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Lankaran bolgasinda gubralarin doza va nisbatlarinin miixtalif
limon sortlarinin boy artimina ve mahsuldarligina tasiri

Annotasiya: Muasir taleblare cavab veracak yeni, daha mahsuldar sitrus bitkilarinin,
o cumladen limon sortlarinin yaradilmasi Ug¢lUn sortlarin muaqayisali éyranilmasinda
mataraqqi Usullardan istifade edilmasi vacibdir. Muasir ddvrds yaradilacaq limon sortlari
bir sira aqrobioloji, yiksak ekoloji davamliliga malik olmahdir. Magalada bu baximdan yeni
sortlarin agrokimyavi tedqgigat metodlari ve mugayisali dyrenilmasinde semarali becerma
texnologiyasindan bahs edilir.

Acar sozlar: sitrus bitkileri, limon, bioekoloji xisusiyyatlar, munbitlik, gubreler.

Key words: citrus crops, limon, bioecological features, fertility, fertilizers

KnroueBble cnoBa: LNTPYCOBbIE KyNbTypbl, IMMOH, Gruoakonornyeckme
ocobeHHOCTH, Nnogopoaune, yaobpeHus.

Muasir bazar iqtisadiyyati seraitinds 6lke daxilindsa igtisadiyyatin bir ¢gox sahalarinin
normal ve ahangdar inkisafini temin etmakla yanasi aqrar sahenin da inkisaf etdirilmasi
vacib sayilir.Cunki, agrar sahanin inkisafi artmaqgda olan shalinin arzaqg mahsullarina olan
telabatinin tam va dolgun sakilde 6danilmasina teminat verir. Ona gora de 6lkeamizda aqrar
sahanin daha da inkigaf etdiriimasi ddvlsetimizin daima diggat markazinda olmus va olaraq
da qalir.

Bununla slagadar olaraq sitrus bitkilari igerisinde an ¢ox yayilmis limon bitkisinin
muxtalif ndv, forma ve sortlarinda bioloji ve tesarriifat alamat ve xlisusiyyatler, o cimladan
becarma texnologiyasinin dyrenilmasi bu gunun aktual masaslalarindandir.

Tadgiqatin metodikasi ve materiali. Toedgigatin maqsadi Lankaran bdlgasi
soraitinde limon baglarinda mdvcud olan az yayillmis yerli sortlarin morfoloji, bioloji va
tosarrufat xtsusiyyatlarinin, onlarin itmak tehlikasinden gorunmasi va barpa edilmasi bu
sortlarin  muasir seleksiya va becerma texnologiyasi baximindan muqayisali
giymatlendirilmasi, keyfiyyat gostaricilorine goéra yeni sortlarin segilmasi ve yaradilmasidir.

Tadgiqat obyekti olaraq yerli moévcud limon sortlari ve avvaller introduksiya olunmus
limon sort-formalar: Meyer (tikansiz, tikanli, aggi¢cak) Yeni Gurcustan, Villa-Franka, Lisbon,
Tuarkiya limon formasi va Yerli limon formasi istifada edilir.

Tadgigat Azerbaycan Elmi-Tadgigat Meyvagcilik ve Cayciliq institutunun Lankeran ¢ay
fililalinin sitrus kolleksiya baginda ve hamginin Kanarmesa ve Girdani kandlerinin sitrus
fermer taserrufatlarinda yerina yetirilmigdir.

Tadqigatin obyekti olaraq (2010-2018-ci iller) limon bitkisinin 8 sort-formalari 24 bitki
Uzerinde dyranmak Ugln seleksiya programina calb edilmisdir.Bioekoloji dayisiklikler va
fenoloji musahidealer bagciligda Umumi gabul edilmis metodika asasindave hamginin
(Karpecguk va Melnikin,1987) metodikasindan istifade olunmusdur[6; 7].
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Limonun 200-s yaxin sortu vardir ki, bunlardan 6lkemizds daha genis yayilanlari
Meyer, Yeni Gurcustan, Villa-Franka, Lisbon, yerli limon formalari, Udarnik ve Turkiya
limon formalaridir.Limon bitkisi diger bitkilera nisbeten atraf muhitin tesiri altinda
formalagsmis bioloji xususiyystlere malikdir. Bu bitkinin diger sitrus bitkilerden fergli
cohatlari illik vegetasiya dovru arzinde bir neg¢a defe c¢igeklayib mahsul vermasi,
meyvalarinin muxtalif vaxtlarda yetismasi va insanlar terafindan il boyu istifads edilmasidir.

Sitrus bitkileri torpaq ve iglim seraitine ¢ox hassas va telabkar oldugundan yalniz
muayyan istilik ve rutubat seraitinds bdylyur ve inkisaf edir. Bu, birinci névbads onunla
izah olunur ki, sitrus bitkilarinin veteni ritubatli subtropik va tropik dlkalerdir. Buna gore da
onun bioloji ve vegetativ xUsusiyyetleri adi bitkilerden tamamila farglenir. ©gar UGzim,
tutin, meyva vo gilameyva agac bitkileri bir ne¢a torpag-iglim zonasinda inkisaf ede
bilirsa, sitrus bitkilari ancaq isti ve rutubatli iglim seritinde yetisir va mahsul verir. Sitrus
bitkileri il miiddatinde cemi 3500° -a gadaer faal temperatur taleb edir.Lakin sitrus bitkilarinin
yetisdiriimasi va meahsul vermasi lUg¢ln tekce Umumi misbst temperaturun ceamina ve
yaxud 10°-den ylksak olan temperaturun cemina gore iglim seraitini segmak dizgin
olmazdi. Har seydan avval bu bitkilerin yetisdirildiyi seraitds illik orta temperatur 14-15°-
dan gox olmali, an soyuq aylarin orta hararsti 1-2°-dsn asagi diismamealidir. Eyni zamanda
asas vegetasiya dovrinds, yani aprelden baslamis oktyabra gader havanin temperaturu
18°-dan asagi olmamalidir. Bu temperatur seraiti Astara, Lankaran ve Masalli rayonlarinda
vardir [1;2;4] .

Apardigimiz tedqgiqgatlarla muayyan olunmusdur ki, Lenkaran bolgasinin dizenlik ve
dageteyi arazisinde Oyrenilon limon sortlarinin bitliin aktiv vegetasiya dovri havanin
temperaturu 15°-den yuxari kegandan sonra feal inkisafa baglayirlar. Misyyan edilmisdir
ki, Lankaran rayonunda havanin 5° temperaturu fevral ayinin 25-ds, 10° temperatur 16
aprelde va 15° temperatur ise 30 aprelds baglayir. Dizenlik srazilerde temperaturu 12°-
den artiq olan gunler faktiki olarag limon bitkisinin vegetasiya dovru (12.1V-30.1V) hesab
edilir. Limon bitkisinin bu xUsusiyyatlarine uygun olaraq temperaturun asagiya dismasi
vaxtlarini da aylar (izre misyyen edilmisdir (temperatur enan dovr 5°-dekabrin 24, 10°
noyabrin 13, 15° oktyabrin 20-de hesab edilmigdir)[3].

Bitkilerin hayati tekce havanin temperaturundan deyil, torpagin temperaturundan da
asihdir. Agiq tarla seraitinda sitrus bitkilarinin bdylma va inkisafini tamin edan an g¢ox
halledici amil torpag temperaturudur. Tarafimizden muayyan edilmisdir ki, dyranilan limon
sortlarinin vegetasiya dovri Lenkaran bolgasi geraitinde 10-12 aprelds torpagin 30 sm
derinlik gatinda temperatur +12,5° - +13,5°C catdigda baslayir. Tumurcuglarin agilmasi 3-
15 aprel intervalinda (Meyer aggicak, yerli limon 3-12, galan sortlarda 6-15 aprelds)
baslayir. Tumurcuglarin agilmasindan ci¢caklamanin baslanmasina gader davam edan
muddat dyrenilen limon sortlarinda 30-35 gun teskil edir. Ci¢caklama orta hesabla may
ayinin 13-ds baslayir (Meyer aggi¢cak) ve may ayinin 30-da (Tudrkiya limon formasi)
qurtarir. Sortlarin bioloji xUsusiyyatlari ve iglim saraitindan asili olaraq ¢gigeklama 7-9 gln
davam edir. Cicoklorin tokilmasi ve budaqciq Uzerinde generativ tumurcugun
dyranilmasindan malim olmusdur ki, aksar sortlarda gi¢ak gdngalarinin tokllma faizi kifayat
gadar yuksekdir. Masalen, Meyer tikanli, Villa-Franka, Turkiya limon formasi ve Lisbon
sortlarinda muvafig olaraq 67.5%, 69.5%, 70.2% , 71.3% arasinda ¢icak locakleri
mayalanmadan tokulir. Meyer agcicoak, Yerli Lankaran limon formasi ve Meyer tikansiz
sortlarinda ise bu nisbat 58%, 60.2% va 61% taskil edir. Sitrus bitkilari, o cimladan limon
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bitkisinin har ¢igayi daxilinde bir adad sutuncuglu disicik olur. Lakin bu disiciyin bes adad
agizcigi olur. Buna goérada ¢i¢ak sada discikli oldugu tg¢un bu bitkilerds garpaz tozlanma
zamani mahsuldarliq daha yuksak olur.Tozlayici sort kimi Meyer aggicek sortu butun
sortlar Ggun alveriglidir. Homginin, limon bitkisi bir evli bitkidir.Hasaratla tozlanir.Ci¢aklori
ise ikicinsiyyatlidir.Yani, bitki Uzarinda yerlagan har gigeyin daxilinde ham erkak, ham da
disi cinsiyyatli gicek organi vardir. Odur ki, limonun butin sort ve formalarini botaniki
cohatdan xarakterize etdikds onun birevli oldugunu, ¢i¢aklari ise ikicinsiyyatli oldugu
malum olur. Lakin, bazan ikicinsiyyatli gigeklerds funksional disi gigek va funksional erkak
gicoklar Ustunluk teskil edirlor.Yoni, digicik tam inkisaf edir,hayat gabiliyyatine malik olur,
erkakciklor ise normal inkisaf ede bilmir ve ya oksina. ikicinsiyystli ciceklerde bezen
disiciyin agizciginda gati yapisqan maye amala galib, tozcuqglari gabul etmaysa hazir olu.
Lakin bu ddévrda tozcuq hlceyralori tozlanmaya tam hazir olmur.Bu sababden cicaklar
tozlanib mayalana bilmadiklarindan tokulur.Bazi gigek daxilinde erkakcik tam yetisir, bu
sebabdan c¢igek tozlanmir, mayalanmir ve kutlavi halda tokulir. Buna goéra de, bu
bitkilerden yluksak mahsul almaq ugun tozlayici sort kimi Meyer sortundan istifade etmakla
yanasil, gigaklarin carpaz tozlanmalarini temin edib bol va ylksak keyfiyyatli mahsul almaq
ucun cicakleama dovrunde baglarda 2-3 ari ailesi saxlaniimasi magsadauygun sayilir.

Apardigimiz tadgiqatlarla muisyyen olunmusdur ki, limonun sort ve formalarinin
agaclari Uzarinda olan gigaklarin heg de hamisi meyva baglamir ve onlardan ¢ox az gismi
formalagsmis meyvaya cevrilir. Lakin bu zaman tdkilen miyva elementlarinin nisbati
sortlardan asili olaraq fergli olur. Bela li, Meyer aggi¢ak va yerli limon sortunda tdkulanler
icarisinda 59.4% ve 58% meyvacik vo meyva oldugu halda, Meyer tikansiz, Meyer tikanli,
Yeni Gurcustan, Lisbon va Turkiye limon formasinda onlarin miqdari daha goxtokulen
cicokler hesabina muvafiq olaraq azalir, yani 57.2%, 51%, 54.5%, 51.3, 51.5% veo 48.2%
toskil edir.[5]

Tacrlba gostarir ki, limonun dyrenilon sort ve formalarinda meyvaciklorin ilk defe
tokulmasi gicaklomadan az sonra musahida edilir. Bu halin sababi ¢i¢ayin normal inkisaf
etmamasidir. Bu halda cicek tozlanir, lakin onun yumurta hiceyresi mayalana
bilmadiyinden ¢igeklamadan 7-15 gundan sonra xirda meyvaciklar tokullr. Buna gorads,
limon sortlari praktiki oztibarli (6z-6zlnu tozlama naticasinde meyve amala gatiren) sortlar
grupuna daxil olmasina baxmayaraq limon baglarinda ¢arpaz tozlanmanin xeyirli olmasini
nazara alib eyni névin muxtalif sortlarindan (meyer aggicoak-az tikanli) agaclar akilmalidir.

Tadqigatla stbut edilmisdir ki, sitrus bitkilerde cavan yarpagin suyu sorma gabiliyyati
meyvanin suyu sorma gabiliyyatinden daha Ustunduir. Odur ki, bitkide ritubast azliq etdikda
yarpag meyvanin suyunu sorur, bitki ise meyvani su ile temin eds bilmadiyinden meyvalar
tokulmaya baslayir. Diger bitkilerdan farqgli olarag limonun dyrenilen sort ve formalarinda
siIx yerlagsan meyvalar rutubatle, gida maddalarile tam tamin olunmur. Cigek ve meyva
saplaginin meyva budaqcigina ve ya zoga birlesdiyi yerde bir nega divarli hiceyradan
toskil olunmus ayrica gat emale galir. Bu gatin altinda ise mantar toxumasi yerlasir, amalo
galmis meyvanin hacmi tadricle genislonir. Bu sababdan da meyve saplagdan asanligla
ayrilib tokalar.[9; 10]

2009-2018-ci illerda onillik boyumani nazarden kegirdikde aydin olur ki, mineral
gubraler limon sortlarinin boy atmasina musbat tesir gosterir.Hamin tadgiqatlar naticasinda
alinan ragamler 1- sayli cadvalde gdstarilmisdir. Cadveldan gdrunur ki, gubresiz va fon
varianta nisbaten glbre dozalarinin tasiri ile vegetasiya dévrinda bitkinin boy inkisafl daha
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suratle getmisdir. Lisbon limon sortunda hundurlik hesabi ile boy butun variantlarda 2,35m
ilo 3.10m arasinda olmusdur. Catrin orta diametri 1.30- 1.72m, gdévdenin diametri ise 65-
75mm arasinda dayigarak an ylksak artim V variantda alinmigdir. Bele ki, nazarata gora
artim  P120Kgo+20t/ha kompost+Nieo variantinda hinduarlikds 32%, ¢etrin diametrinda
32% va govdede 24% olmusdur. Turkiya limon formasi, Meyer tikansiz, Meyer tikanl,
Meyer Aggicek, Yeni Gurcustan, Villa-Franka ve yerli limon formasi Lisbon limon
sortundan ferqli olaraq gubralara hassasliq gostermis, yuxaridaki variantlarda daha yuksak
artim faizi alinmisdir. Bela ki, Meyer agci¢ak sortunda hundurlik 11-40%, ¢etrin diametri 7-
31%, govdanin diametri 23% artim vermisdir.[11; 12]

Yeni Gurcustan va Yerli limon sortlari da gubralera hassasliq gostarirlar. Bela ki, fon
+N160 gUbralema sistemindan daha yaxsi istifade eda bilmig, bu Usulda boyimsa nazarate
nisbaten yuksek olmagla ayri-ayri gostericilorde artim — hdndurlikde 34% ;30%, ¢atrin
diametrinda 29%; 30%, govdanin yogunlagsmasinda (diametri) ise 21%; 24% olmusdur.
(cedval- 1)

Mineral gubralarden azotun ylksak normalarinin  (fon+Nigp) tetbigi az effekitli
olmusdur. Oyrenlen limon sortlari Gigiin miisyysn qida mihiti daha seciyysvi olmasi ile

yanagl gubrelarin  birge tatbigine hessasliq gosterir ve mineral gubralerin
(P120Kgo+Kompost 20t/ha) fon +N1g0 birlikda tatbiqi daha ¢ox effekt verir.
Gubra norma va nisbatlarinin limon sortlarinin boyimasina tasiri
Cadval-1
2016-2018-ci illords bir ajacda orta hesabla
No Variantlar Boyu (hindurluk Catrin diametri Gdovdanin diametri
m-lo Artim m-lo Artim mm-la Artim %-lo
%-la %-la
Lisbon

1. | Nazaret(gubrasiz 2.35 - 1.3 - 60 -
2. | PypoKgotKompost

20tha (fon) 2.56 9 1.4 8 65 8
3. | Fon+Ng 2.67 14 1.45 11 68 13
4. Fon+Nj, 2.74 16 1.67 28 67 13
5. Fon+Nsgo 3.10 32 1.72 32 75 24
6. | Fon+N;g 2.70 15 1.67 28 68 13

Tarkiya limon formasi

1. | Nazaret(gubrasiz 2.41 - 1.38 - 63 -
2. P120KgotKompost

20tha (fon) 2.63 9 1.48 7 67 6
3. | Fon+Ng 2.70 12 1.50 9 68 8
4. | Fon+Njy 2.77 15 1.70 23 70 11
5. Fon+Nsg0 3.15 31 1.73 25 78 24
6. Fon+Nigo 3.15 31 1.70 23 70 11

Meyer tikansiz

1. | Nazarat(gubrasiz 2.38 - 1.35 - 65 -
2. P120K90+K0mp03t

20t/ha (fon) 2.56 7 1.43 6 67 3
3. | Fon+Ng 2.68 13 1.46 8 70
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4. | Fon+Niy 2.76 16 1.70 26 73 12
5. | Fon+Nseo 3.20 34 1.75 30 80 23
6. | Fon+Ngo 2.78 17 1.72 27 73 12
Meyer tikanl

1. | Nazarst(gubrasiz 2.41 - 1.36 - 65 -
2. P120K90+K0mpost

20t/ha (fon) 2.58 7 1.47 8 68 5
3. | Fon+Ngy 2.71 12 1.53 12 68 5
4. | Fon+Niy 2.78 15 1.72 26 75 15
5. | Fon+Ngo 3.15 31 1.75 29 78 20
6. | Fon+Ngo 2.80 16 1.73 27 73 12

Meyer aggicak

1. | Nezaret(glbrasiz 2.40 - 1.36 - 65 -
2. | P1xoKgo+tKompost

20t/ha (fon) 2.66 11 1.45 7 68 5
3. | Fon+Ngy 2.70 12 1.48 9 72 11
4. | Fon+Niy 2.75 14 1.75 29 74 14
5. | Fon+Ngo 3.36 40 1.78 31 80 23
6. | Fon+Ngo 2.80 17 1.75 29 74 14

Yeni Gurcustan

1. | Nezaret(glbrasiz 2.46 - 1.36 - 66 -
2. | P1xoKgo+tKompost

20t/ha (fon) 2.68 9 1.48 9 70 6
3. | Fon+Ngg 2.72 10 1.55 14 74 12
4. | Fon+Njy 2.78 13 1.74 28 76 15
5. | Fon+Ng 3.30 34 1.76 29 80 21
6. Fon+Nigp 2.28 13 1.74 28 76 15

Villa- Franka

1. | Nazaret(gubrasiz 2.43 - 1.35 - 63 -
2. P120K90+K0mp08t

20t/ha (fon) 2.65 9 1.45 7 65 3
3. Fon+Ngq 2.70 11 1.52 12 73 16
4. | Fon+Njy 2.73 12 1.72 27 74 17
5. | Fon+Nsgo 3.15 30 1.76 29 78 24
6. Fon+Nigp 3.73 12 1.72 27 74 17

Yerli Limon formasi

1. | Nezaret(glbrasiz 2.46 - 1.36 - 66 -
2. P120K90+K0mp08t

20t/ha (fon) 2.68 9 1.46 7 71 7
3. Fon+Ngg 2.72 10 1.48 9 74 12
4. Fon+Njy 2.75 12 1.78 31 76 15
5. | Fon+Ng 3.35 36 1.78 31 80 21
6. | Fon+Ngo 2.75 12 1.76 29 76 15

Sortun taserrufat xUsusiyyatlarindan biri de meyvanin keyfiyyatli olmasidir. Apariimis
tedqigatin naticalari gosterir ki, limon sortlarinin meyvalari kimyavi terkibca bir-birindan
asasli suratda forglenir. Cadvaldan gorundiyud kimi Lenkaran rayonu ssaraitinda limon
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sortlari arasinda Umumi sakerin migdarina gore Meyer aggigak, Yerli limon formasi, Meyer
tikansiz sortlari Ustlnlik teskil edir. Sekari an az olan sortlar ise Yeni Gurcustan, Villa-
Franka, Turkiya limon formasi, Meyer tikanli va Lisbondur. Oyrenilen sortlar arasinda
askorbin tursusunun (c vitamini) miqdarina gora da esasl ferq nazara carpir. Bela Ki,
Meyer aggicak 138-55 mq/%, Yeni Gurcustan 136-53 mq/%, Yerli limon formasi 136-53
mq/%, Meyer tikansiz 135-52 mq/% sortlarinda gabig ve meyva latinde C vitaminin
migdari Meyer tikanli 131-50 mq/% ve Lisbon 133-52 mqg/% sortlarina nisbaten
coxdur.Eyni muhit seraitinde mduxtalif limon sortlarin kimyavi ¢ahatden farglanmasi
sortlarin bioloji xtsusiyyatlarinin muxtslifliyi va hamin geraitinin spesifik toesiri ile izah olunur
(cedval -2) [ 8].

Limon sortlarinin kimyavi tarkibi (3 -ilde orta 2016-2018-ci illar).

Cadval-2
. . . Vitamin C . o
No Sort-formalar Umumi sakar | Limon tursusu ma/% Efir yagi
qabiq | meyva | qabiq | meyva | gabiq | meyva | qabiq | meyva
1 | Meyer tikansiz 5.40 1.85 0.48 5.41 135 52 2.0 0.3
2 | Meyer tikanh 5.30 1.81 0.26 5.41 131 50 2.0 0.273
3 | Meyer aggicak 5.91 1.92 0.31 5.52 138 55 2.0 0.35
4 | Yeni Gircustan 5.37 1.87 0.30 5.30 136 53 1.8 0.
5 | Villa-Franka 5.34 1.87 0.25 5.36 133 52 2.0 0.28
6 | Lisbon 5.28 1.85 0.24 5.40 133 52 1.94 |0.243
7 | Trkiys limon 506 |182 |025 |536 |134 |50 1.94 |0.243
formasi
8 ;(e”' limon 584 |190 |029 |548 |136 |53 201 |0.323
ormasi

Kand tasarrifati mahsullarinin, o cimladan sitrus meyva bitkilarinin mahsuldarliginin
artirlmasi ugln torpaq qida maddalari ile yaxsi tamin olunmalidir. Cadvalden gdérunduyl
kimi, azot gubresi dozalarinin hektara 160 kg-a gadar artiriimasi meyve mahsulunu
yuksaltse do bundan ylksak dozalar (180 kg/ha) mahsul artiminda géze c¢arpacaq rol
oynamamisdir. Odur ki, limon akinlarina verilecek mineral, o cimladan azotlu gubralarin
dizglin normalarinin muayyenlasdirimasi bdyuk ohamiyyate malikdir. Podzollu-sari
torpaglar seraitinde fosforlu, kaliumlu ve Lankeran (kompostu) tzvi gubraler fonunda azot
gubresinin muxtelif dozalarinin limon sortlarinin mahsuluna tasiri dyrenmeak maqgsadile
tocribalar aparmisiq (cedval- 3).

Yuxaridaki cadvalda gosterildiyi kimi, limon mahsulunun struktur gdstericilarinin
oyrenilmasi mahsuldarliq hagqinda avvalcedan malumat alds etmaya imkan verir. 3 ilda
orta hesabla limon sortlarinin mahsuldarligi torpaga verilan gida maddalerinden asili
olaraq dayisir, ona gobra de limon agacina verilan gubra nazarsat (lisbon sortunda)
variantinda 14115 kg/ha ile migayisaeda Yerli limon formasi sortunda P130Kgo+Kompost
20t/ha (fon)+Niy variantinda 39960 kg/ha (artim 21000 kg/ha, yeni 184%), fon+ Nigo
variantinda ise 42598 kqg/ha (artim 28483 kg/ha va ya 202%) artmisdir.on yaxsl natice
hektara Nigp kq verilon variantda alds edilmisdir. Homin variantda mahsul artimi hektardan
3 ilds orta hesabla 28483 kg (202%) toskil etmisdir.[10]
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Limon bitkisinin sort-formalarinin mahsuldarhgi
3illik orta hesabla (2016-2018-ci illar)

cadval-3
Artim
Ne Sort-formalar Mahsul, kg/ha ka/ha %
1 Lisbon 14115 - -
2 | Tarkiys limon formasi 14939 824 6
3 Meyer tikansiz 38640 24525 174
4 Meyer tikanl 30995 17000 119
5 | Meyer aggigak 42598 28483 202
6 | Yeni Gircustan 17992 4000 27
7 | Villa-Franka 16327 2212 16
8 | Yerli limon formasi 39960 26000 184

Tarla tacribslerinde an yaxsi natice vermis glbra doza ve nisbatleri fermer
tosarrufatlarda boylk sahadsa tetbiq edilmisdir. Bu magsadle Lanksran rayonunun
Kanarmesa kondinda fermer tasarrifatinin podzollu-sari torpaglarinda 3 hektar limon
plantasiyasinda ve Girdeni kendinde 2 hektar podzollu-sar torpaglarinda fermer
tosarrufatinin limon baginda Piy0Kgot+Lonkaran kompostu 20t/ha gubralari fonunda azot
gubrasinin hektara 160 kq dozasinin tasiri ve onun faydasi dyranilmisdir. Gubre tetbiqi ilo
alagadar xarclar ¢ixildigdan sonra 1 hektardan 6760 manat xalis galir alda edilmis,
rentabellik saviyyasi 483% tagkil etmisdir (cadval-4).[13;14]

Sitrus meyva sortlarinin iqtisadi samarasi
(3 il Giguin orta gostarici-2016-2018-ci illar)

cadval-4
1 sentner
1 *I‘f"l'lgﬂ” 1 hgl'edr?” 12;%?}‘ mohsula 1 ha-dan
N&v, sort, yigiian gelen | ¢ cokilon golen xalis | Rentabellik
umumi umumi istehsal . . .
formalar ) . istehsal galir, AZN- %-ila
mahsul, | galir, AZN- | xercleri, worclori il
kq ila ilo AZN-ilo AZN-ilo
Meyer 38640 24421 4567 12 19837 433%
tikansiz
Meyer tikanli | 30995 19532 4567 15 14995 330%
Meyer 42598 26879 4567 8 22267 483%
agcicok
Yeni 17992 11345 4567 26 6760 148%
Glrcustan
Villa-Franka | 16327 10625 4567 28.3 5741 127%
Lisbon 14115 8881 4567 33 4347 96.2%
fT“rk'ye limon |4 1939 9403 4567 31 4840 106.2%
ormasi
:e”' limon | 39960 25252 4567 12 20651 448%
ormasi
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Apariimis 3-illik tedqigat Uzre asagidaki naticelar alinmisdir:

1. Azarbaycanin seleksiya yolu ile yaradilmis Meyer aggicok (tikansiz) sortu yerli soraite

adaptiv xUsusiyyste malik olmaqgla bir sira musbat tesarrifat shamiyyatli olmasi ile
forglanir va giymatli ilkin material kimi istifads oluna bilar.

2. Gubra dozalari mahsul gostaricilarini xeyli yaxsilagdirir. Bels ki, onlarin tasiri ile bitkinin

handarliyd butin variantlarda 2.35 m ile 3.10 m arasinda deyismisdir. Catrin orta
diametri 1.30-1.72 , gévdenin diametri ise 65-75 mm arasinda dayiserak an yuksak
artim Meyer (adcicak-tikansiz) variantinda olmusdur. Nazarata gora artim fon+Njgo
variantinda hundurlikda 32%, ¢atrin diametri 32% ve govdads 24% olmusdur.

3. Tedqiqatlarimiz gdstermisdir ki, glbre doza va nisbatleri limon sortlarinin

mahsuldarliginin yuksaldilmasinds muhidm rol oynayir. Mehsuldarliga an semarali tesir
gostaran Piy0Kgot+Lankeran kompostu 20t/ha (fon)+Nigo variantinda teskil etmisdir.
Onun tasiri ile hektardan meahsul artimi 3 ilde orta hesabla 28483 kq ve ya 202%
artmisdir.

4. Tarla tacrlbslerinds an yaxgl natice vermis gubre doza ve nisbatlari fermer

toserrifatlarda boyik sahads tatbig edilmisdir. Bu magsadle Lankaran rayonunun
Kanarmese kandinds fermer tasarrifatinin podzollu-sari torpaglarinda 3 hektar limon
plantasiyasinda ve Girdani kandinde 2 hektar podzollu-sari torpaglarinda fermer
tasorrufatinin limon baginda Pix0Kgot+Lonkaran kompostu 20t/ha gubraleri fonunda
azot gubrasinin hektara 160 kq dozasinin tasiri ve onun faydasi éyranilmisdir. Gubre
tatbiqi ile alagadar xarcler ¢ixildigdan sonra 1 hektardan 6760 manat xalis galir alde
edilmis, rentabellik saviyyasi 483% toskil etmisdi.
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Pe3lome
Bbab6aeBXanbirsepau
AraeBa Manaxat
JNaHkapaHCcKun rocyaapcTBeHHbIM YHUBEPCUTET

BnusiHne 403 1 COOTHOLLEHU YAOOPEeHU Ha POCT U YPOXKaNHOCTb
pPas3fnnYHbIX COPTOB JIMMOHA B yCNnoBuUsX JIAHKAPaHCKOW 30HbI

B HacToswee BpemMsa co3gaHne COpTOB LIMTPYCOBbIX KyNbTypB pecnybnuke, B T.4. n
NMMOHOB, MPOBOASATCS HAa OCHOBE METOAO0B TpaguuuoHHon cenekuun. OgHako, B copTax
CO3[4aHHbIX WCKITIYUTESNIBHO TakMMKU  MeTodaMW, OYeHb TPyOHO co4veTaTb noTeHuuan
BbICOKOM YPOXXaNHOCTW C NOBbILLIEHHOW afanTUBHOCTBIO U KOMMIIEKCHOW YCTONYMBOCTLIO.

YcnewHoe paspelwleHve [AaHHOM npobrnembl HEBO3MOXHO 6e3  MCrnonb3oBaHuWS
NpUBO3AEnNbIBaHUN 3TON KyNbTypbl YAOOPEHWA, KOTOPbIE MOBLILIAKT ypoXKan 1 yrydatT
Ka4yecTBO NPOaYKLMM.

[Mpn 3TOM MbI y4nTbIBanM Guonormyeckme oCOBeHHOCTN UUTPYCOBbLIX pacTeHun (B T.u.
1 NIMMOHOB) B pasfnyHble BO3pacTHble Nepuoabl U NOYBEHHO-KITMMAaTUYECKMX YCIOBUA, OT
KOTOpPbIX 3aBUCAT BUObI (POpMbI yO0OpEeHU, X COYEeTaHUs, CPOKU BHECEHUHA, AO3UPOBKU U
COOTHOLLUEHUNS 3NIEMEHTOB NUTaHWUA, CNOCOOLI BHECEHNSA U rIyOuHa 3a4enku.

Mpn npaBunNbHOM coYeTaHUM BUOOB U (POPM YOOOPEHW COPTOB LUTPYCOBbIX
yBenu4yMsaeTcH B ABa-Tpu pasa n bonee.

YoobpeHusi He TONbKO MOMOXUTENBHO BAUSIKOT HA POCT U YPOXaANHOCTb PasfnYHbIX
COPTOB JIMMOHA, HO MOCTENEeHHO MOBbLIWAKT U NIOLOPOAME MOYBbLI, YBENUYMBAKOT B HEU
KONMMYECTBO OpraHnyecknx BewectB M as3ota. OHM cnocoGCTBYHOT TakkKe MNOBbILLEHUIO
YCTOMYMBOCTU PacTeHUn K HeONaronpusaTHLIM  YCITOBUSIM BHELUHEN Cpeabl, B TOM YucCrie U
HU3KMM TemnepaTypam.
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3agayenn NpoBOOUMBIX WUCCNEAOBaHUA  SABMAANOCH U3ydeHWe BIUSAHUS [03 U
COOTHOLUEHU yOoBpeHuii Ha POCT, ypoXKan KU Ka4yeCcTBO Nnodbl FIMMOHbI U PEKOMEHO0BATb
NPOM3BOACTBY NPUEMbI NPABUIIBHOIO NPUMEHEHUA YO0OPEHUN.

MpuMeHeHne onTUManbHbIX HOPM, [03 W COOTHOLUEHWA MUHEpanbHbIX U
opraHudecknx  ynobpeHun (20m/ra  komnocT «JleHkopaHb» + NigoP150K120) 6Oonee
peHTaberibHO C 3KOHOMMUYECKOW TOYKUN 3PEHUS.

Mo 3KOHOMMYECKMM MoKasaTensam Cpean uccregyemMbix Hamm copT-oopm Hanbonee
peHTabenbHblM aBnseTca Menepa 6Geckontounin (42598 kr/ra, peHTabenbHoCcTb 483%).
lMocne Hero NoO ypOBHIO pPeHTabenbHOCTM CreayrT COPTOB NIMMOHA JleHKopaHb MECTHbIV
(39960 «kr/ra, peHTabenbHocT 448%) wn Menep manokontodas (38640 «kr/ra,
peHTabenbHOCTb 433%). KOHTpOnbHbIN copT JIMCOOH NO cpaBHEHUIO C HAMKU UMen Bonee
HU3KWe nokKasaTenm 9KOHOMUYHOCTU 1 peHTabenbHocTun (14115 kr/ra, 96,2%).

Summary
Halygverdi Babayev
Agaeva Malahat
Lankaran State University

The effect of doses and proportions of fertilizers on height growth and
productivity of different lemon varieties in the Lankaran region

In the republic, the creation of varieties of citrus crops, in particular lemons, is carried
out on the basis of traditional breeding methods.However, in the varieties created by such
methods, it is difficult to combine the potential of fertility with increased adaptability and
complex stability.Successful resolution of this problem in the cultivation of this crop is
impossible without the use of fertilizers, which increase the yield and improve the quality of
products.Influence of quantity and fertilizer ratios on the growth and productivity of various
lemon varieties in the conditions of the Lenkoran zone of Azerbaijan In the republic, the
creation of varieties of citrus crops, in particular lemons, is carried out on the basis of
traditional breeding methods.However, in the varieties created by such methods, it is difficult
to combine the potential of fertility with increased adaptability and complex
stability.Successful resolution of this problem in the cultivation of this crop is impossible
without the use of fertilizers, which increase the yield and improve the quality of products. At
the same time, we took into account the biological characteristics of citrus plants, in
particular, lemons at different age periods, and the soil and climatic advances on which the
formsof fertilizers, their combinations, the timing of application, dosage and nutrition ratio,
application methods and embedding depth depend.With the right combination of fertilizer
forms, the yield of citrus varieties is increased two to three times or more.From an economic
point of view, the application of optimal rates, doses and ratios of mineral and organic
fertilizers (20 m / ha compost “Lankaran” + Nigg P159 K120) is more profitable According to the
economic indicators among the varieties-forms studied by us, the most profitable is Meyer's
non-contactless variety (42,598 kg / ha, profitability of 483%).After him, in terms of
profitability, there are varieties of lemon Lankaran local (39960 kg / ha, profitability 448%)
and Meyer low-sparse (38640 kg / ha, profitability 433%)The control variety Lisbon
compared with them had lower indicators of profitability and profitability (14115 kg / ha,
96.2%)
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Ev toyuglarinin nematod toradicilarina garsi natrium hipoxlorid
mahlulunun tatbigi ve onun iqtisadi samarasi

Annotasiya: Natrium hipoxlorid mahlulu suda yaxsi hall olmagla diger dezinvaziya
edici maddslerden ucuz basa galmaekla bakteriosit antiprotozoy, funqisit tasire malikdir.
Mahlulun toksiki olmadidi UGgun tibde ve baytarliq tsbabstinds tatbiq edilmakdadir.
Maqalada Natrium hipoxloridin tesarrifat seraitinda tatbiqi zamani terkibinde 5%-Ii faal
xloru olan mahlulu 3 saat ekspozisiya muddetinde askaridi, heterakis ve singamus
yumurtalarina 100 % 6ldurlcu tesir gostermakle har bas qus Ugun 38,5 gapik igtisadi
samara vermasindan bahs edilir.

Acar sozlar: helmint, téradici, qus, natrium hipoxlorid, formalin, dezinvaziya,
profilaktiki tedbir, igtisadi semara

Key words: helminths, pathogen, poultry, sodium hypochlorite, formalin,
disinvasion, prophylaxis, economic benefit

KnioueBble cnoBa:renbMuHT, BO3byauMTenb, NTUUA, [UMNOXNOPUT  HaTpus,
dhopmanvH, Ae3nHBasng, NnpodunakTuka, 3KOHoOMM4eckasi Bbiroga

Son illerde qusguluq tasearrufatlarinda helmintlerin téradicilarine qarsi muxtalif
torkibli kimyavi preparatlar tatbiq olunmagla ylksek naticaler alinmis ve tesarrifatda
rentabellik 22,79% artmisdir[7.8]. Malumdur ki, helmint yumurtalari qus damlarinda va
gazinti sahslarinde munbit serait oldugda uzun middat 6z hayat fealiyyatini qoruyub
saxlayir ve yeniden quslar yoluxdururlar. Umumiyystle kdrps quslarin helmintlorle
yoluxmasi tesarrufatlardaki gazinti sahalarinda, su manbalarinda, yash quslarla eyni yerds
saxlandiqda bas verir [11.12].

Xastolik iti gedisli oldugda kutlavi talafata sebab olur. Quslarin helmintlarla yoluxma
manbayini muayyan etmsakls helmintozlara qarsi profilaktik tedbirler aparmaq daha
somarali olur. Bunun Ggun de helmintozlara qarsi anthelmint preparatlarin tatbigindan
sonra quslar saxlanilan damlarin ddseamsalari, divarlari, elece da istifade edilan
avadanliglar dezinvaziya edilmalidir ki, kompleks mubarize tedbirlerinin semarasi yuksak
olsun.

Heyvandarligda dezinvaziya maqgsadile Dexid-200, Dexid-400, kaustiksoda, xlorlu
ahang ve diger preparatlar tatbiq edilir. Profilaktiki tedbirleri apararken tetbiq edilon
maddalarin  70-80°C temperaturda igladilmasinin ylksek semare vermasi slbut
olunmusdur. Helmintoz xastaliklarinin toradicilarina va surfalarine fiziki, kimyavi amillerin
eyni vaxtda tetbigi magsada uydun hesab edilmakdadir [1.2.6].

Qusculug tesarrufatlarinin inkisafina mauxtelif amiller tesir edir ki, bunlarda
infeksion va invazion xastaliklardir. Helmintozlar yoluxmug quslar inkisafdan qalir, diri ¢aki,
mahsuldarliq azalir, et vo yumurtanin keyfiyyati asagi dusur, yuksak yoluxma oldugda isa
olum hallari bag verir.

Material ve metodika
Koproloji muayinalar Fulleborn Gsulu ile apariimigdir. Burada helmint yumurtalari 1q
kal kutlasina asasen muayyan olunmusdur. 1 gram kalda helmint yumurtalarinin miqgdarini
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mulayyanlesdirmak UGg¢lin L.D.Migageva, K.A.Kotelnikov (1987) dsulundan istifade
edilmisdir.

Natrium hipoxloridin ~ helmint yumurtalarina qargi dezinvaziya maddesi kimi
laboratoriya ve teserrufat saraitinds sinaqdan kegcirilmisdi. Tesarrufat seraitinde tacrtubani
aparmaqg ugun Abseron rayonunun Atyali qgasebasinde fordi qusculuq tasarrufat
secilmisdi. Tacrube magsadi ile dezinvaziya aparmaq Ugun natrium hipoxlorodin ve
formalinin muxtalif faizli isci mehlullarl hazirlanmisdi. Sinaq tacribalari zamani istifada
edilarak isci mahlullarin gatiligi, 1m? sahays sarf olunan mahlulun migdari ve ekspozisiya
muddati miayyan edilmisdi.

Hal-hazirda asas maqgsad terkibinde 5%-li fsal xloru olan natrium hipoxlorid
maddasinin quslar saxlanan tovlslerds, gazinti sahalarinde dezinvaziya maddasi kimi
totbiq olunmasi ve onun quscguluqda verdiyi iqtisadi sesmaranin hesablanmasidir.

Natica

Respublikamizda ucuz istehsal olunan, baytarlidin diger sahsalerinds istifads edilan
natrium hipoxlorid ve formalinin preparatlarinin helmint yumurtalarina mahvedici tesirini
dyrenmak magsadile, terafimizden BETI-nin Parazitologiya laboratoriyasinda, Abseron
rayonunun ferdi quscguluq tesarrifatinda sinaq tecrubaleri apariimisdir.

Natrium hipoxlorid ve formalinin muxtalif qatihqgl mahlullarinin  helmint
yumurtalarina mahvedici tasirini dyranmak Ug¢ln laboratoriya seraitinde aparilan sinaq
tocrlbalarinin naticalerine esasan, bu ganate gealmak olur ki, formalin ile muiqgayisada
natrium hipoxlorid helmint yumurtalarina qisa middat arzinde daha tez dezinvaziyaedici
tasir edarek onlari mehv edir. Toerkibinde 0,5 %-li feal xloru olan natrium hipoxlorid
mahlulunun helmint yumurtalarina daha tez mahvedici tasir edarak yuksak effektivlik
gostarmasi - mahlulun taserrufat seraitinds sinagdan kegiriimasinin  magsadauygun
oldugunu gostarir. Natrium hipoxlorid va formalinin muxtalif gatihgli mahlullarinin helmint
yumurtalarina mahvedici tasirini dyrenmak Ug¢ln aparilan sinaq tacrubalarinin naticalarina
asasan, bu genasta galinmisdir ki, formalin ile migayisede natrium hipoxlorid mahlulu
helmint yumurtalarina qisa muddat erzinds dezinvaziyaedici tasir edarak onlari mahv edir.
Tarkibinde 0,5 %-li feal xlor olan natrium hipoxlorid mahlulunun helmint yumurtalarina
daha tez meahvedici tasir edarok ylksok effektivlik gdstermasi - mahlulun tesarrifat
soeraitinda sinagdan kegirilmasinin magsadauydun oldugunu gostarmisdir.

Torkibinde 0,5 %-li feal xlor olan natrium hipoxlorid mahlulunun laboratoriya
soraitinde askaridi, heterakis, sinqamus helmintlerinin yumurtalarina mehvedici tasirinden
alinan musbat naticalere asaslanaraq, hamin preparati tasarrifat seraitinde da sinagdan
kecirdik. Natrium hipoxloridin va onunla muqgayise magsadile tetbiq olunan preparatin-
formalinin-isgi mahlullarinin gatiligi, 1m? sahays sarf olunacaq har iki preparatin miqdari
vo ekspozisiyasl tayin edildi. Quslar damdan cgixarildigdan sonra tecrube apardigimiz
tosarriifatin qus daminin sahasi 3 bearabar hissays béliindi. 1-ci hisseys 1m? sahaya 1litr
natrium hipoxloridin 0,5 %-li, 2-ci hissaya 1 litr formalinin 10 % -li mahlullari gilenildi, 3-cl
nazaratde saxlanilan hisseys su sepildi ve helmint yumurtalarini tam mahv etmak ugun
preparatlarin ekspozisiya muddati 3 saat teyin edildi.

Ekspozisiya miuddati bitdikden sonra har 3 sahadan nimunalar goéturtlarak muayina
edildi. Muayinalerin naticalerine asasan, natrium hipoxloridin 0,5 %-li mahlulu gilenilmis
sahada helmunt yumurtalari tamamile, 10 %-li formalin mahlulu gilenilmis sahadsa isa
gisman mahv olmusdur. Su sapilmis nazaratda saxlanilan hissads isa heg bir dayisiklik
musahida edilmamisdir. Aparilan mikroskopik muayinalarin naticalerindan malum oldu ki, 3
saatliq ekspozisiyada 0,5 %-li natrium hipoxlorit 100 %, 10 %-li formalin 65 % natica
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verorak yumurta ve surfalera meahvedici tasir gdstermigloer. Nazarat hissada heg bir
dayisiklik mugsahida edilmamisdir.

Helmintozlara qarsi aparilan dezinvaziya tadbirlarinin iqgtisadi semarasini
hesablayarken asasan ¢okilan xarc (vasait, sarf olunan amayin dayari va s.) dlumun
garsisinin alinmasi, natica etibari ile quslarin saglamhgr hesabina mahsuldarligin va diger
gostaricilar nazare alinmalidir[3.4.9.10].

Hazirda respublikamizda istehsal olunan ve xaricdan idxal olunan 1 kq qus atinin
(broyler) orta giymati 3 manat, fardi taserrifatlarda baslenan toyuq atinin 1 kg ise orta
hesabla 4 manatdir. Terkibinde feal xloru 0,5% olan natrium hipoxlorid mahlulunun
dezinvaziya vasitasi kimi tatbigindan alinan iqtisadi semarasi hesablamaq lgln tadqgigat
apardigimiz tesarrufatlar helmintoovaskopik muayinenin kédmayi ile 2-4 ayliq 20 bas
saglam va 20 bas askaridioz ve heterakidozla yoluxmus qus secildi. Bu quslar ayri-
ayriliqda gokilarek saglam ve xastslerin Umumi c¢akileri cemlasdiriloerak yaranmis ferq
aydinlasdirildi. Caki farglarini miqgayise etdikde saglam quslarin har bir basa dugen ferq,
askaridioz ve heterakidozla yoluxmus har bir bas qus Uglin 146q artiq olmusdur. Bunlar
nazera alaraq quslarin askaridioz ve heterakidozunun profilaktikasinda tatbiq edilan
natrium hipoxlorid maddasinin igtisadi semarasini mdvcud olan telimata uygun olaraq
hesablandi.

Apardigimiz tadqigatin igtisadi semarasini muayyan etmak uguUn asagidaki
gostericilardan istifade olunmusdur.

-1m? sahaya sarf olunan natrium hipoxlorid 0,5% mahlulunun migdar 1 litr

-1m? sahaya isladilon 0,5%-li natrium hipoxloridin mahlulunun 1 litrinin giymati 2
gapik

-1 litr 7,5% natrium hipoxloridin mahlulunun giymati 3 manat

-1m? sahenin dezinvaziyasi tiglin sarf olunan amayin deyari 10 gepik

Qus atinin 1 kg giymati 4 manat olmagla kesime gedan xaste quslarin saglama
nisbatan orta hesabla 146q itki verir. Helmintozlarla yoluxmus mualice maqgsadile har
hansi bir preparat (piperazin adipinat, 1 kq preparatin hazirki satis giymati 15 manat)
verilirse har qusa 2 giin mualice zamani 0,5q preparat istifade edilir. Bir qusun mualicasi
Ucln sorf olunan preparatin giymeti 1,5 gepikdir. Teserrifat seraitinde genis sinaq
tocribasi apardigimiz dezinvaziya tadbirindan alinan igtisadi semaresi asagidaki dusturla
hesablanmisdir.

Igtisadi semare
1z =(Gs-Gx)-©q:S¢

Burada: |z —iqtisadi zarar
Gs — kasilmis saglam quslarin ¢akisi
Gx — kasilmis xaste quslarin ¢akisi
9q -1 kq qus atinin giymati
9¢ — 1 kq ot-1000q (atin ¢akisi)

Gostericiler: Orta hesabla 1 saglam qusun orta g¢akisi 1000 g, xaste qusun gakisi
854 q, 1k g qus atinin giymati (kand toyugu)-4 manat

Coki azalmasindan yaranan zaraer:

iz =(1000-854)-4:1000=58 qapik _
Demali helmintozlarla xastelanmis 1 qusdan dayan zarar 58 gapiys barabardir. Invaziyanin
ekstensivliyi 95% olarsa taserriufata dayen zarar 1 qus hesabi ila
58-95%=55 gapik taskil edir
Profilaktik tadbirlerinin kegirilmasina dair xarcler
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Px=Px1+Px2
dusturu ile hesablanir.
Mualice zamani istifade olunan material ve amak xarclorini nazars alsaq
Px1=Mx+9x
Burada: Px1-mualice zamani ¢akilen Umumi xarc
Mx-mualice zamani 1 qusa ¢akilen xarc
Ox-bir qusun dermanlanmasina 1 guinda ¢akilan amak xarci
Px1 =1,5-3=4,5 gopik
Demali, helmintozlar zamani 1 qusun mualicesina 4,5 gapik xarc ¢akilir.
Profilaktikitedbirlarinkegiriimasizamani materialve amakxarclarininazars alsaq:
Px1=Mx+0x
Burada: Mx-natrium hipoxloridle dezinvaziya zamani 1m2 sahays isledilon preparatin
giymati
©x-1 m? sahanin dezinvaziyasina gakilen xarc
Px2=2+10=12 gopik
Demali: Px = Px1+ Px2 =4,5+12=16,5 qopik
Qiymatlari yerine qoyub natrium hipoxlorid mahlulunu dezinvaziya tadbirinds islatdikda
alinan iqtisadi semara asagidaki dusturla hesablandi.
is=iz-Px
Burada: is-alinan igtisadi semaere
iz-xeste quslardan deyen igtisadi zerer
Px-mualice zamani ¢gakilan xarcler
is =55-16,5=38,5 qopik
Apardigimiz tadqgiqat isi gostardi ki, terkibinds fsal xloru 0,5% olan natrium
hipoxlorid mahlulunun dezinvaziyaedici madde kimi quslarin askaridioz va heterakidozuna
gars! tetbigi zamani 1 bas qus hesabi ile 38,5 qgoepik igtisadi semara alinir. Profilaktiki
magsad Ugtn taklif edilan va igtisadi cehatca semara veran natrium hipoxlorid mahlulunun
daha genis seoraitde muxtelif formali quscguluq taserrifatlarinda askaridioz-heterakidoz
garisiq xastaliklerinin téradicilerina garsi isladilmasi magsadauydun hesab edilir.
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Pe3tome
BanpamoB CaxmaH
BeTepnHapHbI Hay4YHO-UCCNeaoBaTeIbCKUN MHCTUTYT

MpumMeHeHMe pacTBopa rMNoOXsop1Ta HaTPUA NpU HemaToAe AOMALUHUX
UbINAAT U ero 3koHoMuyeckas 3apPeKTMBHOCTb

PactBop runoxnoputa HaTpusi XOpOLIO MepeMellnmBaeTcs C Bogow, obnagaet

BGakTepnoungHbIM, aHTUNPOTO30MHbLIM, PYHIMLUNOHBIM CBOMCTBaMMN U 06XoauTca AelueBne
Apyrux OesnHpuumpyrowmnx BewectB. M3-3a  Toro, 4to pacTtBop He TOKCUYEH, OH
ncnonb3yeTcs B MeauumMHe U BeTepuHapun.
Mpn wucnonb3oBaHWM runoxnopuga HaTpus B (epMepckux YCrioBUsIX pacTBop,
cogepxawwmn 5% aktusHoro xnopa, npm 3-4yacosom Bo3gencteus Ha 100% ybusaeT anua
ackapug, retepakuc M CUHramyc M TeMm caMblM OKOHOMUT 38,5 KOMEWKU ONs Kakaow
NTULbLI.

Summary
Bayramov Sahman
Veterinary Research Institute

Use of sodium hypochlorite solution for nematodes of domestic
chicks and their economic benefits

Sodium hypochlorite solution has a bacteriocytic antiprotozoal fungicidal effect, which is
cheaper than other disinfectants, which is a good solution in water. The solution is used in
medicine and veterinary medicine, because it is non-toxic.

When using sodium hypochlorite under farm conditions, a solution containing 5% of active
chlorine gives 38.5 kopecks of economic benefit for each bird, with a 100% effect of killing
of Ascarid eggs, heteroacis and crest eggs during a 3-hour exposure.

20



"/ Elmi xobarlor - Scientific news — Hayunsie Bectn Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

Bayramov Telman,

bas musallim
bayramov.47@mail.ru
Lankaran Dovlat Universiteti

Mineral resurslarin yayilmasi va ekoloji proseslarda yeri

Annotasiya: Tagdim olunan magalada mineral sarvatlarin yayilmasinin ekoloji
cohatdan giymatlandiriimasina sey gostarmisam.

Acar sozlar: Ekoloji giymetlendirma, erroziya, dekredasiya

Key words: Ecological assessment, erosion, degradation

KnioueBble cnoBa: Skonornyeckas nepeoLeHka, aposus, Aekpegauuns

Yer takinin mineral sarvatlarinden semarali istifade etmak Ugln onlarin ehtiyatlarini
muasir taleblar saviyyasinda giymatlandirmak lazim galir. Son yuz ilde geoloji ve geokimyavi
ehtiyatlarla yanasi ekoloji ehtiyatlarin tadqiq edilmasine ehtiyac yaransa da, ekoloji
ehtiyatlarin  muaayyan edilmasinde hale ilkin tacribaler gazanilmisdir. Bununla yanasi
istehsal sahalarinin, xususile sanayenin telebatini dyranmak magsadile asasen geoloji va
sonaye shamiyyatli ehtiyatlar hesablanirdi. Yer uzerine qaldirla ve ¢ixarila bilen
ehtiyatlar geoloji ehtiyatlar adlanir. Hamin ehtiyatlar 3 grupa boélanar:

A - sanaye ehtiyatlar

B - dyranilmis ehtiyatlar

C - ehtimal olunan ehtiyatlar

Bir sira alimlar bele hesab edirlor ki, @sas xammal va yanacaq resurslarinin tedgiq
olunma sureti (xrom, volfram, kobalt, boksit va kukird istisna olmagla) onlarin ¢ixariima
intensivliyindan asilidir. Onlarin fikrince, yerali xammal novlari ile insanlar yaxsi tamin olunur
ve tebii resurslarin tikenmasi slamatlari gérinmur. Bu fikirle razilasmaqg olmaz. Bir COX
Olkalarda Yer takinin asas resurslari, iri inhisarlar terafinden tutulmasaydi, faydali gazintilarin
geoloji ehtiyatlari genis takrar istehsalia xidmet ede bilerdi. Qeyd etmak lazimdir ki,
resurslarin inhisar daxilinde temarklzlesmasi ¢ox az halda resurslardan semarali istifadeya
sorait yaradir. Bazar igtisadiyati seraitinds inhisargiliqg ve yuksek gsalir maraglar daim
artdigindan resurslardan intensiv va yaxud ekstensiv istifadays talebi artirir. Bu da, 6z
ndvbasinda, resurslarin tikenmasina onlardan semarasiz istifadaya tasir gostarir.Comiyyatin
umumi tekrar istehsall, resurslarin texnikitexnoloji talebarine olan ehtiyaclari onlarin nainki
geokimyavi, eyni zamanda ekoloji ehtiyatlarin hesablanmasina ve bu isin
tokmillesdiriimasina telebi artirir. Geokimyavi ehtiyatlar Yerin tekinde yayilan, migdari ve
geoloji gostaricilari sanaye Ugun xususi shamiyyasti olmayan ehtiyatlardir.Ekoloji ehtiyatlar
ise mineral resurslarin gixariimasi zamani Yerin takina,torpaglarin mashsuldar gatina ziyan
daymeamasi, istismardan sonra geokimyavi strukturun saxlaniimasi vaziyystina deyilir.
Nazera alinmalidir ki, kegan asrin 2-ci yarisindan etibarin dinya shalisinin suratle artmaga
baglamasi, inkigaf etmis vo inkigaf etmakds olan 6lkalerin  mineral xammallarindan genis
istifadasi naticasinds resurslarin tikanacayi barada fikirlarin yaranmasina sabab olmusdur.

Yer qgabigr va butunlukle Yer kuaresinin amale galmasing, inkisafina ve muasir
vaziyyatine gore muayyan muvazinats malik olmasina baxmayaraq onun saquli ve Ufuqi
strukturlagmasinda ¢ox boyuk murekkablik vardir. Mehz ona géra onlarin planetar, regional,
lokal seviyyadsa strukturlarinin, genetik inkisafinin Odyranilmasine boyuk ehtiyac yaranir.
Deyilanar muxtslif seviyyslerde maddsler ve enerji mubadilesinin nizamlanmasi Ug¢un da
zoruridir.
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Yer gabidi, melum oldugu kimi, 6z tarkibine gora yekcins deyildir. Darinliklora getdikca
kimyavi tarkibin deyigma qganunauygunluglarr musahide olunur. Mutexassisler sxematik
olaraq yer gabigini (litosferi) 3 saquli zonaya bdllrlar: Onlarin hir birinde 6zliinemaxsus
prosesler gedir. Onlara daxil olan bir element bir gox halda bir-biri ile reaksiyaya girir vo bir-
birindean amala galir. Elementlar agirliq daeracalerine gére Yerin darinliklarina ¢dkurlar ve bu
cohati ile onlar saquli yayilmalari ile da farglanirlar:

1.Ust zona-gbkmea, tursulu gatlardan ibarat olub, agsagidaki tipik elementlare malikdir:
hidrogen-H, helium-He, litium-Li, berillium-Be, bor-B, oksigen-O2, ftor-F, natrium-Na,
aliminium-Al, (fosfor)-P, silisium-Si (xlor) CI, kalium-K, (Titan)-Ti (magnezium)*-Mg,
rubidium-RDb, ittrium-I, sirkonium-Zr, niobium-Nb, molibden-Mo, gqalay-Sn, sezium-Cz,
lantanoidler, tantal-Ta, volfram-W, (qizil)-Au, radium-Ra, radon-Rn, torium-Th, uran-U.

2.0rta zona-bazalt esaslh olub asagidaki saciyyavi elementlore malikdir: karbon,
oksigen, natrium, magnezium, aliminium, silisium, fosfor, kikurd, xlor, kalsium, brom, yod
,barium, stronsium.

3.Derinlik zonasi - peridotlu, ultra esasda olub asagidaki saciyyavi elementlare
malikdir: titan, vanadium, xrom, damir, kobalt, nikel, rutenium, palladium, osmium-platin.
A.E.fersmanin fikrince, Yer qatinin damarlarinda adsten kukird-S, damir-Fe, kobalt-So,
nikel-Ni, mis-Cu, sink-Zn, gallium-Ga, germanium-Ge, arsen-As, selen-Se molibden-
Mo, gimis-Ag, kadmium-Cd, indium-in, qalay-Sn, siirme-Sb, tellur-Te, qizil-Au, cive-
Hg, qurgusun-Pb, stibium-Bi amala gelir. Alimin fikrinca, Yer qabiginin darinliklarinae
getdikca oksigenin-O2 silisiumun-Si, Aliminiumun-Al, natriumun-Na, kalimun-K, fosforun-
P,bariumun-Ba,stronsiumun-Sr migdari azalir, magneziumun-Mg, kalsium-Ca, damirin-Fe va
titanin miqdari isa artir. Bela bir ganunauydunlugda muayyan edilmisdir ki, asadiya getdikce
elementlerin qgarsiligh elagesi dayisir.Masalonfilizli daglarin saxtalarinda asagi getdikce
qalayin elagesi dayisir. Bir sira yerlards galay-Sn volframla-W, qurgusun-Pb va sinkle-Zn
avaz olunur ve s.Endogen proseslarle bagh Yerin tekinde gedan prosesler naticesinda bas
veran metallogenik dayismaler bir cox halda dagemalagalma zonalarinda Umumi
ganunauygunlugu pozur. Bununla alagadar kimyavi elementlarinin tipik gruplarinin muxtalif
derinliklerde ideal soakilde yerlesmaleri bir cox halda dayisir. Naticede derinlikde suxurlar,
yerin sethina ¢ixir. Litosferde saquli deyisma foergi na gader ¢ox olsa, o qadar kimyavi
elementlarin alagalenmasinin muxtalifliyi gox olur.Ekzogen tesire maruz galan arazilerds isa
insanlar daha zangin elementlorden ibarst servetlori askar edirlor. Umumiyystle, geoloji
dovrlar metallogenik cahatdan bir-birinden ¢ox segilir. Ona gbra da, faydali gazintilarin
dinya migyasinda vyayillmasinin cografiyasi muxtelif olur. Mutaxassislarin fikrinca,
Kembrinden gabagki dévr Ggln demir ehtiyatinin (68%), mangan filizinin (63%) ,xromitin
(94%) , misin (60%), kobaltin (93%), nikelin (72%), uranin (66%), mikanin (100%) va xeyli
gizil ve platin toplanmasi xarakterikdir.

Asag! paleozoy dovri iri faydall qazinti yataglarindan nisbatan kasibdir. Bu dévr yanan
sistlor, bir geder fosforit ve neft yataglarina malik olur. Yuxari paleozoy dovrinds ise das
komurdn, neftin, kaliumun, magneziumun, polimetall filizlarin, misin, volframin, civenin,
asbestin, fosforitlorin iri yataglari yaranmisdir. Mezozoy doévrinde neftin, kdmurin va
volframin iri yataglarinin emale galmasi davam etmisdir. Qalay, molibden, almaz, stibium
kimi yeni ehtiyatlar da yaranmisdir. Nahayat, kaynozoy dovru dunyaya boksit, kukurd, bor,
polimetallarin, filizlarin, gimisun asas yataglarinin vermisdir. Bu dévrda neft, mis, nikel,
kobalt, molibden, stibium, galay, polimetal filizleri, almaz, fasforitler, kalium duzu ve basga
tabii sarvatlar emala galmakda davam etmigdir V.I.Vernadski, A.Y.Fersman va bir sira basqa
alimler faydali gazintilarin bir-biri ile ganunauygun olagasinden amala galmis sahaleri
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asagidaki tiplers ayirmiglar: 1) geokimyeavi qursaga, 2) geokimysvi sahays, 3) goekimyavi
govsaqglara. Bazi elmi adabiyyatlarda bunlar basqa cur de adlandirilir. Umumiyystls,
metallogan qursaq, sipar ve platformalardan ibarat olub metallogen ayalatlerle uygun galir.
Y.Q.Saugkin mineral servatlor sahasinde aparilan tedqigatlari Umumilagdirarek bele bir
cografi natice ¢ixariimisdir ki, metallogen qursaglar 100 min kilometlarle uzanir. Onlar gadim
geoloji dovrlerden bu vaxta geder az-¢ox dayisilmaz qalan kritallik siparlarle ahata edilr.
Metallogen qursaglar bir sira muhum faydali qazinti kompleksleri bagldir. Alim bu sahads
mdvcud olan fikirlari Gmumilesdirerak bildirir ki, Yer kurdsinin en boyuk filiz qursagi Sakit
okeani shate edir. Sakit okean qursaginin uzunlugu 30 min km-dan ¢oxdur. Bu qursaq 2
zonadan — daxili (okean taref gevrilmig) va xarici zonadan ibarstdir. Daxili zona Amerika
materikinde daha tam, Asiya materikinde ise daha zaif nezare ¢arpir. Burada adalar zancirini
(Yaponya, Tayvan, Filippin) ahate edir. Daxili zonada daha ¢ox mis, qizil, xarici zonada
galay, polimetallar (qurgusun, sink), stirma va bismut toplanmisdir. Araliq denizi filiz qursagi
danizin sahillarinda yerlesen dag silsilelarinden baslayir, Zaqafqaziya, Altay, Simali hindistan
ve Malakkaya gadsr uzanaraq, burada Sakit okean qursagi ile birlesir. Araliq danizi
qursadinin uzunlugu 16 min km-dir.

Dunyanin an boyuk metallogen qursaglarinin biri de Ural qursagidir. Qeyd etmak
lazimdir ki, har bir geokimyavi qursagin atraf muhite tasiri muxtalif olur. Bazi hallarda onlar
anomal serait yaradirlar. Homin qursaq ilk névbads faydali gazintilarin yatim istiqamatlari va
satha yaxin olmalari va elementlarin tarkibi ile ferglanir.

Alimler miayyen etmislar ki, bir sira erazilorde faydale gazintilarin dag sistemlarinin
oxuna paralel zolaq saklinda yerleagsmasi ganuna saciyyavidir. Bu ganunla bir-birine nisbatan
masafada filizlerin muxtalif kombinasiyasi musahids edilir Adaten zolagin oxu Uzre daha ¢ox
derinlik birlesmaleri (Cr, Ni, Pt, V, Ta, Nb), bu oxun yanlarinda: Sn, As, Au, W va bir az
kanarlarda Cu, Zn, Pb, daha uzaqda Sb, Hg ve basqga elementlar yerlasir. Bunu Uralda
aydin gormak olar. Orada faydali gazintilar 5 mihim zolagda gruplasir:

-¢cokuntu stxurlar Gstlnluk teskil edan gerbda: mis, neft, das, duz, kalium-magnezium

duzlari, dag kdmur; -agir
darinlik stxurlari olan markazda platin, molibden, xrom, nikel yerlasan zolag; -mis
kolcedanh metaformik zolaq; -demiz
filizi, magnezitler, nadir metallari olan granitli serq zolagi -boz

komur, boksit olan ¢okuntu stuxurlu sarg zolagi.

Geokimyavi sahaler - garisiq daglar sistemi — qursaglar arasinda qalan ¢okunta
suxurlari ile értiimus , béyuk sahalar tutan kristallik sipar ve platformalara deyilir. Bu ¢okuntu
suxurlari danizlerin, caylarin, kilaklarin, Gzvi alemin faaliyyati ila, yani glinas enerjisinin tosiri
ilo alagadar olan amillardan yaranir. Geokimyavi sahsler atraf muhitin ekoloji saraitine ¢ox
tosir edoen maenbelardandir. Onlar ekzogen proseslera ve antropogen tesirlore daha
hassasdir. Qadim kristallik sipar va platformalarin genis sahalarindes : demir filizi , nikel, uran,
nadir metallar ve bir sira basqa faydali gazinti yataglarina tesaduf edilir. Qadim sipar ve
platformalar adatan, duzan relyefe malikdir. Belo yerlards six ahali yerlssir, genis demir yol
sobakasi ve qovsaglari olur. Onlarin tabii resurslari daha c¢ox istifade edilir. Kegcan asrin
ortalarinda dinya dlkalerinin filiz ve geyri — filiz yataglarinin tedgigatgisi R.M.Tatarinov
muayyan etmisdir ki, Yer kirasinin sipar ve platforma yataglari demir filizi istehsalinin 2/3-ni
(MDB) , qizil va platinin , uranin, nikelin, kobaltin 9/10-unu , toriumun, berilliumun,
niobitiumun, sirkoniumun, tantalin, demak olar ki, hamisini , manganin, xromun ¢ox hissasini
verir.Alimlarin fikrinca, gokma suxurlarda olan faydali qazintilarin yerlagsmasinds gadim ve
muasir iglim zolagina uygun ganunauygunluglarin tesirini gérmak olar. Cokma suxurlarin
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cografiyasina , daha ¢ox gadim ddvrlarin iglim zonalli§: tesir etmigdir. Indi de muasir tebii
proseslerde muxtalif zonalliq duzlarin, torfun ve basqa faydali gazintilarin yaranmasina va
cografi yerlesmasine bodyuk tesir etdiyi malum edilmisdir. Eyni zamanda nazars almaq
lazimdir ki, tebii sarvatlorin yerlogsmasinin ganunauygdunlugu o&lkslarin tektonikasina
umumgeokimyavi ganunauygunluguna sasaslanir.Cox maraql fikir yaradular ki, srazilerin
tektonik proseslari mineral servetlerin yerlosmasini aks etdirir va Yer qabiginin gadim
qirismis kristallik hissesinin derine enmasi muhum neft ve tabii qaz yataqglarinin aksariyyati
ilo baghdir. Neft, tebii gaz ve duz yataglari platformalari kanarlarinin ayintileri , daglar
arasindaki bataqliq, cguxurlar va onlari birlagdiren taglar , galin ¢okuntd suxurlarinin
sinmasindan meydana galmis berk gaymalar iloe slagadar oldugundan tadqigatcilarin
diggatini calb edir. Eyni zamanda kaustobiolit yanar faydali gazintilar tebii resurslarin cografi
yerlosmasinin , metal tabii sarvatlarinin yerlogsmasinden forqgli olaraq 6zUnamaxsus
ganunauygunluglari vardir.

O.A.Radgenkonun malumati ile 4 nahang neft yidilan saheler qursagi muiayyan
olunmusdur.

- Paleozoy dovru ¢okuntaleri ile bagh neft yigilmalari.

- Enlik mezokaynazoy ¢okuntuleri ile bagli neft yigiimalari.

- Sakit okeanin garbinda kaynazoy ¢okiintiileri ils yayilan neft yigiimalari. indiys gader
muayyan edilan ganunauygunluglar mineral ehtiyatlarin yayllmasi haqqinda muadhim
shamiyyat kasb edir.Bununla yanasgi muasir elmi-texniki nailiyyetlor asasinda daha iri
migyasl apariilmasina ehtiyac vardir. Onlar mineral ehtiyatlarin igtisadi, ekoloji
giymatlandiriimasindea muhim shamiyyat kasb eds biler.

Odabiyyat
1. Sovqi Goygayl “Cografi ekologiyanin esaslar”. Baki1,2010-cu il
2. Tofiq Gerayzads “Regional cografiya®. Baki, 2004-ci il
3. AKkif Islamov “Dunya teserrufatinin cografiyasi”. Baki,2000-ci il
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Quba-Xagmaz iqtisadi-cografi rayonunda sahiyya muassisalarinin arazi tagkili

Annotasiya: Moeqals Quba-Xagmaz iqtisadi-cografi rayonunda ssahiyya
muassisalerinin inkisafina, erazi toskiline ve shaliya gostarilon tibbi xidmatin keyfiyyatinin
artirlmasina hasr olunmusdur. Tadgigat isinde inzibati rayonlar Uzre esas sahiyys
gostericilari tahlil olunur, regionda sahiyysanin arazi taskili, tibbi xidmatde mdvcud olan
catismazhiglar arasdirilir, bu sahada dobvlat tarefinden goérilen tedbirlor atrafli tahlil
edilarak, igtisadi-cografi rayonda tibbi xidmatin daha da inkisaf etdiriimasina dair tovsiyaler
verilir.

Acar sozlar: tibb, sahiyyae, infrastruktur

KnroueBble cnoBa: meauumHa, 3qpaBoxpaHeHne, MHppacTpykTypa

Key words: medicine, health, infrastructure

Quba-Xagmaz igtisadi rayonunda sahiyya muassisalerin inkisafi tadqgigatin asas
movzularindan biridir. Sosial infrastrukturun sahalarindan biri olan sahiyys sistemi ahalinin
saglamhginin barpasi ve qorunmasi funksiyasini yerina yetirir. ©halinin saglamliginin
gorunmasi har bir insanin fiziki va ruhi saglamhiginin muhafizesina, onun feal uzun
Omurliydndn artirilmasina, tibbi yardimla teminatina yénaldilmis siyasi, igtisadi, huquqi,
elmi, tibbi, sanitariya-gigiyena xarakterli tadbirlerin macmusundan ibaratdir. insanlarin, o
cumladen genc naslin fiziki cehatden saglam olmasi ve amak fealiyysti il masgul ola
bilmasi Gg¢ln har zaman inkisaf etmis sahiyys sistemina, tibbi xidmate bdylk ehtiyac
vardir.

Sahiyyanin inkisafl butdvlikde igtisadi ve sosial inkisafin muxtelif sahaleri ilo
alagadardir. ©halinin sosial teminati, hayat saviyyasinin yutksaldilmasi kimi amillar sahiyya
sahasinin formalasmasinda va dinamikasinda mihim rol oynayir.

Magsadimiz Quba-Xagmaz iqgtisadi rayonunun terkibinde olan 5 inzibati rayonun
soehiyya muassisalarinin arazi tagkilinin dyranilmasidir.

Sehiyyenin arazi taskilinin va regional-cografi problemlarinin dyranilmasindsa bu
sahanin asas inkisaf gostaricileri kimi asagidakilar nezars alinir:

1. ©haliye xidmat gostaren butin ssahiyya obyektlorinin Gmumi sayl ve har min
nafara dlsen c¢arpayilarin, hakimlerin, tibb bacilarinin sayi. 2. Sshiyyanin inkisafini
muayyan edan kapital qoyulusu, sahiyyanin maddi-texniki bazasi, o cumladen bu gostari-
cilerin artim tempi ve ahalinin sayina gora nisbi gdstericilar. 3. Sehiyye sahasinda masgul
olan hakimlarle onlara xidmat edan iscilarin saylari arasindaki nisbat, har bir ixtisas Uzra
maggul olan hakimlarin sayi, srazi Uzre paylanmasi va s. [9, s.182 ].Sehiyya sistemi
ahalinin saglamliginin barpasi ve qorunmasi funksiyasini hayata kegirir. Bela ki, sahalinin
sayl va dinamikasi saehiyya sisteminin inkisafi ile bilavasits alagadardir.
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2016-ci ilin malumatina goére Quba-Xa¢cmaz igtisadi rayonunda shalinin sayi 538.8
min nafer olub, 6lke shalisinin 5.5%-ni teskil edir [5, s.59]. igtisadi rayonun shalisinin
33.2% goharlerds, 66.8% kandlerde maskulasmigdir. igtisadi rayonun shalisinin orta sixhgi
har km?a 77 nafer olub, an yiiksek sixliq Samur-Deavaci ovaliyi ve Qusar maili
dizenliklerde musahide edilir. Daglq arazilerds ahali seyrak maskunlagsmisdir .

Igtisadi rayonda tabii artim gostaricisi respublika gdstericisindan yiiksek olmasina
baxmayaraq, har 10000 nafera dusan hakimlarin sayinin asagdl olmasi sahiyyanin
inkisafina manfi tasir gostarir.

Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonu ahalisinin bolgusii va tabii harakati

Cadval 1
Bhalinin sayi ©halinin tebii harakat gostaricileri
min nafar _

Rayon Dogum Olim Tabii artim

o o o
= . o o — @ o — @ o _
g @ B @ D © @ ®®© @ ?®
< c c w0 c c 0 c [ )]
% & < £ o & £ o & = o &

= | 8 = |8 > 8

i — —
Qusar 96.2 20.4 75.8 | 1644 | 17.2 613 6.4 | 1031 10.8
Xagmaz 1748 | 67.1 |107.7 | 3009 | 17.3 | 1152 | 6.6 | 1857 10.7
Quba 168.4 | 40.2 | 128.2 | 2970 | 17.8 | 1030 | 6.2 | 1940 11.6
Sabran 58.0 24.8 33.2 | 1064 | 185 379 6,6 685 11.9
Siyazan 414 26.6 14.8 694 16.8 245 5,9 449 10.9
igtisadi rayon 538,8 | 179.1 | 359.7 | 9381 | 17.5 | 3419 | 6.4 | 5962 11.1
Azarbaycan 9810,0{5199.0 | 4611.0 |159464| 16.5 | 56648 | 5,9 |102816| 10.6

Respublikasi

Menbae: Azarbaycanin shalisi, 2016, malumatlari esasinda tertib olunmusdur.

Sehiyyenin inkisafi butdovlikde igtisadi ve sosial inkisafin muxtalif sahsleri ile
alagadardir. Bela ki, tesarrifat va onun sahalarinin inkisafinin planlasdiriimasi, shalinin
sosial teminati, hayat seviyyasi kimi amillor sahiyye sahasinin formalasmasinda ve
dinamikasinda miham rol oynayir.

Tadgigat obyektimiz olan Quba-Xagmaz igtisadi-cografi rayonunda, onun ayri-ayri
inzibati rayonlarinda sahiyya xidmati ile bagli gostericilerin tehlili v hamin xidmatin arazi
toskili ile bagl muqayisali arasdirmalar regiondaxili farglari, habele mévcud Ustlnltkleri ve
¢atismazliglari muayyan etmaya imkan verir.

Quba-Xagmaz igtisadi-cografi rayonunda ohalisi az olan rayon markazlerinde
(Siyazan, Sabran) va gasabalards faaliyyat gosteren sshiyya obyektlari nisbaten kigikdirler
[8, s.348]. Bundan basga rayon markeazleri ilo kand ve gassbalarda sshiyyanin arazi
togkilinde geyri-beraberlik vardir. igtisadi rayonun bazi kendlerinde hakim ve tibb
mantagalaeri yoxdur. Bazilerinds ise muasir taleblare cavab vermayan tibb mantaqgalari
foaliyyat gostarir.

26



,\‘U\ 1 oT ,
AT , VY,
T 5 A
N ~ o)
D y/ A\ — @
Y AN — =
— 4 \ —
2= Ul <:3
N =~
—

" /=N Elmi xobarlor - Scientific news — Hayunbie Becti Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

Inzibati rayonlarin kand ve gasabalarinds kadr catismamazhgindan tibb mantagelari
foaliyyot gdstermir. Beloe ki, Siyazen rayonun Dagd Quscu, Dasli Caldan, Balaca Hemys,
Yaniq Blaz kand tibb mantegelerini geyd etmak olar [11].

Son bir necga ilde Quba-Xagmazda bir sira xestexanalar birlasdirilmisdir. Bununla
alagadar, xestaxanalarin sayl 2005-ci ilde 39 idise, 2016-cu ilde onlarin say1 21 olmusdur
(Cadval 2).

Quba-Xa¢maz iqtisadi-cografi rayonunda sahiyya
sahasi gostaricilarinin dinamikasi

Cadval 2
Gostaricilar 2005 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2016
Hakimlarin sayi 608 |827 |770 |770 |757 722 723 735
Orta tibb igcilarinin sayi 1967 | 2157 | 2076 | 2062 | 2026 | 1983 | 1963 2049
Xastoxanalarin sayi 39 22 20 20 20 20 20 21

Xastaxana garpayllarinin 2360 | 1455 | 1295 | 1288 | 1288 | 1288 | 1871 1281
sayl

Ambulator-poliklinika
xidmati muassisalarinin 95 103 | 101 |100 |99 100 99 99
sayl

Ambulator-poliklinika
muassisalarina galislerin 4648 | 4924 | 4839 | 4719 | 5717 | 5727 | 5639 5639

sayl

©halinin 10000 nafarine
hakimler 129 |16.6 |15.2 |14,8 | 14.6 13.7 13.6 13.6
orta tibb heyati 41.7 |43.3 |41.1 |40.3 |39.1 37.7 |36,9 38.0
xostexana 50.0 | 29.2 | 258 |25.2 |24.38 24.1 23,8 23.8

carpayilari

Ambulator-poliklinika
muassiselarinin gicui | 98.5 | 98.8 | 95.7 |92.2 | 110.3 | 108.9 | 105.9 104.7

Cadval: Azarbaycanin regionlari. Baki, 2005, 2016 asasinda tertib olunmusdur.

Cadval 2-dan goérinduyl kimi, ambulator-poliklinika muassiselarine galanlarin
sayinda 2005-2016-cu illarde artim mugahida edilmisdir.

Mustaqillik illerinde Quba-Xagmazin sehiyya sahasi Uzre olan gostaricilerinds, o
cumledan hakimlarin, orta tibb iscilerinin, xestexanalarin ve s. 10000 nafarine dlsan
sayinda muhum dayisiklikler bas vermisdir. Masaloen, hamin cadvealdan goérindliyu kimi,
2005-ci ille mugayisade hakimlerin sayi clizi artmisdir. igtisadi rayonda ali tahsilli tibb
mutaxassislerinin hazirhgi hayata kegirilmir. Baki gaharinda hakim ixtisasina yiyalenarak
Quba-Xagcmaza geri donub islayan genc kadrlar ise azdir ve bununla alagadar hakimlarin
iller Gzra sayinin dinamikasinda artim zaif gedir. Yalniz B.Eyvazov adina EImi Tadgigat
Hematologiya ve Transfuziologiya institutunun Quba bdlmesi fealiyyst gésterir. Regionda
Quba tibb kolleci foaliyyete baslamisdir. Kollecde 3 ixtisas - feldser, tibb bacisi va
mamagiliq ixtisaslari Uzre orta pillali tibb kadrlari hazirlanir.
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Son 15 ilden artig muddastda sehiyye gostericilerinin dinamikasina gore igtisadi-
cografi rayonun tarkibinde olan ayri-ayri inzibati rayonlar arasinda muayyen fergler
mugahida edilmisdir (Cadval 3).

2016-ci ilda inzibati rayonlarda sahiyya sahasinin asas gostaricilari

Cadval 3
Hoki Orta tibb Xastaxana | Ambulator-poliklinika
P akimlar L L .
Inzibati iscilori carpayilari miuassisalari
rayonun . Her .. Her . 10000 10000 nafeara
adi Mutlaq | ;5009 |Mutleq | 456, | Mutleq | s Say! |giicii (ndvbadae
sayl noafara SV | hafera | 5! sayl geoliglarin sayi)
Qusar 137 14.2 400 41.6 212 22.0 23 231.6
Xagmaz 246 14.1 661 37.8 470 26.9 33 80.3
Quba 207 12.3 572 34.0 438 26.0 25 81.8
Sabran 63 10.9 219 37.8 101 17.4 11 56.9
Siyezan 82 19.8 197 47.5 60 14.5 7 72.6
igtisadi rayon 735 13.6 2049 38.0 1281 | 23.8 99 104.7
ézerbaYca” 32189 | 33.2 |54457 | 56.2 | 45296 | 46.7 | 1758 110.4
espubikasi

Cadval: Azarbaycanin regionlari. Baki, 2016 asasinda tartib olunmusdur.

Cadval 3-den goérindluyu kimi, inzibati rayonlar arasinda hekimlarin va orta tibb
iscilerinin sayina gore Xagmaz inzibati rayonu digarlerinden xeyli stindur.

Umumiyysetla, Xacmazin payina regiondaki hakimlarin 33.5%-i, orta tibbi iscilerinin
ise 32.3%-i dusur. Butun digar gostaricilera gore da hamin inzibati rayon iralidadir [6, s.
373].

Bunlardan basqa 2016-ci il Uzre igtisadi rayonda infeksion ve parazitar xestaliklori
5938 naferda, yeni téreamaler 786 neferde, gqan, qanyaradici organlarin xastalikleri ve
immun mexanizmin prosesa calb olunmasi ile geden ayri-ayri pozuntular 6234 nafards,
endokrin sistemin xastaliklari, maddealer mubadilesi ve qidalanma pozuntulari 2791
nafards, asab sistemi ve hissiyyat organlarinin xastalikleri 7353 nafarde, qan ddvrani
sisteminin xastalikloeri 6168 nafarde, tenafflis organlarinin xastaliklari 41274 nafarda, deri
ve derialti toxumanin xastelikleri 3341 nafards, sumuk-azale sistemi va birlagdirici
toxumalarin xastaliklari 812 nafarde askar olunub [7, s. 94].

2016-ci ilde Quba-Xagcmaz igtisadi rayonunda Uzra shalinin ayri-ayri yoluxucu va
parazitar xasteliklorlo xestalonmasinds sugicayi 282 nafer, aggiyar veremi 272 nafer,
kaskin va xronikii gqonokik infeksiyalar 20 nafar va s. kimi xastaliklar geyda alinib [7].

igtisadi rayon sshiyye sahasinde hakimlerin, orta tibb isgilerin, xastaxana
carpayilarinin sayina va s. gostaricilora gore 0lke gostericisinden geri qalir. Bels ki, 6lka
Uzra har 10000 nafars 33.2 hakim dusduyu halda igtisadi rayonda 13.6 nafer, respublikada
har 10000 nafera orta tibb iscisi 56.2 oldugu halda regionda 38.0 nafer tagkil edir [6, s.
373]. Bu sababdan regionda orta tibb iscilarinin sayinin artirilmasina ehtiyac duyulur.

Son 10 ilden artig muddatde Azarbaycanin diger regionlarinda oldugu kimi, Quba-
Xagmaz iqtisadi-cografi rayonunda da sehiyye sisteminin inkisafi ile bagh bir sira tedbirlar
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gorulmus ve bu sahads olan geriliklarin aradan qaldiriimasi istiqgamatinde musbat naticaler
alde edilmisdir. Muxtalif tibb sahalari Uzre obyektlor tikilib istifadaysa verilmis, ahalinin uzaq
masafe gat etmadan tibbi xidmatdan yararlana bilmasi tgun ahamiyyatli isler gordimusdur.
Bunlara Quba Perinatal Markaz, Siyezan Regional Mualice Diagnostika Markazi, Qusar
rayon Markazi Xestexanasi va Jirvanovka kand hakim ambulatoriyasi yaradilmisdir [11;
12; 13].

Regionun tibb muassisalarinin bir gisminda tamir igleri gérulmus, onlar yeni va
muasir avadanliglarla tachiz olunmus, tibb isgilarinin attestasiyasi aparilmis, yeni 6zal tibbi
xidmat miiessisaleri yaradilmisdir. Misal olaraq Qusar ssharinds 1 6zl "OKI" tibb klinikasi,
Quba saheari SAFMED?” klinikasi, N-Kay-M klinikasi faaliyyat gosterir [12].

“‘SAFMED?” tibb markazinin asas fealiyyat istigamatini Check up muayine, pediatriya,
oftamologiya, ortopedik stomatologiya, Umumi carrahiyye, plastik cerrahiyys, usaq
corrahiyyasi, rentgen, MRT, hamginin fizioterapiya va reabilitasiya taskil edir. Markezda
gastroenterologiya, kardiologiya, = nevropatologiya, otolarinqologiya, ortopediya,
endikrinologiya, urologiya kabinetlari faaliyyat gosterir.

Regionlarda klinikalarin inkisafi ahalinin mualicesi tg¢ln Baki saharine galmasinin
garsisi alir.

Tabii mualice amillerinin xUsusiyysti ve bunlarin asasinda fealiyyat gostaran
saglamlig-mualice ocaqlari ve kurortlar nazara alinaraq, Quba-Xa¢gmaz igtisadi rayonun
Cimi, Xaltan ve s. mineral su manbaleri Boylk gafqaz kurort zonasindadir [10].

Sabran rayonun 20 kilometrliyinde Qalaalti adlanan kandin Ust tersfinds, en gofali
gusalarindan birinde dagatayi mesads 1969-cu ilde yeni madan suyu tapiimisdir. Mesada
hamin suyun 7 manbayi musayyan edilmisdir. Bunlar da bdylk ehtiyata malikdir. Suyun
debiti degigada 10.000 litrden artigdir [14].

Quba-Xagmaz igtisadi rayonunda kurort-sanatoriya muassiselari de faaliyyat
gosterir. Son zamanlar rayonda kurort-sanatoriya muassisalari miuasir standartlara uygun
olaraq tamir edilib, istifadaysa verilmisdir. “Qalaalt’” sadlamliq istirahat zonasini misal
gdstermak olar. istirahat zonasi yeniden qurulmus, sanatoriyanin erazisi genislondirilmis,
muasir standartlara cavab veren “Qalaalti Hotel SPA”-nin tikintisi aparilmisdir. Olkanin
turizm potensialina 6z téhfasini veran “Qalaalti Hotel SPA” saglamlqg-istirahat markezi 7
hektar sahada salinmisg ve 2014-cu ilde insasI tamamlanmisdir. Qalaalti kurort mualice
kompleksinda 240 ndmre foealiyyet gostarir.  “Qalaalt’” maden suyu hidrokarbonat-
kalsium, xlorid-sulfat-natrium madan sularindandir ve terkibinde c¢oxlu miqgdarda
hidrogensulfid vardir. Homin su tarkibindaki kimyavi maddalerin kdmayi ilo daseridici
xassayo malikdir, eyni zamanda, iltihab ealeyhine de tesir gosterir. Mahs bu tasir
xususiyyastlerine goéra “Qalaalt’” madan suyu 6d kissesinda, 6d yollarinda, bdyrak
layeninde, sidik kisesinda, sidik yollarinda amala gealen daslarin aridilmasindes, elacada
garaciyarin, od yollarinin, boyraklerin, sidik kisasinin,sidik axarlarinin, mada bagirsagin
iltihabi xastaliklerinin mualicasinds olduqca yaxsi natica verir.

Azarbaycan Respublikasi Prezidentinin 2004-ci il 11 fevral tarixli 24 noémrali
Farmani ile “ Azerbaycan Respublikasi regionlarinin sosial-igtisadi inkisafiDovlat Programi
(2004-2008-ci iller)” tesdiq olundu. Programda asas magsad bdlgslerin infrastrukturunun
barpasi va yenidan qurulmasi nazarda tutulmusdur. Bolgalerda turizmin inkisaf etdiriimasi,
ahaliye gostarilon kommunal xidmatlarin saviyyasinin yuksaldilmasi, ahalinin igle temin
olunmasi, agir ve yungul sanaye sahalarinin inkisafi, tahsil ve sahiyya sahasindaki
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cotinliklerin aradan qaldirilmasi ve kand tesarrufatinin inkisafi masalaleri asas yer tutur.
Program Uzra bir sira tedbirlar hayata kecirilmisdir. Bela ki, ayri-ayri bolgalarda kurortlarin
dirgaldilmasi istigamatinda hayata kegirilon tadbirlerle yanasi, aparilan iglarin saviyyasinin
muasir telablere uydunlasdiriimasina ehtiyac vardir. Tacriba gostarir ki, sanatoriya-kurort
mualicesi shalinin saglamhgdinin qorunmasi sahasinda oldugca muhum vyer tutur. Bu
saglamliq ocaglarinda aparilan mualice neticesinde xestaloerde reabilitasiya prosesi
suratlenir, xastaliklerin kaskinlegsmasi prosesinin qarsisi alinir ve xastelar normal hayata
gayitmaq imkani alde edirlor. Semerali sanatoriya-kurort mdualicesi boéylklarde ve
usaglarda xasteliklerin kaskinlegsmasi hallarini, habele sanatoriyalarda reablitasiya ke¢gmis
xastalarde amak qabiliyyatinin mivaqgati ve daimi itirilmasi hallarinin sayini defalerle
azaldir.

Programa uygun olaraq icra olunmus tedbirlar bilavasite ve ya dolay olaraq sosial
infrastruktur sahalarinin inkisafi ile slagedar idi, o cumladen 3.2.5 bandi Quba-Xa¢gmaz
igtisadi rayonunu shate edirdi [1].

14 aprel 2009-cu ilds tasdiq olunmus “Azsrbaycan Respublikasi regionlarinin 2009-
2013-cu illerde sosial-igtisadi inkisafi Dovlat Programi” muvafiq birinci programin davami
olaraq, regionlarda iqgtisadiyyatin muxatlif sahalerin, xtususan da sosial infrastruktur
xidmatinin yaxsilaisdirimasina yénalmis, programin 4.3.5 bandi Quba-Xa¢cmaz rayonunu
ahate etmisdir [2]. Yuxarida gOstarilon iki programdan irali galen vazifsler kimi Quba-
Xagmaz iqgtisadi-cografi rayonunda c¢ox muihim isler goértlmuisdir. Bele ki, inzibati
rayonlarda sahiyya musassalarinin asasli temiri va tikintisi sahasinds isler goralmusdar.

27 fevral 2014-cu ilde tesdiq olunmus “Azerbaycan Respublikasi regionlarinin 2014-
2018-cu illerde sosial-igtisadi inkisafi Dovlet Programi” muavafig ikinci programin davami
olarag Quba inzibati rayonunda sahiyye muassisalerinin asasli temiri va tikintisi sahasinda
islarin davam etdirilmasi, o cumleden Quba Rayon Maerkazi Xastaxanasinin tikintisi va
Quba rayon Psixo-Nevroloji Reabilitasiya Markazinin barpa-gticlendiriimasi ve asasli temiri
gorulmusdur [3].

“‘Azarbaycan Respublikasi Ssahiyye Nazirliyinin 2014-2020-ci iller Gzre Strateji
Plan”in tesdiq edilmasi haqqinda Sahiyya Nazirliyinin 24.04.2014-cl il Gzre amri ahalinin
pulsuz muayinasinin tagkilinda xastsliklarin sayinin azalmasina komak edir [4].

2014-2018-ci illeards Azarbaycanin regionlarinda yol taserrufati, menzil-tesarrufati
ve abadlig-quruculuq tadbirlari, elektrik, istilik ve gaz teminati, su tachizati ve kanalizasiya
sisteminin inkisafi, tehsil, madaniyyat, sahiyys, idman-saglamliq obyektlarinin tikintisi,
ahalinin tahllkasizliyinin tamin olunmasi, ekologiya, sosial mudafia, rabite xidmati, turizm
sahasinin inkisafl sahalari Uzre tedbirlerin gorilmasi hayata kegirilmigdir. Batun bu isler
Quba-Xac¢maz igtisadi-cografi rayonunda da hayata kegirilib ve davam etdirilir [3].

1. Quba-Xagmaz iqtisadi-cografi rayonunun inzibati rayon markazlerinds sahiyys
muasiselerin - muasir tsleblare cavab vermasine baxmayaraq kand yasayis
mantagalarindaki hakim ve tibb mantegaleri muasir talablers cavab vermir.

2. Iqtisadi-cografi rayonda kadr gatismamazhigi naticesinde sshiyysnin keyfiyysti
asagi dusur.

3. liqtisadi-cografi rayonda 6zel sektorun (kicik ve orta klinikalarin, stomatoloji
obyektlerin, derman taechizati musssisalarinin, mualice vannalari taklif edan saglamliq
obyektlerinin, sanatoriyalarin va s.) inkisafi haveslendirilmalidir. Sahiyye Nazirliyinin
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muvafiq yoxlamasindan kegcmakla, sahibkarliq subyektlorine faaliyyot sertifikatlarinin
verilmasi va faaliyyati Gg¢ln saraitin yaradilmasi zaruridir.
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OxadapoBa NonbHapa
Hudtres ®amunb
BaknHCcKuMn rocyaapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET
JAaHkApaHCKu rocyaapCcTBeHHbIN YHUBEPCUTET

Oco6eHHOCTN pa3BUTUA TEPPUTOPMATTbHON OpraHn3aLumm o6 LEKTOB
3apaBoxpaHeHus B 'y6a-XaumMa3ckoM 3KOHOMUYECKOM paloHe

CtaTbsa NOCBSLLEHA pPas3BUTUIO UM TeppuTopuaribHOM oOpraHMsauunm oObLEKTOB
3gpaBoxpaHeHus B 'yba-XaumasCcKkoM 3KOHOMMKO-reorpapmyeckoM panoHe, ynyudlleHuto
KayecTBa OKasblBaeMbIX HaCENeHU MeauuMHCKMX ycnyr. B ctatbe npoaHanuanmpoBaHbl
OCHOBHble MoKa3aTenu 34paBoOXpaHeHUs agMUHUCTPAaTMBHbLIX PanOHOB, UCCregoBaHa
TepputTopmuanbHas opraHusauuss U nMmerowmecs HeaocTaTkM B AaHHOW oTpacnu. Takke
paetca  nogpobGHbI  aHanu3  COOTBETCTBYHLUMX — MEPONPUSATUIA,  MPOBOLMMbIX
NpaBUTENbLCTBOM B pPervoHe, OalTCa pekoMeHZaumm no AarbHenwemy yryyleHuto
KavyecTBa MeOULMHCKNX YCIyT.
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Summary
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Territorial forming of health care facilities in
Guba-Khachmaz economic region

The article is devoted to issues of development and territorial forming of health care
facilities in Guba-Khachmaz economic-geographic region, as well as the improvement of
rendered services in this area. The main statistical data on health are analyzed by each
administrative region, while the territorial forming and available shortcomings are
investigated. The detail analysis of the relevant measures implemented by the government
in the region is given. Corresponding recommendations on further raise of quality in
medical services are advanced.
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Dordincii tartib tanliyin fundamental hallarinin
asimptotikasinin tapilmasi haqqinda

Annotasiya: Magale dordlncu tartib kompleks parametrdan asil diferensial tenliyin
fundamental hallerinin asimptotikasinin tapilmasina hasr olunub. Fundamental hallarin
asimptotikasini taparkan halds istirak eden bas hissa ila yanasi kigik hadlarinde amsallari
hesablanmigdir.

Acar sozlar. fundamental hall, asimptotika, analitik funksiya, asimptotik distur
KnioueBble cnoBa: dyHOaMeHTanbHOEe pelleHne, acuMMnTOTMKA, aHanuTudeckas
dyHKUMA, acumnToTrudeckas gopmyna
Keywords: fundamental solution, asymptotic, analytical function, continuous differentiable
function, differential operators.

Maqgala asagidaki tenliyin fundamental hallarinin asimptotikasinin qurulmasina hasr
olunub

ipy" +q(x)y"-A'y=0, 0<x<1 )
burada p > Ohagigi adad olmagla g(x)kompleks giymatli fuinksiyadir. Birkhof menada
xarakteristik tonliyin koklari:

1 -
0, = et,0,=160,6,=-6,, 6,=—i6,
Jp
kimi tapilir.
(1) tenliyinin xatti fundamental hallerinin asimptotikasini qurmaq magsadi iloe 4 —
kompleks mustevisini agagidaki gayda ile sekkiz sektora bolak [1,2,3]:
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Teorem.

p>0, q(x) € Cl[O, a)olarsa, onda (1) tenliyinin fundamental hallerinin asagidaki
asimptotikaya malikdir [4]:

d"y, (x,4) . 1 E..(x,2)]
—=_2=(16,) |1+ ——|qlz)d7 + —m"—— [e™V*: 2
b - RO |t fae) pr @
k=14, m=03; 2eS,(n=18), [2| >+,

burada E_ (x,/i) funksiyalari A —kompleks parametrine gére analitik, X deyisenine gore

mahduddurlar.
Isbati:
Yeni dayisanlar daxil edak

y(x, 1) =y,(x, 1)
dy, (x, 2)

hat A ANAL R4S A
- y,(%, )
dy, (x, 1)
2 — ’ﬂv
™ ¥,(x, 2)@3)
dy,(x, 1)
3 — A
™ Y, (% A)
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Bunlar (1) tenlikds nazare alsaq asagidaki matris tanliyini alariq:
dy(x, 4 1
((j—) =AY (X, A)+ 5 R(X)Y(x,4) 4)
X
burada Y(X,ﬂ) stitun vektor, A ve R(X) 4 x 4 tortibli matrislordir.
Y,(x, 2) 0100 00 0 0
yz(x,/l) 0 0 1 00 0 O
Y(x,2)= : "R(Xx)=[00 0 O
y3(x’/’i) A=/0 0 01 -
y.(x,2) ; 0 00 00 —@ 0

(4) sisteminin hallini agagidaki sakilde axtaraq[5,6]
Y(x,4)=B [E + % S(x)+ % d)(x)} exp(A1Ox)

burada E —vahid matris, © bas diaqonal lar 6,, 6,, 6,, 6, olan diagonal matrislardir.
ovvalca (4) sisteminin hallini
Y(x,4)=B-M(x, 1) (5)
soklinde axtarsaq, B matrisini
A-B=B-0O (6)
baraberlikden tapmaq olar. Bele ki, B matrisini (6) tenliyinden istifade etmakle tapsaq
alariq:

1 11 1
0, 0, 0, 6,
A: 2 2 2 2
0 0 6 0
0 06 o

Diferensiallanan M (X, 1) funksiyas tigiin

dM(x,4) 1.,
s (/1(9 +5B R(x)BjM (x,4) (7)
tanliyinialariq. (7) matristanliyininhallini
M (%, 2) = (E +%S(x)+%®(x)}2(x,ﬂ) ®

soklindsaxtaraq. (8)-i (7)-denazearaalsaqalariq:
(E o s@p%m(@]%ﬁ@ _ [(z@ +05(0)+ L (@) 5(x)+
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+BIR(B) %[B‘lR(x)B(S(XH%Q)(X)j . cpf(x)ﬂz(x, 2) ©
(9) diisturundaistirakedan S(X)va N(x) = S'(x)— B*R(x)B matrislerinin elementlarini
uygun olaraq Sij(x), Nij(X) (i, J :1,4)i§are edak
©S(x)—S(x)® = Ooldugunu telsb etsak, Sij(X)— 0 (i, j=14i= j)oldugunu alingq.
Bunu nazare alsaq S(X)matrisini asagidaki kimi yazmagq olar
S.(x) 0 0 0
0 S,(x) o 0 (10)
()= 0 0 S.(x) O
0 0 0 S,(x)
B ve R( ) matrislerindan istifade etsek B™R(x)B hasil matrisini tapa bilerik
-1 1 -1 1
BiR(x)B <A | ~1 T -1 (1)
4ipo,| 1 -1 1 -1
— I =i
12)

indi ise
Od(x)- N(x)=(x)0

(X)) I, ] :1,_4) matrisinin elementlorini tayin

barabarliyinden istifads etmakle ®(X)= (¢,
edak
n.(x) . ... —
__:—IJ ; Ii ,I, :1,4
%= 0 L)
=0; 1, ] =14 gotirmak zaruridir.

(12) beraberliyini temin etmak Uglin n“(x) =
(11)-den va N(x)= S’(x)— B™R(x)B matris barabarliyinden istifads etsak alariq

dSL(X)—(—i)kM; k=1,

dx 40, pi
Sonuncu berabaerliyi 0-dan X-a kimi integrallayib ve alinan sabiti sifra baraber se¢sok

aliriq:
(
S d k=14
kk(X) 49p|_£q T

(9)-un har tarsfini soldan
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(E + % S(x)+ 1 (D(x)) matrisine vursagq

/12
dz(x, ) 1

o [’1®+FC(X’ z)}z(x, 1) (14)

tanliyini alirqg.

burada C(x, 1) = (E L+ %d)(x)j {B*R(X)B(S(XH%CD(X))—CD’(X)}
(14) tenliyinin hallini

Z(x, 1) =n(x, A)exp[10x] (15)
soklinds axtaraq, o
C(X, /1) Vo 77(X, /1) matrislarinin uygun koordinatlarini Cij(x,ﬂ) Vo nij(x,/i) (i, J =1,4)

isare edoak. (15) avazlamasini (14) barabarliyinde nazara alib tanliyini koordinantlarla
yazaq:

dn, (X, 4 13
%):A[ei _ej]ﬂij(x’ﬂ‘)_i_?;Cim(x’i)ﬂmj(x’ﬂ’) (16)
(16) xatti tonliyini y;;-dan X-a gadar integrallasaq inteqgral tanliya galerik
1§ 4
my(x2)=6,+ JexplaG, (£ X C(& e, e a)

burada &, ;-Kronekker simvolu, Gij(f, X) funksiyas Gij(f, X)= (¢9| -0, XX — &) kimi teyin
olunur. B
burada y,; edadlerini ele segok ki, A €S (n =1,8) oldugda Re[ﬁGij(i, X)JS 0 serti

odansin.

n-1

S, (n=15)sektorlarinda %, = Xs = Y14 = Xo3 = Xos = Xss = e
5-n

S, (n :1,5) sektorlarinda ., = Y13 = X = Xao = Xao = Xaz = T
n-2
S, (n = 2,6) sektorlarinda ¥, = Y13 = X1y = Xos = Xoa = Xaa = T
6-n
S, (n = 2,6) sektorlarinda ¥, = X3 = Y01 = X3 = Xa2 = Xaz = T
n-3
S, (n = 3,7) sektorlarinda ., = X153 = X1u = X3 = Xoa = Xaz = T
7—n
S, (n = 3,7) sektorlarinda ¥,, = ¥ = XY = X3 = Xa2 = Xaa = T
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n-4
S, (n=4,8) sektorlaninda x,, = Y31 = Xus = Xsr = Xos = Xou = 4
8-n
S, (n=4,8) sektorlarinda y,, = 11, = %14 = Y03 = Xuo = Xus = e

X;; @dadlerini nazare alsaq (17)-ni asagidaki sakilde yazmagq olar:

74(x, ) 1+—IZC.m & A,,(& A)dE

o m=1

n.,(xﬂ——Jexpm(e 6,)0c=£N%C,0 (6,201, (£ 2)0
egerRe[zG (9 0.)|<0, i ]

my(x2)=-= j Xpl2(0,~ 0, x = )13C,v (& 2, (& 1)
ager Re|AG,, (0 0.)|>0, i#j

Bu integral tenliklar sistemini ardicil yaxinlagsmalar tsulu ile hall etsak
m,(62)=8, +o( j 4] > +00, 2 €8, (1=18)

oldugunu alariq.

y, (x,2)= {bi + % b, S, (x)+ O(%ﬂ exp[A(16,x)

W —>+o, 1€, (n :1,_8)
Belalikla, (1) tanliyin xtsusi hallarini

Y, (. 4)=Y,,(x,2),

dyp(x’/l)
T YA
dzyp(x,ﬂ)_ 3
( ) ng - y3p(X’/1) ! ( )
d’y,(x,4) 14
—ac - Y., (x,2) P=4

sokilda almis oldugq.
Bu hallarden duzsldilmis Vronski determinantini hesablasaq alariq

V(yl,yz,y3,y4)——12|/16[1+0(/1ﬂ 4| > 400,21 €S (n 18)

Bu o demakdir ki, yk(x,/l),(k :ﬂ) xiisusi halleri xatti asili deyil. Yani bu haller (1)

tonliyinin fundamental hallaridir.
Teorem isbat olundu.
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Pe3tome
AxmepnoB Canex
BaknHckun NocypapcTBeHHbIN YHUBEPCUTUTET

O HaxoXAeHUM acCMMNTOTUKU (pyHAAMEHTaNbHbIX peLueHU
A cepeHUManbLHOro ypaBHeHUA YeTBEPTOro nopsigka

CtaTba nocBsiLleHa HaXOXAEHU acUMNTOTUKM (PyHOAMeEHTanbHbIX peLueHnn,
AnddepeHUManbHOro  ypaBHEHUS YETBEPTOro nopsiaka, 3aBMCUMbIA OT KOMIEKCHOIoO
napameTtpa. [lpyM HaxoXOeHUn acUMNTOTUKM (PyHAAMEHTanbHOro pelleHus, Hapsay C
rMaBHOW YacTW BblYUCIEHbl KOIMPUUNEHTBI ManbIX FpaHen.

Summary
Ahmedov Saleh
Baku State University

On finding asymptotics of fundamental solution of the forth
order ordinary differential equation

Present paper is dedicated to finding an asymptotic of fundamental solutions of the
forth order ordinary differential equation with complex parameter. During finding
asymptotic together with main part of the consider equation, included into solution was
calculate coefficients of the lower par too.
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Olaskarov Nadir,

bas musallim

Lankaran Dovlat Universiteti
nadir.alaskarov@gmail.com

Lankaran iqtisadi regionu uzra sanaye mahsulu istehsalinin
investisiyalardan asiliiq funksiyasinin giymatlandirilmasi

Annotasiya: Magalede Lankeran Igtisadi rayonu dzre senaye mahsulu istehsalinin
investisiyalardan asililiq funksiyasi ekonometrik giymatlondiriimisdir. Regionda mahsul
istehsalinin asas kapitala yonaldilmis investisiya vo Senaye mahsulunun hacmi arasinda
tohliller apariimisdir.

Acar sézlar:investisiya, imumi daxili mahsul, tmumi milli mahsul, istehsal prosesi,
galir gostaricileri, xidmatlerin dayari, xarcler

KnioueBble crnoBa: VIHBeCcTMUMS, BHYTPMBaNOBbIA NPOAYKT, obLle HaunoHasbHbIN
NpoAayKT, NPOU3BOACTBEHHbIN MPOLIECC,NoKasaTen JOX040B, CTOMMOCTb YCIyr, 3aTpathbl.

Key words: Investments, gross domestic product, gross national product,
production process, income indicators, cost of services, costs.

Lenkaran igtisadi rayonunda 1990-2016-ci illeri ehate edan dévr Uglin asas kapitala
yonaldilan investisiya ve senaya mahsulun hacminin statistik verilenlari asagida cedvaell-
da verilmisdir.

Lankaran iqtisadi rayonu lizro 9sas kapitala yonaldilan investisiya va Sanaya
mahsullarinin hacminin 1990-2016-ci illor tizra dinamikasi, min manatla

Cadval 1.
lor Osas kgpitalg yénaldilan Senaya mahs.ullarlnln
investisiya hacmi
Modelda igsaralemalar| Sanaye _mahsulunun_hacmi Osaskap. inv
1990 2.2 5.8
1991 2.7 9.9
1992 20.5 47.4
1993 172 414.8
1994 5687.4 3040.4
1995 7808.1 3968.8
2003 13214.4 11059
2004 10566.4 14299.3
2005 92654.8 18169.8
2006 102934.7 23512.5
2007 83512.3 34762.8
2008 139979.4 40983
2009 63737.7 42616.6
2010 133763.3 49510.5
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2011 201988.8 65920.2
2012 224007.7 65844.2
2013 286427.2 65170.2
2014 318333.3 70994.5
2015 340834.1 74708.9
2016 433730.5 101144.6

Manba: ADSK malumatlari

Eviews 9 (Econometrik Views) ©sas kapitala investisiyalarin sanaye mahsulun
hacmins tasirini dyrenmak tUg¢lin komandani asagidaki sakilde verak:
Estimation Command:

LS SENAYE_MEHSULUNUN_HECMI c ESASKAPINV Q)

Bu komandani verdikdan sonra Eviews tatbiqi program paketi ©sas kapitala
investisiyalarin sanaye mahsulun hacmina tesirini asagidaki kimi xatti funksiya saklinda
axtarir.

Estimation Equation:

SENAYE_MEHSULUNUN_HECMI = C(1) + C(2)*ESASKAPINV
Va modelin naticasi asagidaki kimi olur
Substituted Coefficients:

SENAYE_MEHSULUNUN_HECMI = 6910.8067472 + 0.222807220549*ESASKAPINV
Bu modelds avtokorrelyasiya olub-olmadigina baxmaq tgun qaliglarin diognostikasina
baxaq

Date: 11/07/18 Time: 13:07
Sample: 1 20
Included observations: 20

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Sta... Prob
[ — [— 1 0.576 0.576 7.6764 0.006

2 0.361 0.045 10.867 0.004

3 0.081-0.21... 11.037 0.012

I
I

I 4-0.22...-0.31... 12.385 0.015
I 5-0.17... 0.190 13.323 0.021
| 6-0.24...-0.09... 15.182 0.019
I 7-0.13... 0.030 15.782 0.027
I 8-0.04...-0.04... 15.855 0.045
I 9-0.15...-0.23... 16.793 0.052
I 1...-0.24...-0.30... 19.469 0.035
I 1...-0.25... 0.101 22.699 0.019
I 1...-0.23... 0.060 25.609 0.012

llll-llll-l
el _a lE_
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Yuxardaki cadvalden gorundr ki, galiglar arasinda 1-ci tartib avtokorrelyasiya vardir. Bu
avtokorrelyasiyani aradan qaldirmaq Ugun  (1)-da komandanin sonuna ar(1) artirmaq
lazimdir. Yani senaye mehsulun hacminin asas kapitala investisiyalardan asilihgini
asagidaki sakilde axtarmaq lazimdir.

Is SENAYE_MOHSULUNUN_HBCMI ¢ ©SASKAP.INV ar(1) (2)

bu komandani verdikdan sonra Eviews9 bize asagidaki modeli teqdim edir.

Ekonometrik modelinin statistik xarakteristikalari

Cadval 2
Dependent Variable: SENAYE_MEHSULUNUN_HECMI
Method: ARMA Maximum Likelihood (BFGS)
Date: 11/07/18 Time: 13:15
Sample: 1 20
Included observations: 20
Convergence achieved after 9 iterations
Coefficient covariance computed using outer product of gradients
Variable Coefficient Std. Errorn t-Statistic Prob.
C 19019.08 13730.57 1.385164 0.1850
ESASKAPINV 0.138712 0.023942 5.793749 0.0000
AR(1) 0.923011 0.182430 5.059521 0.0001
SIGMASQ 41766500 13890226 3.006899 0.0084
R-squared 0.955157| Mean dependent var 34309.16
Adjusted R-squared 0.946749 S.D. dependent var 31311.70
S.E. of regression 7225.519 Akaike info criterion 20.88099
Sum squared resid 8.35E+08 Schwarz criterion 21.08014
Log likelihood -204.8099 Hannan-Quinn criter. 20.91987
F-statistic 113.6011 Durbin-Watson stat 1.804852
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots .92

Senaye mahsulun hacminin esas fondlardan asililiginin funksiyonal gokli isa
asagidaki sakilda olur

SENAYE_MEHSULUNUN_HECMI = 19019.0816626 + 0.13871241492*ESASKAPINV (3)

(3) modelinae asasan deya bilerik ki, baxilan dévre Lanksran igtisadi rayonunda Osas
kapitala investiyilarin 1 vahid artmasi (yani her min manat artmasina) Senaye mahsulunun
hacminin texminan 0,14 vahid (140 manat) artirir.

indi ise bu modelin adekvatligin yoxlayaq. ilk olaraq parametrlorin statistik
ahamiyyatliliyine baxaq. Cadval 2- de asas fondlara investisiyalar uydun tapiimis
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parametrin t-Statistic giymatine va eyni zamanda parametrin sshv olma ehtimalinin
giymatineasasan deya bilerik ki, Osas fondlara investisiyalar uygun tapilmis parametr
statistik shamiyyatlidir.

Determinasiya amsalinin (R-squared) tagriben 0,95 olmasi gosterir ki, (3) saklinda
verilmis regressiya funksiyasinda Senaye mahsulun hacminin texminen 95% dayismasi
Osas kapitala investiyilarinin desyismasindan, 5% dayismasi ise modelds nazers
alinmayan deayisanlerdan asilidir. Dagiglasdiriimis determinasiya amsalinin determinasiya
amsalina ¢ox yaxin olmasi determinasiya amsalinin dogru oldugunu gostarir.

Umumiyyatls, ekonometrik modelin adekvatigini yoxlamagq uygun gurulan modelds
Qaus-Markov sertlerini  yoxlamaq lazimdir. Bu sertlatden biri qaliglar arasinda
avtokorrelyasiyanin olmamasi sertidir ki, bu da Darbin-Uotson statistikasi ila yoxlanilir.
Darbin-Uotson statistikasi qaliglarin avtokorrelyasiyaya malik olub-olmadigini gosterir.
Kobud giymatlendirmaye géra DW 2 adadi strafinda oldugda (0<DW<4) avtokorrelyasiya
olmur. Darbin-Uotson statistikasinin 2-ya barabar olmasi ideal haldir. Bizim modeldailkin
statistik xarakteristikalar tahlil olundugda qaliglarin 1-ci tertib avtokorrelyasiyasi oldugu
askarlanmis va bu avtokorrelyasiyasini aradan galdirmaq tg¢in modela (Ar(1) amili daxil
edilmisdir ve natica etibari ileDarbin-Uotson statistikasinin giymati 1.804852-a barabaer
olmusdur ki, bu da 2-ya ¢ox yaxin oldugundan model Ugln yaxsi gdstarici hesab olunur va
gahglar arasinda avtokorrelyasiyanin  olmadigini  gosterir.  Qaliglar  arasinda
avtokorrelyasiyanin olmadigini Correlogram Q-statistikasina baxmagla da bilmak olar.
Asagida cadvael.3-da galiglarin diognostikasina baxiimisdir.

Cadval3
Correlogram Q- statistics
Date: 11/07/18 Time: 13:18
Sample: 1 20
Included observations: 20
Q-statistic probabilities adjusted for 1 ARMA term

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Sta... Prob...
R & = 1-0.10...-0.10... 0.2412
I I I | 2 0.063 0.053 0.3376 0.561
I R 3-0.09...-0.08... 0.5596 0.756
N I 4-0.15...-0.18... 1.2457 0.742
I R v 5 0.155 0.138 1.9476 0.745
I o I i 6-0.25...-0.23... 4.0429 0.543
R i I I I 7 0.151 0.077 4.8148 0.568
R i R o 8 0.151 0.217 5.6460 0.582
I I I 9 0.054 0.058 5.7641 0.674
N s 1...-0.16...-0.29... 6.9904 0.638
O o I I 1...-0.14...-0.03... 7.9468 0.634
I R 1...-0.09...-0.11... 8.3948 0.678

*Probabilities may not be valid for this equation specification.
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Yuxardaki cadval 3-dan gorunur ki, qaliglar arasinda avtokorrelyasiya yoxdur.

indi ise modelin adekvathgini yoximaq Gciin Qauss-Markovun galiglarin varyansinin
(disperiyasinin) sabit olmasisartini yoxlayaq. Qeyd edsak ki, qaliglarin varyansinin
(dispersiyasinin) sabit olmasi tUclin modelin adekvatligini géstaran sertlerdiren biridir [1,
soh.225]. Qaliglarin sabitliyi hali homoskedastiklik, geyri-sabitliyi ise heteroskedastiklik
adlanir. Bu hali yoxlamaq bir nege test var, onlardan biri Breus-Pagan-Qodfrey testidir.
(Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey). Breus-Pagan-Qodfrey testinin naticasi
cadval 4-da (bax Slava1) verilmigdir.

Codval 4.
Heteroskedastikliyin yoxlanmasi

Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 1.952249 Prob. F(1,18) 0.1793
Prob. Chi-

Obs*R-squared 1.956921Square(1) 0.1618

Scaled explained Prob. Chi-

SS 1.358235Square(1) 0.2438

Cadval 4-den goéronduyd kimi, Fiserin F-statistikasinin ehtimal qgiymati 0,05
ahamiyyatlilik seviyyasinden boydk oldugu ucln qahlglarin heteroskedastiklik farziyyasi
roedd edilir va 95%-dan yuxari etibarliligla homoskedastiklik hali gabul edilir.

Modelin adekvathdinin diger serti olan qaliglarin stasionarli§i sertini yoxlamagq Gcun
Dikki-Fuler testina baxaq. Bu testin asas naticasi cadval 5-da (bax Slava 2) verilmisdir.

Cadval 5
Dikki-Filer testi

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.347374 0.0034

Test critical

values: 1% level -3.831511
5% level -3.029970
10% level -2.655194

Codval 5-o0 osasan deye bilarik ki, qaliglar 99% -lik shamiyyatlilik saviyyasinda
stasionarliga malikdirler.
Aparilan testlars asasasen (3) reqgresiyya modelinin adekvat oldugunu deya bilarik.
Natica: Lankaran igtisadi rayonunun sosial-igtisadi inkigsafinda sanaye sahasi kand
tasorrufatina nisbaten zsif mévgeya malikdir. Bela ki, baxilan dovr arzinde asas kapitala
investisiyalarin bir vahid artimi senaye mahsullarinin hacminda 0,14 vahid artima sabab
olur. Bu ise ¢ox asagi gostaricidir.
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Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey

F-statistic 1.952249 Prob. F(1,18) 0.1793
Prob. Chi-

Obs*R-squared 1.956921Square(1) 0.1618

Scaled explained Prob. Chi-

SS 1.358235Square(1) 0.2438

Test Equation:

Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares

Date: 11/07/18 Time: 13:52
Sample: 1 20

Included observations: 20

Coefficie

Variable nt Std. Error t-Statistic Prob.
2373359

C 5 18873357 1.257518 0.2246

ESASKAPINV 146.6461 104.9549 1.397229 0.1793

Mean dependent 417665

R-squared 0.097846var 00
Adjusted R- S.D. dependent 631091
squared 0.047726var 09
6158471 Akaike info 38.8043

S.E. of regression 2criterion 6
Sum squared 6.83E+1 38.9039
resid 6 Schwarz criterion 4
- Hannan-Quinn 38.8238

Log likelihood 386.0436ccriter. 0
Durbin-Watson 2.50547

F-statistic 1.952249stat 9

Prob(F-statistic) 0.179332

Olave2
Null Hypothesis: RESIDO1 has a unit root
Exogenous: Constant
Lag Length: 0 (Automatic - based on SIC, maxlag=4)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.347374 0.0034
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Test critical
values: 1% level -3.831511
5% level -3.029970
10% level -2.655194

©

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.
Warning: Probabilities and critical values calculated for 20
observations
and may not be accurate for a sample size of 19
Augmented Dickey-Fuller Test Equation
Dependent Variable: D(RESID01)
Method: Least Squares
Date: 11/07/18 Time: 13:55
Sample (adjusted): 2 20
Included observations: 19 after adjustments
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Summary
Alasgarov Nadir
Lankaran State University

The assessment of dependence functions of investment of industrial
product production in Lankaran economic region

The article deals with econometric assessment of dependence functions of

investment of industrial product production in Lankaran economic region. Econometric
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analysis have been made between the volume of capital investment and industrial
production in the region.

Pestome
AneckepoB Hagup
NaHkapaHCcKun rocyaapCcTBEHHbIW YHUBEPCUTET

OueHka (pyHKLUUM 3aBUCUMOCTU NPOU3BOACTBA NPOMbILLNIEHHOW NPOAYKL UM
OoT 06bema nHBecTULUM No JIAHKAPAHCKOMY 3KOHOMUYECKOMY PErMoHy

B cTtaTbe gaHa 3koHOMeTpuyeckas OLeHKka (PYHKLMU 3aBMCMMOCTU NPOM3BOACTBA
NPOMBbILLNIEHHOW NPOAYKLUMN OT 06beMa MHBECTULMUN MO JIAHKSAPaHCKOMY 3KOHOMWYECKOMY
pervoHy. [lpoaHanusupoBaHa 3aBMCMMOCTb OObemMa MPOMbILUNEHHON MPOAYKUMM OT
ob6bema MHBECTMLMN B OCHOBHOW Kanutan no pervoxy.
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Mammadzada Aygiin,
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Yeni birinci tartib diskret poverativ toreamali tanlik tigun
Kosi va sarhad masalalarinin halli

Annotasiya: Malumdur ki, hem kasilmaz hem de diskret halda additiv torema ve
inteqgral cox yaxsi arasdirilmisdir. Kesilmaz halda miltiplikativ térema ve integral, onlarin
asas xassalori 40 ilden ¢ox bir muddastds verilmasine baxmayaragq multiplikativ téremali
tonliklar Ggln muxtalif masalalare indi baxiimagda baslaniimisdir.

Burada baxacagimiz téreme ve inteqgral ise hale adabiyyatda malum olmayan
amallerdir. Biz, yeni amal igladilmasin deys ancaq diskret térema ve inteqraldan bahs
edacayik.

Acar sozlar: Diskret additiv térema ve inteqgral, diskret multiplikativ térema va
inteqgral, diskret poverativ torema ve inteqgral, Kosi va sarhad masalalari.

KnioueBble cnoBa: [OWCKPETHbIN aAAUTMBHBLIA  NPOU3BOAHBLIA WM UHTerpan,
MYNbTUNUKATUBHBLIN NPOU3BOAHBIA N UHTErpan, QUCKPETHO-NOBEPATUBHO MPOU3BOLHbIN U
nHTerpan, 3agaym Kowwu u kpaesas (rpaHuyHas).

Keywords: discrete additive derivative and integral, multiplicative derivative and
integral, discrete-powerative derivative and integral, Cauchy and boundary problems.
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Girig: Yuxarida soylandiyi kimi kasilmaz va diskret halda additiv térema va inteqral
harterafli arasdiriimisdir.[1]-[4].

Multiplikativ torema va integral kasilmaz halda Qantmaxerin matrislar nazariyyasi [5]
kitabinda 3 sehifeda verilmasine baxmayaraq bu cuir tenlikler tUgun Kosi ve sarhad
masaelasine muasir dovrde baxiimaga baslaniimisdir.  Additivo-multiplikativ  ve
multiplikativo-additiv toremali tanlikler Ggun diskret halda Kosi ve serhad masalalari da hal-
hazirda arasdirilir.[6]-[8].

Kasilmaz halda poverativ térema ve inteqgral Ugun batin hazirliq igleri [9]-da
aparilmisdir. Orada adadi coxlugun inkisaf marhalelari pillovari sakilde gdsterilmisdir.
Rasional adadlerdan, hagiqi adadlerin alinmasi hesabi sayda pilleden ibaratdir. Biz burada
diskret poverativ térema, integral ve onlarin bazi xassaleri ile masgul olacagiq.

Diskret toramalar va inteqrallar: Tutaq ki, f,, muayyan ardicilhqdir. Bu ardicilligin
toramalari asagidaki sakilda verilib.

l. Diskret additiv torama

£ = faer = far 120,
I. Diskret multiplikativ torama.

£ = frs1
" fo

1 f
n{} = n\jfn+1

[I. Diskret poverativ torema.

indi ise diskret ineqrallari verak:

l. Diskret additiv ineqgral.

Il. Diskret mutiplikativ integral.
fe= 1_[ fr

V. Diskret poverativ ineqral
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Masalanin qoyulusu: Asagidaki kimi Kosi masalasina baxaq:

= funz20, (1)

J’O =aq, (2)

burada f,, n = 0 verilmig ardicilliq, a verilmis sabit adad, y, ise axtarilan ardicilhgdir.
Onda diskret poverativ integraldan istifads etsak:

\P/

k=n-1
ifadesini almis oluruqg. Burada yo-In giymatini (3) -da yerine yazsaq alariq:

F)/ pit @

k=n-1

Bu halda | tartib diskret poverativ tdramali (1) tanliyi Ggln (1), (2) Kosi masalasinin analitik
halli (4) saklinda alinmis olur.

Serhad masalesi: indi ise hemin (1) tenliyi Gg¢lin 0<n<m oldugda serhad masalosine
baxaq.Sarhad sertini geyri-lokal sakilde asagidaki kimi versak:

Yo+ aYm =B, (5)
burada m geyd olunmus natural adad, a va [ ise verilmis sabitlerdir. Yuxarida gostardik ki,
(2) tenliyinin umumi halli (3)-da verilan ifadadir.

Bu Umumi halle daxil olan y,sabitini tayin etmak Ugunbu (3) hallini (5) sertinde yerina
yazagq:

f1 fOYO

Yo+affmz =g (6)

Bu ifadeni asagidaki sakilde yazib, daha sonra ardicil olaraq loqarifmalayaq:

_f1f0yo
fin— B-y
fmrfl2 = a 0'
_f1f0y0
B-yo _ fir -3
logr, , — = fn3 :
f fo Yo
- fr
logfm 2 logfm 1 f 23 4 !
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d

bu prosesi davam etdirsak:
logy, logy, - logy,,_, logy,,_, =22 =y, (7)

a

ifadasini almis olariq.
Buradan y,, Ggln ardicil yerine yazma Usulundan istifade etmakls alariq:

Vy,, sabitini vermakls, (6) —den asagidaki kimi rekurent ifade quraq:

You: = logy, logy, -+ logy, , log,, , =2,k = 0. (8)
Tapilan y,, - lar « > 0 oldugda

__f1f° __f1
B—afim? < Yo, <B—a Tinz, 9)
barabarsizliyini, « < 0 oldugda isa
__f1 __flfo
fin—2 fin—2
ﬁ_am—l <y0k<ﬁ_am—1 J

barabarsizliyini 6damalidir.

Buradan tapilan y,, -larin mahdudlugu alinir.

Teorem: Verilmis | tortib diskret poverativ téramali (1) tanliyi tgln (1), (2) Kosi masalasinin
halli (4) vasitasi ila, (1), (5) serhad masalasinin halli isa (8) ve (9) ifadaleri vasitasi ila
verilir.

Qeyd 1: Diskret additiv ve diskret multiplikativ téremali tanlikler tGg¢lin muxtalif Kosi ve
soerhad masalelari yaxsi arasdirildigina baxmayaraq diskret poverativ téramali tanlik Ggln
avvalinci hal olaraq baxildigindan | tertib tanlik ila kifaystlanmis olduq.

Qeyd 2: Ardicil yerine yazmagla alinan {yok} ardicilhginin batin hadlari eyni sabitlarla

mahdudlasdirildigindan, bu ardicilhg yigilir.
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Pe3tome
AnveB HuxaH
U6parumoB Hatur
Mamensapne AinrioH
BaknHCKMI rocyfapCTBeHHbIM YHUBEPCUTET
JIAaHKApaHCKUA rocypnapCcTBeHHbIM YHUBEpPCUTET

PeweHue 3apay Kowu n rpaHnyHOn Ans HOBOro
nepBOro nopsiaka QUCKpPeTHO-NoOBEepPaTUBHO NPOU3BOAHOIO YPOBHEHUA

M3BecTHO 4TO, agaUTUBHBLIA MNPOU3BOOHBLIN  OblT  XOPOWO UCCrneaoBaH B
HenpepbliBaoLWen N UCKpeTHOW dopmax. HecmoTpsa Ha To, 4TO B HenpepbiBaloLLEN
dopMe MyNbTUNNMKATUBHBLIN NPOU3BOAHBLIA U UHTErpas, UX OCHOBHbIE MPU3HaKM Bbinu
HangeHbl yxe 6onee 40 net, HO TOMbLKO Cenyac HavyanuMCb PacCMOTPEHUS PasfINYHbIX
3agad ons MynTUnNKaTMBHO-NPOUN3BOAHbLIX YPOBHEHUSX.

PaccmoTpeHHble Hamu 34ecb NPOU3BOAHbIE U MHTErpan eLwé HUKOMY He U3BECTHbI B
nutepaTtype. [nsa Toro, 4Tobbl HE BbINOSHATL HOBYIO OnepaLmio, Mbl pacCKaXXem TOSTbKO O
ANCKPETHOM NPOUN3BOLHOM.

Summary
Aliyev Nihan
Ibrahimov Natig
Mammadzade Aygun
Baku State University
Lankaran State University

The solution of the problems Cauchy and boundary for new
first-order discrete powerative derivative equations

It is known that the additive derivative has been well investigated in uninterrupted
and discrete forms. Despite the fact that in multiplicative form a multiplicative derivative
and integral, their main features have been found for more than 40 years, but only began
the consideration of various problems for multiplicative derivative equations.

The derivatives and equations considered by us here are not known to anyone in the
literature. In order not to use any operation, we will only talk about a discrete derivative.
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Birga tip tanlik Uguin geyri-lokal va global hadli sarhad gertlori
daxilindemasalanin fredholmlugunun tayini

Annotasiya: Baxilan magale Uguncu tertib birgs tip tanlik Ggln geyri-lokal ve global
hadler tutan xatti Umumi serhad serti daxilinde masalanin hallinin arasdiriimasina hasr
edilmisdir.

Burada hallin arasdiriimasi isda alinan zeruri sartlarin kdmayi ile apariimisdir.  Bu
zaruri gertlor verilmig tanliyin fundamental hallinin kdmayi ile ikinci Qrin formulu ve onun
analoqu vasitesi ile alinan ifadslerdir. Alinan zaruri sertlorde Umumi vaziyyets tabe
olmayan sinqulyarhqglar igtirak edir ki, onlarin requlyarlagdiriimasi 6zine maxsus XxuUsusi
usullarla aparilir.

Acar sozlar: Birge tip tenlik, geyri-lokal ve global hadli serhad sartlori, zaruri
sertler, sinqulyarliq, requlyarizasiya, fredholmlug.

Key words: Composite type equation, non-local and global terms, necessary
condition, singularity, regulirization, Fredholm property.

KnioueBble cnoBa: YpaBHEHME COBMECTHOro Tuna, HemnokasnbHble U rnobanbHble

rPaHNYHblE YCroBUS, HeobXxoauMble YCMOBMUS, CUHIYNSPHOCTb, perynapusauus,
dpearonbMoBOCTb.
Girig: Malumdur ki, klassik riyazi fizika tenliklerinde va xususi téremali tenliklerde asasan
hiperbolik , parabolik ve elliptik tip tonlikler G¢un lokal serhad gertlari daxilinde masalalera
baxiimisdir. Ancaq geyd etmaliyam ki, geyri-lokal (serhaddin muxtalif néqgtalerinda tikilma
sorti) vo ya geyri-lokal ve global hadli (integrallarla) serhad sertleri daxilinde qarisiq tip
tonlikler Gglin masalalera [1]-[3] -da, birge tip tenlikler tGglin masalalare ise [4]-[7]-de
baxiimisdir. Burada soylanilan masalsalerle va bunlara yaxin olan daha Umumi xatti
masalalarle tanis olmaq ugln [8]-e baxmaq maslehat goérulir. Bela ki, [8] saytinda 250-
den c¢ox  muxtelif masalelere baxiimisdir. Bunlar adi diferensial tanliklar Ggln
masalalerdan baslayaraq, additiv, multiplikativ, toramasinin tertibi kasilmaz dayisen adi va
xususi téremali tanliklar Gglin masalalare diskret téremali tanliklar Gglin masalelare serhad
zolag nazariyyasinin masalalaring, kasr tertib tdremali adi ve xUsusi téramali tenlikler Ggln
masalalara va bir sira basga masalalara hasr olunmusdur.

Mesalenin goyulusu: isde Kosi-Riman tenliyinin ikinci tertib saf téremesinden
alinmis birgae tip (elliptik ve hiperbolik) tenlik Ugun geyri-lokal ve global hadli sarhad sartlari
daxilinde masalenin arasdiriimasindan bahs edilmisdir.

Bela ki, birge tip

Bu(x) d3ulx)
0x3 * laxlax§ Bl

0, x=(x;,x,) €ED CR? (D

51


mailto:sebineniftullayeva_90@mail.ru

Jovker ,
& \" / [»',

)=

/= Elmi xobarlor - Scientific news — Hayunbie Bect Ne 2, 2018 [SSN 2617-8052

yNK i/\
\

tonliyi Ggun xatti asil olmayan u¢ xotti Umumi sarhad sertlari daxilinde masalays
baxilacaqdir. Burada D- x, istigamsatinde qabariq, mahdud mustavi oblast, I' = dD
serhaddi iss Lyapunov xattidir, i = V=1, u(x)xeD iss axtarilan funksiyadir.

Qeyd 1. Sarhad sartlori, zaruri sartler alindigdan sonra muayyenlagdirilocakdir.

Qeyd 2. Verilacoak sarhad sartlarina axtarilan funksiyanin ikinci tartibe gadar (bu téramaler
da daxil olmagla) téremalarinin serhad giymatlarinin tikilmasi ve bu téremalarin sarhad
boyunca inteqrallari daxil ola bilarler.

Fundamental hall.Verilmis (1) tenliyini agsagidaki sakilds yazaq:

d . 0\0°U(x—¢&
(6x2 ' axl) dx2 =0(x =2 @
Kosi-Riman tanliyinin fundamental halli [9].
1 1
3)

§.x2—€2+i(x1—€1)'
funksiyasi oldugundan (2) -dan alariq:

02U(x — &) i 1 @
0x2 2w xy, — & +i(x, — &)
Aldigimiz (4) tenliyindan:
aU(x —¢)

1
=o—-In[x, — & + i(x; — &),

dx, 21
Vo

1
Ulx—¢&) = o [, =& +il —&DInlx, =& +ilx — &) -1} (5)

oldugunu alirig. Demali (2) tenliyinin halli va ya (1) tanliyinin fundamental halli (5)
soklindadir.

9sas miinasibatlar: Verilmis (1) tanliyinin har iki tarsfini (5) fundamental halline
vurub D oblasti boyunca integrallamagla, alinan ifadeys Ostrogradski-Qaus formulunu
totbig edak:

3
0= ] 07u(x) U(x—f)dx+lj au(x)x

62
U(x—f)dx=Jl ali(zx)U(x—f)— 5
J )

dx3 0x,0x5 Xy

U( —E) 0°U(x —¢) *U(x —¢) [ 9%u(x)
i,; 5 (x)#l cos(v,xz)dx—! u(x)a—zgdx+er al;; Ulx—¥§)
X
Xcos(v,xl)dx—if [6:;)(696) (')U(axx— $) —u(x )% cos(v, x,)dx
o 2 1 10X3
03U (x —
_ifu(x)%x;)dx,

D
burada v ile D oblastinin I serhaddina g¢akilmis xarici normal isara edilmisdir. Aldigimiz

ifadada (2)-ye asasan asagidaki kimi birinci esas miinasibat alda edilmis olur.
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azu(x) c')u(x) oU(x — &) 02U(x — &) [ou(x)oU(x — &)
f u ( - f) u(x) > —1 —
a X 0x Xy axz axZ axl

2 _ 2
—u(x )Ml} cos(v,x,)dx + if 0 u) U(x — &) cos(v,x)dx =
r

0x,0x; dx2

u(§), <€D,
{ (6)

3 PUx—§  PUx-8)] 3
_fu(x)l ny dx—!u(x)d(x—f)dx— Lo, cer

0x3 0x,0x3 5

Bu birinci asas munasibatin birinci hissasi ¢ € D- ya uydun galani, verilmis (1) tenliyinin D-
da tayin olunmus ixtiyari hallini, ikinci ifadasi ¢ € I'-ya uygun galeni ise avvalinci zaruri
sortlari verir.

indi galan esas miinasibstlori qurag. Bunun {giin (1) tenliyini uygun olaraq (5)
fundamental hallinin téremalearina vurub, D oblasti boyunca integrallamagla, Ostrogradski-
Qaus formulunun kdmayi ils aliriq:

63u(x)6U(x—E)d N 03u(x)0U(x—E) flazu(x)aU(x—f) c'?u(x)><

x5 0%, X+l 0x,0x2 dx2 0x,
D

0=

ou(x) 0%2U(x — &)

0°U(x = ¢)
X—
dx, 0x2

dx,0x,

l cos(v, x,)dx + cos(v, x;)dx

cos(v, x,)dx +

ou(x) 9%2U(x — &)
_j 0x, dx3

+J 6u(x)63U(x—€) jlazu(x) oU(x — &) au(x)azU(x—f)

0x, 0x3 0x,0x, 0x;  0x,0x, lCOS(V'XZ)dx-I_

)

3 —
+i] ou(x) 0°U(x E)d

0x;  0x,0x2

burDadan da
ou(x)0?U(x — &) d%u(x)oU(x—¢&) odu(x)d?U(x—¢&) [0%u(x)aU(x — &)
J { dx,  oxZ  0xZ  0x, o, oxox, laxlax2 ox;,
ou(x)9%2U(x — &)
- x.  0xiox, l}cos(v,xz)dx
( ou($)
u(x) 92U (x — » $€D,
_j gix) a(iz $) cos(v,x;)dx = ! 135&) (7)
r z 2 E afl , fEF,

ikinci @sas munasibat alinir ki, onun da ikinci ifadasi ¢ € I'-ya uygun galeni zaruri sartlerdir.
Uguncl asas munasibati alaq:
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0 3u(x)oU(x — &) e+ if 3u(x)aU(x — &) = J lazu(x) U(x—§) dulx) y

dx3 dx, 0x,0x2  0x;, 0x2 0x, 0x,
D
02U (x — &) ou(x) 93U (x — &) [ 0%u(x)oU(x — &)
X Tl cos(v, x,)dx + ox, o3 dx +i ax.0%,  0x, cos(v, x,)dx —
r
[ u(x)0*U(x — &) (v )dx 4 i ou(x) 0°U(x — §)
! 0x, dx2 COSLY, Xp)ax i d0x,  0x,0x3 ’

f {au(x) 02U —§) U IU(x—§)  0*u(x)(x—§ )} cos(v, x,)dx +
y A2

axZ ax% 0x% axZ laxlaxZ axz
(ou($)
|
+lf au(x) aZU(x — f) COS(V X )dx _ 4 652 ) E € D: (8)
9x, 0x? R 10u($) cer
r 2 0%, '

Burada da & € I' ya uydun olanlar zeruri sartlordir. indi ise axtarilan funksiyanin ikinci
tortib téremalari ile alagedar olan asas munasibatlerin alinmasi ile masgul olaq.

Qeyd 3. Aldigimiz (6) — (8) asas minasibatlarinin sol terafinde axtarilan wu(x)
2%u(x) 0%u(x),

funksiyasinin yalniz 5z Ve o téramalarinin sarhad giymatlari istirak etdiklerinden biz
2 1 2
ancaq bu hadler ti¢lin asas minasibatlari quracagiq.
3u(x)0%U(x — &) o Pu(x) 0%U(x — &)
0= 3 5 dx +i > 5 dx
0x; 0x5 ; 0x,0x5 0x;5

3 j 0%u(x) 02U (x — &)

ox2 ox2 cos(v, x,)dx —

r

_J 0%u(x) 93U (x — &) dx+ij 0%u(x) 0°U(x — §)

0%u(x)03U(x — &) p

cos(v,xy)dx — i J

X,
J 0x2 0x3 J dx2 dx2 J 0x?  0x,0x2
buradan da
62
aZu(x) ale(x _ E) aué;(zf)' {T € D;
o2 ox2 [cos(v, x,) + icos(v,x1)]dx = L azuz(f) . €))
2ozt

asas munasibati alinmis olur. Nahayat garisiq térema Ug¢ln asas munasibati alaq.

54



/22N EImi xabarlr - Scientific news — Hayunbre Bect Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052
d3u(x) 02U (x — d3u(x) 02U (x —
oo [FHRPUG=D) PPV
0x; 0x10x, J 0x,0x5 0x,0x,
[ 9%*u(x)0*U(x —¢) v, x,)d
= TE R cos(v, x,)dx
0%u(x) 02U (x — &) 0%u(x) 02U (x — &)
— 922 222 cos(v,x;)dx + x.0%, ox2 cos(v, x,)dx —
r
0%u(x) 03U (x — &) [ 0%u(x)0%U(x — &) (v, x,)d
0x,0x;  0x3 ' 0x,0x, 0x,0x, COSLY, Xz)ax
D r
[ 9%u(x) 03U(x—§)d
0x,0x, 0x,0x5 x
buradan da

92u(x) 02U (x — &) N 0%u(x) 0%U(x — €)

; 0%u(x) 0%U(x — &)

.[ { dx5 0x,0x, 0x,0x, 0x2 0x,0x, 0x,0%, cos(v,x;) —
r
(0%u(f)
' §ED
0%u(x) 9*U (x — §) 0€,08," '
_ 52 ox2 cos(v,x;)dx = 10%u(?) . (10)
\26¢,06," ° =

Belalikle asagidaki hokmu almig oluruq:

Teorem 1. ©ger D- x, istigamatde gabariq, mahdud mustevi oblast, I' serhaddi
Lyapunov xattidirsa, onda (1) tenliyinin D-de tayin olunmus ixtiyari halli (6)-(10) esas

munasibatlerini 6dayir.
Zaruri sartlar
sortlarindaki yalniz sinqulyar hadlari gétursek alariq:

u(frh(sﬂ)) =

au(©) 1w
% g =ne "L 0
() 1 7 out)
%l =ne T 0

55

va sinqulyarliglarin ayrilmasi:

Yuxarida aldigimiz  zaeruri

(11)

u(fr]’z(fl)) =--(12)

dx, 13

X2 =V1(x1)x1_$1+m )
dx,

s + - (14)

x; = ¥2(x1) 1
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by
ag(f) i 6;<X> dx (15)
$2 § =v1(&1) nal X2 Xy = y1(x1) 1 El
by
ag(é) _ i ag(’@ dx, (16)
&2 & =v2(&1) T[al "2 Xy = 2(x1) & El
by
d%u(§) i [ 0%u(®) dx;
_ (17)
0% & =v1(&1) T[al 0%, Xz = ¥1(%1) b El
by
9*u(§) i 0%u@) dx,
__* (18)
05 $2 =7v2(&1) nal 0%, Xz = ¥2(%1) 1 El
by
2 2
9%u(§) _ 1o ”(zx) dx (19)
0£10% & =v11(81) nal 0%, Xz = y1(%1) & El
by
2 2
07u(8) _L[oue ML o
0£10% $2 =v2(&1) nal 0%, Xy = ¥2(%1) 1 fl

burada (...) ile sinqulyar olmayan hadlarin cemi isara edilmisdir.
Sarhad sartlari: Yuxarida zaruri sertler Gg¢ln alinan ifadalari nezara almagla birgas tip olan
(2) tenliyi Ggun asagidaki kimi saerhad gertlerine baxacigiq:

du(x) ou(x)
Z[akoo(xl) u(xlr YS(xl)) + a](<51)0 1) Ox X, ( ) I(ci))l 1) dx X5 ( ) +
Xy =Ys(Xq Xy = VYs(Xq
%u(x) 0%u(x)
(s) (s)
+ak811 1) dx.0x +ak502 1) axz
1 2 XZ - ys(xl) 2 xZ = ys(xl)
+ Z j (K5, Cen, Du(t, v5(0) +
s=1q,
ou(y) ou(y)
(s) (s)
+K ,t +K ,t
klO( ! ) :Y1 V2 =Vs(y) k01( 1 ) yz Y2 =Vs(y1)
yi=t yi=1
9*u(y)
(s)
K el a4
* kll(xp 2 0y10y, |¥Y2 = Ys(v1) +
yi=1t
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(s) 0*u(y)
+K ,t dt = ay(xq),
k02( v 52 vz |v2=vs(y1) k)
o =t
k = 1,3, X1 € [al, bl]l (21)
Burada a,(gq(xl)-emsallarl K,E;)q(x, t)-nlvaleri va a; (x;) sag tersflari kasilmaz funksiyalar

olub, (21) serhad saertlori xatti asili deyil.
Verilmis (21) serhad sertlerinda olan avvalinci bes hadler geyri-lokal hisss, axirinci bes
hadler ise (serhad boyu inteqrallar) global hadlardir. Qeyd edak ki, na geyri-lokal hadlarda

9%u(x)

x3

na da global hadlarde istirak etmir.

xy = ys(x1)
Requlyarizasiya: Aldigimiz (11) -(20) ifadslerini nazara almagla, (5) fundamental hallinin
asagidaki xassalerini aydinlasdiraq:

30 (x — ; . .
% = é{ln[xz —&H+ilg — &) -1+ % = éln[xz — &+ i(x; — &I, (22)
bels ki,
U(x—8  U(x—E)
ox; ' ox, ' (23)
Ona gore da (11) ve (12)-ni diferensialladiqgdan sonra da requlyar ifads almis olurug.
d .
u (51»)/1(51)) = GS) + gf) Y1(&) = - (24)
&G =r(6) 2 18 =r1(&)
: d d .
W(6ra() = 5 I ya(E) = - (25)
$2 = v2(81) 2 1& =y2(8)
du($) 0u($)
+i = (26)
052 $2 =11(&) 041 §2 =v1(&1)
du($) ou($)
+i = (27)
052 §2 = 7v2(81) 941 §2 = v2(&1)
ou(é) 0%u($)
+i = (28)
6522 $2 = 7v2(81) 04195, §2 = v2(&1)

Belalikle asagidaki hékmu almis oluruq:
Teorem 2. Teorem 1-in sertlari daxilinds agar xetti asili olmayan (21) sertlerinin

bitlin verilanlari akpq(xl) K (x,t)ve ai(x;)-ler kasilmaz funksiyalardirsa, onda (11),

kpq
(12), (24)-(28) va (21) ifadalari
ou(x) 2%u(x) 0%u(x)
u(er, v5(x)), dx (k= 1'2)'6x 0x " 0x? ’
kolxy = ys(x1) 772 x, = y5(x0) 2 lxp = y5(xq)
=1,2
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kimi 10 machul funksiyaya nazaran, nlvelarinda sinqulyarliq olmayan ikinci név Fredholm
tipli inteqgral tenlikler sistemidir.

Qeyd 3. Asanligla gormak olar ki, yuxaridaki teoremdsa soylanilan (11), (12), (21),
(24)-(28) inteqgral tenlikler sistemini normal gakilli integral tanliklar sistemina gatirmak olar.
Bunun Ggun asagidaki sertin 6danilmasi kifaystdir

a® () a®, () al) () a ) (x)

€Y (2) (1) (2)
A(xy) = @11 (K1) gy (X)) g0, (k) a5, ()| & o, (29)

alP ()l () alt), (x)a) (xy)

0 [ 0 1
Bununla da aliriq.
Teorem 3. Teorem 2 —nin sartlari daxilinde agar (29) serti 6denilerse onda (1), (21)
sorhad masalesi Fredholm tiplidir.
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Pestome
AnveB HuxaH
Uo6parnmoB Hatur
HudrtynnaeBa LLlabuHa
BaknHCKMI rocyfapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET
JNaHkapaHCKuU rocypnapcTBEHHbLIM YHUBEPCUTET

(o) (bpeﬂrOﬂbMOBOCTVI rPaHNYHLbLIX 3agav ansa ypaBHeHUsi COCTaBHOIo tuna c
HeNnoKarnbHbIMU U TMOGanNbHbLIMU CNOraemMbiMu B rPaAaHUYHbIX YCITOBUAX

M3naraemasa paboTa NOCBSILLEHO MCCNEeAOBaHUIO peLleHnsa rpaHMYHOM 3agdayvn Oons
YPaBHEHNSA TpeTbero nopsigka COCTAaBHOrO TuMa C HenokamnbHbIMM U rrobanbHbIMK
cnoraeMbiMn B FpaHU4YHbIX YCNOBUSIX. MiccneaoBaHne pelueHnsa npoBogMTCA C NMOMOLLLHO
BaXXHbIX YCMOBWW, MONYyYeHHbIX B pabote. 3T HeobxoauMble YCHOBUA SBASAIOTCS
N3NOXEHUAMMU, MONYYEHHbIE C MNOMOLUbI (PYHOAMEHTANbHOMO pPELLUEHNS YpaBHEHMS
BTOporo dopmyna [puHa u aHanora aton dopMyrbl. B nonyvyeHHbIX HeobXoauMblx
YCMOBUSIX  Y4aCTBYKOT  CUHIYNbSAPbl, He  noguuHAwme  oblemMy  NOMoXeHUHo,
perynsapmsauus KoTopbix TpebyeT BeCcTn ocobbiM METOAOM.

Summary
AliyevNihan
IbrahimovNatig
Niftullayeva Shabina
Baku State University
Lankaran State University

On a determination of the Fredholm property of the
boundary problem for the composite type equation with
conditions containing non-local and global terms

The paper is devoted to the investigation of the boundary problem for the third order
composite type equation with conditions containing non-local and global terms.
The investigation of the solution is made by the help of the obtained necessary conditions.
These necessary conditions indeed are the expressions derived by the help of the
the fundamental solutions of the equation, the second Green’s formula and its analogues.
The necessary conditions contain unusual singularities that are removed by the special
techniquie.
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©manullayev Mahir,
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zamanli.aman@mail.ru

Kompiiterin yaddas qurgularinin xiususiyyatlarinin tahlili

Annotasiya:Yaddas qurgularinin muxtalif texnologiyalarla hazirlanmasi onlarin
xususiyysatlerini farglendirir. Bu farqi tahlil edarkan muxtslif ziddiystli magamlar ve suallar
ortaya cixir.Bele suallarin shate etdiyi butin prosesslor asagidaki telasb ve qaydalara
uygun tehlil edilmis, analiz va eksperimentlerin cavablari ise xususi utilitilerin verdiyi
naticalera ve nazeri bililkere esaslanaraq izah edilmisdir.

Acar sozlar: Sart disk (mexaniki), Fleg-Kart, Sert disk (geyri mexaniki, mikrosxem
asasli) Erisim vaxti, Va-Yox, Va Ya-Yox,

Key words: HDD (Hard disk drive), Flash card, SSD (Solid-state drive), Acces
time, NAND, NOR,RAM,

KnroueBble crnoBa: XXecTknin anck (mexaHudeckuin), ®newkapt, KecTkun anck
(HemexaHun4veckun), Bpemsa goctyna, U-HE, UJTU-HET,

Qabul edilmis standartlara riayat etmoekle ayri—ayri istehsalgi firmalar muxtalif
qurgular Ggln yeni texnologiyalar isleyib hazirlayir. Bu qurdularin slagali islemasi Ugln
(indiki halda komputerin tarkibinde) Elektron Hesablama Masinin 6zina xidmet eden
informasiya texnologiyalarini (1- ci sinif informasiya texnologiyalarr)) mukemmal bilmak
lazimdir. Qoyulan tapsiriq sade oldugda bu biliyin asagi olmasi nazera c¢arpmir,
yaxud lazim olandan artiq resurslar iglatmakle tapsirigin  halline c¢alisirng. Els ki,
verilon tapsirig murekkeb ve shatsli oldu, onda bu biliyin asagi olmasi darhal 6zunu
biruze verir va komputerin (icra mexanizminin) 6zinin da bagqga sahelare tatbiqini (2- ci
sinif informasiya texnologiyalari) ¢atinlagdirir.

Komputerin HDD(Hard disk drive) xarici yaddas qurdusununu digar informasiya
dasiyicisi olan xarici yaddas qurgusu ile Fles kartla mugaisa etdikde HDD nin suratinin
daha boyuk oldugunu goruruk.

Vikipediyada da bu 06z tasdigini tapmisdir (qirmizi ox isarasina vikir ver) Sakill.
Bildiyimiz kimi xarici yaddas qurdusu olan HDD da verilonlarin oxuma-yazma surati
elektromexaniki suratlo baglhdir (firlanan plastik I6hvelar ve sagda-sola harekat eden
oxu/yazi  bashdi), lakin Flegkartda ise  verilonlerin  oxunmasi-yazilmasi  ve
oturulmesinde yalniz elektron qurgular igtirak edir (esasen tranzistor ve diger
yarimkecirici cihazlar va s). Bas niya HDD da verilonlerin axtariib amali yaddasa
gondarilmasi surati (Acces time) Flas kartdakindan daha suretlidir (hatta onlar eyni
USB ya birlagsmis olsalar bela) ?

60


mailto:zamanli.aman@mail.ru

PR . / ,
& KR (P //’
g2 d %
z— M) <3
P e~ 5
£\ Elmi xabarlor - Scientific news — Hayunbie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052
y » & Daxil olmamisiniz Mizakire Faaliyystim Hesab yarat Daxil o
i
T8 is
n Q @ Magale Muzakira Oxu  Redakis ©sasredakte Tarixga |Vikipediya axtar Q
M by
"Azarbaycan vikimediacilar” istifadaci qrupu 1-31 oktyabr 2018-ci il tarixlarinds istifadacilari Canubi Afrika Respublikasi ayi maqals misabigasinda istiraka davat edir. Siz dz qosulu
IKIPEDIY. Canul fdige]
Aciq Ensiklopediya tohfenizi verin!
Btrafli: Canubi Afrika Respublikas ayi va Plan
Ana Sshifa

USB flog kart

Aktual hadisslsr

Son deyigiklikler Vikipediya, agiq ensiklopediya

Tasadufi sshifs

i USB flag kart — verilznleri saxlamag ucun flas yaddagdan ibaratdir ve USB (Universal Serial Bus) 1.1 va ya i
Layihalar 1 — USB-giris; 2 — mikrokamtroller: 3 — nazarat &3
naqtalsri; 4 — mikrosxem, flag-yaddas; 5 — kvars
olctica floppi diskdan kicik olurlar. ©n agin 30 gramdan daha yangul olur. 2010-cu ilds onlanin hacmi 256 rezonator; 6 —igig diodu; 7 — goruyucy; 8 — alava

2.0 intefeysi ila integrasiya olunub. Onlar adstan daxil edilib cixarila bilen, elaca da yenidan yazila bilsn,
Secilmis maqalsler

Secilmis siyahilar

Segilmis portallar (GB-a cata bilir, lakin yens da yaddas hacmi ve qiymstinds dayisikliklsr gozlsnilir. Bazilari 1 milyon dafe yaddas uct

Yaxg! m'aqa|a|Er yazilma va pozulmani dastaklayir ve ya 10 il muddatina islok veziyystda olurlar.

"L:baraltariya Flas-yaddas hazirlamasi Uzarinda islars halz oten asrin 70-ci illarinin avvsllarinds baslanilib ve o, 1984-cu ilds isig uzu =]

Movzulu ay géiriib

Xususi Hazirda flas-kartlar manfi 30-dan musbat 80 daracayadak istiliys tab gatirir Flag-kartin tarkibindski informasiyaya geyri- &

Maddi komak mahdud sayda baxmaq olar, lakin yalniz 1 milyon dafs yeniden yazma smaliyyati aparmag mumkanddr,

Qaralama deftari

Komak Flas-karti xarab etmek G¢tn onu gunds 1 dafa format etseniz bels, buna texminsn 1500 il vaxt lazimdir. Hazirda flas-kart islama sursting géra hsle ds sart
diskdan geri galir.

Cap etfixrac

Nitnvanin an hahah flas.vaddazini isuarrali 7arnar varadih Flas_karhin vaddacinin harmi 227 MR tackil adir

Sekil 1

Eloce do kompylters qosulan informasiya dasiyicilarinin suretini 6l¢gan  xususi
programin (Cristal Disk Mark) gostaricileri de@ buna subutdur: (sakil 2, 3)

=
LW
Fay

=
s

. i | Settings Mévzu Kémak Language
Fayl Settings Mévzu Kémak Language

[1B  v|[c: 28% (104/372G6B) V|
Read [MB/s] Write [MB/s]

& 103.5 103.6
#0.000 0.000
e 0.000 0.000
#/0.000 0.000

168 v|[F: 329 (2422/7617MiB) V|
Read [MB/s] Write [MB/s]

& 17!175 6.658
#{0.000 0.000
& 0.000 0.000
#{0.000 0.000

All

Sekil 2 Sekil3
Cristal Disk Mark utilitin komayils HDD Cristal Disk Mark utiliin  kdémayiloFlas
nin Access time suratinin gostericisi kartin Access time siratiningdstaricisi

Bas buna sabab nadir? Va bu neca bas verir?

Tabii ki, elektromexaniki suret elektron surate hatta baraber ola bilmaz!

Els bir fakti qeyd etmak kifayatdir ki, 20 ci asrin 40 ci illerinde Norbert Viner
ve Con Fon Neyman elektromagqgnit relelarini elektron lampalarla avez etmakla vo
diger bir neg¢a ideya tatbig etmakls EHM in suratini 100 000 dafs artirarag o vaxt
Ucln innovativ bir layihaini reallagdira bildiler. Belalikle, elektron qurgularin  eyni
hacmda informasiyani gabul etmak, emal etmak ve Otirmak surati elektromexaniki
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suratle muqaiseda g¢ox-¢ox boyuk olmal idi. Bas niya indiki hal Ug¢ln yuxarida geyd
edildiyi kimi HDD nin sureti Flagkartdan daha boéyukdur?

Diger terefden HDD(Hard disk drive- mexaniki sertdisk) ni evez edecak yeni
SSD(Solid-state drive — geyri-mexaniki mikrosxem osasl sertdisk) disklar ele Floskart
kimi NOR va NAND texnologiyasi asasinda qurulmugdur ve HDD dan dafalarla
suratli islayir.

Saekil 4
Flagkart (Xarixi yaddas qurgusu)
1-USB-giris; 2-mikrokomtroller; 3-nazarat ndqtelari; 4-mikrosxem, flag-yaddas;
5-kvars rezonator; 6-igiq diodu; 7-goruyucu; 8-slave yaddas Ugun yer

Sakil 5
SSD (Solid-state drive) - Sart diski

Batin bu ziddiystlor hem elektronika ile, komputer arxitekturasi ils, fayllarin
strukturu ile (FAT, yaxud NTFS), elaca de Sinlarin takt tezliyi ile bagh oldugu
Ugln cavab bir gadar hacmli olacaqdir.

Belslikle, sert disk (HDD Hard disk drive) qurdusu komputerlorde  butln
verilonlarin (programlar, filmlar. sakillor, musiqi .... ©maliyyat sisteminin  6zdndn de
saxlanilmasi ucun istifada edilir.
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Sart disklarde verilanler oxumal/yazma basliglar vasitasile oxunur va yazilir.

Verilonlar I6vhalerde konsentrik g¢evraler saklinda yazilir ki,buda cigir adlanir (Sakil
4).Harbir cigirise 6z novbesinde sektordan ibaratolur (asadi seaviyyali formatlamadan
sonra). Bir sektorda 512 bayt informasiya olur. ®mali yaddas (RAM) ve HDD
arasinda informasiya tam edadler sayda klasterlarle aparilir. Klaster-ardicil sektorlar
zonciridir 1, 2, 3,4 ..... HDD nin ayri-ayri disklerinde eyni némrali cigirlar silindir
adlanir. Sert diskda adaten bir negce (4-9adad) Iévha (ing.platters) olur va verilanler
onlarin har 2 tarefina yazilir. Léhvaler Spindela (Val, ox) barkidilir (Sokil 7). Val isa
saniyade 3600-7200 dovr/ san suratle harakat edir. Lohvelarin Gzarinden verilonlari
oxuyan oxu/yazi bashgl ise saniyade 60 defeys qadar saga-sola (vibrasiya) harokat
eda bilir. Bu iki qurgu 2 elektrik muhaeriikin vasitesile harakete gatirilir.

Spindel  Oxuma/yazma bashig

Disk lovhalari

Firlanma oxu

Enerji konnektoru

Ceviricilar
Interfeys konnektoru

Servomiharrik qolu

Sakil6

Bir sektor
Xarici e (0)

Sokil7.HDD (Hard disk drive) -Mexaniki sort disk

Maentiqi formatlama prosessinds ise diskde sistem sahasi ayriulir ki, bu saha de Ug¢
hissadan ibaratdir:

. Yuklayici sektor ve cadvaller boélmasi (Boot record).
J Faylllarin yerlasma cadvali (FAT) burada cigir ve sektorlarin némrasi yazilir.
. Ik kataloq (Boot Directory)

informasiyanin yazilmasi hisse-hissa klasterlorle bas verir. Eyni bir klasterde 2 miixtaslif
fayllar ola bilmaz.
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Sart disklar 6z aralarinda novbati xaraktristikalari ile ferglanirler:

1. Hacmiile

2. Sdrati ile-Verilanlarin tapilmasi vaxti, informasiyanin oxunub yazilmasi vaxti

3. interfeyslor (gqosulma usulu)-Sert diskin qosulacadi kontrollerin  tipi (cox zaman
IDE,SATA va SCSi nin miixtalif variantlari

4. Digar xUsusiyyatlor

1. Hacm- diskde olan informasiyanin hacmidir. (istehsalgi terafinden tayin edilir va
500-2000 Qb ve daha cox ola biler. Istifade edilen sert diskin tutumunun maksimal dl¢iist
bir cox faktordan, hamgcinin interfeys, surtcu (driver), amaliyyat va fayl sistemlerindan
astlidir.

2. Surati- Verilonlarin tapiimasi vaxti ve informasiyanin oxunub- yaziimasi vaxtidir.
Verilonlarin tapiimasi vaxti-oxu/yazi bashdinin  madvqgeyinin lazimi cigir ve sektora
yonlandirilmasi vaxtidir. Tesadufi secim edilmis 2 cigir arasindaki orta xarakterik zaman
5-7 ms (yoni millisaniya)dir. Qonsu cigira kegma zamani 0.5 ms den azdir. Lazimi
sektora déonma da vaxt taleb edir.Diskin tam c¢evrilmasina seorf edilon vaxt 5-15 ms,
sektoru gbzleme vaxti 2-5 ms dir. informaisyaya slgatanliq ne gadar tez olarsa disk ds o
gader tez islayacakdir.

Oxuma/yazma stirsti veyaxud verilanlarin 6tlrllma sureti tokca diskdan asili deyildir. Bu
ham diskin kontrollerinden, ham sinin tipinden, prosessorun tezliyindan asilidir.

3. interfeys -interfeyslor (qosulma iisulu) sert diskin qosulacagdi kontrollerin tipi (cox
zaman IDE,SATA ve SCSI nin mixtelif variantlari
IDE (aHrn. Integrated Drive Electronics) Paralel interfeys, SATA (aHrn. Serial ATA)
Verilonlorin miibadilesi Ggiin ardicil interfeys. SATA interfeys IDE nin inkisaf etdirilmis
varianti hesab edilir. Baxmayaraq ki, ardicil Usul prinsipca paralelden langdir, amma bu
SATA interfeysin  ylksak tezlikle islomasi, kanallarin sinxronlasdirimamasi ve yaddasa
birbasa mudaxils Usulu ile konpensa edilir.

SCSI (aHurn. Small Computer System Interface) bu komplter va periferiya qurgulari
arasinda fiziki qgosulma ve verilanlerin otlrulmasi ugln standartlari tagkil edir. Tayinatina
gora muxtalif qurgular bu interfeysa qosula bilir.

Noehayat, asas nuanslardan biri d@ HDD nin 6zinun kes yaddasinin yaxud
buferinin olmasidir. Mahiyatca sart diskin kes yaddasdan istifade etmasi elo amali
yaddasdaki (RAM) kimidir. Kes yaddas (128-256 kb) na gadar ¢ox olsa sart disk
bir o qadaer tez iglayacakdir.

Praktiki olaraq fles texnologiyaya identik olan SSD disklar ise iki cur olur:
¢ RAM SSD slave olaraq akkumyatorla tahciz olunurlar.
e NAND SSD qiymatine gbra an c¢ox yayilmis.

HDD dan farqli olaraq verilonler blokuna muracist etmak Uglin heg bir mexaniki
haraket lazim deyil. Sadaca lazim olan blokun Gnvanini hesablayib ona muracist olunur.
Kontroller, xarici interfeys ne qader suratli islese bir o gader verilanlera ersim surati
¢ox olacaqdir, amma SSD da verilonlerin redaktesi ele de@ asan deyil. NAND flos
yaddaginda emaliyyatin sektorlarla icrasi optimal sayilir. Fles yaddasa 4 kb
bloklarla yazilir, silinme ise 512 kb larla edilir. Har hansi blokun tarkibinde bir ne¢a
bayt modifikasiya etdikde kontroller asagidaki ardicilliglar icra edir:

- Modifikasiya olunan bloku oxuyub kesa/bufera 6tlrdr;

64



/=N Elmi xoborlor - Scientific news — Hayunbie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

- Lazim olan fayillari modifikasiya edir;
- Blokun silinmasini icra edir;

- Blokun yeni yerini hesablayir;

- Bloku yeni yera yazir;

Bunun Ggun kontroller tam bir bloku bosaltmaq maqsadile verilanloeri qgruplasdirir
va yerini dayigir.

Bax burada ©S nin HDD ile islomasi daha optimal sakilde bas verir.
Faylllarin silinmasi zamani sektorun fiziki silinmasi bas vermir. Demali haman sektoru
yenidan isifads etmak olur. Bu zaman sart diskin 6z is funkiyasi Umumiige mane olmur.
Faylin bu clr silinma metodu HDD ile islema suratini artirirsa SSD istifada edilan
zaman problem ortaya ¢ixir. SSD de ansanavi HDD da oldugu kimi ©S terafinden
silinmis faylllar yena do diskde qalmagda davam edir. SSD silinmis ve silinmamis
faylllara feq gqoymadan Oxumaq, modifikasiya etmek va yeniden yerine yazmaq
alqoritmini davam etdirir. Belalikle SSD istifadicilori zaman kegdikca diskin slratinin
azalmasini musahida edirlor. Bu sebabdan tamiz (teza) SSD ler daha surastle islayir. Bu
catismamazhi§ aradan qaldirmaq lgiin ise TRIM adlanan programdan istifade
edilmalidir ki, o da yalniz Windows 7 yaxud 8, Linux 2.66.33 ve daha sonraki
versiyalarda tetbiq olunur.

SSD ds praktiki olarag oxumal/yazma surati 500 mb/s  ni kegir. Bu da
programlarin suratle islomasini v @ ©S nin bir nege saniyaya yiklonmasini temin edir.
Amma, onun bu potensialindan tam istifade etmak ii¢ciin SATA 3, PCi express
sininden istifade etmak lazimdir. IDE sinina xiisusi alagslendirici vasitasile
birloagmis SSD elo HDD kimi iglayacakdir.

Sokil 8.SSD (Solid-state drive) (geyri- mexaniki, mikrosxemasaslisert disk)

Belaliklo, gebul edilmis standartlara riayet etmakle ayri—ayri istehsalcgi firmalar
muxtelif qurgular Ggln yeni texnologiyalar isleyib hazirlayir. Bu qurgularin  alagali
islomasi Uglin (indiki halda kompiiterin tarkibinds) Elektron Hesablama Masininin (icra
mexanizminin) 6zina xidmat edan informasiya texnologiyalarini (1 ci sinif informasiya
texnologiyalarl)) mikammal bilmak lazimdir.  Birinci nov texnologiyani  bilmamak
kompyuterin potensial imkanlarindan istifadenin keyfiyyatsiz olmasina getirib ¢ixarir.
Goracayiniz is, tapsirig murakkab olmadigda(hesablama baximindan). Siz bunu hiss
etmayacaksiniz. Ele ki, murekkab informasiya sistemlarinin hazirlanmasina baglasaniz
(istor texniki isterse de program saviyyasinds) onda icra mexanizmi (hesablama
masini) haqqinda derin biliyiniz zaruri olacaqdir. Bu biliyin yetarince olmamasi elektron
hesablama masininin 6zinin de basqa predmet sahslarine tatbiqgini (2 ci sinif
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informasiya texnologiyalari) ¢etinlesdirecakdir. Bax ele bu icra mexanizmini da biz
sizinle (yeni kompduteri) Oyronirik. Hesablama masininin nece islemasi, neca
yaradilmasini  Oyrendikdan sonra bu imkanlardan ve uygun olaraq informasiya
resurslarindan neca istifade etmayi 6zunuz teyin eds bilacaksiniz.

Natica: Muxtslif texnologiyalarla hazirlanan  yaddas qurdularinin  potensial
imkanlarini tam agmaq Ugun tekca onlarin ayri-ayriligda necs igladiyini deyil ham da
diger qurgular ve ©maliyyat sistemi terafinden nece idars olunmasini bilmaliyik.
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Summary
Amanullayev Mahir
Lankaran State University

Analysis of computer memory devices features

The fact that the reasonable amount of data storage devices have been created
using various technologies produces a necessity to research not only how each segment
of those devices works but also how different operating systems and computer
components use the resources of those assemblies.

Pe3tome
AmaHynnaeB Maxup
JNAaHKApaHCKun rocyaapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET

AHanus3 BO3MOXHOCTEN YCTPOUCTB KOMMNbLIOTEPHOWN NaMATH.

K HacTosllemMy BpEMEHN CO34AaHO MHOXECTBO YCTPOWCTB, NpeaHa3Ha4yeHHbIX AJ1s
XpaHEHNs [OaHHbIX, OCHOBAHHbLIX HA WCMOSIb30BAaHUM  CaMbIX pPasHbiX  (OU3NYECKNX
3(h(eKTOB. YHMBEPCANbHOIO pELUEHUS He  CyLeCTBYeT, Yy KaxOoro WUMEKTCs CBOU
AOCTOMHCTBA M CBOM  HegocTaTkn. YToObl MOMHOCTBIO MCMNOMb30BaTb BO3MOXHOCTU
YCTPOWUCTB NamsATH, pa3paboTaHHbIX C MUCMOMb30BaHMEM Pa3fiMYHbIX TEXHOSIOrMA Ham
HY)XHO 3HaTb He TONbKO TO, Kak OHM paboTalT OTAEeNbHO, HO Takke W Ana Apyrux
YCTPOWCTB M KakK ynpaBnsiTb UX onepaLMOHHON CUCTEMOW.
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Lankaran Dovlat Universiteti
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Bir optimal sarhad idareetma masalasinin halli tGsulu

Annotasiya: Isde kesilmez halda kicik parametr daxil olan optimal serhad
idarsetma masalasinin asimptotik Usulla halli massalesi arasdiriimig va baxilan masalanin
halli G¢gun yeni hall algoritmlari teklif olunmusdur.

Acar sozlar: optimal idareetma, asimptotik Usul, Lagranj masalesi

Key words: optimal direction, asymptotic method, Lagrange problem

KniouyeBble cnoBa: onTMmaribHOE yrnpaBreHne, acuMnTaTu4eckuin meTos, 3adava
JlacpaHxa

Masalanin qoyulusu: Tutaq ki, obyektin harakat tenliklori

y = f(y(x), ), 0<x<a-0

y=1°(y(x),6), a+0<x<2a (1)
y(0, ) = u(s)
soklinda verildiyi halda
y(a+0,6) =7 y(@a-0.¢)+y (y(@-0¢)y 2)

sorti daxilinde baslangic u(e) sortine gora asagidaki funksionalin minimallasdiriimasi
masalasina baxag.

1 - 2a
1= y' (22,6)Qy(2a,2) + [ " (% £)Q(X)Y(x, &)dx+u () Au(s). 3)
0

Buraday-n olgult vektor, u ise n- Olguli namalum baslangic vektor (bu u parametri
idarsedici kimi gabul oluna biler), y- skalyar, y—nxn 6lgull matris, y,(y(a—0,¢))- nOlgull
vektor, T - transponire isarasi, Q - nx n-6lclilii simmetrik matris, Q <0, g >0, Q(x) < 0-iS®
n- Olgull simmetrik va elementlori kasilmaz funksiyalardir.

Masalanin halli: Baxilan (1)-(3) masalasinin halli UGg¢in uygun genisloenmis
funksional asagidaki sakilds olacaqdir [1, 2]:

J=3+47 (a+0)[}/T y(a—0,5)+;/1T y(@-0,¢)y - y(a+0),g)}+

4)
2a :
+ (J) AT )(F (y(x), €) = y(x))dx+ 2(0) (u(e) - y(0, )
(4) genislenmis funksionalindan
T
; o (y(x),¢)
A(X, &) = {W} - A(X, &) = 2y(x,£)Q(X) 5)
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Eyler-Lagranj tanliyini alariq. Bu zaman A(x, &) qosmaliq dayisenina uygun serhad
sortlari agagldakLsekilde olacaq [4, 5, 6]:
A(2a,¢) =Qy(2a,¢)
Ma-0,6) =y A(a+0 g)+M/1(a+0 &)y
’ ’ oy(a—0) ’ (6)

2pu(e)+ A0, ) =0

y(x,&) VO A(x,¢)-dayisenlarini tapmaq tgun (1) va (5) tenliklerini birlagdirsak ndvbati
asagidaki geyri-xatti diferensial tenlikler sistemini alariq.

y=f(y(x), ¢)
i= _[%} A(X, £) =2y(x,£)Q(X) )

Bu zaman bunlara uygun serhad sartlari
y(0,¢) =u(e)
{A(Za, €) = Qy(2a, ) (8)
soklinds, a -ndqgtesinde y(a+0,s) , y(@a-0,¢), A(a+0,e)ve A(a—0,g) vektorlar
arasindaki alage ise asagidaki sakilda olacaqdir

y@+0,2)=7" y(@a-0,8)+,(y(@-0,2)y, ©)
/I(a—O,g)=;/T/1(a+0,g)+wﬂ(a+0,g)y
dy(a-0)
(1) tenlikler sistemindaki f1 Vo f2 funksiyalarini Umumi sakilda f(y(x),¢) ile isars

edoak. ©ger massloye 0<x<a-0 intervalinda baxdigimiz halda onu fl(y(x),g) :

a+0< x<2a intervalinda baxdigimiz halda isa f2(y(x),8) oldugunu gebul ederik. indi forz
edak ki, (7) tenlikler sistemindoki f(y(x),s) funksiyasi kicik parametra gora asagidaki
ayrilisa malikdir.

F(Y(x),2) = fo(Y() + &1 (YOI + 27 £, (Y()) + ... (10)

Burada

ot (y(x), 21 (y(x).
(ya(:) £) 0y =2 (y(2x) a

=0 oe
e=0
(10) ifadasini (7)-de yerina yazsaq o zaman (7) tanliklar sistemi asagidaki sakilda gevrilor.

fo(y(x)) = F (Y. )) , _ g Fu(y(0) =
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y =T (y())+éf, (y(x)) + £ fo (YOO) +-..

.| oy (y(¥)  of, (v(x of (y(x
i=- 0 e i ))+82 AL ))+... (%, ) 2y(x, £)Q(X) (11)
ay(x) ay(x) o2 (x)
indi ise (11) tenlikler sisteminin (8) serhad sartlerine uygun hallarinin
(X, &) = Yo (X) + &y, (X) + gzy2 (X)+...,
A%, ) = Ag (X) + &y (X) + £ Ay (X) + .. (12)

mumkuan idaraedicinin

2
u(e) =ug +eu; +&°u, +...
va baslangic sartin

y(0,8) = Yo (0) + &y, (0) + &%y, (0) +...,
siralara ayriliginin mumkun oldugunu ferz edak.

Burada
_ 0A(x, €) 02 4(x, &)
Ao =2 &)l _ . 4 (0= ™ DA, =—"0
£=0 0g =0
Vo
_0Ax, €) 02 4(x, )
yO(X)Zy(X, €)|E,‘:0’ yl(X)_a—g ) 2(X)=—2 )
£=0 0z =0

y(x,¢) ayrilisini (11) tenliklar sisteminin birinci tenliyinde nezare alsaqg, 0 zaman

Yo 0+ 100+ 229,00 +...= £ (Y 00+ &1 () +.)+ ey (Y, 0+, (0 +. )+, (13)
tanliyini alariq. Indi ise (13) baraberliyinin sag tarefindaki ifadalerin ¢ -gora ayriligini yazsaq
neaticade
Mo (10

o)+ (... = £ (Vg () + (7,00 + 6y, (9 +.)—==

0% 1,(y, ()

+%(ey1(x) +e2y, (0 +..)° 2

+...+gf1(y0(x))+, (14)
o, (9, ()

+aly, (0 + gzyz(x) e

ifadesini almis oluruq. (14) baraberliyinin sag tersfindaki ifade dae -un eyni daracali
amsallarina gore qruplasdirma apardiqdan sonra sag terafdeki ¢ -un uygun daracali
amsallarini barabarlesdirsek naticade asagidaki tanlikleri alariq.
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Yo(¥) = fa(¥y (), v5(0) =uy,
of

1100 = y{ﬁ} +f Ly, 0=y,

ol y =, (15)
N dy 2" 72 2

indi ise yazdiglarimizi eyni ile (11) sisteminin ikinci tenliyinde de nezere alsaq
‘ ) _
of (¥4 (X)) 0~ f,(yq(x)
“0T0 T ey (0 + 62y, () +..)— 90T
oy(x) 1 2 6y2(x)
2
0% 1, (¥, ()

oy? (%)

/io(x)+g/il(x)+...:—

of
...+g%+ £eyy () + gzyz(x) 4.2

X (},O (x) + gxll(x) +..)- 2(y0 xX)+ ayl(x) +..)Q(X) +

tonliyini alariq. Burada da ¢ deracalarine gére sagdaki emsallarla soldaki emsallari
arabarlasdirsak

| o 5 (¥ ()
g0 = =2 | 200 - 245 (9Q(

o (Y (X)) of, (Y, (X)) o2t (¥4 (X))
] - | 00", _|170 0’0
il(x)_ { ) } /‘Ll(x)

ay(x) ’ v2(x) }'io(x)zyl(X)Q(X)nL...

tonliklarini almis olurug. Belslikla (11) tenliklar sistemindan

Vo

9000 = £ (Yo 0,

. o (Yo ()

R0 =150 | Ao~ 20000
yo (X) = uo’
2 (22) = Qy (2a),
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A () =~

6f0
yl(X) = yl 8y_0 + fls

f (¥ () ) 8f1(y0(x))+82f0(y0(x))
oy(x) 1 oy(x) y2(x)

y, () =uy,
4 (22) = Qy, (2a),

‘/Io(x) - 2y1(x)Q(x) +...,

tonliklar sistemini aling. Diger taraefden bitin bu yazilanlari (2), (6) ve (9) sertlerinde
nazara alsaq, naticeds (2) sertindan

Yo (@+0)=7"y,@-0)+4 (y,(a-0)y ,
y,(@+0)=7"y, (a-0)+2 (y,@-0)y.
V,@+0)=7"y,(@-0+4 (y,(@-0)y..

sortlorini, (6) sartlerinden ise

Vo

20(22) = Qy (2a),

27, (¥y(a—0))

T
ﬂo(a—O)zy ﬂo(a+0)+{ 8y0(a—0)

20 + 44 (0) =0,

4, (28) = Qy, (2a),

T
/Il(a—O):;/ ﬂl(a+0)+ 8y1(a—0) } -ﬂl(a+0)y,

2ppuy + 2, (0) =0....

sertloerini almis olariq.
Artig (16), (17), (18), (19) ve (20) masalalerinin hallinin bir-birinden fergli bir nege
alqoritmler vasitesi ile teyin etmak olar. Bunlara misal olaraq kvazi-xettilesdirma va
gradiyent metodunu gostermak olar [3]. Belslikle biz asagidaki teoremin dogrulugunu

almis oluruq.

T
} %O(aJrO)V,

(18)

(19)

(20)

Teorem 1. Bgear (1) sistemindaki fl(y(x),g) vefz(y(x),g) funksiyalari istenilan
tartibden kasilmaz diferensiallanandirsa ve Ugs Uy

uygun
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yo (X) = fo (yo (X))

. of
o (X) = —[M} g (X) — 2y, (%) - Q(X),
oy (x)

yo (O) = uO!

1 40 (2a) = Qy, (2a),

y,(@a+0)=y"y (a=0)+7y (y,(a—0,8)y,

0y1(yq(a —0))
0y (a—0)

.
lo(a—O)zyTﬂ,(a+0)+|: } - Ay (a +0)y,

|2, + 2, (0) =0,

(21)
of
y1(X) = yl(é’y_(;) + fi,
2
- =_w] | Ao (9) | 9 fo (Yo () |, oy
) { v | { R } 009
=2y, (x) - Q(X),
y1(0) =y,
4 (2a) = Qy, (2a),
y(@a+0)=y"y,(@a-0)+y, (y,(a-0))y,
:
0y, (y,(a—0))
ﬂl(a—O):yTﬂl(ajLO)j{ y;ylg_a_o) :I -21(a+0)37,
28U, + 2,(0) = 0. (22)

(21), (22) maesslalarinin hallidirse onda ¢-nun kifayat gadar Kkigik giymatleri Ggln (1)-(3)
masalasinin halli birinci yaxinlagmada u(e) ~ u, + eu, ifadesine barabardir.
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AHHOTAUMA
AckepoB Upapak
NaHKApaHCKun rocyaapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET

MeToA pelueHUs ogHOM 3aA4a4u ONTUMaNbLHOrO rPaHM4YHOrO yrnpaBrieHUs

B cratbe wuccnegyetcss  pelleHMe  acMMNTOTMYECKMM  MeToAOM  3ajauu
ONTUMAnNbHOrO PaHUYHOrO yNpaBreHUs, B KOTOpoW HeGonblwon napameTp 6e3
npepbiBaHUS BXOAMT B NepuMeTp U Obinn npeasioXeHbl HOBbIE anropuTMbl peLLeHns Ans
BbINOMHEHMS AAaHHOW 3a4au4u.

Summary
Askerov ldrak
Lankaran State University

The method of solving of one optimal boundary direction problem

In the article was investigated the solution of the optimal boundary direction problem
by the asymptotic method, in which a small parameter without interruption enters into
perimeter and were suggested new solution algorithms to complete a given task.

9zizov Sanan,

cografiya uzra falsafe doktoru, dosent
dleskarzade ismayil,

Lankaran Dovlat Universiteti
I.aleskerzade@yahoo.com

Lankaran-Astara igtisadi-cografi rayonunun kand tasarrifatinin
saciyyavi xususiyyatlari

Annotasiya: Maegaleds Lenksran-Astara igtisadi-cografi rayonunun kend
taserrufatinin asas xususiyyatlari dyrenilmisdir. Iqtisadi-cografi rayonun tabii seraitindan,
torpag-iglim amillerindan asili olaraq ¢ayciliq, sitrus meyvacilik, Gzimgulik, teravazgilik,
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taxilciliq, ¢altikgilik vo heyvandarliq sahalerinin inkigaf xususiyyetlari dyranilmigdir. Muxtelif
keand tesarrufati sahslarinin inkisafi, yayillmasi va inkisafl istigamatinde gdrilacak
tadbirlora nazar salinmisdir.Tasarrufatin muxtalif sahslarinin yayllma areal ve inkisafi
Ucun gerakli seraite malik arazilar geyd olunmusdur.

Acar sozlar : gaycliliq, sitrus, teravezgilik, Uzumgulik, emal musssisalari,
heyvandarliqg.

Key words : tea-growing, citrus, vegetable growing, vine-growing, processing
facility, cattle breeding.

KnioyeBble cnoBbl:4aeBoACTBO, LMTPYCOBbIE, OBOLLEBOACTBO, BUHOrpagapcTBo,
nepepabarbiBatoLLee NpeanpmsaTue, CKOTOBOACTBO.

Lankaran-Astara iqtisadi-cografi rayonu Astara, Calilabad, Lerik, Lankaran, Masall
ve Yardiml inzibati rayonlarini ve respublika ahamiyystli Lankeran saharini shata edir.
igtisadi rayonda 8 sahar, 6 rayon 13 gassba, 156 kand inzibati srazi vahidleri ve 642 kend
yasayls mantagaleri vardir. igtisadi rayonun erazisi 6,070 min km? olub cenub va garbden
iran, serqden Xezer denizi, simaldan ve simal-serqden Aran iqtisadi rayonu ile
hamsarhaddir.

Lenkaran-Astara iqtisadi-cografi rayonunun igtisadiyyatinin asasini agrar-senaye
kompleksi toskil edir. igtisadi rayonun elverigli tebii iqtisadi seraiti burada kend
tosarrufatinin inkisaf etmasina shamiyyatli tasir edir. Kend tesarrufatina yararli torpaglar
Umimi torpaq sahesinin 32%-ni toskil edir ki, bunun da 17%-i suvarilir. igtisadi-cografi
rayonda gay akinlarinin 38%-i, meyve baglarinin 24%-i suvarilr. igtisadi-cografi rayon (izra
akingiliyin su ile teminatina nazar saldigda ve respublikanin diger iqtisadi rayonlari ila
mugayise etdikda su ile nisbatan yaxsi temin olunub. Bels ki, 15,4 min ha arazi su teminati
yaxsl, 15,1 min ha arazi su teminatindan ¢atinlik ¢akir, 1,5 min ha arazinin ise su teminati
pisdir. Caygiliqg va sitrus meyvalari Lankaran inzibati rayonunda, tarevazgilik (asasan da
faras) Lenkaran, Astara ve Masalli inzibati rayonlarinda, meyvacilik Lerik va Yardimli
inzibati rayonlari erazisinda, Uzumguluk ise Calilabad inzibati rayonunda daha yaxsi inkisaf
etmisdir. Taxilgilig ve heyvandarliq igtisadi-cografi rayonun butin inzibati rayonlarinda
inkisaf etmisdir. igtisadi rayon mohsul istehsalinin 84%-ni okingilikden alde edir.
Respublikada istehsal edilen heyvandarliq mahsullarinda igtisadi rayonun payi 7,8 % teskil
edir. Olks igtisadiyyatinda shamiyyatli yer tutan mahsullardan biri de caydir. Cay akinlari
asasan Lankaran ovaliginin rltubsatli iglim seraitine malik olan sahslerinda yerlasir. Cay
plantasiyalari Lankeran, Astara ve Masalll inzibati rayonlarinda genis yayilmisdir. Cay
plantasiyalarinin  23%-nin Astara inzibati rayonunda olmasina baxmayaraq, Umumi
igtisadi-cografi rayon uzre istehsalin 62%-i bu inzibati rayonun payina dusur. Statistikaya
nazer salsaq gorunur ki, 2000-2010-cu illari shate eden dovr arzinda c¢ayciligda geriloma
musahide edilmisdir. Bele ki, 1980-1990-ci iller arzinde igtisadi-cografi rayonda 10 min
hektardan artiq erazini shats edan ¢ay plantasiyalarindan yasil ¢cay yarpagi yigimi 24-25
min ton tagkil edirdi. 2017-ci ilin statistik gostericisine asasen ise 1054,3 hektar araziden
720,7 ton yaslil cay yarpagi toplanmigdir ki, bunun da 476,7 ton mahsulu Astara inzibati
rayonunun payina dusudr. Mastaqilliyimizin ilk illerinds bazar igtisadiyyati saraitinds gaygiliq
toserrufati Uzre da agrar islahati aparildi, g¢ay plantasiyalari tamamile 06zellesdirildi.
Sahibkarlar ilk illerde ¢ay emall sanayesinin zaiflomasi ile alagadar olaraq c¢ay
plantasiyalarinin xeyli hissasini mahv edarak yerinds taxil, kartof, teravez ve s. kimi
Ozlerina xeyirli va dévrun telabatina uydun bitkilerin becearilmasina ustlnlik verirdilor.
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Belalikle 2000-ci ilde iqgtisadi-cografi rayonda gay ekmalarinin Umumi sahasi 5392 hektara
gadar azaldi, 2010-cu ilds ise 9,2 defe azalaraq 587 hektar tagkil etmisdir. Sonraki dévrda
bu sahade canlanma musahida edilmis ve akilen srazilerin sahasi 2010-cu ila nisbatan
73% artmigdir. Qeyd edilmalidir ki, har il 6lkays orta hesabla 18-20 milyon dollar hacminda
cay idxal edilmakdadir. Bu, Olkede gaya olan telabati gostarir va bu sahenin inkisaf
etdirilmasinin zaruriliyini bir daha subut edir. Bu baximdan Azarbaycan Respublikasi
Prezidenti tarefinden “Azerbaycan Respublikasinda sitrus meyvelari, ¢cay va galtik
istehsalinin inkisafi ile bagl alave tadbirler hagqinda” 2017-ci il 12 sentyabr tarixli mavafiq
Serancam imzalamisdir. “Regionlarin sosial-igtisadi inkisafi Dovlat Programlari’nda da
cayciliq tesarrufatinin inkisaf etdiriimasi de 6z oksini tapmisdir. “Azarbaycan ahalisinin
arzaq mahsullari ile etibarl teminatina dair Dovlst Programi’nda diger erzaq meahsullari ila
yanas! strateji arzag mahsulu sayilan ¢ayla teminat da 6n plana ¢akilmisdir. Bu baximdan
2017-ci ilde Lenksran Regional EImi Markazinde Azerbaycanda cay plantasiyalarinin
mahsuldarliginin vea mahsulun keyfiyyatinin yaxsilasdiriimasi, Lenkaran-Astara iqgtisadi-
cografi rayonunun OzUnamaxsus torpag-iglim seraitinde c¢ayin yeni sort va kollarinin
yaradilmasi, onlarin taserrifatlara taeqdim edilmasi asas elmi magsad kimi qarsiya
goyulmusdur.

Sitrus meyvaciliyinin inkisaf etdiyi arazide saxtasiz dovrin uzunlugu 240-260 gun,
iyulun orta temperaturu 24°-25°C , yaginti 1000 mm-dan gox olur. Ona gérse ds igtisadi-
cografi rayonda sitrus meyvagiliyinin inkisafi Uglun potensial imkanlar vardir. Sitrus
meyvagiliyi Lenkaran, Astara va gisman da Masalll inzibati rayonlari arazisinds genis
yayllmisdir. 2009-cu ilde igtisadi rayonda mévcud olan meyva baglarinin 56%-ni sitrus
meyva baglari teskil etmigdir. Sitrus meyve baglarinin 41,2%-i Astara inzibati rayonunda,
48,5%-i Lenkaran inzibati rayonunda, 11,3%-i ise Masalli inzibati rayonunda becarilir.
Sitrus meyvalari igarisindes daha g¢ox becaerilan limon, naringi ve portagaldir. Feyxoa
osasen Astara inzibati rayonunda, gismen Lenkeran inzibati rayonunda becarilir. igtisadi-
cografi rayonun kend tesarrufatinin mihim sahslarindan biri de teravezgilikdir.
Respublikada istehsal olunan teravezin 23,1%-i bu igtisadi-cografi rayonun payina dusdar.
igtisadi rayonun torpaq iqlim seraiti farag terevezgiliyin intensiv inkisafina imkan yaradir.
Taravez istehsall iqtisadi-cografi rayonda aqgrar-senaye kompleksinin yaradilmasinda,
movsumiliyin aradan galdiriimasinda, shalinin sosial-igtisadi veziyyatinin yuksaldilmasinda
boyuk rol oynaya bilar.

Son illerds igtisadi-cografi rayonda kartofculugun inkisaf etdiriimasina de gox bdyuk
digget yetirilir. ilde 155-160 min tona gader kartof istehsal olunur. Bu baximdan Calilabad
inzibati rayonu (82,7 min ton) xisusils farglenir. Igtisadi-cografi rayon tzra kartof yigiminin
53%-i Calilabad inzibati rayonunun payina dasur.

Uzimgllik hazirda strateji shemiyyetli kend teserriifatt sahslerinden olub
gunUimuzds yenidan diggat markazina ¢gakilmasini taleb edir. Bu sahanin stimullagdiriimasi
ucln uzun muaddatli kreditlarin verilmisi daha magsadauygun sayilar. Bela ki, coxillik bitki
sayilan Gzim 3-4 ilden sonra mahsul verir. Ona géra da fermerlera bu middat arzinda
dotasiyalarin ve uzunmuddatli kreditlarin verilmasi bu sahanin inkisafi Ggln stimullagdirici
tadbir ola biler. 1981-ci ilde tekca Calilabad inzibati rayonu 200 min tondan artiq Uzum
istehsal ederak respublikanin UzUmguluk rayonlari arasinda birinci yera ¢ixmisdir.
Mustaqilliyin ilk illarinde mdévecud Uzumluklarin mahv edilmasi va Uzum plantasiyalarinin
taxilgihg, kartofgulugla avez edilmasi, gismen galmis UzUmliklards ise olan kuitlavi
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xastaliklar sonraki illerde bu sahade dugunlugun yaranmasina ssbab olmusdur. Son bir
nego ilde bu sahaya meyl yeniden yaranmis ve yeni Uzim sahalarinin salinmasina
baslanmigdir. Yeni Uzim sahalerinin salinmasi perspektivde gserabgilig senayesi ugun
xammal bazasi rolunu oynayir ve muasir marhalede buna ehtiyac boyukdur. Qeyd etmak
da yerina dlsger ki, Fransa tGzimdan alinan spirtle Rusiyani temin edan an boyuk ixracatgl
Olke olub, 2014-cu ilde bu bazarin Umumi telebatinin 50 %-o yaxinini 6demigdir (114
milyon ABS$ dollari hacminda giymsatloendirilir). Bununla bels, 2013-2015-ci ile kimi
Azarbaycandan Rusiyaya ixrac edilan bu mahsulun dévriyyasi 60 % artmig ve Azarbaycan
hamin ilde 17,6 milyon ABS dollari Umumi ixrac doévriyyasi ile Gglncu yeri tutmusdur.
Olkads ve eyni zamanda Lenkaran-Astara igtisadi-cografi rayonunda tGzimgiliyiin inkigafi
Ucun kifayat gader ylksak potensial vardir.

Lankaran-Astara iqtisadi-cografi rayonu uzra meyva,taravaz va digar kand
tasarriifati bitkilarinin 2017-ci il iglin Umumi mahsul istehsali (ton)*

Meyva,teravaz va texniki © E ~« § % E iR
bitkilerin imumi mahsul 8 kS 5 _g @ S lizro

yigimi < e - ® s 3 coami
1. |Denli ve denli paxlahlar | 4023 194602 6663 3851 20533 | 8302 | 237974
2. |Kartof 9956 119960 | 17352 | 4872 16308 | 8248 176696
3. |Terevez 31834 2018 4156 76972 | 58914 | 2194 | 176088
4. |Uzim 22,6 12990,0 - 519,0 | 1115,0 6,0 14652,6
5. |Gilemeyva 199,0 6868,6 - 13,6 82,1 - 7163,3
6. |Feyxoa 4466,4 - - 4537,0 83,6 - 9087,0
7. |Yaslil cay yarpagi 476,7 - - 241,0 3,0 - 720,7

*ARDSK 2017-ci il statistik malumatlarina asasen.

igtisadi-cografi rayonda kend teserriifatt mehsullari istehsall ilo yanasi emali da
hayata kegcirilir. Lankaran gsharinda illik min ton mahsul gebul etma glcu ile “Caltik
zavodu” , Calilabad inzibati rayonunda “Danli va paxlali bitkilerin temizlenmasi ve
gablasdirilmasi muassisasi’, Lankaran saharinda “Gilan Lankeran Konserv zavodu MMC”
saatda 5000 It istehsal gliclu ile meyve va tarevaz konservlari istehsalil ilo tokca yerli
tolabati ddemakla kifaystlonmir, eyni zamanda MDB, Avropa, Asiya Olkalarine mahsul
ixracinl hayata kegirir.

Xazearsahili zonada, xususile Lankaran ve Masalli inzibati rayonlarinda baliggiliq
inkisaf edib. Qeyd etmak lazimdir ki, hale kegmisda Lankaran-Astara igtisadi-cografi rayon
arazisinde Xazersahili zonada c¢oxlu miqdarda baliggiig musssiselari faaliyyst
gostarmigdir. Bunlara “Lankeran baliq konserv zavodu” , “Lenkaran baliqgiliq fermer
taserrufatl” , “Astara balig zavodu’nu misal goéstare bilerik. Bu kimi muassisalarin
foaliyyatinin barpasi igtisadi rayon erazisinda is yerlarinin artiriimasi ile yanasi, bir sira
balig mahsullarina olan telabati 6deyacakdir.

Heyvandarliq iqgtisadi-cografi rayonun bitkicilikdan sonra ikinci mihim sahasidir.
Baxmayaragq ki, igtisadi-cografi rayon arazisinde yem bitkilarinin akin sahasi, eleca ds tabii
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otlag ve bigenakler nisbsten mehduddur.igtisadi rayonda heyvandarliq esasen siid-et
istigamatinda inkisaf etdirilir.

Igtisadi-cografi rayonda heyvandarligin an mihim sahasi iri buynuzlu mal-garadir.
Igtisadi rayonda iri buynuzlu mal-garanin sayi getdikce artmagdadir. Bels ki, 2000-ci ilds iri
buynuzlu mal-garanin sayl 248,2 min bas idisa, 2017-ci ilde bu regem 330 min basdan
goxdur. iri buynuzlu mal-garanin sayina goére iqtisadi-cografi rayonda Calilabad inzibati
rayonu farglenir ( 99 391 bas). Mal-qaranin sayi artdiqca kasilmis atin ve sudin miqdari da
ilbail artir. 2017-ci il Ggun kasilmis otin migdari 29 min tondan ¢ox, toplanmis sudin
migdari ise 230 min tona c¢atir. Qoyunguluq iqtisadi-cografi rayonun heyvandarliq
tosarrufatinda xususi yer tutur. Xasusan ds Talis dag yamaclarinin gamanliklari ve yay
otlaglari goyungulugun muhim yem bazasini taskil edir. 2017-ci il Ggln igtisadi-cografi
rayonda qoyunlarin sayl 440 613 bas teskil etmigdir. Lerik inzibati rayonu qgoyunlarin
sayina gors iqtisadi rayonda ferglenir (106 min).

Qusculug igtisadi rayonun bitiin yasayils mentagslerinde inkisaf etdirilir. iri
soharetrafl zonalarda shalini taze qus ati ve yumurta ile mintezam olarag tamin etmak
magsadile qusculug kompleksleri yaradilmisdir. igtisadi rayonda 2017-ci il Gigiin 139 min-
dan ¢ox yumurta istehsal olunmusdur.

Ariciliq esas etibarile dagliq rayonlarda inkisaf etdirilir. igtisadi-cografi rayonda 38
min vahid ari ailasi muayyan edilmigdir. Ari ailalerinin sayina goére Astara inzibati rayonu
igtisadi rayonda farqglenir ( 12 429).

Natica :

Lankaran-Astara igtisadi-cografi rayonu ister tebii seraiti, isterse da iqtisadi cografi
movqgeyi burada bir sira kand taserrufati sahalarinin inkisafi Gg¢un alveriglidir. Mustaqilliyin
ilk illerinde UzUmcullik, g¢aycilig ve s. kimi strateji shamiyyatli taserrifat sahslari gisman
siradan ¢ixsa da hazirda bir sira Ddvlat Programlari ve tedbirleri igtisadi rayonda kand
tosarriifatinin dirgaldilmasine yénalmisdir. igtisadi rayonda hazirda tekce kend tesarriifati
mahsullar istehsali ile galmayib emal senayesi de inkisaf edir. Orazinin aqgroiglim geraiti
burada sitrus meyvaciliyinin, ¢cayciligin ve eyni zamanda Uztumgullyln, faras terevazgiliyin
inkisafi tgun yararhdir. Bu kimi sahalerin inkisafl Ggin uzunmuddatli kreditler verilmasi va
ya dotasiyalarin ayrilmasi magsadsuygundur. istehsal olunan meahsullarin saxlaniimasi ve
emall Uglin muasir texnologiyalarin gatirilmasi igtisadi rayonda bu sahanin inkisafi G¢lin 6z
tohvasini vera biler.
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Summary
Azizov Sanan
Aleskerzade ismail
Lankaran State University

Typical features of agriculture of Lankaran-Astara
economic geography region

In article was learnt development features one of the Republic’s main agricultural
region Lankaran-Astara economic region’s natural conditions, especially depending on
climatic factors of land, tea growing, citrus fruit, wine growing, vegetable growing, wheat,
rice growing and cattle breeding areas.

At the same time were analyzed spread of its along the territory of region for the
production of crops and crop, the share of administrative areas and development
opportunities.

Pe3tome
A3unsoB CaHaH
Ucmann Aneckep3ape
JNaHkapaHCKuM rocyaapCcTBEHHbIM YHUBEPCUTET

OcCHOBHblIe OCOBEHHOCTU CenbCKOro xo3sinctaea JIssHkAapaH-ACcTapUHCKOro
3KOHOMMUKO-reorpacnyeckoro permoHa

B cratbe wu3dyyaetcda OCHOBHble OCOOEHHOCTM CENbCKOro Xxo3snctBa JIaHkspaH-
ACTapuHCKOro 39KOHOMUKO-reorpadpmyeckoro permoHa, KOTOpbIA CYUTAeTCss OAHUM U3
BaXHbIX CEIIbCKOXO3ANCTBEHHbIX pernoHoB Pecnybnukn. B 3aBMCMMOCTM OT NPUPOOHbLIX
YCIOBWUI 1 NOYBEHHO-KNUMaTMYECKUX (PakTOpoB U3ydeHbl 06n1actT pasBuTmMs YaeBoaCTBO,
UMTPyCOBbIE, BWHOrpagapCTBO, OBOLIEBOACTBO, 3€pPHOBOACTBO, PUCOBOACTBO U
CKOTOBOZACTBO.
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Azarbaycan Respublikasinin amak ehtiyatlari va ahalinin maggullugu

Annotasiya: Magqgalaeds Azarbaycan Respublikasinda masgullug va issizliyin
saviyyasinin real veziyysti, amak ehtiyatlari ve onlardan samarali istifade yollari tahlil
edilmisdir.

Acar sozlar: amak ehtiyatlari, masgullug, amak bazari, feal ahali, issizlik,
demografik potensial

Key words: labour resources, imployment, labour market, active population,
unemployment, demographic potential

KnioueBble cnoBa:  TpyadoBble pe3epBbl, 3aHATOCTb, PbIHOK TpyAda, aKTUBHOE
HaceneHue, 6e3paboTuua, gemorpaduyecknin noTeHunan

Tasorrufatda isleamak qabiliyystine malik olan shali amak ehtiyatlar1 adlanir.
Hamcginin, amak ehtiyatlari 6lka ahalisinin amak fealiyysti Gg¢ln zaruri fiziki inkisaf ve
saglamhga malik hissesidir. Onun asas terkib hissasi amak gabiliyyatli yasda olan shalidir.
Azarbaycanda bu kategoriyaya 15-63 vyash kisilor, 15-60 vyasli gadinlar daxildir.
Azarbaycanda bu gosterici aksar Qarb dlkalarinde oldugundan asagidir. Qarb dlkalarinin
coxunda Kisiler 65, qadinlar 60 yasda, yani Azarbaycana nisbatan 2 il gec tagalda ¢ixirlar.

©mak ehtiyatlarinin diger kateqoriyasi amak yasli olmayan, lakin taserrufatda
islayonlardir. Bu tagald yasina catib islemaye davam edenler ve asasen mdvsumi
(yayda) islayan bir grup yeniyetmaladir. @mak yasl emak gabiliyyatli ahalinin bir hissasini
ali tahsil ocaglarinda- kolleclerde, texniki pese maktablarinda, orta maktablerin yuxari
siniflerinda tehsil alanlar (16 yas ve ondan yuxari) tagkil edir. Digar hissasi ise yalniz ev
tosarrufatinda (bir gqayda olaraq, kigik yasl usaglari olan qadinlar) ve ya 6z fadri
tosarrufatinda- haystyani vae ya bag sahasinde galisanlardir. Lakin batin amak gabiliyyatli
yasda olanlar emak qabiliyyatli deyil. Bir coxlari xastalikler ve ya xesaratler Giziindan iglaya
bilmir (alillar), digerleri agir ve zerarli is seraitinde uzunmuddastli ise gora teqauds tez
cixmag hiququ gazanir. ©mak gabiliyyatli ahali, islemayan I-II grup aliller, habele glizastli
sortlorla teqaud alan saxslarin emeak gabiliyyatli yash ahalinin sayindan ¢ixiimasi ila
muayyan edilir.

Omak ehtiyatlari shalinin mumi sayinin ssasinda formalasir. Ona gora de ahalinin
say dinamikasi va strukturu amak ehtiyatlarinin say dinamikasini ve yas terkibini
muayyanlesdirir. Belalikle, butin shalinin gostarilan alamatleri emak gabiliyyatli ahalinin
keyfiyyat va kamiyyat aspektlorinin Oyrenilmasinin asasini teskil edir. Azarbaycanda
ahalinin yas strukturu asagidaki kimidir: amak gabiliyyatli yasdan kigik olanlarin sayi
2152,7 min nafer; amak qabiliyyatli yaghlarin sayr 6771,6 min nafar;, emak gabiliyyatli
yasdan yuxari olanlarin sayl 134,2 min nafardir (2018). ©halinin yas terkibinde amak
gabiliyystli yasa gader usaq ve yeniyetmalarin xtususi ¢akisi 2007-ci ilde 27,5%-2 enmaklo
1999-cu ile nisbatan 9,8%, 2005-ci ille migayisaede 0,9% azalmisdir ki, bu da asasan
ahalinin tebii artim godstericilerinin dinamik olaraq asagi dusmasi ve yas haddinda
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dayigiklerle elagadardir. 2018-ci ilde muivafig olaraq 22,6%, 71,3% va 6,5%
olmusdur.(Cadval-1)

9mak ehtiyatlarinin sayi (min nafar)
Cadval 1.

lllar
1990 | 1995 | 1999 | 2001 | 2004 | 2006 | 2009 | 2015 | 2018
O clmladan

Shali gruplari

©mak gabiliyyatli
yasgda ahalinin 3859,0 | 4068,0 | 4412,2 | 4736,0 | 4865,1 | 5287,5 | 5723,6 | 6616,4 | 6771,6
sayl

igtisadiyyatda
masgul olan
amak qabiliyyatli | 143,0 | 149,5 | 142,5 | 142,2 | 142,8 | 143,2 | 133,9 | 131,4 | 134,2
yasdan yuxari

soxslor

igtisadiyyatda

masgul olan 11,6 10,3 12,0 12,3 13,3 13,8 8,5 12,1 11,2
yeniyetmalar

Comi 4014,5 | 4227,8 | 4566,7 | 4890,5 | 5021,2 | 5444,5 | 5866,0 | 6981,2 | 7057,3

Onlarin tmumi
ahali arasinda 56,3 55,3 55,8 59,7 60,8 62,4 64,1 65,9 68,4
payl, %-la

omak bazarn - is¢i quvvasina olan telabin taklifine olan nisbatini miayysan edan
makandir. Taleb va teklif har seydan avval is¢i qlivvasinin giymati ile miayyan olunur: ager
giymat asagidirsa, isi teklif eden daha c¢ox is¢i yigmaga calisir, ahali ise aksins, asag!
amak haqqgl olan ise maraq gostermir. Naticade bos is yerleri, daha dodrusu, isgi
catismazhg yaranir. ©mak bazari anlayisini teyin edarken ilk ndvbada bu bazarda alqi-
satql obyekti olan amtesni muiayyanlasdirmak lazimdir. Burada fealiyyatde olan isgi
guvvasinin hayat vasitelarina dayisdiriimasi, telab va teklif ganunlari asasinda real amak
haqgqinin  tayini, eamak mahsuldarhigi haddinin miayyenlasdirimasi ve regabat
0zUnamaxsus rol oynayir. Bels munasibatlerin toplusu amak haqqinin formalagsmasina
tosir gosterir. ©mak bazari sosial-igtisadi kateqoriyadir.

Omak bazari muzd sertlari, is¢i quvvasinin hayat vasitalerine dayisdiriimasi, onun
0zunu reallasdirma mexanizmi, amayin giymatinin (emak haqqinin) dayismasi saklinda
daxil olan malumat asasinda tayin olunan talab-teklif mexanizmi Uzre sosial-emak
munasibatlerinin kompleksidir. Muasir amak bazarinin asagidaki komponentlarini ayirmaq
olar: 1) emak bazarinin subyektlori; 2) subyektlarin gabul etdiklari igtisadi programlar,
gerarlar, huqugi normalar; 3) bazar mexanizmi (is¢i quvvesine telab ve taklif, isgi
qguvvasinin giymati, ragabat); 4) issizlik ve onunla bagli sosial ddanisler; 5) bazar
infrastrukturu. inkisaf etmis dlkalarin tacriibasi gdsterir ki, emek bazari bazar mexanizminin
an muhum saertlarindan biridir. O, dlkanin amak potensialindan semarali istifadeya imkan
verir, i yeri Ugun ragabat yaradir, kadrlarin ixtisasinin artmasina va onun axininin asag!
dlismasina kdmak edir.
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©mak qabiliyyatli yagh shalinin bir hissesi tesarrifatda g¢alisir (masgul shali) ve ya is
axtarir (issizlik). Her iki kateqoriya iqtisadi feal ahali adlanir. Azarbaycanda emak
ehtiyatlari 2018-ci ilds 7057,3 min nafer olmagla iumumi shalinin 71,3%-ni toskil etmisdir.
Onlarin 5083,3 min naferi, yaxud 71,3%-i igtisadi feal ehali qrupuna aiddir. igtisadi feal
ahalinin terkibinde masggulluq saviyyssi 95,0%-a barabardir, 1,4%-i ise masgullug
xidmatinde qeydiyyatdan kegoarok igsizlik statusu almisdir. 1990-ci illerds iqtisadiyyatin
dagiimasi ile slagadar digar senaye muassisalarinin baglanmasi prosesi bas verdi ki, bu
da glcll igsizliyin yaranmasina sabab oldu. Daha sonra Ermanistandan galan gacgqinlar
toxminan 150 mina gadar igtisadi faal shalinin taskil edirdi. Eyni zamanda, Dagliq Qarabag
va atraf rayonlarda 300 mindan artiq is yerlarinin itirilmasi, heamin rayonlarda agrar saha ile
masgul olan shalinin iri saharlera axini Azarbaycanin amak bazarinda boyuk problemlar
yaratmisdir. ©mak gabiliyyatli ahalinin terkibinde iqtisadi cehatdan feal ve geyri-feal
ahali ferglendirilir. Iqtisadi cehstdan fsal shali dedikde amak gabiliyystli shalinin batin
foaliyyat sahalerinde calisan, yaxud istehsalatda istirak etmak niyyatinde olan hissesi
nazards tutulur. Igtisadi cehstden faal shalinin sayina ham isleyenler, heam da igsizler
daxildir. iqtisadi cehetden qeyr-feal ohali dedikde ise onun ise diizelmeye say
gOstermayan hissesi basa dusulur.(Cadval-2)

igtisadi feal ahalinin say!
Cadval 2.

illar
1991 | 1995 | 1999 | 2000 | 2002 | 2005 | 2010 | 2011 | 2017

3736,0(3641,3|3798,0|3748,2|3777,5|3906,5| 4587,4 |4626,1|5083,3

©hali gruplari

igtisadi feal shali,min
nafer

Umumi shali arasinda
onlarin payi, %-le
lqtisadi feal shaliden 15745 413513 013702,8|3704,5|3726,5|3850,2| 4329.1 [4375.2|4830,6
masgul olanlar,min nafer

Xisusi ¢aki, %-la 99,9 99,2 | 98,8 98,8 98,7 92,4 94,4 94.6 95,0

Masgulluq xidmatindan | q49 | 59314 | 45211 | 43739 | 50063 | 56343 | 38966 | 38330 | 37200
status olan issizler,nafer

51,8 | 476 | 47,1 | 46,8 | 46,1 | 46,8 | 51,0 | 50,8 | 50,9

Miqgayise ugln qeyd edak ki, igtisadi cehatden feal ahaliya nisbatda issizliyin
soviyyesi ABS-da 6,7%, isvecroede 18%, Finlandiyada 9%-dir. Azerbaycanda issizliye
munasibat dayisir: agar avvallar buna yol vermemak zeruri sayilirdisa, indi malum
olmusdur ki, issizlik olmadan suratli struktur dayisikliyi mimkun deyildir. Belslikle,
igtisadiyyatin inkisafi, onun semaraliliyinin artmasi c¢atinlesir, tam masgullug inkisafi
langidir. Hale son zamanlara gadar bizds insanlarin igsiz gqalmamasi dgin kéhnalmis va
semerasiz miiessisaler do isladilirdi. iszislik reqabst dogurur ve daha yaxsi isGi qlivvesi
segmays imkan verir. Bu da 6z novbasinds, daha genis bilik veran orta ve ali tahsil
bazasinda dar istiqgametlorde sexsi tehsil zerursti yaradir. inkisaf etmakde olan &lkslerin
sosial-igtisadi geriliyi, ahali strukturunda kigik yas gruplarinin tstlnliyt bu élkalerdes emak
ehtiyatlarinin masgullugunun asagi saviyyssini (43%-dak) avvaldan muayyan edir. Buna
demografik georginlik deyilir. Dinyada orta hesabla, 100 amak gabiliyystli adam 06z
gazanci ile 70 usagi ve teqaiidciinii temin edir. inkisaf etmokds olan élkslerde bu gdsterici
cox vaxt 100-e 100 oldugu halda, Yaponiyada 100-a 41-dir. Azerbaycanda, Rusiyada,
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Ukraynada ve MDB-nin bazi digar dlkslarinde demografik yuklanma tagriban orta dinya
gOstericisine barabardir.

Son iller esas ssnaye sahslarinin paytaxtda cemlasmasi, rayonlarda is yerlarinin
mahdud olmasi sahalinin is axtarmaq tUg¢ln Bakiya axininin giclanmasina sebab olmusdur.
Bu isa Bakinin sosial-igtisadi hayatinda bir sira menfi hallarin yaranmasina gatirib
cixarmig, ham da rayon shalisinin dinamikasina manfi tasir géstarmisdir. Bunlari aradan
galdirmaq ucgun dovlet geyri-neft sektorunu inkisaf etdirmays, bu sahani rayonlarda
yerlagdirmakla regionlarin tarazl inlkisafina nail olmaga calisir.

©mak ehtiyatlarindan semerali istifade edilmasi muhum sosial-demoqgrafik ve
igtisadi problemlardan biridir. Bu problemin hall edilmasi ahalinin sehar ve kand yasayis
mantagalari,regionlar,tesarrifatin muxtslif sahalari arasinda paylanmasina asasl gsakilds
tosir gosterir. YUksak ixtisasli kadrlarin istiraki ile istehsal ve xidmat sahalarinin
yaradilmasi,kand taserrufati mahsullarinin emalina asaslanan ve son mahsul istehsal
edan amaktutumlu sahalarin tagkili xisusi ahaemiyyat dasiyir. Bu,6lkenin xarici bazardan
asilihgdinin azalmasina, arzaq tshlukssizliyinin temin edilmasine, Olkadsa urbanizasiya
proseslarinin  davamh inkisafina, teserrifat sahelerinde muasir va mitareqqi
texnologiyanin tatbigina, shalinin sosial-madani hayat seraitinin yaxsilagsmasina imkan
yaradir.

Lakin kecgid dovrinds uzlesan catinliklor 6lkeds amak ehtiyatlarindan istifade
edilmasinda ciddi problemler dogurmusdur.Odur ki,yeni iqtisadi sistema kecid seraitinda
Azarbaycanda amak ehtiyatlarinin tesarrifat sahalari arasinda bdlinmasi va yeniden
paylanmasinin dyranilmasi aktual masale kimi qarsida durur.©vvelki ddvrlerde amak
ehtiyatlarinin calb olundugu tasarrifatin muxtalif sahalerine aid muassissalerin miayyan
hissasi fealiyyat gostarmir.

Eyni zamanda d&lkenin  musteqilliyi illerinde  yeni saheler, tesarrufat
subyektlari,muxtalif miulkiyyet formalarini ehtiva eden istehsal ve xidmat sahaleri
yaradilmisdir.Onlar bu gun igleamak gabiliyyatinda olan insanlari is yerlori ilo tamin etmak
imkaninda deyildir.

2004-2008,2009-2013-cu illords 6lkeds hayata kecirilan “Regionlarin sosial-igtisadi
inkisafi Uzre Doévlet Programi” gergivesinda regionlarin sosial-igtisadi inkisafi,onlarin yerli
imkanlarindan ve tabii ehtiyat potensialindan semerali istifade edilmasi asasinda
tosarrifatin muxtalif sahelerine aid istehsal ve xidmeat obyektlorinin yaradilmasi ve
naticeda ahalinin maggullug saviyyasinin yuksaldilmasi tug¢un xeyli islar gorulmusdur.

Regionlarda moévcud tesarrifat obyektlarinin foealiyysti barpa edilmasi,yerli tobii
ehtiyatlardan istifade olunmasi,kand tasarrifati mahsullarinin emali Gg¢ln yeni istehsal
sahalerinin yaradilmasi hesabina daimi is yerlori acilmisdir.2003-2008-ci illarde yaradiimis
daimi yeni is yerlerinin Umumi sayl 547,6 mina catir.Onlardan 64.4 %-i 2003-2006-cI
illards,19.3 %-i 2007-ci ilde,16.3 %-i 2008-ci ilde yaradiimisdir.

Yeni daimi ig vyerlorinin asas hissesi (41.6%-i) fiziki sexsler terafinden
aciimisdir.Sonraki yerlari kend ve mesa tesarrifati (11.1%),senaye (10.3%),tikinti
(9.0%),topdan va parakands satis (8.4%) sahalari tutur.

2012-ci ilde-120.4 min yeni is yeri yaradilmisdir.Onlarin da 95.7 mini daimi is
yerlarinin payina duasur.Yeni yaradilmis muassise va teskilatlarda 8.4 min mdvcud olan
miossiselorde 20.4 min is yeri acilmisdir.is yerlorinin 66.3 mini fiziki sexslere aid
toskilatlara aiddir.
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Regionlarin sosial-igtisadi inkisafina istigamatlenmis Uglincli Doévlst Programinin
icrasini ahate edan 01 yanvar 2014-cl ilden 01 aprel 2018-ci il tarixine gader olan dévr
arzinde imumilikda 765,0 min olmagla 565,2 min daimi is yerlari yaradilmisdir.2018-ci ilin |
rubu erzinds 6lkeds 43,8 min yeni,0o cumladan 34,8 min daimi is yerloeri agilmisdir.Bu
dovrda yaradilmis is yerlarinin 59,6 %-i geyri-dévlat sektorunda agiimisdir.

Bhalinin sosial mudafiasinin guclendirilmasi dovlatin an muhum gaygilarindan biridir.
Bu sahede dovletin asas maqgsaedi ohalinin amak ve taserrufat faaliyyatini
stimullasdirmagla 6lka vetendaslarinin hayat saviyyasini yluksaltmakdir.
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Azizov Sanan
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Labour resources and employment of population of the Azerbaijan Republic

The real situation of employment and level of unemployment, labour resources and
the level of efficiently use of them in the Azerbaijan Republic are analysed in the article.

Pe3rome
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AsepbangxaHckon Pecnybnuke.
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Boyiik Qafqazin canub yamacinin tabii ehtiyatlarinin asas xiixusiyyatlari

Annotasiya: Maeqalads Qafgazin cenub yamaci va digar yaxin erazilarde iglimin
va relyefin yeralti ve yerustu sulara bolinmasi muxtslifliyinden bahs edilir.

Acar sozloar: Relyef, tobii ehtiyatlar, iglim, torpaqg, cenub yamac, ¢ay, gida manbayi,
agro iglim

Key words: Relief, natural resources, climate, soil, southern slope, river, food
source, agro climate

KnroueBble cnoBa: Pernbed, npupoaHble pecypcbl, KNnmMaT, No4vBa, HXKHbIA CKIOH,
peKa,MCTOYHMK MUTaHUSA, arpoknumart

Azarbaycan Respublikasinin erazisinde tebii ehtiyatlara relyef arasindaki mdvcud
garsiligh ve ganuna uygun alags murakkab relyefi dagliq erazilerde 6zunu daha dolgun
tozahlr etdirir.Burada relyefin son derace muxtalifliyi ve tezadli§i ile yanasi dag
sistemlarinin xeyli yuksakliya malik olmasi,ovaliglarin gisman dinya okeani saviyyasindan
asagida yerlesmasi tebii ehtiyatlarin muxtslifliyine ve erazi lizre paylanmasina tasir edan
baslica amillardendir [1]. Bu baximdan Azerbaycanin asas orogrofik vahidlarindan biri olan
Béylk Qafgazin canub yamacinin asasen enlik istigamatinds samtlesmasi xususi rol
oynayir.Burada fiziki-cografi geraitin ve onun ayri-ayri dnsurlarinin yaranmasina ve
inkisafinda 6zul rolu oynayan relyefin mirakkabliyi ile slagedar cenub yamaci tabii
ehtiyatlarla zangindir.Burada demak olarki,aksar hissasi-meteoroloji (iglim),torpaq
,biolojiya (bitki, heyvanat) hidroloji (¢ay, bulaq, yeralti sular) ve s. ehtiyalar mévcuddur.

Tadqigatin maqsadi. Boyuk Qafgazin Umumi iglim xUxusiyyetlari global atmosfer
dévrani ve cografi saraitle miayyanlesse do onun bu gabilden olan ehtiyatlarla zenginliyi
xeyli derace do relyeflo slagadardir.Burada iglim tiplerinin erazids yayllmasinin asas
sebabi, caylarin sulugu iglimden asili olsa da, istigamati dag sistemlarinin istigamatina
uygun olaraq asasan simaldan cenuba yonalmisdir.

Kand tasarrifatinin butin sahalarini xUsusile akingilik va heyvandarligin tagkilindas,
inkisaf etdiriimasinde muhim rol oynayan iglim amilleri igerisinde istilik ve rutubat
ehtiyatlari xisusi shamiyyate malikdir. Azerbaycanin aqgroiglim xususiyyatlarinin kompleks
tahlilinde Boyuk Qafqaz ayrica aqroialim vilayatina ayrilir [2].

Umumiyystle srazinin iglimi bir sira amillerin tesiri altinda yaranir. Bu amiller
sirasinda erazinin cografi mdvgeyi muhum yer tutur.Bels ki, ginasdan galan radiasiyanin
miqgdari birbasa cografi mévgedan asilidir. Bundan alava dagliq 6lke seraitinds iglima tasir
edan amillarden biri relyefdir,iglim yaradici amil kimi relyef 6z-6zliyinde passiv olsa da,
iglimin butiin elementlerinin arazi differensiyasi birinci névbade orogrofiya qurulusdan,
hipsometrin xususiyyastlaerden asilidir.

Bu qgeyd olunan xususiyyatler Azerbaycanin hipsometrik xaritesi ile iglim
elementlorinin tutusdurulmasi zamani aydin sakilde gdstarir.

Boyuk Qafgazin cenub yamacinda Azerbaycan erazisinde mdvcud olan 9 iglim
tipinden Ug¢ burada formalagsmisdir.
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1.Yagintilar butun fasiller Uzre bol olan soyuq iglim. Bu iglim tipi Azerbaycanda ancaq
Bdéyluk Qafgazin cenub yamacinda 1500-2700 m yuksakliklarde migahide olunur.Bu iglim
tipi cenub yamacda mege zonasinin yuxari hissasini subalp va alp ¢amanliklerini tutur.
Qisi soyuq kegmakle beraber uzun sirur.ifrat riitubstlonmasi ile segilir. Riitubst smsali
150-200%-dan coxdur . QigI soyuq, garli, uzun, yay! qisa ve serindir.10 daraecadan yuxari
tempuratur cemi 400-2500 derace C arasida taraddit edir .

2. Yagintilarin buttn fasilleri Gzra barabar paylanan mulayim isti iglim. Bu iglim tipi 600-
1500m yuksakliklarden ensiz bir zolaqgda yayilimisdir. Bu iglim yumsaq qisi ve mulayim isti
yayi ila segilir.Ritubatlik samsali 75-100%-a ¢atir.il boyu riitubstle yaxsi temin olundugu
Ucln mesga ortlyu yaxsi inkisaf etmisdir.10 dereca C -dan artiq tempuratur cemi 2500-
3800 derace C arasindadir.

3. Qusi quraq kecen mdilayim isti iglim. Bu iglim tipi cenub yamacda 400-1000
myuksakliklerds, algaq ve orta dagliq zonani shate edir.Bu iglim tipi yayilan arazilarda
yay! milayim isti ve bir geder quraq,qisi ise yumusagq kecir.illik yagintinin migdari miimkiin
buxarlanma kamiyyatinin 50-100%-ni tagkil edir.

10 daraca C-dan artiq olan tempuratur cemi 3000-4000 darace araindadir.

Qeyd etmak lazimdir ki, Boyuk Qafqgazin cinub garb yamaci Azarbaycanin ikinci
rutubatli subtropik zonasi hesab olunur. BU iglim xUsusiyyatleri tadqiq olunan erazide
yerlagen bir sira inzibati rayonlarin timsalinda da musahida etmak olar.

Balakan rayonu 6zinun iglim potensiali va subtropikliyine gére Talisdan sonra ikinci
yeri tutur. Bu seraiti tamim edan asas iglimyaradici amillar simaldan srazini qisda soyuq
hava advekasiyasi etibarli suratdi qoruyan nahang dag sistemi va zangin bitki alemi,
xususila six mesalardan ibarat sath ortuyudur.

Boyuk Qafgazin soyug hava mudaxilaleri tasirinden qoruyucu effekti xtsusi bir arazi
nazare carpir.

Balakan rayonu erazisinde cinub yamacda muisahide olunan butlin iglim tipleri
yayillmisdir.Rayonun arazisinin canub-garbdan simal-sarga dogru hundudrliylnin artmasi
ile alager olaraq erazids buttn iglim Gnsurlari geyri-barabar paylanir.

Umumi radiasiyanin illik migdari 120-130 kkal/sm kv , radiasiya balansinin illik
miqgdari ise 35-50kkal/kv sm arasinda olur.Havanin orta illik tempuraturu 6-14 dareca
olur.Havanin orta illik minimum -10-20 derace dayigir. Havanin orta illik nisbi ratubati 70-
80% olur.Yagintilarin illik migdari 600-1600 mm-dir . Qarla ortuli gunlarin say1 20-160-dir.

Boyuk Qafqazin cenub yamacinin tabii ehtiylarindan yer Ustlu ve yeralti sular da
boyuk rol oynayir va yeralti sular da boyuk rol oynayir.Kur cayinin sol qollarina aid olan
Boyuk Qafgazin cenub yamacinin gaylari esasaen ¢imaldan canuba yonalmisdir.

Umumiyystls canub yamacdan axan butiin Qanix -8yrigay vadisine ¢ixana gadar
ham su rejimina, ham da hidrografik xUsusiyyatlarina gore secilirlar. Lakin eyni yamacdan
ve ¢ox vaxt bir-birine yaxin masafede axmasina baxmayaraq c¢aylar 6z suluguna gora
farglanir.

ikinci hissede caylar 6zii ile getirdiyi materiallari Qanix-8yrigay vadisinde ¢okdurir
va genis gatirma konuslarini emale gatirir. Gatirma konuslari bir-birina birlegarak ¢aylarin
genis saxalanmasi va yeralti sularin hesabina emale gelan 'Qarasu' axarlari ile birlesmasi
arazilarin bataglasmasina sabab olur.

Boyuk Qafgazin cenub gerb yamaci caylari yazda qgar, yayda ve payizda yagis
sularindan dasqinlar amala gatiran caylar qrupuna daxildir ve il erzinda 4 faza kecirir.
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Caylarin an sulu doévru mart-iyun aylarinda garlar hesabina kegen dasqin doévraddr. Bu
zaman tez-tez yagan yagislar qar dasqinlarinin malayim ke¢gmasini pozaraq yagis dasqin
toradir vo bu dovrda caylar aximlarinin 46-48%-ni axidir. Maksimum sarf may ayinda
musahida olunur.

Yay aylarinda dusan yagislar gucli dasqinlar toradir ki,bunlarinda su serfi yaz
dasqinlarinda 1,5-2 dafe artiq olur.

Caylarin esas gida manbayi gar, yagis ve yeralti sular tegkil edir.lakin bu
manbalarin heg biri taklikda igtirak etmir va fasiller Gzra bu vae ya digar menba Ustlnluk
toskil edir.

Caylarin sulugu an c¢ox qar va yagis hesabina yaranir.Qis aylarinda isa caylarin
asas gida manbayi yeralti sular tagkil edir. Butin gaylarda orta goxillik malumatlara goére
soth axini (qar va yagis) yeralti aximdan bir gadar Gstlindur.

Qanix-9yrigay vadisinde makunlagsan ahali genis suratda buranin yeralti sularindan
(artezian ve subarteziyan) istifade edir. Azargeologiya komitasinin vaxtile verdiyi taelimata
asasan (G.9.0liyev ,1999) Qanix-Oyricay vadisinin yeralti sularinin istifade edilitismar
ehtiyatlart 2 min.kub metr tagkil edir. Lakin qgazilmis quyularin suyundan
suvarmada,gisman da maisatds istifads edilir. Teakce Saki rayonu srazisinde Umumi
hacmi 1800 kub metr olan bir sera arteziyan quyulari mévcuddur.

Naticove tokliflar: Bboylk Qafqazin canub yamacinda tabii ehtiyatlarinin asas
xususiyyatlerinin dyrenilmasinde asagidaki naticalare galmak olar.

Boyuk Qafgazin tabii ehtiyatlari i¢arisinda iglim (aqroiglim),yeralti va yerustu sular
boylk shamiyyat kasb edir. Bele ki, Azarbaycan arazisinde olan 9 tipinin Uc¢l burada
formalasmisdir.iglimin xarakteri insanin bitlin hayat tarzine, tesarriifat fealiyystine oldugca
boylk tasir gosterir va bazan bu asililiq deracasina gatirib ¢ixarir. EIm va texnikanin suratli
inkisaf etdiyi miasir dévrds de iglimdin asililiq hale de galmagqdadir. ilk ndvbads insanlar
iglimin batin elementlerinden 6z magsadlari Ggin semarali istifade etmalidirlor. Burada
aqroiglim seraiti xisusi geyd etmaliyik. Belo ki, glinas istiliyinin bollugu ve ritubstin normal
oldugu akingilik tasarrifatini inkisaf etdirmak olar.Yamaclarin ekspozisiyasina goére Boyuk
Qafgaz cenub yarim vilayatinds bitkilarin isti va rGtubatle tamin olunmasi gére muvafiq
aqroiqlim rayonlarina ayrilir.

Cenub yamac yarim vilayesti 8 aqroiglim rayonuna ayrilir. Bu rayonlardan bazileri
xususile qgislama seraitine goéra bir ¢ox bitkileri yetisdiriimasi tUglin alveriglidir.Simaldan
galen soyuq hava katlalarinin gargisini nehang tabii manes kimi alan Bas Qafqaz silsilasi
6zunun cenub yamacinda alverigli qislama saraiti yaradir.

Boyuk Qafgaz daglarinin canub yamac c¢aylarina aslinde Mazimgaydan Agsu
cayina gadar butun caylar aid edilmalidir. Tlryangaydan gerbds yerlesoan ¢aylar Qanix va
oyricay hovzasi gaylarina butin cenub yamac caylari ise Kurin sol qollarina aiddir.Bu
caylarin tesarrifat shamiyyati ondan ibaratdir ki,gursulu dévrde suvarmada genis istifada
edilir.

Conub yamacda yeralti sularin formalasmasi ve caylarin  yeralti sulardan
gidalanmasi seraiti de muxtalifdir.Yeralti sularin ham suvarmada hamda igmali su kimi
istifadeya yararli hesab edilir. Qeyd edak ki, Sekide an bdylk artezian quyulari
modvcuddur.Zamanin an vacib masalalarinden biri su ehtiyatlarindan samarali istifada
etmakdir.

86



N ;s
~N >
)

d

= (| HJ ¥
57 S 3 .
£\ Elmi xabarlor - Scientific news — Hayunbie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

9dabiyyat

Azarbaycan Respublikasinin konstruktiv cografiyasi (ikinci cild) Baki EIm-1999
Museyibov M.A " Azarbaycan fiziki cografiyasi" Maarif nagriyyat Baki 1998

Haziyeva N.N. BOyuk Qafgazin canub yamacinda sellarin yaranmasi ve ona qgarsl
mulbarize teadbirlari. “strateji yol xaritaleri ve cografi tadgigatlar mévzusunda
Respublika elmi-praktiki Konfransi materiallari " Baki 2018

4. Mammadov M. Azearbaycan hidroqrofiyasi . Baki -2002

5. Budagov B.B. , Nabiyev V.N. Alazan-9yrigcay ¢ukakliyinin landsafti . Baki 1979

W

Pe3lome
MapxueBa Hacuba
MAHOKUMHCKMKA rocyaapCcTBEHHbLIA YHUBEPCUTET

MnaBHble OCHOBe NpUpoOAHbLIX pecypcoB Bonblioro KaBkaza HXHOM CKITOHe

B ctatbe paccmatpmBaeTcs pasHOBUOHOCTb AefNleHUs Ha NoA3eMHbIX U Ha3eMHbIX
BOA KnMmaTa u penbeda Ha tXHOM ckrioHe KaBkasa n 6rivkHen Tepputopun.

Summary
Nesibe Hajiyeva
Gandja State University

The main features of the natural resources of the southern
slope of the Greater Caucasus

The article deals with the diversity of distribution of climate and relief to underground
and surface waters in the southern slope of the Caucasus and other nearby areas.

Haciyeva Nilufar,

dissertant

Baki Dovlat Universiteti
niluferhaciyeva0l@gmail.com

Qalaktozemiya irsi xastaliyi agkar edilmis yenidogulmuslarda
biokimyavi va kliniki polimorfizmin oyranilmasi

Annotasiya: Azarbaycan Respublikasinin Baki sahari yenidogulmuslarda ilk dafa
olaraq galaktozemiya irsi mubadile xasteliyinin genetik skriningi apariimisdir. Molekulyar
genetik metodlarkompleksindan istifade ederak GALT geninin iki mutasiyasi identifikasiya
edilib:1. genin 563 vaziyystinde adenin nukleotidinin quanin nukleotidiile avezi zulalin 188
vaziyystinda qlisin amin tursusunun arginin aminturgusu ile avez olunmasina sabab
olmusdur; 2. genin 184 veaziyystinde quanin nukleotidinin adenin nukleotidi ilo avez
olunmasi zulahin 62 vaziyystinde leysin amintursusunun metionin aminturgusu ils avazi
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olmasina sabab olmusdur. Askar olunmus mutasiyalarda xastaliyin biokimyavi va Kliniki
polimorfizmi dyranilmisdir.

Acar sozler: Qalaktozemiya, polimeraza zancir reaksiyasi, qalaktoza-1-
fosfaturidiltransferaza fermenti, yenidogulmuslarda skrining testi.

Keywords: Galactosemia, polymerase-chain reaction, galactose-1-phosphate
uridyltransferase, newborn screeningtest,metabolic disorder.

KnioueBble cnoBa: [anakro3emus, nonMMmepasHas LenHas peakums, ranakrosa -1-
docatypuannTpaHcepasa, CKPUHUHI—TECT HOBOPOXAEHHOrO, HapylleHne obmeHa
BELLEeCTB.

Maddaler mubadilasi prosesinde acar rolunu oynayan qalaktoza-1-fosfat—
uridiltransferaza fermentinin ¢atismamazli§i qalaktozanin glikozaya kimi pargcalanmasini
tomin etmir va naticeds qalaktoza sakerinin artighidi beyin hlceyralarini zsharlayir,
xostadon galaktozemik oliqofreniyaya, gozlerde katarakt, qaraciyarin hepatomeqaliyasi ve
sirrozu, fiziki ve zehni inkisafin geriliyi ile naticalonir. Qalaktozemiya xastaliyinin
asasinda qalaktozanin glikozaya kimi parcalanmasinin pozulmasi dayanir. Qida ile
orqanizma daxil olan laktoza sekari - fosforlasmaya maruz qalaraq qalaktozo- 1-fosfata
cevrilir. Qalaktozo-1-fosfat-uridiltransferaza  fermenti ¢alismazligi ile slagadar olaraq,
galaktozo-I-fosfat mibadile prosesine qosulmur. Qalaktoza ve galaktozo-I-fosfatin qanda
ve toxumalarda miqdarlarinin artmasi musahida olunur ve markazi sinir sistemina toksiki
tosir gostarir. Qalaktoza sekarinin mubadils prosesinds, ug¢ fargli fermentdan biri galaktoz
-1- uridiltransferaz (GALT), galaktokinaz ve epimeraz istirak edir. ©n c¢ox tesaduf ediloen
ferment catismamazligi klassik galaktozemiyaya sebab olan galaktoz-1-uridiltransferaza
fermenti ¢catismamazhgidir. GALT geni 9-cu autosom xromosomun qisa ¢iyninin 13.3
hissasinde lokalize olunan, galaktozo-1-fosfaturidiltransferaza fermentinin GALT geninda
bas vermis mutasiyadir. ©n ¢ox tesadiif edilon mutasiyasi Q188R ve K285N. irsiyyet tipi
autosom-resessivdir.

Differensial diagnostika maqsadila eritrositlarde galaktozemiya, galaktoza-1- fosfat
uridiltransferaza ve galaktozemik variantlar doélds ve insanlarda tedqiq edilmisdir. Obyekt
olaraq Dyuart va klassik galaktozemiyanm kompaund varianti olan ailslar tadqiq edilmisdir.
Dyuart variantinda poliakrilamid-amfolin gelinds pH-5,2-5,4 intervalmda ikidan artiq aktiv
zulal agkar edilmisdir. Qalaktoza-1-fosfatin migdarinin  akkamulyasiyasi klassik
galaktozemiyall homozigot xestede misahide olunmusdur. ikigat kompaund heterozigotda
galaktoza-1-fosfatm migdarr norma hududunda qeyds alinmig, ve Kliniki dayisiklik
olmamisdir [1,2,3,4,5].

Sarilig zamam bilirubinin haer iki fraksiyasinin migdari artir. Qaraciyar zedalenarak
biokimyavi gdstericileri dayisir. Flipoproteinemiya, hipoalbunemiya va kalloid davamli
zulallara garsi musbat reaksiya misahide edilir. Nezare carpacaq darecadas infeksiyalara
garsl organizmin muqavimati asagl dusur. Sekare qargi pozitiv sinaq, yenidogulmusun
hayatinin ilk gunlerinde sidikda galaktozanintapilmasi ve hamginin ganda migdarinin 0,2
g/l-dan ylksak olmasi usagin qalaktozemiyaya qarsi xdsusi muayinasi Ugun bir signaldir
[6,7].

Xostaliyin differensial diagnostikasi sekarli diabeti asas goéturmakle aparilir. Sekarli
diabetda glukozanin migdari ganda ve sidikde galaktozemiyadan farqli olaraq yuksak olur.
Differensial diagnostika glikogenozlarda glikogenin mubadilesinds istirak eden asagi

88



. 1 &SN, ;
£\ Elmi xabarlor - Scientific news — Hayunbie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

aktiviiya malik fermentlora asasoen aparilir. Xastaliyin differensial diagnostikasinda
hemolitik anemiya, ana ve ddl arasinda gan grupuna ve rezus faktora gére uygunsuzlugq,
hepatozlar nazars alinmalidir [8,9].

Qalaktokinaza fermentinin aktivliyinin ¢atmamazligi zamani ganda qalaktotilolun
miqdari artir. Yegana kliniki tezahuru kataraktadir. Katarakta yenidogulmusda erken 6zunu
biruze verir vo tez bir zamanda proqgressivlagir. Eritrositlords qalaktokinaza fermentinin
aktivliyinin catismamazhgr musahids olunur [10,11].

Xostaliyin genetikasi forgli oldugu kimi klinikasida mauxtslifdir. Qalaktozemiya
xostaliyinin yungul klinikasi organizm tersfinden sudin gebul edilmaysrak hazm
olunmamasi ve gozde katarakt emale galmaesile naticalenir. Qalaktoza ana sudu ve diger
laktozlu kérpa qidalari ile gabul edilir. Nazik bagirsagin hiceyreleri terafindan hidrolize
oldugdan sonra qlikoza ve qalaktoza sorulur. Sorulan qalaktozanin 90%-i qaraciyara galir
ve u¢ mearhalede (qlukoz-1-fosfata cevrilir. Bununla slagedar olaraq gqaraciysr
fermentlarinda dayisiklik gorurik.

Xostaliyin Dyuart formasi simptomsuz kegir va insanda garaciyarin xastaliklerina
meyillilik ile musahida edilir. Laborator taedqgiqatlar zamani ganda galaktozanm miqdari 0,8
g/l gedar yuksals biler.

Laborator tadqigatlarindan xromatoqrafiya UsUlu ile gqalaktozanm miqgdarini sidikda
askar etmak mumkindur. Qalaktozo-I-fosfat-uridiltransferaza fermentinin eritrositlorda
aktivliyi tayin olunmur ve ya c¢ox asagl olur. Qalaktozo-I-fosfatin miqdari norma
gostericisinden 10-20 dafa ylksak olur.

Xostalik yenidoguimusda dogum evinda genetik skrining naticasinde agkar edilarss,
pahriz terapiya yolu ile mualice olunur. Mualicanin erkan baslanmasi zamani xastaliyin
kliniki xUsusiyyatlarinds slretle azalma bas verir.Qalaktozemiyali xastelare hayatlari boyu
xususi peahriz saxlayaraq, muxtalif ixtisas sahalerinden tagkil olunmus qgrup tarafinden
izlenmasi maslahat olunur. Bu qrupda metobolik xastalikler Uzra tacribali pediatr, dietoloq,
nevropatoloq, usaq psixiatiri, psixoloq, endokrinoloq, oftolmoloq, loqoped ve hakim genetik
olmalidir. Genetik skriningin apariimasinda magsad mualice ile sagalma sansi olan
galaktozemiyali xestoelarde  mulbadile pozuntusunu vaxtinda agkar edib, fesadlari
galmadan mualica etmakdir[12,13,14,15].

Oksar dunya Olksalerinde oldugu kimi, élkemizdeda qalaktozemiya irsi xastaliyini
tayin etmak Ugun genetik skriningin neonatal skrininge daxil edilmesi, genetik riskli
ailslerda prenatal diagnostikasnin apariimasi maqgsadsa uygun olardi.Qalaktozemiya
xastaliyinin profilaktikasi maqgsadile genetik riskli ailaloerde hamlalik zamani askar edilmis
mutasiyalarin tayininin aparilmasi maslahat goralir.

Material vo metodika

Qalaktozemiya irsi mubadile xastaliyinin genetik skriningi 2015-2018-ci iller arzinde
Baki saharinin dogum evlarinde dogulmus usaglar ve Sahiyye Nazirliyinin Elmi-Tadqgiqat
Pediatriya instituna miraciot etmis xastelor arasinda aparilmisdir. 576 (299 oglan—277
q1z) yenidogulmusun va 138 (70 oglan ve 68 qiz) xastanin ganindan istifade olunmusdur.
irsi xostaliyin hamilslik zamani délde diagnostikasinin aparilmasi (gln bioloji obyekt kimi
dolyani mayedan, dolin ganindan va cift hiceyralarinden istifade olunur. Analiz Ggln
bioloji material dolin inkisafinin muxtalif marhalalerinda goturalir [16,17].
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NUmunanin hazirlanmasi: Qan nimunasi yenidogulmugsun hayatinin 24-72 saati
arzinde dabanindan goéturulir. Yenidogulmusun dabani tamiz iliq desmal ile (40-41°C)
silinir. Dabanin gan goéturulan nahiyasi 70%-li spirtls silinir. Ehtiyatla iynanin (skarifikator)
komakliyile daban desilerak qan Vatman 903 kagizma (Card Gatry) hopdurulur. Kagiza
hopdurulmus gan damlasina toxunmaq gati gadagandir. Qan lekasi otaq temperaturunda
texminen 3 saat arzinda qurudulur. Her bir nimuna ayrica zarfin i¢arisinde saxlanilir.
Saxlanma muddati ritubat buraxmayan zarfin igerisinda bir haftadir. Qanin keyfiyyati dord
ay muddstinde soyuducunun igarisinda (4-8°C) saxlandiqda bele itmir. NUmunani uzun
muiddat saxlamaq Ug¢ln soyuducunun buzlag hissesindaen istifade olunur. Kontrol ve
standartlarin stabilliyini gorumaq maqgsadila xususi aluminium folgadan hazirlanmis zarfin
icorisinde qutuda saxlanilir. Analiz iFA Usulu ile aparilir. Diametri 5mm olan pasientin gan
numunasi, kontrol ve standart numunaler gtativin yuvaciglarina qoyulur. Har bir
nimunadan iki disk istifade olunur. Stativ 40 deqgige muddatine 90-95°S-lisu hamaminin
igarisine qoyulur. Hear bir yuvacigin tzarina gan diskini tamamila ortmak sartile hacmi 150
mkl bufer slave olunur. Stativ xlisusi qapagla o6rtllib mikserin (seykerin) Gzerina qoyulur.
Duzgun halda mahlul saffaf galmaldir. Yuvaciglardan hacmi 100 mkl mahlul géturalarak
diger mikrogtative slave olunur. 2,3 va 4 sayli reaktivler eyni miqdarda qarisdirilir.
Hazirlanmis mahlul 5 daqige muddatinda stabildir.NUmuna olan har bir yuvaciga 2,3 v. 4
sayll reaktivlerden hazirlanmis mahluldan 150 mkl slave olunur. 60 dagige muddatinds
Uzeri qapaqgla ortulub seykerin GUzarma qoyulur. Absorbsiya 490 nm aparilir. Qan
zordabinda seker, bilirubin, qaraciyer fermentlori; alanilaminotransferaza (Alat),
quanilaminotransferaza (Asat) ve alfafetoprotein (AFP) ABS-in Bekman firmasinm
istehsali olan Beckman Coulter UniCel DxC 600 aparatinda aparilmisdir. Qlukoza-6-
fosfatdehidrogenaza (Q6FD) fermentinin aktivliyi AB$-in Sigma firmasinda hazirlanmis
reaktivlerin kdémakliyi ile apariimisdir. GALT geninin polimorfizmi polimeraza zencir
reaksiyasina (PZR) asaslanan molekulyar genetik metodlar kompleksinden istifads
etmakle hayata kegirilmisdir,Genom DNT venoz qandan Almaniya istehsali olan
QlAampgenomicDNAandRNA kit (QIAGEN firmasi), reaktiv garisigindan istifads
edilmisdir. Ayrilmis genom DNT-nin va amplifikasiya edilmis DNT fragmentlarinin intakthgi
1,7%-li aqaroza gelinde ABS istehsali olan PowerPacBasicGelDocEZ elektroforez
aparatinda elektroforez yolu ila tadqiq edilmisdir. PZR asagida geyd olunmus temperatur
soraitde apariimisdir:[18,19]

95°S-2 dagige (95°S-30°, 60°S-30', 77°S-2 daqiga. Bu sikl 30 dafa takrar olunub),
72°S-10 deqige ve 4°S fasile. PZR Almaniyanin “ProfessionalThermocyclerBiometra”
firmasinin istehsali olan aparatda apariimisdir. GALT geninin bes muxtalif hissasinin
amplifikasiyasi tuglin on muxtslif praymerdan istifade edilmisdir. Har bir genom fragmenti
Ucun bir cut Forward ve Reverse praymerlarden istifade edilmisdir,DNT fragmentlarinin
tamizlanmasi tgln xUsusi magnitlerin tGzarinde apariimisdir (Agencourt AMPure XP PCR
purification» H SPRIPIlate 96 Super Magnet Plate). Temizlanmis DNT fragmentlarinin ikinci
dafe amplifikasiyasi asagida qeyd olunmus rejimds aparilmisdir: 95°S-2 dagige, (95°S-30,
55°S- 30", 77°S-2 daqiga 30 sikl va 72°S 10 daqige, fasile 4°S-da. Sonra salds olunmus
amplifikat “GENOMELabGeXP™ Sequencing” aparatina kegirilib nukleotid ardicillig
oyranilir[20,21,22,23,24,25].
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Natica vo muzakira
Baki sehari yenidogulmuslar ve xeste usaqglar arasinda qalaktozemiya irsi mubadila
xostaliyinin diagnostikasi bu guna kimi apariimadigindan, GALT geninin mutasiyalar
oyranilmamisdir. Bununla slagadar olaraq galaktozemiya xastaliyinin molekulyar genetik
xususiyyatlerini 6yrenmayi qarsimiza magsad qoymus va asagidaki naticalari almisiq.

576 yenidogulmusun va 138 xestanin genetik skrininqi naticesinda,3
yenidogulmusda ve 2 xestade GALT fermentin c¢atismamazhgl askar olunmusdur.
Yenidogulmuslardan ikisi oglan biri qiz olmusdur. Ug yenidogulmusdan ikisinde fermentin
gismean c¢atismamazligi; normanin 40-45%-li aktivliyi musyyan olunub. Fermentin bu
aktivlik deracasi har iki yenidogulmusda GALT fermentinin heteroziqot dasiyiciliq tipinin
oldugunu gdsterir. Yeni dogulmusun birinde fermentin tam askar edilib. Fermentin
aktivliyinin tam gcatismamazligi yenidoguimusda GALT fermentinin homozigot formasinin
olmasini gosterir.

Yenidogulmuslarin har Ggunun sahhatinde narahatgilig, qarin nahiyasinda kop
musahida olunurdu. Har Ug¢ yenidogulmusun gan zardabinda gekarin migdari nhormadan
asagiolmusdur 1,2-1,9 mmol/1 (N 4,1-59mmol/l). Q6FD fermentinin aktivliyinin agagi
olaraq fermentin normal aktivliyinin 10-30%-ni tagkil etmisdir. Qan zardabinda bilirubin va
fraksiyalarinin (34,5- 88,9mkmol/l), garaciyar fermentlerinin Alat (61-78 IU/1, N-10-401U/1),
Asat (64-811U/1, N-15-41 IU/1) miqdarlari normadan yuksak olmusdur. Qan zardabinda
sokerin  miqdarinin,. Q6FD fermentinin aktivliyinin asagi, qaraciyar fermentlarinin
miqgdarlarinin normadan ylksak olmasi yenidogulmusun her lGg¢linde GALT fermentinin
muxtalif deracali catismamazligi olmasini gostarir.

Elmi-Tadqigat Pediatriya institunda miialice olunan har iki xastada (oglan) fermentin
aktivliyinin tam defisiti miayyan olunub. Oglanlardan biri bir yas alti ay, digeri bir yas
doqquz ay olmusdur. Har iki xastadafermentin aktivliyinin tam ¢atismamazligi homoziqot
forma olmasini gdsterir. Har iki usagda garin nahiyasindsa kop, qaraciyads sirroz miusahida
olunmusdur. AFP migdarn her iki usaqda normadan yuksak olmusdur (13,9-16,8).
Xostalerin qan zardabinda sekerin migdari normadan asagi 1,1-1,4 mmol/1 olmusdur.
Q6FD fermentinin aktivliyi fermentin normal aktivliyinin 10-20%-ni tagkil etmisdir. Qan
zordabinda bilirubin ve fraksiyalarinin (66- 76mkmol/l), qaraciyar fermentlari yuksak
olmusdur alat (69-88 1U/1), asat (74-871U/1).

Xosto usaglardan biri M.A. ailede tclnci usaqdir.iki gardagi saglamdir. Xastanin
valideynlari ikinci deracali gan gohumudur. Valideynlar iki bacinin usaqglaridir

Qalaktozemiya irsi xasteliyi ile dodulan usaglar qalaktozemiya genini har ikisi
dasiyici olan valideynlardan alir. Xastaliyin irsiyyat tipi autosom resessiv oldugundan her
iki valideyn praktiki saglam olarag GALT geninin heteroziqot dasiyicisidir va har ndvbati
hamilalikde xaste usagin dogulma riski 25% barabardir.

Usaglarin venoz qganindan DNT molekulu ayrilaraq intakthd:r elektroforez yolu ile
yoxlandigdan sonra birinci pille PZR asaslanan metod kompleksi il apariimisdir.

Molekulyar tedgigatlar magsadile PZR asaslanan Genin 563 vaziyystinde adenin
nukleotidinin quanin nukleotidi (A-G) ile avez olunmasi, zilalin 188 vaziyystinde glisin
amintursusunun arginin amintursusu ile (Gli—Arg) avez olunmasina sabab olmusdur.
Umumiyyatle GALT geninin hal-hazirda 250-8 yaxin mutasiyasi malumdur[26,27,28].
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GALT geninin mutasiyalar agkar edilmis usaqlarin biokimyavi gostaricilor.
cadval 1
Pasient Mutasiya Biokimyavi gostaricilar

12 563 (A-G) 188 (GIn-Arq) Q6FD —10-30% (100%)
Alat - 61 IU\L (10-40 IU\I )
Asat — 64 IU\L (15-41 IU\L
Sokar-1,9mmol\l (4,1-5,9)
Yenidogulmuso.K. 184 (G-A) 62 (Ley-Met) Q6FD — 20% (100%)
Alat - 78 IU\L (10-40 IU\I)
Asat — 81 IU\L (15-41 IU\L
Sokar-1,9mmol\l (4,1-5,9)
Yenidogulmus R.H. 184 (A-G)/184 (A-G) Q6FD — 5-10% (100%)
Alat - 98 IU\L (10-40I1U\I)
Asat — 91 IU\L (15-41 IU\L
Sokear-1,1mmol\l (4,1-5,9)
Xasta M.A. 563 (A-G)/563 (A-G) Q6FD — 15% (100%)
Alat- 165 IU\L(10-40 IU\I)
Asat- 161 IU\L (15-41 IU\L
Sokear-1,0 mmol\l (4,1-5,9)
Xasto F.H. 563 (A-G)/184 (G-A) Q6FD —20% (100%)
Alat - 89 IU\L(10-40 IU\I')
Asat- 89 IU\L (15-41 IU\L
Sokear-1,3 mmol\l (4,1-5,9)

Naticalor:

1. Qalaktozo-1-fosfat-uridiltransferaza  fermentinin geninin iki mutasiyasi
identifikasiya edilmisdir: genin 563 vaziyyatinde adenin nukleotidinin quanin nukleotidi (A-
G) ile avezi (188 gln-arg) ve genin 184 vaziyyatinds quanin nukleotidinin adenin nukleotidi
(G-A) ile avazi (62 ley-met).

2. Q6FD rermentinin aktivliyi butin hallarda asagdi olmusg, normal ferment aktivliyinin
5-30%-ni tagkil etmigdir.

Qara ciyar fermentlarinin aktivliyi sksine yliksak olmusdur: alat — 61-165 IU\L, asat —
64-161 [U\l. (norma-10-40 iU\l

Sokarin migdar butin hallarda normadan asagi olmusdur — 1,0-1,9 mmol\l. (norma -
4,1-5,9 mmol\l)
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Summary
Hajieva Nilufer
Baku State University

The research of biochemical and clinical polymorphism in
newborns with galactosemiainherited disease

Galactosemia is an inherited recessive disorder of galactose metabolism caused by
deficiency of the enzyme galactosel-phosphate uridyltransferase (GALT), which is caused
by mutations in the GALT gene. For the first time, genetic screening of hereditary
metabolic disease — galactosemia-asconducted in maternity hospitals in Baku, Azerbaijan
Republic. Using molecular genetic techniques mutation of GALT gene were identified:
Substitution guanine nucleotide with adenine nucleotide at position 563 that in the
composition of the protein at position 188 leads to the replacement of glycine amino acid
with arginineamino acid.

Pestome
Hunydap Napxmesa
BaknHCKMM rocynapCcTBeHHbIM YHUBEpPCUTET

Buoxumuyeckome u KNMHUYECKUN ﬂOﬂMMOp(bVBM nccecnenoBaHuA
HOBOPOXAEHHbLIX C HacneacTBeHHOUranakTo3eMmen.

Bnepsble B poaunbHbix gomax r. baky AsepbangkaHckon Pecnybnukm nposegeH
reHeTUYEeCKMI CKPUHUHI HacneacTBeHHOro 3aboneBaHns oOMeHa BeLLECTB ranakro3eMuu.
C wucnonb3oBaHMEM MOJMEKYNSPHO—TEHETUYECKUX METOO0B WAEHTUMUUMPOBaHO ABEe
myTaumm reHa GALT: 3ameHa HykneoTuga ryaHuH Ha HykneoTua agaHvH B no3uumm 563,
4YTO B cocTaBe benkos no3vunm 188 npme BOAUT K 3aMeHEe aMUHOKUCOTbI.
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Pasterellyozla xasta heyvanlarda qan gostaricilari

Annotasiya: Sabran ve Siyazan rayonlarinin  camisg¢iliq  heyvandarliq
tosarrifatlarinda pasterellyozla xaste heyvanlarda mualice naticesinde hematoloji
gostericilerin dinamikasi izlenmigdir. Bela ki, heyvanlarin ganinda eritrosit (qirmizi gan
hlceyralri), leykosit(ag gan huceyralri), trombosit, hemoglobinin miqdari dyranilmisdir.
Bizim tadgiqatlarin naticaleri gdstermisdir, ki, qanda eritrosit, leykosit,trombosit ve
hemoglobinin migdar xastaliyin miayyan marhalalerinda farqli olur.

Acar sozlar: camislar, gan, preparat, gan zardabi, saxlanma soraiti

Key words: Buffalo, blood, preparation, blood serum, conditions of storage

KnioueBble cnoBa: byinBonbl, KpoOBb, npenapart, CbiBOPOTKA KPOBMW, YCNOBUSA
copepXaHus.

Azarbaycan Respublikasinin erzaq tehlikssizliyi Programinin ugurla hayata
keciriimasindeasas ehtiyatlardan biri de heyvandarlidin aparici sahalerinden olan
camiscihgin inkisaf etdirilmasidir.

Camislar tropik ve subtropik seraitde yaxsi uygunlasmislar, istiliya, havanin ylksak
namliyina dézumludurlar, bir sira xasteliklere davamlidirlar, yemlarin keyfiyyatine o gederda
meyilli deyiller ve bu gostericilorine gdre qaramalilstelayirlor. Lakin bazi infeksion
xostaliklarin  yayilmasi bu sahalerin inkisafilgin ¢atinlikler yaradir. Bunlarin an
tohllkalilarinden biri de pasterellyozdur.

Son zamanlar camiglarda pasterellyozun spesifik xususiyyatloerinin dyranilmasina bizim
Olkeds istarsa da xaricide lazimi diqget yetirilmamisdir. Odur ki, s6zi gedan heyvanlarin
xlamidiyozunun kifayat gaeder dyrenilmemasi camisciliq heyvandarliq tasarrufatlarinda, elece
da onlarin garamal ve qoyunlarla garisiq saxlanildigi taserriifatlarda bu tehlukali infeksiya ile
mubarizs tadbirlarini elmi asasli planlagdirmaga imkan vermir.

Diger terafden kegan osrin 90-ci illarinden etibaren Azerbaycan Respublikasinda
aparilan aqrar islahat heyvandarlig sahesinds veziyysti kokundan dayisdi. Muxtalif
sahibkarliq formalarinin yaranmasi baytarliq xidmatinin ve heyvandarligin idare olunmasinin
dayisdiriimasina sabab oldu. Taecriba gdsterir ki, regionlarda muxtslif név heyvanlar sanitar
gigiyena saraitine heg de hamiga salamat olmayan mahdud arazilerda saxlanilir.

Bununla elagadar olaraq muxtalif xarakterli infeksion xastsliklerin bag vermasina daima
real tehluka yaranir.

Pasterellyoz etiologiyall infeksiyalarin heyvanlar alsminde genis yayilmasi,
epizootiyasleyhi tadbirlarin yerina yetiriimasinagakilan xerclerin ¢oxlugu ve teserrufatlarin
rentabelliyinin tam itirilmasi ila saciyysavidirler [1,3,4,6].
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Azarbaycan Respublikasinda pasterellyozun heyvanlar arasinda kifayst gader genis
yayllmasi haqqginda malumatlar mdvcuddur (Qeniyev M.H., 1960, Rehimova H.A., 2001,
Hasanov A.M., 2016).

Son zamanlar camiglarin ham virus, ham de bakterial tebistli yoluxucu xestaliklarinin
Oyrenilmasinda muayyan nailiyyatler alde olunmusdur. Lakin, bir sira xastaliklera qarsi
effektiv mubarize sistemlari vo metodlar taskili olunduqca, digar yeni xastalikler de vacib
ahamiyyat kesb etmaysa baslayir. Belo xastaliklarden biri de camiglarin pasterellyozudur ki
(xarici adsbiyyatlarda bu xestalik-hemorragik septisemiya adlanir). Bizim statistiki
arasdirmalarimiz gostermisdir ki, bu xastelik respublikanin bir goxrayonlarinda tez-tez geydos
alinmig ve camiglarin kolibakteriozundan sonra ikinci yeri tutur. Camislar arasinda
pasterellyozun xususi ¢akisi rayonlarin bitlin yoluxucu xastaliklerin patologiyasinin 20,0%-
dan ¢oxunu teskil edir.

Pasterellyozla mubarize probleminin halli onunla g¢atinlagir ki, pasterellalar yalniz
xastalanmis ve onlarla kontaktda olan saglam heyvanlarin, hamginin sinantrop heyvan ve
quslarin organizminde uzun muaddat sirkulyassiya edarak 6zliinemaxsus epizootoloji ocaq
yaradir. Eyni zamanda atrraf muhitde mikro ve makroelementlarin ¢atismazli§i vegoxlugu
zamanl, bir sira fizioloji pozulmalar, muxtalif xastelikler bas verir [1, 2, 3].

Qeyd etmak lazimdir ki, muxtalif mikroelementlar fizioloji funksiyalarin muayyan
hissesina tesir gostarir. Arasdirdigimiz adabiyyat malumatlarindan meslum olmusdur ki, selen
tobistde nadir yayilan elementlerdandir. Selenin organizmda bioloji rolunun dyranilmasi bir
¢ox tedqiqatcilar terafinden apariimisdir. Govsayanlarin isgenbasinin mikroflorasinin istiraki
ilo selenin esas hissasi selensistein ve selenmetionin formasina kegir vo bu sakilda
sorularaq, muxtslif toxumalara paylanir [4, 5,6,7].

Yuxarida geyd olunan problemlar, heyvanlar arasinda bu xestalik naticesinda yuksak
olim faizinin olmasi heyvandarliq tasarrufatlarinda pasterellyozun yayilma deracasinin,
onlarin organizmina muxtalif preparatlarin tasirinin muayyanlesdiriimasi vacib masalelarden
biridir.

Odur ki, biz hazirda 6lkemizde pasterellyozla mubarizalgtn istifade olunan vaksinlerin,
hiperimmun spesifik zardablarin istifadesi zamani natrium selenit preparatinin organizmda
qirmizi, aj gan hlceyralarine, trombosit, hemoglobin, Umumi zilalin gan serumunda
migdarini éyranilmasini qarsimiza maqgsad qoydug.

Material ve metodlar

Bizim tedqiqatlar Baytarliq elmi tadgigat institutunun kand tesarrifati heyvanlarin
infeksion xastalikleri sébasinda, Sabran ve Siyazan rayonlarinin diagnostik kabinetlarinds,
hamin rayonularin bir sira camisgiliq heyvandarliq tesarrufatlarinda apariimigdir.

Kalgalarin Umumi veziyystine mikroelementlarin, o cimladan mangan va selenin
tasirini 0yrenmak, eloecada onlarin ganininda morfoloji dayisiklikleri muayysnlagdirmak
maqsadi ile onlari 4¢ qrupa bolduk. Tacruba tgun iki-u¢ ayliq, orta ¢gakisi 45-50 kq olan, har
bir grupda 10 bas olmagla yerli heyvanlar secilmigdir. Birinci qrup heyvanlar nazarsatda
saxlaniimigdir, ikinci vauguncu ise tacruba grupplari kimi gabul etdik. Baytarlig-sanitariya va
zoogigiyena saxlanma gaydalari, eleced do yemlondirilma butun qruplarda anoloji olaraq
apariimisdir. Tecriba iki merhaleys bolinmusdur. Birinci merhaleds kalgalardan gan ug¢
aylig yasda alinirdi, ikinci marhaleda ise alti ayliginda. Qan heyvanlardan sahar
yemlamasinden avval, vidagl venasindan alinirdi. ikinci grupun heyvanlarin her birine
mikroelement garisigi 30 mq udglncu grupa ise 60 mq miqgdarinda verilirdi, har iki qrupa
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preparat 30 gun muddatinds verilmisdir.

Qanda eritrositlerin va leykositlarin migdarin Qoryayev kamerasinda hemoglobini isa
Sali hemometri ile, eritrositlarin gokma suratini Pangenko, imumi zulal Pangenko usuli ils,
tayin edilmisdir.

Alinan naticalar va onlarin muzakirasi

Hoayat funksiyalarinin  goéstericileri  hldceyra toxumalarinin  oksigenle temin
olunmasindan asilidir ve atraf muhitls hliceyra toxumalari arasinda olan gaz mubadilasinin
intensivliyi bu minasibata 6z tasirini gosterir. Bizim tarsfimizden mangan ve selenin heyvan
organizmina tasiri dyronilmisdir.

Belsa ki, heyvan vea bitln canlilarin organizminda ganin formal elementleri mihim rol
oynayir. Mikroelement gqarisiglarinin tasirini muayyanlagsdirmazdan avel, organizmda
eritrosit, leykosit va hemoglobinin migdaridyranilmisdir.

Qanda formal elementloerin asas hissasini eritrositler toeskil edir. Yuksoak xususi satha
malik olan eritrositler 6z tzarinda ¢oxlu sayda Uzvi ve geyri Uzvi maddalar, oksigen, karbon
gazlari absorbsiya edarak canli orqanizmin butiin toxumalarina nagl edirler.

Ug aylq kalgalarin qaninda hematoloji gostericiler

Cadval 1
Gostaricilar Olcii vahidi 1-nazarat grup 2-tocruba qrup 3-tacruba grup
Eritrositlar 10"/ 5,57+0,41 6,23+0,43 7,58+0,62
Hemagqlobin g/l 87,3+5,1 96,6+7,5 107,848,7
Umumi zlal g/l 70,1+2,31 73,612,22 76,4+2,12
Trombositler 107/ 570,2+30,9 688,8+44,7 692,8+49,4

Qirmizi ganhuceyrelarinin esas funksiyaliarindan biri sayilan oksigeni toxuma
hiceyrelarina catdiriimasi, onlarin terkibinde olan hemoglobin proteini ile girilmaz siratda
baghdir.

Bizim tedqigatlarin naticasine asasen tacrlbalarimizin birinci marhalasinda qirmizi
gan huceyralerinin migdari tecrube altinda olan heyvanlarin ganinda taxminan eyni
seviyyada olmusdur, orta hesabla (5,57+0,41)10*?/. ikinci qrup heyvanlarin ganinda, yani
30mq mikroelement qarisigi gabul edsn kalcalarda bu gdsterici (6,23+0,43)10%%/ taskil
etdiyi halda, 60 mg hemin garisigigebul eden heyvanlarada ise (7,58+0,62)10%/
olmusdur. Belo ki, qirmizi gan huceyralerinin migdari nazarat qrupuna nisbatan, analoji
ardicilligla ikinci qrupda12,2%, Ugtncu qrupda ise 37,4% artiq olmusdur.

Tacrubalarin sonuncu marhalasinda qirmizi gan hdceyralarinin miqdarinin tacrubs
gruplarinda, nezarat ile muqaisada 3,03% ve 25,8% c¢ox olmasi mangan va selenin
mikroelementlarinin gandoguran organlara effektiv tesir etdiyini gostarir. Muvafiq olaraq,
qirmizi gan huceyralarinin miqdar Gglncu qrupda ikinciya nisbaten 22% artiq olmusdur.

Beloalikla, eritropeniya, yani qirmizi qan huceyralerinin artib ¢oxalmasina
mikroelement garisidinin 60 mqg miqdarinda kalgalara veriimasi 6z effektiv tasirini
gostermisdir. Qirmizi gqan hudceyralarinin oksigenle zanginleagsmasi onun terkibinde olan
hemoglobin proteinindan asilidir.

Aldigimiz malumatlarin tehlili gostardi ki, hemoglobinin miqgdari birinci tacruba
marhalasinde 91,1 dan 104,1 g/l geder musayyan olunurdu. Lakin tacrubalarin ikinci
marhalasinde hamin gdstericilor 99,1den 116,5 ¢/l gadar teraddid edirdi. Tacriba
gruplarinda hemogqlobinin miqgdarinin nazarat qrupasi ile faiz goéstaricilarinin miqaisasi
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gostardi ki, hemin gostericiler birinci marhalede nazarat qrupasindan 10,7% dan 26,1%
gadar dayismis, ikinci marhalada isa 10,6% dan 25,6% artmisdir.

Qanin reng indeksi qirmizi gan huceyralerinde hemoglobin proteinin olmasini
gostarir. Bu gostaricinin 0,81-1,08% miqdarinda olmasi organizmda normal hadd sayilir.
Bizim tacrubalarin 1-ci marhalesinde qirmizi gan huceyralarinin hemoglobinle doymasi
0,87 -1,01 normal gostariciler diapazonunda oldugu halda, ikinci merhalada 0,9% dan
1,05% qoadar geyd edilmisdir.

Eyni zamanda ganin hematokrit gostericiside tacrtibanin birinci marhalasinda 3,0%
artmigdirsa, artiq ikinci marhaladagoxalaraq 12% teskil etmisdir.

Trombositler ganin laxtalanmasina ve organizmin geyri spesifik muadafie
sisteminashamiyyetli daracede tasir gosterir. Bizim tecrubslerds qanin bu formal
elementlori 550,2 den 689,7x10%! intervalda oldugu halda, tecrubalerin sonuncu
marhalasinds573,6 dan 695,8x10%/I gadar yiiksalmisdir.

Tacrubalarimizin naticaesi go6stardi ki, qirmizi gan hiceyralarinin, hemoglobin
proteininin, hematokrit ve trombosit gostaricilarinin shamiyyatli deracads, tacrubalarin
sonuncu marhalesinde artmasimangan ve selenin kalgalarin immun statusuna miusbat
tasir gostermasini tastiglayir.

Natica

Kalgalarin pasterellyozuna garsi peyvand vasitalerinin igladilmasindan avval onlarin
yem rasionuna 60 mg mangan va seleninalava edilmasi girmizi gan hiceyralarinin 3,03%
ve 25,8%, hemoqglobin proteinin ise muvafiq olaraq 10,6% ve 25,6% artmasina sabab
olmusdur. Tecrubalerin ikinci marhalasinda qirmizi gan hlceyralerinin miqdari birinci
marhalaya nisbatan 22,0%, hemoglobin-proteinin miqdari ise 13,5% ¢ox olmusdur.

Beloliklo, mikroelement qarisiginin istifadesi kalcalarin immun vaziyyatinin
sabitlesmasina sabab olur ve pasterellyozlu ocaglarda istifadasi semaralidir.
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Pe3tome
FacaHoB Asep
ParnmoB dnwapg
BeTepuHapHbIN Hay4YHO-UCCNeaoBaTeIbCKUN MHCTUTYT
NAaHKApaHCKUK rocyaapCTBeHHbIN YHUBEPCUTET

MokasaTenu KPOBU Y XXMBOTHbIX GONbHbIX nacrtepenmne3om

B CwuaszaHckom u WabpaHckom panoHax nNpoBOAMMAN UCCREeOOBaHUS MO U3YYEHMUIO
BNUAHWUS Ha opraHmam OymBONAT ABYX- TPEX MECSYHOro nepuoga BblpalivMBaHUS CMECH
MUKPO3NeMeHToB. WM3yyann OH 3puUTPOUUTOB, YAESNbHOE COMNPOTUBIIEHNE KPOBW,
TpombounTbl. PesynbTaTbl HalwMX WCCNeaoBaHWW Mnokasanu, 4YTo npu  MNonyyYeHun
XWBOTHbIMM B paUMOHE CMEeCU MUKPOINEMEHTOB (MapraHua W ceneHa) cogepxaHue
3puUTpPOUMTOB, remornobuHa, TPOMOOLMTOB W IPUTPOUUTAPHBLIN UHOEKC KPOBWU B
pasnu4yHble nepnoabl 60N1e3HN XKUBOTHBIX CyLLECTBEHHO OTNNYanuCh.

Summary
Hasanov Azar
Raqimov Elshad
Azerbaijan Veterinary Science Research Institute
Lankaran State University

Blood indicators in sick animals with pasteurellosis

Which is the Shabran and Siyazan region was studied dynamics of hematological
parameters in animals with pasteurellosis. Studied the background of the red blood cells,
meaning resistance of blood and thrombocytes. The results of our research showed that
the greatest increase of indicators, such as red blood cells, red cells packing indices,
hemoglobin, white blood cells and thrombocytes you are the result of the receipt of
animals Microcell in the composition of the diet in optimal quanity.treatment of animals with
pasteurellosis.

ibrahimli Miibariza,

yer elmlari tizra falsafa doktoru

Azarbaycan Dovlat Neft va Sanaye Universiteti
m.ibrahimli@asan.edu.az

Asagi Kur ¢okakliyinda geyri-antiklinal talalar

Annotasiya: Bu magaleds asasan Paleogen-Pliosen ¢okuntulari ile dolmus Asagi
Kur ¢okakliyinden bahs edacayik.
Acar sozlar: Asagi Kur ¢okakliyi, geyri-antiklinal tals, seysmik kagfiyyat
KnioueBble cnoBa: HwkHAaa BnaguHa Kypbl, HeaHTUKNUHaNbHasi foOBYLUKA,
cencmopasseka
Key words: Non-anticlinal corner, Lower Cyrus River pit, seismic exploration
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Asagi Kur ¢okakliyinin struktur-tektonik xususiyyaetlari, alverigli seysmogeoloji soraiti
va elaca da, alinmis yiksak malumatl seysmik kasilisloer bir sira perspektivli strukturlarin,
o cumladan geyri-antiklinal talalerin (QAT) askar edilib 6yraenilmasina imkan verir (sakil 1).

Asagl Kur ¢okakliyi (AKC) asasan Paleogen-Miosen-Pliosen terrigenlari ile tamsil
olunmagla, serqde Coanubi Xazar ¢okakliyi ila birlegir. Cokma suxur kompleksinin galinhgi
burada 20-22 km-a, takca Pliosen-Antropogenin galinligi ise 6-6,5 km-a ¢atir.

Pliosen ¢okuntulari esasen Mahsuldar qat, Agcagil gokuntalari ile tamsil olunmusdur
(qumlar, qum daslari, gillar).

Asag Kir c¢okekliyin hidudlarn daxilinde Umumgafqaz ve ya ona yaxin
istigamatlorde yatan bir neg¢a tektonik zonalar ayriimisdir: Kalamaddin-Bandovan,
Klrsanga, Kursanga-canub ve Padar-Neftcala. Tektonik zonalara daxil olan lokal
strukturlar intensiv dislokasiyalara ugramis va qirilma pozulmalari ile murakkablagmiglar.
Bu qgirilma pozulmalari, muxtslif amplitudal ve istigamatli tektonik harakatlerle alagadardir.
Strukturlarin ekseriyyati palciqg vulkanlari ile mirakkablesmisdir.

Asagl Kur neftli-gazli rayonunda butiun agkar edilmis strukturlarda derin axtarig
quyulari qaziimis ve 9 neft ve neft-qaz kondensat yataqlari acilmisdir  (Kurovdag,
Klrsanga, Misovdag, Qarabagli, Qalmaz, Pirsaat, Neftcala, Xilli, Kelamaddin va s).

Askar edilmis neft ve gaz ehtiyatlarinin ¢ox hissasini 6ziinde saxlayan, galinhgi
4000 m-a g¢atan Mshsuldar gat asas neftli-qazli kompleksdir. Agcagil veAbseron
martabaleri ¢oklntilarinde de sanaye ahamiyyatli kigik yataglar askar edilmisdir.

Mahsuldar gatin kasiligini asasan qumlu, alevrolitli va gilli stxurlarin geyri-uygun
ndvbealagsmasi tagkil edir. Mahsuldar gat kasilisinde, xtsusile de alt hissada stratigrafik tipli
geyri-antiklinal telslerin axtarigi ile elagadar geyd etmsliyik ki, Asagi Kur ¢okakliyinin
markazi hissasindan (Qargali sinklinalindan) bortlara dogru ¢oékuntulerin galinhigi kaskin
suratde azalir ve geyri-antiklinal telalerin amalse galmasi Ugun alverigli sarait yaranir.

[ C‘:_’:)_] 6

Sakil 1. Asagi Kur gokakliyinde askar olunmus geyri-antiklinal
telalarin yerlosma sxemi
| - Asagi Kur neftli-qazli rayonu; Il - MGgan neftli-qazli rayonu.
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1-lokal antiklinal strukturlar; 2-NQROQin sira sayi; 3-NQR-in sarhadlari; 4-neft yataglari.
5-Mahsuldar qgat c¢oklntllerine uygun seyemik horizontlarin pazlasma xatti; 6-geyri-
antiklinal telalearla alagadar antiklinal strukturlar.

I- 1. Kelamaddin; 2.Boyuk Harami; 3.Kicik Harami;4.Misovdag; 5.Qalmaz; 6.Xidirli;
7. Agzibir-Bandovan; 8. Kirsangi 9.Cenubi Kirsangi 10.Kirovdag 11.Qarabagh
12.Babazanan-Durovdag; 13.Xilli; 14.Neftcala; 15. Qizilagac; 16.Simali Padar; 17.Canubi
Padar; 18.Kutaliz; 19.Qerbi Qarasu; 20.Kovler; 21.9rebibali; 22.Azadkeand;
23.Nasimikand; 24.Hasimxanli; 25.Muganli; 26.Sarxanbayli.

[I- 1.Mammadabad; 2.Sarqgi Xalifeli; 3.Xalifali; 4.0rta Mugdan; 5.Adcala; 6.Sorsulu;
7. Xanmammadli; 8.Qirmizikenmd; 9.Xirmandali; 10.Varxan; 11.Kird; 12.Qaerbi Kird;
13.Agayeri; 14.Bilosuvar; 15.Novoqolovka.

Asagl Kur cokakliyinin simal-gqerb hissasinde geyri-antiklinal talalerin axtarisi
asasan, Padar, Hsrami, Misovdag ve Qalmaz sahalarinde apariimigdir. Tadqgigat
rayonunun bu hissaleri regional va detal geoloji ve geofiziki islerle, struktur va darin
axtarig-kasfiyyat quyulari ile dyranilmisdir. Lakin, yuxarida gostarilon arazilarde mdvcud
geofiziki materiallar, xtsusan, seysmik kasiliglar geyri-antiklinal neft-qaz talalarinin
axtarisi noqteyi-nazarindan lazimi seviyyada tehlil olunmamisdir. Odur ki, Asagr Kur
¢cokakliyinin simal-gqerb hissasinda geyri-antiklinal paleomorfoloji tipli yeni neft-qaz
tolalerinin axtarigi ve dyranilmasi Ugun avveller toplanmis geofiziki materiallarin tekrar
tohlili va interpretasiyasi aparilmis va naticads Kigik Harami, Qirliq, Padar, Qarbi Qarasu,
Misovdag ve Qalmaz sahalarinde muxtalif yasli ¢gokuntularla alagadar olan bir neg¢a geyri-
antiklinal tels askar edilarek Oyranilmisdir [1, 2,6].

Kicik Harami va Qirliq sahalarinda geyri-antiklinal talalar. Kigik Harami ve Qirliq
sahalerinin cenub-garginds 880109, 880209, 882909, 883009, 890309, 890409, 890509,
892109, 892209, 930106, 930206, 930806, 931906 seysmik profillorin vaxt va derinlik
kasiliglorinda izlenan c¢oklntllerin pazlagsma zonasi yarimgapali formaya malikdir. Bu
sahads pazlasan ¢okuntuler Agcagilin alt va Mahsuldar gatin Ust hissasina aid edilir (sakil
2).Gostarilon  ¢okuntiler Kicik Herami strukturunun simal-serq qanadinda va Qirliq
strukturunun cenub-garb ganadinda pazlasirlar. Pazlasan ¢okintulerin derinliyi 1000 m-
dan 2000 m-s gader dayisir. Maksimum qalinhdi ise 300 m-a yaxindir. Bu ¢okuntuler
galinh@r 500 m-a yaxin olan Agcagil ve Abseronun asasen gilli gokuntulari ila értGlmusddr.
Taloe 20 kv.km sahada izlanilmisdir.

Mahsuldar gat seysmokompleksi daxilinde yaxsi dinamik gorunuse malik ve saha
Uzra inamla izlenan bir nege aksetdirici seysmik horizont musahide olunur ki, bu da
kompleksin qumlu, qumdasili suxurlardan, seysmik dalga gorunusune gore Agcagil va
Abseron ¢okuntulerinin ise asasan gilli ve gilli qumlu laylardan teskil olunduguna dalalat
edir.

Padar ve Qarbi Qarasu sahalarinda geyri-antiklinal tala. Mugdan-Salyan
sinklinalinin  simal-garb yamacinda islenmis seysmik profillorin vaxt ve derinlik
kasiliglarinda Padar ve Qarbi Qarasu strukturlari arasinda seysmik horizontlarin pazlasdigi
genis zona askar olunmusdur. Horizontlarin pazlasdigi sahs va derinlik intervallari 1970,
1980 va 1990-ci illards islenmis 740910, 741510, 790416, 8018%16, 801316, 811016,
890414, 820416 vo digar seysmik profillorin kasiliglorinde musahida olunur.

Gostarilon seysmik profillarin darinlik kasiliglarinde Maykop ve Eosen ¢okuntularinin
Mezozoyun sathina pazlasan laylarinin galinhgr Padar galximi istigamatinde 100-140 m-
den 290 m-a gader artir. Padar strukturundan kegan 820416 (sakil 3) vo 811316 sayli
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Padargol sahasinds Maykop va Eosen ¢okuntuleri Mezozoyun sathine 5500 m darinlikde
pazlasdigi askar olunmusdur. Strukturun simal-qerb ganadinda pazlasan laylarin Gmumi
galinhd1 600 m-dan ¢oxdur.

Padar ve Qarbi Qarasu sahalerinds izlenilmis pazlasma zonalari 50 kv.km-dan ¢ox
arazini ahate edir.

Maykop ve Eosen ¢okuntilerinin Mezozoyun yuyulma sathina pazlasdidini, onlarin
Mugan-Salyan ¢okakliyinde monoklinal yatim seraitinds tolandigini ve qumlu, gilli
stxurlardan ibaret oldugunu nazers alsaq, burada yaranan geyri-antiklinal talslarin
perspektivli oldugunu giman etmak olar.

Belolikla, Padar va Qerbi Qarasu sahslarinde bdyuk bir srazide muxtalif dovr
cokuntulerini shats eden pazlasma zonalari askar olunsa da, onlarin daqgiq hadudlari tam
oyranilmamisdir. Bu sahada musahide olunmus pazlasan arazilerin geyri-antiklinal neft-
gaz telsleri kimi giymatlendiriimasi Uglin slave seysmik kasfiyyat islerinin apariimasi
lazimdir.

Misovdag strukturunun canub-garb qanadinda geyri-antiklinal tala. 900109,
900709 ve 9007709 sayli UDN seysmik profillarinde migrasiya, ani tezlik, faza ve amplitud
vaxt kesiliglarinin birge arasdiriimasi naticesinde Mahsuldar qat, Agcagil ve Abseron
coklntllerine aid seysmokomplekslar ayriimig, bir sira seysmik horizontlarin pazlasdigi
askar edilmis va bu pazlasma zonasi qeyri-antiklinal tele kimi giymatlandirilmisdir.
Mahsuldar gat seysmokompleksinde saha Uzra izlonan ve yaxsl dinamik gérintsa malik
bir nege seysmik horizont musahids olunur. 9007209 sayh seysmik profilin vaxt ve darinlik
kasiliglorinde Mahsuldar qgatin Ust hissalerine aid olan intervallarda bir-birina yaxin
yerlesan 3-4 yaxsi izlenen seysmik horizontlar mugahide olunur (sakil 4). Misovdag
strukturunun tag hissasine yaxinlasdigca seysmik dalgalarin dinamik gorinisu zaiflayir va
seysmik sarhadlerin izlenmasi bitir.

Agcagil seysmokompleksi daxilindaki seysmik horizontlardan sahe Uzra an yaxsi
izlonan dinamik gériiniise gore segiloni yalniz |I' seysmik horizontudur. Agcagil
coklntlulerinin asagi hissasinde de yaxsi izlenilen seysmik horizontlar misahida olunur.
Tartib olunmus paleoseysmogeoloji kasiliglorden goérinur ki, Misovdag sahasinds
Mahsuldar gat dévrinda nisbaten dearin ¢okiuntli hévzesi mdvcud olmusdur. Mahsuldar
gatin sonuna yaxin bu sahada qalxma prosesi baslamis ve Agcagil, Abseron doévrlarinda
daha da guclenmisdir. Bununla slagedar Mahsuldar qat ve Agcagil ¢coklntilarinin pazlasan
intervallarinda litoloji tarkibi gil tebaqgalari ile bir-birinden ayrilan, esasen qumdasi vaqumliu
suxurlardan ibarat oldugu guman olunur.

Moahsuldar qatin Ust vaAgcagilin alt gatlarinin pazlagmasindan yaranan qeyri-
antiklinal talenin shate etdiyisahe 20-25 kv.km, derinliyi 1400 m, galinhgi 200 m-a yaxin,
ortiylun qgahlnligi ise 700-800 m-dir. Pazlasan g¢okuntuler Misovdag strukturunun cenub-
garb ganadinda, tag hisseya yaxin sahalarda askar olunmusdur.
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Misovdag-Qalmaz qeyri-antiklinal talasi. Bu tele 871509, 871809,
871709,871209, 881809 ve s. UDN seysmik profillarde Misovdag strukturunun cenub-serq
periklinalinda Agcagilin asagilari ile Mahsuldar qatin Ust hissasinds yerlesan ¢okuntularin
pazlagsmasindan yaranmis va 20 kv.km-ayaxin sahani shate edir. Bu talenin pazlasma
zonasinda darinliyi 81809 sayl profil kasilisinden da gorunduayu kimi 1900 m-dan sinklinal
istigamatinda 3000 m-a gadar artir(sakil 5). Pazlasan ¢okuntilkarin tele daxilinda qalinhdi
50-60 m-den 400-500 m-a gadar dayisir. Pazlasan laylarin Ustinde yatan ortuk
¢okuntulerin galinhd1 700-800 m-dan goxdur.

Bu sahada arasdiriimig seysmik materiallar Misovdag strukturunda serh ediloen
seysmik profillerin malumatlari ile oxsardir.

Mahsuldar gat ¢okuntulerinin pazlasan intervallarda litoloji tarkibi gil tebagaleri ile
bir-birinden ayrilan, asasan, qumdasi ve qumlu suxurlardan ibaratdir. Agcagil
¢okuntdulerinin pazlasan intervallarinin litoloji terkibi ise aralarinda qum va qumdasi
tobaqgalari olan asasan gilli stxurlardir.

Qeyri-antiklinal telalerin neft-gazhliginin prognozlasdiriimasi daha aktual ve daha
murakkabdir. Lokal telalerin neft-qazhliginin prognozlasdiriimasinda ham geoloji, ham da
geofiziki tsullar mihim rol oynayir [3,4, 6].

Asagi Kur c¢okakliyinde aparilmis geoloji ve geofiziki tedgigatlar naticasinda
toplanmis zengin malumatlar tadqiq edilan sahade askar olunmus geyri-antiklinal talalerin
perspeltivliyini mévcud geoloji ve geofiziki Gsullarin tatbigi ile prognozlasdirmaga imkan
vermisdir.

Asagi Kir ¢okekliyinde agkar edilmis geyri-antiklinal talelarin geofiziki ve geoloji
kagfiyyat Usullar ile oyrenilma va perspektivlilik daracalerini giymatlendirmak, hamginin
onlarin axtarig-kasfiyyat qazimasina hazirlanma ardicilligini teyin etmak maqgsadi ile 9
gostericidan ibarat geoloji-geofiziki meyarlar kompleksi islanib hazirlanmisdir. Bu zaman
Yevlax-Agcabadi ¢okakliyinde geofiziki kasfiyyat tsullari ile askar olunmus geyri-antiklinal
tolalerin perspektivliklerinin giymatloendiriimasi mdvzusu daxilinde muayyanlagdiriimis
geoloji-geofiziki meyarlardan istifada edilmisdir [5].

islenilmis geoloji-geofiziki meyarlar geyri-antiklinal talslerin perspektivlik daracslarini
giymatlondirmak Ug¢ln nazera carpacaq deracadsa takmillasdirilib ve bu tip talelarin
giymatlandiriimasina uygunlasdirihb. Geoloji-geofiziki gdstericilerlo prognozlasdiriimig
geyri-antiklinal  telalerin  Olglleri, kasilisdaki  perspektivli  stratigrafik-litoloji-fasial
komplekslorin galinhigi, ortuk laylarin moévcudlugu ve galinhgdi, ¢cokma hovzasinde qeyri-
antiklinal telalerin yerlasma vaziyyati, geofiziki tedqigatlarla askar edilmis yataq
tipli anomaliyalarin mévcudlugu, qonsu sahalerda neft-qaz tazahurlu
kasfiyyat quyularinin mdévcudlugu ve neft-qaz yataglarinin olmasi, geyri-antiklinal talslarin
stratigrafik mansubiyyaeti, karbohidrogenlerin miqgrasiya yollarina gora yerlasmoa veaziyyati
va s. haqda faktiki malumatlar daxil edilmisdir.

Bu meyarlar kompleksi Asagi Kur c¢okakliyinde askar edilmis qeyri-antiklinal
tolaloerin va burada yeni neft-qaz yataqglarinin axtarigi perspektivliyini ham keyfiyystca, ham
da kamiyyatce giymatlondirmays zamin yaratmisdir. Bunun Ugun har meyar daxilinda
geyri-antiklinal talalerin parametrlori 10 bal sisteminda, ¢aki emsali nazare alinmagqla,
giymaetlandirilmigdir. Ballarin batin meyarlar Gzra cemi obyektiv naticaler alde etmaya
imkan yaratmisdir.
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Belalikla, Asagi Kur ¢okakliyinin simal-garb hissasindsa Kigik Herami-Qiglaq, Padar-
Qerbi Qarasu, Misovdag-Qalmaz sahalerinde muxtalif yash ¢oklntularin pazlagsmasindan
yaranmis geyri-antiklinal telaler prognozlasdiriimigdir. Bunlardan nisbatan yaxsi dyrenilmis
Misovdag ve Qalmaz sahelarinde askar olunmus geyri-antiklinal tslelardir. Misovdag
strukturunun cenub-gerb yamacinda 7-8 UDN seysmik profilinde misgahide olunmus
Mahsuldar gatin Ust ve Agcagilin alt hissalerinin pazlasdigi sarazi geyri-antiklinal neft-
gaz telaleri  kimi  ylUksak giymatlondirmisdir. Eyni mulahizleri Migsovdag ve Qalmaz
strukturlari arasinda dyrenilmis pazlasma arazisi haqqinda da demak olar.

Padar-Qerbi Qarasu va Kigik Harami-Qirliq sahslarinde askar olunmus pazlasma
arazilari nisbatan zaif dyranilmis, pazlasan ¢okluntllarin bdyuk stratigrafik diapazonunu ve
darinlik intervallarini, Tebasir, Eosen, Maykop, Sarmat ve Mahsuldar gat ¢okuntuleri shata
etdiyi Gcln onlarin eyni daeracede mukammal dyrenilmasi tamin olunmamisdir. Bela Ki,
Padar, Qerbi Qarasu, Kicik Herami ve Qirliq sahalarinde boyuk bir srazide muxtslif dovr
coklntulerini ehate edan pazlasma zonalari askar olunsa da, onlarin qurulusu, hidudlar
ve litoloji-fasial tarkibi lazimi saviyyada dyranilmamigdir.
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AHHOTaAUMA
U6parumnu Myo6apus
AsepbangxaHCKMn rocyfapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET
HedTU N NPOMBILLIEHHOCTHU

He-aHTuknuHanbHbIe NOBYLWKN Ha BnaguHe HnxHen Kypbl

B cratbe paccmaTpuBaloTCA  pesynbTaTbl  CEMCMoOpasBefoudHbIX  pabor,
NPoOBEeAEHHbIX C LENbi0 MOUCKOB HEAHTUKMHANbHbLIX NoBYyLWEK HA HkHen BnaguHe Kypsbl,
roe BblsiBrEHbl Psif 30H BbIKMMHUBAHUA NPOAYKTOBbLIX TOJIL, U aK4YaKUMbCKUX OTIIOXEHUN
c GnaronpusiTHbIMU reonorM4eckuMn ycrnosusaMm ana  obpasoBaHMs  Takoro  Tuna
NOBYLLEK.

B pesynbtate npoBedeHHbIX pabot M3y4eH TUTONOrMYECKUA COCTaB,
cTpaTturpadudeckoe MnosioXKeHne OTMOXEHUN obpasyrlwmnx 3T noBywwku. PaspaboTaH
KOMMMEKC reonoro-reomsnyecknx kputepmen. C NOMOLLbIO 3TUX KPUTEPMEB YCTaHOBIEHA
cTeneHb NepCcneKTUBHOCTU NPOrHO3MPOBAHHbLIX HEAHTUKINHANBbHbIX IOBYLLEK.
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Summary
ibrahimli Mubariza
Azerbaijan State University of Oil and Industry

Non-anticlinal traps on the pits of Lower Cyrus River

In the article, the results of seismic survey conducted in order to explorate of non-
anticline traps in Low Kur depression where a number of pinching-out zones of Productive
layer and Akchagil sediments were discovered, with advantageous geological conditions
for formation of that type traps were stated.

As a result of performedworks, the lithological composition and stratigraphic position
of the sediments formed these traps were studied. A complex of geological and
geophysical criteria has been developed. Using these criteria, the degree of prospectivity
of predicted non-anticlinal traps has been established.

ismayilov Arrif,

pedaqogika uzra falsafe doktoru
Lankaran Dovlat Universiteti
arifismayilov3151@gmail.com

Stuart teoremi va ondan alinan naticalarin tatbiqi haqqinda

Annotasiya: Planimetriyada bazi murekkab masalelerin halli zamani Stuart
teoremini va ondan alinan naticalari tetbiq etmak hall prosesini sadalesdirarak bir sira
soemarali naticalar verir. Bu teorema gora Ugbucagin ug terafi va har hansi teref lUzarinds
goturdimus noqgtenin hamin tersfi bolduyu pargalart malum oldugda bu néqgteni garsidaki
tope ila birlegdiren parcanin uzunlugunu va hamgcinin Ugbucadin galan butin esas
elementlerini tapmagq olar.

Acar sozlar: Stuart teoremi, kosinuslar teoremi, lUgbucaq, tanbdlen, median,
paralelogram, Heron teoremi, ikigat bucagdin sinusu.

Key words: Stuart's theorem, cosine theorem, triangle, bisector, median,
parallelogram, Heron's theorem, sine of a double angle.

KnioueBble cnoBa: Teopema CrTioapTa, Teopema KOCUHYCOB, TPeYrosibHUK,
BuccekTpuca, MmeguaHa, napannenorpaMmm, Teopema 'epoHa, CMHYC ABOMHOrO yrna.

Stuart teoremi asagidaki kimidir:

Teorem (Stiiart). ixtiyari ABC dicbucagdi ii¢iin AB=c,

AC=b, BC=a ve A ndqtesi BC terofi iizarinde A
goétirilmiis istenilean néqte olarsa, asagidaki diistur c b
dogrudur:
AAlZZbZAlB+CZA&C—a-A&B-A&C_ . 7 \
a B a A C

isbati. AAA B -da kosinuslar teoremina géra
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AA? + AB*—2AA - AB-cosp=c?, (1)
burada ZAAB = isare edilmisdir.
AAA,C -ds yena kosinuslar teoremins gore:
AA? + AC? —2AA - AC -cos(180° — ) =b”.
cos(180° — ) = —cos ¢ oldugunu nazers alsaq:

AA? + AC? +2AA -AC-cosp=Db’. (2)
(1) barabarliyinin har iki tarsfini AC -ya vursagq, alariq:
AA? - AC+AB?*-AC—-2AA -AB-AC-cosp=c’-AC. (3)

(2) beraberliyinin her iki terefini AC-ya vurub, (3) beraberliyi ilo teref-terafe
toplayaq:
+AAf-A1C+AIBZ‘AiC—ZAAl-AiB-AiC-COS(p=CZ-AiC
AA?.AC+AB?-AC-2AA -AB-AC-cosp=c’-AC (4)
AA’(AB+AC)+AB-AC(AC+AB)=b*AB+c’AC
Burada AB-+ AC =a oldugundan sonuncu barabarliyin her iki tarsfini a-ya bolek va
AB - AC hasilini barabarliyin sag terafine kegirak. Onda

_ bzAlB;—czAIC ABAC

AA;

ve ya

, b’AB+c’AC-a-AB-AC
AAT = -
alariq. Teorem isbat olundu.
Bu teoremdan asagidaki naticalar alinir.

. a
Netica 1. ©gar AABC -da AiBzAiC:E olarsa, onda AA =mg. =m_ olur. Onda
Stuart teoremina géro

a a
‘99 20 +2¢*-a’
2 a 4

ve ya
2b? +2¢? —a?
2 2

olar.

Sonuncu dustur Ugbucagin terafleri verildikde onun medianini hesablamaga imkan
verir.

Netice 2. Ixtiyari paralelogramin diaqonallarinin kvadratlari cemi onun biitiin
toraflerinin kvadratlari cemina barabardir.

Bunu isbat etmak Ugun natice 1-de Ugbucagin mediani UGglun verilmis dusturdan
istifade edok (basga isbat Usullari da var; masalen, kosinuslar teoreminden istifada
etmakla).
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AABC -ds BD? = (2B0)? = 4B0?,

2 2 2 B C
BO? =m?, = 2AB +2IZC - AC - )
Onda
BD? =2AB2 +2BC2 — AC2. (5)
AABD ugun analoji mihakima aparsagq, alirq: A D
AC? =2AB? +2AD? —BD?. (6)

(5) ve (6) barabarliklerini taraf-terafe toplasaq,
AC? + BD? =2AB? +2DC? + 2BC? + 2AD? — AC* — BD?,
2(AC? +BD?) = AB® + BC* + AD? + DC?
vo ya
AC?+BD? = AB* + BC? + AD? + DC?

alirng (AB=DC, BC =AD).

Natica 3. Stiiart teoreminde AA =1, (a terefine g¢okilmis tonbdlen) gbtiirsek, onda
ticbucagin tenbdélenini tapmaq dg¢lin asagidaki diisturu alinq:

I>=AB-AC—-AB-AC
ve ya
I>=b-c—b,-c,.

isbati. AABC-de AB=c, AC=b, BC=a, AB=c,,
AC=b, oldugunu ferz edek. Ugbucagin bucaq tenbdleninin
xassasina gore:

AB AB
—=—— Vvoya —=—.
AC AC c, b,
AB=a-AC ve ya c,=a—b, oldugunu nazare alsaq,
b ab ab
onda =—, buradan b, =——, B=c,=a—-—— alinq.
a-b, b, c+b A c+b a

Stuart teoremina gora

bz(a—abj+c2ab—acaba p2 &€ @b o
12 c+b __Cc+b c+b —**
a a
2 2
=b ac+c ab_Ca - abc(c+b)_Caloa _be—c,b,.
a(c+hb) a(c+hb) A
Demeali, 12 =bc—c,b, oldugunu isbat etdik.
Qeyd. Ucgbucagin tenbdlenini hesablamaqg (giin ¢ox c
vaxt basga dusturdan da istifads edilir;, hamin dusturun
alinmasi gaydasina baxaq:

| R
N R

AABC -do ZBAA, = ZCAA = % B A €
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1 .
SAABC = SAABA1 + SAACAl ) SA/-\BC = E bCSln a,

1 .o 1 .o
SAABAIZEC'IaSW]E, SAACAlng-IasmE,

Onda

lbcsinoc=lc-lasin3+£b-lasing.
2 2 2 2 2

o . . .. . . .o o .
Burada ikigat argumentin sinusu dusturunu, yeni S|noc=23|nEcosE oldugunu

nazare alsag, alariq:
besinEcos L =11 (c+b)sind ve ya becosE =11 (bc).
22 2 2 2 2

Belalikla, asagidaki dusturu aling:

Natica 4. |, :Z—bccosg.
b+c 2

Asagidaki dusturun dogrulugunu da asanligla isbat etmak olar:

Natica 5. |, :b—ic,/ pbc(p-a), burada p= a+b+c Ggbucagin yarimperimetridir.

2

Masala. Tarofleri 4 sm, 6 sm va 8 sm olan Ugbucagin boylk terafi garsisindaki
bucagin tapasini hamin tarafi iki hissaya ayiran ndqts ile birlesdiran par¢canin uzunlugu 5
sm-dir. Asagidakilari hesablayin:

a) boyuk tarefin bolinduyu pargalarin uzunluglarini;

b) boylk teraefe ¢akilmis medianin uzunlugunu;

c) verilmis Ugbucadi paralelogramin vyarisi oldugunu ferz etsak, hamin
paralelogramin diaqonallarini;

¢) Ucbucagin boéylk tenbdlenini;

d) tgbucagin yarimbucaglarinin kosinusunun an boyuk giymatini.

Verilir: B

AABC ,

AB =6 sm, 6

sm

BC =4 sm, sm

AC =8 sm,

BB, =5 sm.

Tapmalr. A B, 8sm C

a) AB,; BC,

b) My ;

c) Ugbucagi paralelograma tamamladigda hemin paralelogramin diagonallarini;

(o) I P

d) cos%-nin an bdyik giymatini.

Halli. A) Sthart teoremina gora
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ABZ?.B,C +BC?- AB,
AC
Masalenin sartinda verilanlari nazers alsaq, alariq:
36B,C +16AB
— g L_AB -BC;
50 =9B,C +4AB, —2AB, -B.C;
AB +BC=8 = AB, =8-BC.

BB? = —AB,-BC.

Onda
50=9B,C+4(8—-B,C)-2(8-B,C)-B,.C.
B,C -yo nazeran kvadrat tanlik aldiq:
2(B,C)*-11B,C-18=0,
11+/121+144 11+/265
(BC)y. = 2 ==

B,C >0 oldugunu nazars alsaq, B,C =

11++/265
4

alarig, AB, =8—-B,C, onda

AB, =8-—
11++/265
4 )

11+4265 21-+/265 S
4 4

0.

_ 21-+/265
=

Qeyd. Bgar bu mesalenin hallinds Stuart teoremini tatbiq etmasaydik, onda
asagidaki kimi harakat etmali idik:

1) Heron dusturuna asasen S, -ni tapmali;
2) B tepasindan AC -ya endirilmis perpendikulyari, yani H,. = BK -ni tapmali;
3) Pifagor teoremina gére B,K ve KC -ni tapmali idik ve s.

Cavab: BC = AB,

b) m,. -ni tapmaliyiq, dustura gore:

m,. _ L 2mB?r2BC?—ACE,
2

m =%\/2~62+2-42—82 =%\/72+32—6 =@:\/ﬁ_
¢) Bu masalenin hallini agsagidaki u¢ Usulla aparmagq olar:
1) Tutaq ki, BC terafi ABAC paralelograminin
diagonallaridir. Onda
AA” =2AB? +2AC*-BC?,
AA? =2.6° +2-8° -4 =72+128-16 =184,

AA? =184, |AA =2./46| A ¢
2) Tutag ki, AB terafi BCAC, paralelograminin
diagonallaridir. Onda
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CC} =2BC*+2AC? - AB?, c, B
CC}=2-4°+2.8°-6°=32+128-36=124, |CC, =2./31|.
d) Tutaq ki, AC terefi ABCB, paralelograminin diagonalidir.
Onda A ¥ > C
BB’ =2AB* +2BC?*-AC?,
BB’ =2-6"+2-4°-8*=72+32-64=40,

BB, = 2410 |.
(Qeyd edsk ki, BB, =2m,. oldugunu gabaqgcadan da ¢

deya bilardik).
Aydindir ki, butun hallarda
SABA1C = SBCAC1 = SABCBl = 2SAAB(: . B
¢) Aydindir ki, AABC Ugiin |, - an boyikddr.
Tutaq ki, AA, =1, . Ugbucaqda bucaq tenbdleninin xassasine géra

>

AB_AB .. 6_AB A
AC AC 8 AC
AB+AC=4 oldugundan AB=4-AC, onda
§:4_A1C, AlC:E Vo AlB=4—E=E.
4 AC 7 7 7
I2. =AB-AC-AB-AC, B Ay c
16 12 6-8-(49-2-2) 48-45 12
|2 =6~8——-—= = y I :_\/E_
BC 77 2 2 BC =

d) Verilmis lgbucagq itibucaqgl ugbucaqdir, ona goére 0 < a <90°, cosa bu intervalda

azalan oldugundan COS%-nin boylk giymat almasi tG¢lin o bucadi kicik olmalidir. Demali,

biz ZCAB =a-ya baxmallyiq. Masaledo cos%-nln tapiimasi taleb olunur. Onda Stuart

2bc o

teoremindan alinan 4-cl naticays asasan | :b_cos_, buradan
é +C 2
a | (b+c
COS— = L(b+c)
2 2bc

AABC -da AA =I,, AB=c va AC =b. Masalenin sartinda verilonlari nazars alsaq,
alariq:

12
(6+8)- -/15 J15

COS— = 7
2 2.6-8 4

Cavab: cosE =

Qeyd edak ki, AABC -da l;. malumdursa ve BC malum deyilss, ilk baxisda sade
gorunan BC -ni tapmaq masalasi bu dusturlari bilmadan ¢ox ¢atin bir masalaya ¢evrilir.
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~ Summary
Ismailov Arif
Lankaran State University

On the stuart theorem and the application of the
consequences of this theorem

The article shows the proof of the Stuart theorem and the application of the
consequences obtained from this theorem. Demonstrated effective methods for solving
complex geometric problems using the Stewart theorem.

Pestome
UcmannoB Apudc
JNaHkapaHCKun rocyaapcTBeHHbIW YHUBEPCUTET

O Teopeme cTOapTa ¥ NPMMEHEHUN CNeacTBUA 3TON TEOPEMbI

B cTtaTbe nokasaHbl JoKa3aTenbCTBO TeopeMbl CTioapTa n NpUMEHEHUST CNeacTBUNA,
NosfyYeHHbIX U3 3Ton TeopeMmsbl. [TpogeMoHCTpUpoBaHbl 3PP EKTUBHbIE METOAbLI PELLEHUS
CNOXHbIX FreOMeTpUYECKMX 3afad ¢ npumMmeHeHnem Teopembl CTioapTa.
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Lankaran tabii vilayatinda yerlagan bulaglar ve onlarin hidrogeoekoloji
tahlukasizliyinin giymatlandirilmasi

Annotasiya: Lankaran tabii vilaystinda yerlasan bulaglar va onlarin hidrogeoekoloji
tahlUkasizliyi tahlil edilmis, erazinin hidrogeoekoloji veziyysti ham Lankaran ovaligi
masamae-lay sulari, ham da Talis daglari mesama-g¢at sulari hidrogeoloji hdvzalari UGgun
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aparilmisdir. ©Srazide yerlesan bulaglarin rejimi va kimyavi tarkibi her inzibati rayon Ugun
fordi gaydada tahlil olunmusdur.

Acar sozlar: Geoloji-struktur, bulaglarin sarfi, litoloji terkib, sulu horizont, bulaqglarin
kaptajl.

Key words:Geological-structure, debit of springs, lithological composition, aquifer,
captage of springs.

KnioueBble cnoBa: ['eonornyeckas-cTpyktypa, A4ebut pogHUKOB, NUTONOMMYECKNI
cocTaB, BOOOHOCHbIN FOPU3OHT, KanTaX POSHUKOB.

Hazirda Lankaran tabii vilaystinde muxtslif tasarrufat tedbirlarinin hayata kegirilmasi
bulag sularinin kemiyyat ve keyfiyyat gostaricilorinin dayismasine sabab olmusdur.
Taassufler olsun ki, Lenkaran tabii vilaystinda shalinin igmali su teminatinda asas igmali su
manbalarindan biri olan bulaglarin ham kemiyyat gdstericilerinin, hem da keyfiyyat
gostericilarinin dayismaesi kifayat qeder arasdiriimamisdir. Bu baximdan erazids yerlagson
bulaglarin hidrogeoekoloji tehllkasizliyinin elmi eosaslarla tedgiq olunmasi vacib
masalalerden hesab olunur.

Tadqiqat apariimasinda Ekologiya ve Taebii Servetlor Nazirliyinin Milli Geoloji
Kasfiyyat Xidmatinin fond ve arxiv materiallarindan ve “Azarsu” ASC-nin “Sukanal” Elmi-
Toedgigat ve Layihe institutunun materiallarindan ve muslliflorin apardiglari tedqigatlarin
naticalerinden istifade olunmusdur. Tahlilde statistik, hidroloji oxsarliq ve mulgayise
metodlarindan istifads olunmusdur.

Orazinin hidrogeoloji saciyyalandiriimasinde hidrogeoloji, geoloji-geomorfoloji,
litoloji-fasial, hidroloji, iglim ve antropogen amillarin kompleks tehlili naticesinda ayrilan
asas taksonomik vahid hidrogeoloji rayonlardir. Geoloji-struktur xUsusiyystlarine goéra
Lankaran tabii vilayati arazisinds Kigik Qafqaz dag-qirisiqliq zonasi ve Kur-Araz dizenliyi
geostruktur regionlari ayrilir. Bu geostruktur regionlari Talis daglari masama-gat sulari va
Lenkaran ovaligi mesama-lay sulari hdvzalarinda yerlosir.

Talis daglari masama-gat sulari hdvzesinda ¢oxsayll bulaglar dérdinct ddévrdan
karbon ve devonadak butiun stratigrafik vahidlerle slagadardir. Catlh, bazi sahalerda
karstlasmis ahang daslan daha ¢ox sulu, vulkanogen slxurlar az, intruziv téremaler
xususile ¢ox zeif sululuga malikdir. Relyefin intensiv drenlenmaya sabab olan kaskin
parcalanmasi, yaranma zonasinin mahdudlugu va kasad gidalanma manbaleri Talisda
murakkab hidrogeoloji geraitin yaranmasina sebab olmusdur. Regionun hududlarinda
yeraltl sularin butun yaranma marhalalerinin kecdiyi, bir-biri ile alagasi olmayan kigik ol¢ulu
alahidda strukturlar aynlir[1, 3,4].

Geostruktur region xususiyyatlerine goére Lenkaran tabii vilayeti arazisinde Kigik
Qafqaz dag-qirisigliq sistemi ve Kur-Araz duzanliyi ayrilir (cedval 1).

Lankaran tabii vilayati arazisinin hidrogeoloji rayonlagdiriimasinin taksonomik
bolgusii (A.B.9lakbarova gora) [1].

Cadval 1
Geostruktur regionlar Hidrogeoloji hovzalar
Kicik Qafgaz dag-qirisigliq sistemi Tals daglari mesama-cat sulari hévzasi
Kir-Araz dizenliyi Lankaran ovaligi masama-lay sulari hévzasi
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Orazinin daglq hissalerinde (Talig daglari masama-gat sulari hovzasinda) yeralti
sular zeif Oyrenilmisdir. Orazide esas tadgiqatlar Leankaran ovaligi masamae-lay sulari
hovzasinds apariimisdir.

Orazide icmaya yararl yeralti sularin tasdig edilmis regional istismar ehtiyatlari 162
min m%/giin taskil edir ki, bunun da 59,5 min m®giinii Calilabad rayonundaki yatagin, 56,2
min m%giini Masalli rayonundaki yatagin, 24,7 min m®ginii Lankeran rayonundaki
yatagin, 21,6 min m®giinii ise Astara rayonundaki yatagin payina diisir.

Lenkaran vilayatinin hidrogeoloji rayonlasdiriimasi asagidaki xaritede ayani sakilde
gOsterilmisdir.

Lankaran tabii vilayatinin hidrogeoloji rayonlagma xaritasi

BILOSUVAR,

Qizlagac qorugu

SORTI iISAROLOR

HIDROGEOLOJI HOVZOLOR

Hovzolerin Hidrogeoloji hovzolor

LONKORAN

IZINed ¥ezex

:’ Hidrogeoloji hévzolorin sorhoddi
inzibati rayonlarin serhoddi

PN
) Géller
ASTARA —<~  Caylar

Orazide yerlasan bulaglar ham Talis daglari masame-gat sulari, ham da Lankaran
ovaligi masama-lay sulari hdvzalerinda yerlosir. Talisda daglarinda muxtaslif stxurlarla
alagadar bulaglarin sarfi adeten 0,1-1,0 I/san-den 2-3 I/san-dek dayigerak, bazi hallarda 10
I/'san-ya catir. Azerbaycanin hidrogeologiyasinda muistasna shamiyyate malik olan
Lenkaran dagstayi duzenliyi mesama-lay sulari hdvzesi igmaya yararli ve az duzlu yeralti
sularla zengin olan regiondur [1, 5].

Maenbalerini Talis daglarindan goéturan gaylarin dagetayi ve dagarasi duzanliklerds
bir-birine qarigmis getirme konuslari aksar hallarda bdyuk galinhda (300-500 m, bazen
1500-2000 m) malik olan Ust pliosen-dordinci dévr ve dérdincu dovr yash allivial,
allivial-prolUvial ve allUvial-delivial mansali gqayma daslar, c¢aqil-ginqillar, qum va
gumcalar, gil ve gilcalerden ibarset ¢okuntllarden teskil olunmusdur. Dagliq zonadan
¢ixarilan kontinental kutle dageteyi dizenliklardeki formalagsma ddévrinda yaxsi izlenilen
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ganunauygunlugla ¢okdurulmuasdur. Caylarin gstirma konuslarinin bas hissalarinda yaxsi
yuyulmus va secilmis qirintt materiallarindan—gayma daslar ve cagqillardan ibarat litoloji
torkib dizeanliya dogru axin boyunca ¢aqil-¢inqil, qum, qumca, gilca va gillerle avaz olunur.
Lankaran dagstayi duzenliyi caylarinin gatirme konuslarinda ise c¢aqilli ¢okuntular
periferiyalarda 15%-a gader azalir, bazan ise tamamils qum ve qumcalarla avaz olunur [2,
5].

Relyefin yuksakliyinin azalmasina uygun olaraqg gedim getirma konuslari daha
cavan gatirma konuslari ile avez olunur. Qadim gatirma konuslarinin bas hissalari dagliq
zonanin galxmasi prosesinde intensiv denudasiyaya mearuz ¢alaraq cavan gatirme
konuslari tgun qirintt materiali manbayi rolunu oynayir. Daglig zonanin qalxma suratinin
zoiflomasi ve elace de fiziki-cografi geraitin dayismasi ile yeniden ¢okdurilen qirinti
materialinin hacmi zaman kegdikca azalmaga baslayir. Bununla slagadar olaraq, qirinti
materiallari gadim gatirma konuslarinda cavan getirme konuslarina nisbaten daha genis
arazilerds yayilmigdir. Gilce-gil laylari ise cavan gatirma konuslarinda daha yuksek mutleq
giymata malik sahalarda yerlesir. Bu sebabden da cavan getirma konuslarinin periferik
hissalarinin dagateyi dizenliklerin markazi hisselerinda agcilan iri denali qirinti materiallari
tozyigsiz sularla deyil, tazyiqli su horizontlari ile slagadar olur [1,3].

Lenkaran ovaligi mesama-lay yeralti su hdvzasinin bir hissasi hamginin salverissiz
hidrogeoloji seraitle saciyyslenir. Ust pliosen-dordincii dévr ve dordinci dévr yasl
kontinental-deniz va daniz mensali ¢okuntllardan teskil olunmus bu arazilarin geoloji
kasilisinda kontinental ¢okuntular asili veziyystdadir. Yeralti sularin saviyyasi 1-3 m-dan
10-12 m-a gader derinlikds yatir. Kesfiyyat quyularinin serfi 0,1-2,1 I/s, stixurlarin stizilma
amsali 0,05-20 m/gun arasinda dayigir.

Orazidsa yerlesan bulaglarin dyrenilmasi hem Lenkaran ovaligi mesame-lay sulari,
hem de Talis daglari mesamae-cat sulari hidrogeoloji hévzeleri iciin apariimisdir. ilk dnce
Lankaran ovaligi masama-lay sulari hidrogeoloji hévzasinde yerlesan bulaglarin genezisi
vo rejim xususiyyatlarinin tehlili verilmisdir.

Lankaran ovaligi masama-lay sularn hidrogeoloji hovzasinin Calilabad rayonu
arazisinde yerlesan bulaglari nezardan kegirok. Maslig kandindan 3,4 km simal-qerbda

yerlagen bulaq qalxan bulaq névuna aid olmagqla, sulu horizontun yasi Q -1, litoloji terkibi
¢aqil-¢inqildir. Bulagin sarfi 0,5 I/s, mineralligi ise 1,60 g/l-dir. Maslhqg kandindan 2,0 km
gaerbda yerlagan bulaqg enan bulag névine aiddir. Sulu horizontun yasi Qu-1, litoloji tarkibi

¢aqil-¢inqildir. Bulagin sarfi 0,5 I/s, mineralligi isa 3,7 g/I-dir. Uzuntapa kandindan 2,5 km
simal-garbda yerlasen bulag galxan bulaq ndévuna aiddir. Sulu horizontun yasi Q -,
litoloji tarkibi ¢aqil-¢inqil, gqumdur. Bulagin sarfi 0,5 I/s, minerallidi isa 4,7 g/l-dir.

Lenkaran ovaligi masama-lay sulari hidrogeoloji hdvzasinin Masalli rayonu
arazisinde yerlesan bulaglari rejim xUsusiyyetlarine va suyunun Kkeyfiyystine goére
forglenirlar. ©rkivan kandindan 0,3 km canub-qarbds yerlagen bulaq galxan bulag névina
aiddir. Sulu horizontun yasi Q n-mi, litoloji terkibi qumdasidir. Bulagin serfi 0,9 /s,
mineralhd! iss 0,5 g/I-dir. ©rkivan kandindan 0,5 km simal-qerbds yerlesan bulag da
galxan bulag ndvunae aiddir. Sulu horizontun yasi Q -, litoloji tarkibi qumdasgidir. Bulagin
sorfi 1,4 I/s, mineraligi ise 0,5 g/l-dir. Rayonun Yeyankand kandinden 0,3 km simal-
gerbda yerlesan bulag ndvina géra enan bulagdir. Sulu horizontun yasi Q -, litoloji
torkibi qumdasidir. Buladin sarfi 0,3 I/s, minerallidi ise 0,7 g/I-dir. Bambasi kandindan 0,6
km simalda yerlasen bulag da enan bulaqdir. Sulu horizontun yasi Q n-u, litoloji terkibi
qumdasidir. Bulagin serfi 0,2 I/s, minerali§i ise 0,6 q/l-dir. Rayonun istisu
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kandindal41,3mmutlaq hindlrlikds yerlagsen bulag qalxan bulag névina aiddir. Bulag
kaptaj olunmusdur. Sulu horizontun yasi Pgs+N;*, torkibi tuflu qumdasidir. Bulagin sarfi
5,83 I/s-dir. Kendin 146,5 m mutlaq hindurliyinds yerlasan bulaqg ise enan bulag névina
aiddir. Bu bulagda sulu horizontun yasi Q,,, tarkibi ¢atl qumdasidir. Bulagin sarfi 0,18 I/s,
mineralligi 1,0 g/I-dir. istisu kendin 6ziinde yerlogon bulag néviine gdre enan bulaqdir ve
kaptaj olunmusdur. Bulagin serfi 0,12 I/s, mineralid 1,0 g/l-dir. Rayonun Rudakaran
kandinda yerlasan bulag enan bulagdir. Bulagin sarfi 0,13 I/s-dir, mineralligi 0,1 g/I-dir.

Lenkaran ovaligi masama-lay sulari hidrogeoloji hdvzasinin Lankaran rayonunun
Haftoni kandinde 5 m mutlaq yuksaklikda yerlagan bulaq qalxan bulag névina aiddir. Sulu
horizontun yasi Pgs+N;*, torkibi tuflu qumdasidir. Bulagin sarfi 0,36 I/s, mineralligi 1,0 q/l-
dir. Hamin kandin 11,3 m mutlaq yuksakliyinda yerlagen bulaq ise enan bulagdir. Sulu
horizontun yasi Pgs+N,?, terkibi tuflu qumdasidir. Bulagin sarfi 0,63 I/s,mineralligi 1,0 g/I-
dir. Kandin 11,5 m mutlaq hindurliyinda yerlesan bulag da enan bulag ndévina aiddir.
Sulu horizontun yasi Q,,, tarkibi ¢cath qumdasidir. Bulagin sarfi 0,16 |/s, mineralligi 1,0 g/l-
dir. Sudan istifade edilmasi - igmak Ugundulr. Bulaglarin texniki veziyysti — kaptaj olunub.
Kandin 5 m mutleq hindurliylnda yerlesan bulag da enan bulagdir. Bu bulagda sulu
horizontun yasi Q,,, terkibi ¢ath qumdasidir. Bulagin serfi 0,49 I/s, mineralligi isa 0,1 g/I-dir.
Kandda yerlagsen diger bulagda da sulu horizontun yasi Q,,, terkibi cath qumdasidir.
Bulagin serfi 0,20 I/s, mineralidi 1,0 g/l-dir. Kand arazisinde yerlagan bltlin bulaqglar
kaptaj olunmusdur.

Lenkaran ovaligi masama-lay sulari hidrogeoloji hdvzasinin Astara rayonunun
Telman kandinda 2,5 m mutlaq hundurlikda yerlagsen bulaq enan bulaqg névinae aiddir.
Sulu horizontun yasi Qu, tarkibi ¢atl qumdasidir. Bulagin sarfi 0,06 I/s, mineralid 0,1 qg/I-
dir. Rayonun Tangarud kandinde 15,4 m mutlaq hindurlikds yerlegsan bulag da enan
bulag néviine aiddir. Sulu horizontun yasi Pgs+Ni*, terkibi ¢atli qumdasidir. Bulagin sarfi
0,06 /s, mineraligi 0,1 g/l-dir. Rayonun Masxan kandinde 5 m miutleq ylUksaklikda
yerlasan bulag enan bulag néviine aiddir. Sulu horizontun yasi Pgs+N;*, terkibi tuflu
qumdasidir. Bulagin serfi 0,74 I/s, mineraligi 1,0 g/l-dir. Rayon arazisinda yerlesan bitin
bulaqglar kaptaj olunmusdur.

Talig daglan hidrogeoloji hovzasinda yerlagan bulaglar rejim xUsisiyyatine gora
Lankaran masama-lay sulari hidrogeoloji hdvzasindan farglenir.

Calilabad rayonunun Koéyriince kandindan 350-400 m sargda yerlagen bulag enan
bulag néviine aiddir. Sulu horizontun yasi Pgs-N1*, litoloji terkibi shengdasli qumdasidir.
Bulagin sarfi 1,5 I/s,mineralligi 0,6 g/l-dir. Masadilar kandinden 0,5-0,6 km simal-sarqds
yerlosan bulag qalxan bulag néviina aiddir. Sulu horizontun yasi Pgs'ch, litoloji terkibi
ahangdasli qumdasidir. Bulagin sarfi 0,02 I/s, mineraligi 0,9 g/I-dir. Masadilar kendindan
2,7 km simal-sarqda yerlosan bulaq da galxan bulagdir. Sulu horizontun yasi N,?tr-c, litoloji
tarkibi shangdasli qumdasidir. Bulagin serfi 0,08 I/s, mineraligi 0,5 g/I-dir. Koyrince
kandindan 1,75 km cenub-gargds yerlesan bulag enan bulaqdir. Sulu horizontun yasi Pgs-
N;®, litoloji tarkibi shangdasli qumdasidir. Bulagin serfi 1,10 I/s, mineralhidi 0,6 g/l-dir.
Rayonun Mikayilli kendindan 0,8 km cenubda va 1,6 km garbda yerlagen bulaglar aximin
amale galmasinae gobra oxsar xususiyyate malikdir. Ham Mikayill kendinden 0,8 km
conubda, ham da Mikayilli kendindan 1,6 km garbds yerlagen bulaq enan bulag névina
aiddir. Her iki bulagda sulu horizontun yasi Pgs-N;, litoloji terkibi qumdasidir. Birinci
bulagin serfi 0,75 I/s, mineralligi 0,7 g/l, ikinci bulagin isa serfi 1,0 I/s, mineralligi 1,0 g/I-dir.
Rayonun Malikqasimli kandinden 2,0 km sargdsa yerlesan bulaq qgalxan bulag novuna
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aiddir. Sulu horizontun yasi Ps*ch, litoloji tarkibi shangdasli qumdasidir. Bulagin sarfi 0,70
I/'s, mineralh@1 0,9 g/l-dir. Edigse kandindan 0,3 km canub-sarqds yerlagsan bulag da enan
bulag névuna aiddir. Sulu horizontun yasi Pk, litoloji tarkibi qumdasidir. Bulagin serfi 1,1
I/'s, mineralhigi 0,7 g/l-dir. Xanagah kandindan 0,8 km cenub -sarqds yerlesan bulag enan
bulag néviina aid olmagla sulu horizontun yasi Pgs-N.?, litoloji tarkibi qumdasidir. Bulagin
sorfi 0,9 I/'s, mineralhg: 1,3 g/l-dir.

Calilabad rayonunun Calayir kendinden 1,25 km simal-garbds yerlasen bulaq
galxan bulag néviine aid olmagla sulu horizontun yasi N;%tr-c, litoloji tarkibi qumdasidir.
Bulagin serfi 0,40 I/s, mineralhd 1,0 g/lI-dir. Cengah kandindan 0,5 km §|mal gerbda
yerlasan bulaq ise enan bulag néviine aid olmagla sulu horizontun yasi Pgs-N:%, litoloji
torkibi qumdasidir. Bulagin serfi 0,6 I/s, mineralligi ise 0,9 g/I-dir. AQuseman kendlnden 0,4
km simalda yerlesan bulag da enan bulag néviine aiddir. Sulu horizontun yasi N>s, litoloji
torkibi qumdasidir. Bulagin serfi 0,2 I/s, mineralhig! 0,8 g/l-dir. Porsova kendlnden 0,5 km
simalda yerlasan bulaq enan bulaq néviins aid olmagla sulu horizontun yasi N4%tr-c, litoloji
torkibi ehengdasli qumdasidir. Bulagin serfi 0,3 I/s, mineraligi 0,9 g/I-dir. Rayonun incilli
kandindan 0,8 km simal-garbda ve Xelilabad kandindan 4,4 km simal-serqda yerlagan
bulaglar enan bulag néviins aiddirler. Har iki bulagda sulu horizontun yasiQ,.,- dir. inci
kandindan 0,8 km simal-garbda yerlagon bulaginda sulu horizontun litoloji taerkibi qumdasi,
Xeolilabad kandindan 4,4 km simal-sarqda yerlagen bulagda sulu horizontun litoloji terkibi
ise caqil-ginqildir. Inci kandindsn 0,8 km simal-gerbds yerlssen bulagin sarfi 1,0 I/s,
minerallhidi 0,6 g/l, Xalilabad kandindan 4,4 km simal-sarqda yerlasan bulagin serfi isa 3,5
I/'s, mineralidi ise 1,7 g/I-dir. Hovuzbulag kandindan 1,1 km simalda yerlesan bulaq
galxan bulag néviine aiddir. Sulu horizontun yasi Ni’tr-c, litoloji terkibi shangdasli
qumdasidir. Bulagin sarfi 0,6 I/s, suyun mineralligi 1,3 g/l-dir. Agdas kendlnden 1,5 km
cenub-sarqda yerlosan bulag enan bulag néviine aiddir. Sulu horizontun yasi N4°s, litoloji
torkibi shangdasli qumdasidir. Bulagin sarfi 0,3 I/s, mineralligi 4,0 qg/I-dir.

Tahg daglar hidrogeoloji hdvzasinin Lerik rayonunun BUIUdUI kandinin simal-gerq
kenarinda 720,0 m mutlaq hindurlikds yerlagen bulag enan bulag névine aid olmagla,
sorfi 0,2 I/s, mineralidi ise 0,9 g/l-dir.Yuxari Zardebara kendinin cenub-sarq kenarinda
1620 m mutlaq yuksaklikda yerlagen bulaq enan bulag névinas aiddir. Bulagin sarfi 0,01
I/s, mineraligi ise 0,2 g/I-dir. Rayonun Ceangamiran kandinden 2,0-2,2 km simal-serqda
yerlagen bulagin mutleq ylksakliyi 1180,0 m-dir. Enan bulaqgdir, serfi 0,6-0,7 I/s-dir. Suyun
mineralligr 0,1 g/l-dir. Qincvo kendindan 150 m cenub-garbdekibulagin mutleq yuksakliyi
910,0 m-dir. Enan bulaqdir, serfi 2,2 I/s-dir. Suyun mineralid: 0,2 g/l-dir. Almu kandinin
markazinda yerlagon bulagin mutleq ylksakliyi 810m-dir. Enan bulaqgdir, serfi 0,7 I/s-dir.
Suyun mineralligi ise 0,3 g/l-dir. Bibiyani kandinden 50 m cenubda yerlasan bulagdin
matleq yuksakliyi 639m-dir. Enan bulaqgdir, sarfi 0,08 I/s-dir. Suyun mineralligi isa 0,4 g/l-
dir. Bilaband kendindan 1,1 cenubda yerlesan bulagin mutlaq yuksekliyi 1180m-dir. Enan
bulaqdir, sarfi 0,4-0,5 I/s-dir. Suyun minerallidi ise 0,3 g/l-dir.

Lerik rayonunun Qucu kandinin simal-sargindaki bulag 563 m mutlaq hundurlikda
yerlosmakle enan bulag ndévuna aiddir. Bulagin serfi 0,04 I/s, mineraligi 0,4 q/l-dir.
Pasaqol kandindan 1,0 km garbda 1760 m mutleq hundurliukds yerlesan bulag da enan
bulag névina aiddir. Bulagin sarfi 0,15-0,2 I/s, mineraligi 0,3 g/l-dir. Tangavin kandinin
simal kanarinda mutlaq yuksakliyi 200 m olan bulag da enan bulaqdir. Bulagin sarfi 0,01
I/s, suyun mineralhdi 0,4 g/I-dir. Zardoni kandindaki bulagin mutlaq yuksakliyi 1250m-dir.
Enan bulaqdir. Bulagin serfi 0,03 I/s-dir. Suyun mineralligi 0,1 g/l-dir. Tikeband daginin
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conub-gerb yamacindaki bulagin mutlaq yuksakliyi 1350 m-dir. Enan bulagdir. Bulagin
sorfi nezare garpmaz daracada azdir. Suyun mineralligi 0,1 g/I-dir. Rivarud kendindan 1,5
km simal-qerbde yerlagen bulagin mutlaq yuksakliyi 1820m-dir. Enan bulaq névins aid
olmagla serfi 1,6-1,7 I/s, mineraligi iss 0,1 g/l-dir. Divagac kendinin canub kanarinda
1360m mutleq yuksaklikda yerlagan bulaq enan bulaqdir. Bulagin serfi 0,08 I/s, mineralligi
0,4 qg/l-dir. Tengabin kandinin sarg kenarinda 1640 m mutlaq yuksaklikda yerlasan bulaq
enan bulag noévu olmagla serfi 0,11 I/s, mineralig: 0,2 g/l-dir. Zeynako kandinin sarq
kenarinda 563 m mutleq ylksaklikda yerlesan bulag enan bulaqgdir. Bulagin serfi 0,01 I/s,
mineralhd1 0,1 g/I-dir. Bliabad kendindaki (1200 m)bulagin sarfi 0,1 I/s, suyun mineralligi
ise 0,3 g/I-dir. Valagola kandinds yerlasan bulagin sarfi 1,0 I/s, mineralligi 0,5 qg/I-dir.

Lerik rayonunun Lerik gasebasinda yerlesan bulagin sarfi 0,4 I/s, suyun mineralligi
ise 0,2 g/lI-dir. ©mbudara kandinda yerlasan bulagdin sarfi 2,3 I/s, suyun mineralligi 0,2 g/l-
dir. Rayonun Gdydara ve Kalvaz kandlarinda yerlagen bulaglar 6z yiksak mahsuldarhgi ila
segilir. Bela ki, GOydera kandinda yerlesan bulagin sarfi 4,0 I/s, suyun mineralligi 0,3 q/l.
Kalvez kendinda yerlesan bulagin serfi iss 3,8 I/s, minerallidl ise 0,3 g/l-dir. Rayonun
Divagac kendinds yerlaesan bulagin sarfi 0,3 I/s, suyun mineralligi 0,3 g/l, Hoveri kandinda
yerlagen bulagin sarfiisa 0,2 I/s, suyun mineralligi 0,3 qg/I-dir.

Talis hidrogeoloji hdvzasinin Lankaran rayonun Gagiran kendindan 2,5 km simal-
gerbda yerlasan bulaq yuksak serfe malik olmagla enan bulag névins aiddir. Sulu
horizontun yasi Pg,’ar, litoloji terkibi qumdasidir. Bulagin sarfi 3,1 I/s olmagla minerallii
0,7 g/l-dir. Rayonun Kéhna Gagir kendlnden 0,6 km canub-sarqds yerlagsen bulaq da enan
bulagdir. Sulu horizontun yasi Pg,’ar, litoloji terkibi qumdasi, shengdasidir. Bulagin serfi
0,9 I/s, suyun mineralligi 0,9 q/I-dir.

Talis hidrogeoloji hovzesinin Masalli rayonu orazisinds yerlesan bulaglar
O6ztineamaxsus formalasma xususiyyatine malikdir. Rayonun Miyanku kendlnden 2,5 km
sorqda yerlosan bulaq galxan bulag néviine aid olmagla sulu horizontun yasi Pg,>ar, litoloji
torkibi ehangdasidir. Bulagin sarfi 1,2 I/s, mineralligi 0,9 g/l-dir. Tiyagani-2 kendindan 3,7
km gerqde yerlesen bulag galxan bulag névina aid olmagla sulu horizontun yasi
Pg.°ar litoloji tarkibi iss qumdasidir. Bulagin sarfi 0,7 I/s olmagla mineralligi 1,0 g/l taskil
edir. Dambalov kandindan 20 km cenub-serqde yerlagon bulag galxan bulaq névines
aiddir. Sulu horizontun yasi Pg,*ar, litoloji terkibi shangdasidir. Bulagin sarfi 2,8 I/s olmagla
mineralhdr 1,3 g/lI-dir. Rayonun Sixlar kandindan 0,3 km canub-sarqgda yerlagan va enan
bulaq ndvina aid olan bulaq 6z yuksak mahsuldarligi il segilir. Sulu horizontun yasi
Pg.®ar olmagla litoloji terkibi qumdasidir. Bulagin serfi 3,1 I/s, mineralligi ise 0,8 q/l-dir.
Yolagac kendmden 0,5 km simal-sarqda yerlesan bulaq enan bulagdir. Sulu horizontun
yasi Pgs-N1*, litoloji tarkibi tuflu qumdasidir. Buladin sarfi 0,2 I/s olmagla mineralligi 0,6 g/l
togkil edir. Isi kendinin cenub kanarinda yerlesan bulag enan bulag ndévina aid olmagla
sulu horizontun yasi Pgs-N.%, litoloji tarkibi ise qumdasidir. Bulagin sarfi 0,35 I/s, suyun
mineralhd1 ise 0,6 qg/l-dir. ©mirtirbe kandinden 0,8 km simalda yerlesan bulag enan
bulagdir. Sulu horizontun yasi Ni°s, litoloji terkibi qumdasidir. Bulagin serfi 0,15 I/s,
minerallidi ise 0,9 g/l-dir.

Masalli rayonunun Memmadrzakiice ve Sigdas kendlarinde yerlagen bulaglar 6z
yuksak mineralligi ile segilir. Memmadrzakice kandinds yerlasan bulagin mineralhigr 1 q/l,
Sigdas kandindsa yerleson bulagin mineraligr 1,3 g/l tegkil etmisdir. Mammadrzakice
kandindan 0,2 km gearbds yerlesan bulag enan bulag névins aid olmagla sulu horizontun
yas! Pgs-N.%, litoloji terkibi qumdasidir. Bulagin sarfi 0,1 l/s-dir. Sigdas kendindan 0,25 km
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cenub-garbds yerlosan bulag da enan bulagdir. Sulu horizontun yasi Pgs-N3*, litoloji terkibi
qumdasidir. Bulagin sarfi 0,25 |/s-dir.

Talis hidrogeoloji hdvzasinin  Yardimli rayonu arazisinde yerlagan bulaglar
mahsuldarligina gora ayri-ayri kandlerds farqgli xUsusiyyste malikdirloer. Rayonun OSrus-
Sarya yolunda, Orsila kendinin garbinde 950 m mutleq hindulrlikds yerlesan bulag enan
bulag névine aid olmagla 0,15-0,20 |I/s sarfs malikdir. Bulagda suyun mineralidi 0,6 q/l-
dir. Perimbel kandinin markaz hissasinde 1240 m mutleq hindurliyinds yerlesan bulaq
enan bulaqgdir. Monitoringin naticalarine asasan buladin sarfi 2,8-3,0 I/s arasinda taraddld
etmisdir. Bulagda suyun minerallidi 0,5 g/I-dir. Dilakli va Ostayir kendlari arasinda, yolun
yaninda yerlasan bulag 900 m mutlaq yuksaklikda yerloegsmakla enan bulagq ndévina aiddir.
Bulagin serfi 0,6 I/s, mineraligi 0,5 g/l-dir. Rayonun Varov kandinin gimal kenarinda
yerlagen bulag 780 m mutleq yuksaklikde yerlesmakla enan bulaq ndviina aiddir. Bulagin
sorfi 0,05 I/s, suyun mineralidi ise 2,0 g/I-dir. Deman kandinin garginde 1480 m mutleq
yuksaklikde yerlesan bulag enan bulag névina aid olmagla serfi 0,8 I/s, mineralligi ise
0,4 g/I-dir. Qaragaya kandinin garbinde 1400 m mutleq hindurliikds yerlasan bulagin sarfi
0,1 I/s-dir. Bu bulag enan bulag névina aid olmagla mineralhgi 0,2 g/l-dir.

Yardimh rayonunun Davaboynu dagindan 2,0 km cenub-garbde yerlesan bulaq
1920 m miutleq ylksakdadir. Bulag enan bulag névine aid olmagla serfi 0,02 I/s,
mineralhd1 0,2 g/I-dir. Allar kandinin cenub-sarq kanarinda mutleq ylksakliyi 1515m olan
bulag da enen bulag ndévuna aiddir . Bulagin serfi 0,02 I/s, suyun mineralligi ise 0,3 qg/l-
dir. Zeynalazir kendinin 1,5 km cenub-garbinda yerlesan bulagin sarfi 0,04 I/s, suyun
mineralhd1 0,4 g/lI-dir. Rayonun Porsova kandinda yerlesan bulagin sarfi 0,12 I/s olmagla
minerallgi 0,3 g/l-dir.

Monitoringin naticalerine asasen Yardimli rayonunun Telavar kandinda yerlasan
bulagin serfi 0,5 I/s, suyun mineraligi 0,5 g/l, Telavar kendinin cenub kanarinda yerlasan
bulagin serfi 0,5 I/s, suyun mineralli§i 0,4 g/l, Sovut kendinda yerlasan bulagin serfi 0,2 I/s,
suyun mineralligi 0,4 qg/l, Silevengsa kandinda yerlesan bulagin sarfi 0,3 I/s, suyun
mineraligr 0,4 qg/l, Oyki kendindan cenubda yerlesen bulagin serfi 0,8 I/s, suyun
mineraligi 0,5 q/l, Oykii kendinden simal-sarqds yerlasen bulagin sarfi 0,5 I/s, suyun
mineralligi 0,5 q/l, Cay Uzl kendindsn 800 m simal-sarqde yerlosen bulagin serfi 0,66 I/s,
suyun mineralligi 0,5 g/l, Giler kandinin cenub ksnarinda yerlagen bulagin sarfi 0,1 I/s,
suyun mineraligi 0,6 g/l, Gilar kendinin simal kanarinda yerlagen bulagdin sarfi 0,75 I/s,
suyun mineralligi 0,8 g/l, Nisagala kandindan simalda yerlasen bulagin sarfi 0,5 I/s, suyun
mineralhd1 0,5 g/l, Perimbel kandinda yerlesan buladin serfi 2,5 I/s, suyun mineralligi 0,3
g/l, Cirimbel kandinda yerlesan bulagin serfi 0,3 I/s, suyun mineralig: 0,6 g/l, Pestasear
kandindan cenub-qgarbda yerlasan bulagin sarfi 1,0 I/s, suyun mineralidi 0,3 g/l, Nisagala
kendinde yerlasan bulagin serfi 0,5 I/s, suyun mineraligi 0,3 g/l, Cay Uzl kendinds
yerlagen bulagin sarfi 0,5 I/s, suyun mineralligi 0,5 qg/I-dir.

Tahlil naticasinda erazids yerlesan aksar bulaglarin kigik sarfli bulaq sinfina aid
oldugu muayyenlasdiriimisdir. Hamginin har inzibati rayonda yerlagsen bulaglarin
hidrogeoekoloji tehlukasizliyi fordi gaydada arasdinimigdir. Orazide yerlagan akser
bulaglarin keyfiyyatinin standarta uygun oldugu muiayyanlagdiriimisdir. Lankaran tabii
vilayatinds yerlasan bulaglarin serfine uygun sayinin tshlili her inzibati rayon Uzre
aparilmisdir. Sakil 1-da Lankaran tabii vilaystinde yerlasan bulaglarin paylanma histogqrami
verilmisdir.
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Sakil 1. Lankaran tabii vilayatinda yerlesan bulaqglarin paylanma histogrami.

Qurulmus histogramdan aydin gérandr ki, sarfi 0,1 I/s-den az olan bulaglarin an
coxu Lerik rayonunda (16 adad) geyde alinmisdir. Monitoringin naticalarinin tehlilina
asasan Masalli va Lenkaran rayonlarinda serfi 0,1 I/s-den az olan bulaglar geyds
alinmamigdir. Sarfi 0,1-0,5 I/s arasinda bulaglarin an azi Lenkaran rayonu erazisinds (3
adad), an coxu isa Lerik rayonunda (19 adad) muayyanlasdiriimisdir. Astara rayonu
arazisinda bu sarfe uygun bulag geyde alinmamisdir. Lankaran tabii vilaystinde sarfi 0,5-1
I/'s arasinda 41 bulag geyds alinmisgdir ki, bunun da 7 adadi Calilabad rayonunun, 14 adadi
Lerik rayonunun, 3 adadi Masalli rayonunun, 14 adadi Yardimli rayonunun, 2 adadi
Lankaran rayonunun, 1 adadi ise Astara rayonunun payina dusur. Tahlil naticasinds
arazide serfi 1l/s-dan boyuk olan 29 adad bulag musyysanlagdiriimigdir.

Tadgiq olunan erazide bulaglarin emala gelma genezisinin muiayyanlasdiriimasi
magsadi ile har inzibati rayonda yerlasen bulaglarin sarfi ile mutleq hindurlikleri arasinda
ve minerallagsmasi arasinda alagelar tehlil olunmusdur. Sakil 2-nin tehlili zamani Astara
rayonunda mdutleq hindurlik artdigca bulaglarin serfinin ve minerallasmasinin artdigi
muayyan olunmusdur. Mduatleq hindurlikle bulaglarin serfi arasinda alinmis analtik
ifadedan (Qo=0.029H,,+0.4144) ve mutlaq hundurltkla bulaglarin minerallagsmasi arasinda
alinmis analtik ifadedan (M=0.0393H,+0.569) istifade etmoekle musahida iglori
aparilmayan bulaglarin da sarfini ve minerallasmasini muayyeanlasdirmak olar.
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Sakil 2. Astara rayonunda bulaglarin sarfi (Qo) ve minerallasmasi (M) ile miitlaq hind(irliik
(Hor) arasinda slage qgrafiki

Colilabad rayonunda yerlesen bulaglarin sarfinin mutleaq hundurliye gére artdigi
muayyanlasdirilmisdir. Bu ayani olaraq sakil 3-de gdstarilmisdir.
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Sekil 3. Celilabad rayonunda bulaqlarin serfi (Qo) ile miitleq hiindtirliik
(Hor) arasinda slaqe grafiki

Calilabad rayonunda bulaglarin sarfi (Qor) ile mitleq hindurlik (He) arasinda slagenin
analitiq ifadesinden (Qo=0.0018H,+0.1773) istifade etmakle malumati olmayan ve ya az
Oyranilmis bulaglarin  mahsuldarligini  muiayyanlesdirmak olar. Qurulmus elagadea
korrelyasiya amsall kifayat gadar yuksakdir. Analoji tahlil tedqig olunan arazinin har bir
inzibati rayonu Ugun fardi gaydada aparilmis ve naticaelar migayise olunmusdur.
Lenkaranda yerlasen bulaglardan igmali su manbayi kimi istifade meaqgsadi ile son
illerde “Azarsu” Agiq Sehmdar Cemiyyatinin “Sukanal” Elmi-Tadgigat ve Layiha institutu
torafinden da genis tadqiqat isleri apariimisdir. Tadqgiq olunan erazide bulaglardan
g6tlridlmus ndmunanin naticalerinin “ITOCT 2874-82” ile muigayisesi apariimisdir.
Lankaran rayonu erazisinda yerlagen bulagdan 18.07.2017-ci ilde goturalmus nimunanin
tohlili naticesinda pH gostaricisinin normadan asagi, elektrik kegiriciliyi, minerallagsmanin,
Umumi codlugun normadan yuksak oldugu muiayyanlaesdirilmisdir. Lerik rayonunun Rvarud
kendinda yerlosan Likab bulagindan goétarilmis nimunanin tahlili zamani batin
gostericilarin norma daxilinds oldugu musyyan edilmisdir. Tahlil naticasinda Lankaran tabii
vilayati erazisinda yerlagson aksar bulaglarin “rOCT 2874-82” standartina uygun oldugu
muayyan edilmisgdir.
Belalikla, tedqigat zamani erazide sutoplayici hdvzasi daha hundurde yerlasan
bulaglarin keyfiyyatinin daha yiiksek oldugu miiayyenloesdirilmisdir. inzibati rayonlar Gizre
bulaglarin keyfiyyatinin tahlili zamani bazi bulaglar istisna olmagla butin inzibati
rayonlarda bulaglarin yuksak keyfiyyate malik oldugu muayyan olunmusdur. Orazide an
cox bulaqglarin Lerik va Yardiml rayonlari erazisinde yerlosdiyi miayysn olunmusdur.
Malum oldugu kimi, tedqiq olunan arazide yerlesan bulaglarin elmi cehatdan
dyranilma saviyyasi ¢cox asagl ve ya yox saviyyasindadir. Bu maqsadle arazide yerlesan
bulaglarin taedqig edilmasi maqsadi ile asagidaki islerin gérilmasi magsadauygun hesab
edilir:
1. Bulaglarin éyranilma sxeminin hazirlanmasi;
2. Bulaglarin ham kamiyyati, ham da hidrokimyavi rejimi Uzarinde monitoring iglarinin
toskili;

. Har hidroloji va ya hidrogeoloji rayon Uzra bulaglarin inventarlagmasinin apariimasi;

. Fardi gaydada har bir bulagin pasportlasdiriimasinin apariimasi;

. Bulaglarin CiS-de xeritelosdirilmasi;

. Bulaglarin 6yrenilmasi istigamatinda elmi-tadqigat iglarinin tagkili.
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Summary
Ismayilov Rashail, Agayev Ziyafat
Lankaran State University

Springs located in Lankaran natural province and evaluation of their
hydrogeoecology security

In this article the regime of Lenkoran natural provincial regionsprings have been
analysed. It was determined thatthe quality water of springs at higher altitudesis higher.lIt
has been found that most of the springs are located in the territory of Lerik and Yardimli
regions. As a result of the water analysis, most of the springs located in the Lankaran
natural region were found to comply with TOCT 2874-82.(Drinking water).

Pe3lome
UcmannoB Pawaun, AraeB 3msacaT
JNIAaHKApaHCKuUN rocypnapcTBeHHbIM YHUBEPCUTET

PoaHukun pacnosfioXxeHHble B nﬂHKﬂpaHCKOﬁ anponHoﬁ obnacTu u oueHkKa ux
runporeoakonomqecmﬁ 6e3onacHocTU

B ctaTtbe npoaHanuanpoBaH pexumM pPOLHMKOB NSIHKAPAHCKOW NpupoaHon obnactu. beino
YCTAHOBMEHO, YTO Ka4yecTBO BOAbl MCTOYHWKOB Ha OonblUMX BbiCOTax nydwe. bbino
OBGHapyXeHO, 4YTO OBONbLUMHCTBO WCTOYMHWKOB PAacMoOnOXeHbl Ha TeppuTopun pamioHOB
Jlepyuk n Apgbimnbl. B pesynbtate aHanu3a BoAbl, 6onblias 4acTb WCTOYHUKOB,
pacnosioXXeHHbIX B npupogHon obnactu JlaHkspaHu, okasanacb B cootBeTcTBumn ¢ TOCT
2874-82.(BoganutbeBas).
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Karimli Afaq,

doktorant

Azerbaycan Dévlet iqtisad Universiteti
afag.karimli@yandex.ru

Tahsil Sisteminin Tehsil-Tadgigat-innovasiya formatinda inkisafinin tegviqi

Annotasiya: "Tahsil, tadgigat ve innovasiya" formati artiq heayatin har bir
istigamatinda ve muasir iqtisadiyyatin inkisafinda asas zemin kimi dayarlendirilir. Muasir
Azarbaycan iqtisadiyyati biliya esaslanan igtisadiyyat olmagla, elm ve tahsil sahasinda
dayerlarin artirilmasina daha ¢ox diqqget ayirir. Bu sababdan, cemiyyatin innovativ inkisafi
ideyasi bir ¢ox Olkelerin inkisaf strategiyalarinin esasini taskil etdiyi kimi,
respublikamizinda esas inkisaf strategiyasinin asasini tagkil etmakdadir. Bir dodvlstin
innovativ inkisafi dedikds, senaye osash bir igtisadiyyatdan elm markazli birigtisadi
sistema kegmasi va bu istigamatdae fealiyyatlerini realize etmasi kimi nazarde tutulur.

Acar sozlar: insan potensiall, insan inkisafi, bilik igtisadiyyati, elm, tehsil, tedqgigat,
yenilik, innovasiya

KnioueBble cnoBa: 4YenoBeyeckui NoTeHuman, pasBuTUE 4erioBeka, 3KOHOMMKA
3HaHWN, Hayka, obpa3oBaHMe, ccnefoBaHUs, HOBLLECTBO, MHHOBALMS,

Keywords: human potential, human development, knowledge economy, science,
education, research, innovation, innovation

Umumi anlayis kimi, bilirik ki, tehsil 6zl praktiki fealiyyst Ggiin lazimi bilik ve
bacariglarin, habele saristalorin macmusundan ibaratdir. EIm, Tahsil ve Madaniyyat Uzra
Birlesmis Millatlar Teskilatinin (UNESCO) qeyd etdiyi beynalxalq terifs asasan, tehsil har
bir fordin bacariq ve davranislarinin tekmillesdirilmasinin ele bir prosesiva naticasidir ki, bu
zaman saxsiyyat aqli yetkinlik ve fordi inkisafa ¢atmis olur. Umumi yanassaq gorerik ki,
tohsil dediyimiz zaman takca formal tehsil deyil, yani, formal tahsil kimi maktab, universitet
tohsili deyil, habela hayatimizin muixtelif ¢agirislarinda uzunmuddstli ve coxisitgamatli
dyranma prosesini ehtiva edir. Basga cur ifade etsak, tahsilin har bir cemiyyst Uzvina
oturdlyu asasli bacariq ve bilikler il onlarin 6z arzu va istaklarinin necs ifads olunmasini
ve reallasdiriimasinin miuayyan edilmasi, habels onlari camiyyatda, toplumda faal istirak
edoan duguncali vetandas kimi movge tutmalarina sabab olur.

Burada her bir saxsa fardiyyatci kimi yanasilir, yanu insanlara cemiyyat kimi yox,
fordler kimi yanasilir. insanlara ford kimi yanasmaqgdan elave ohemiyyst néqteyi
baximindan da yanasmaq shamiyyatlidir, bu cur yanasildigda daha genis aspektdan
yanasiimis olunur. Burada daha genis pespektivler, yanasma va prioriteter ortaya ¢ixmis
olur.

Hal-hazirda muasir dovrumuzdas iki prioritet dinamika musahids olunur:

Kapitalin diffuziyasi

informasiya texnologiyalarinin diffuziyasi
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informasiya dévriinde gériurik ki, gebul etidiymiz her bir informasiya, melumat,
bilgilear zaman kegdikce 0z avveli shamiyyatini itirir va yeniliklor daima galmekda olur.
Dunyagoérugumuze shamiyyatli daraecads tesir edan yeni biliklar, haqigiliyine inandigimiz
kohna bilgilerin yanhs olmasinin subut olmasi, avvalki bilgilarimizin shamiyyatinin itirilmasi
va s. infomrasiya sisteminin takmillesmasi ile meydana galmakdadir. Yeni informasiyani
gabul edilmasi va yeni bilik va bacariglarin manimsanilmasi insanlar arasinda handasi
silsile ile artmagda davam edir. EImi bilikloerin mdvcud olmasinin hal-hazirki dinamikasi
biliklerin diffuziya daracasi, habele bilmak, dyranmak, manimsamak ve sarigtali olmaq kimi
ananavi anlayislarin 6zinu sual altinda saxlayir. Cunki, informasiya cemiyyatinin inkigaf
etmasi artiq har bir sexsin bir ferd olaraq, cemiyyat olaraq informasiyalarin, malumatlarin
tam bilmasina arxayin ola bilmir.

Respublikamizda, habels inkisaf etmoakdsa olan odlkslards inkisaf proseslarinin
ganunauygunlugu, terkibi ve dinamikasi avvalki modernizasiya tacribalarinda
farglanmakdadir. Har bir dovrin 6z yeniliklari olmagi ila, dovrunun yeniliklarini de musbaet
garsilayib, uygunlasan ceamiyyat har il daha da svvelki qaydada oldugu kimi muasirlegmir.
Har il daha da yeni toekmillegsma dovruni reallasdirmis olur. Bu cur davamiyyatin saciyyavi
cohatlari glindalik yasayisin temin edilmasi Ugln yeni biliklarin, daha genis intellektdan
istifade olunmasidir. Bu da 6z névbasinda daima inkisaf etmakda olan cemiyyatin mdvcud
olmasina gatirib c¢ixarmagla, tehsil sisteminin, bununla yanasi insan kapitalinin inkisaf
etidirlmasina zamin yaratmis olur. Bu da daima arzu olunan hal hesab edilmakdadir.

igtisadiyyatin mihiim inkisaf amili biliklere esaslanan tehsildedir. Biliklerin
yaradilmasi, effektiv tetbiqi ve yayillmasi Ugun yUksak tahsilli, ixtisasli va serigtali
insanlardan asilidir. Bilik igtisadiyyati 6lke ahalisinin tahsil sistemini keyfiyyatli faaliyyat
gostarmasini telab edir. ©nanavi resurslar ile muqayise olunduqda biliklera asaslanan
igtisadiyyat bir nega xususiyyatleri ila ferglenan informasiya resurslarindan genis istifade
olunmasina asaslanir. ©gar bels iqtisadiyyatib xususiyystleri nezara alinmazsa, dlkalarin,
regionlarin, sehar ve digaer idaragilik obyektlerinin, firmalarin effektivliyi ve
reqabatqgabiliyyatliliyi itirile bilma ehtimali vardir. Tedris alan har bir gexsin bilik ve
bacariglarinin gazaniimasi ve tekmillesdiriimasi prosesinin markazinda bir cox 6lkalarda
reallagdirilan ve mazun ve talabalerin emek bazarinda ig vardiglerinin ve keyfiyyallarinin,
reqabata davamli olmalarina istigamatlendirilen tehsil sisteminin islahatlari dayanir.

Bilik igtisadiyyatinin tahsila olan asas talableri agagidaki kimi saciyyslandirilir:

Tahsil prosesi zamani dyranilanlarin, bilik va bacariglarin
individuallagdiriimasi

Masuliyyet ve tagabbukarligin tahsil alanlarin saxsi tagviqinae gatirmak

Universal seristalarin buraya, lidelik gabiliyystlari, kommunikasiya, tnsiyyat,
teqdimat, danisiq bacariglarinin artiriimasi ve s. inkisaf etidirimasi
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Tohsil sisteminin bu tsalebleri qarsilamasi onlarin keyfiyyatinin yuksaldilmasina
yonlandirilmig digar islahatlarin va tagabbuslarin da tasirliliyini yiksaltmis olacaqdir.

Elm - teqdigat — innovasiya, Olkenin gealaceyi Ugun, habels tahsil sisteminde
savadliiqg deracasinin, bilik ve bacariglarin yuksaldilmasini 6ziinde tacessim etdirir.
Sosial-igtisadi inkisafin miurakkab ve yeni sahalerinin inkisafina, getdikceartimaqda olan
tolablerin saviyyasina c¢atdiriimasi dlkanin intellektual galacayinin tamin edilmasina gatirib
cixardir. Qlobal reqabet geraitinde 6lkamizin innovasiall inkisaf strategiyasi 6zinda elmi
potensialin davamle formada artirilmasi, habela yuksak intellektual seviyyali saxslarin
istedad, bilik ve bacariglarindan maksimum effektiv formada vyararlaniimasinda
saciyyalandirilir.

Olkamizin har bir sferasinda innovasiya faaliyyatinin tesvigi ve genislandirilmasinin
daha c¢ox effektivliyi Gg¢ln butlin sahslarda haveslendirivi mexanizm ve modellar iglanib
hazirlaniimasina baslaniimisdir. Respublika Prezidentimizin 6 dekabr, 2016-ci il tarixli
Farmani ile tasdiq olunmus “Azarbaycan Respublikasinin milli iqtisadiyyat perspektivi Uzro
Strateji Yol Xeritesi” inde gdsterildiyi kimi 6lka igtisadiyyati, yaxin galecekde samaralilik
asasli modeldan innovasia formath models keg¢acakdir ve 2025-ci ilden sonraki illare artiq
adambasina dligsen gelir saviyyasina gore 6lkemiz Sarqi Avropa Olkalerinin adambasina
dusan gaelir saviyyaleri ila yaxin olacaqgiqanastine galiniimisdir. Slbatta, bu hadafare nail
olunulmagin vahid yolu igtisadiyyatin innovasiya yonumlu inkisaf modelina kegid etmasi ila
alagealandirilir. Bu sababdan global formada ragabatqaviliyystli, ragabste davamh milli
innovasiya sisteminin, habels ictimai fealiyyatin batin sferalarenda innovasiya faaliyyaeti
Ucun imkanlar yaradan infrastrukturun formalagsmasi vacibdir ki, bu da 6z naticasinda
igtisadiyyatin texnoloji inkisafi hesabina va innovasion fealiyyate gora temin edile biler.
Elmi-Texinikiingilabin yeni seraitde davami innovasiyali inkisaf hesab olunur. “Azarbaycan
2020: Goelacaye baxis” inkisaf Konsepsiyasinda geyd olunur ki, senayenin innovasiyalar
asasinda inkisaf etidirlmasi texnologiya ve elmin potensialinin geniglandirilib, temin
edilmasinin va tahsil imkanlarinin yaradilmasi naticasinde mumkuin olmalidir.

Elmi innovasiyalarin tehsil sistemine kecidi zeruri amillarden hesab edilir ve bu
proses Ug¢ istigamat Uzra reallasdirila bilar:

Tadrisin elmi innovasiyalara asaslanan prioritet elmi istigamatler asasinda toeskili

Tahsil alanlarin elmi nailiyyatlere yiyalonmasi

Tahsil sisteminin maddi-texniki bazasinin guclendirilmasi

Elm va tahsile innovativ yanasildigda va innovasiyalarin tetbig edilmasi zamanin
asas telablarinden hesab edilmekdadir. ©ger biz cemiyyatin inkisafinin prioritetindan
danisirigsa bu zaman vatandascemiyyatinin qurulmasini asas goéturtrik ve buna yalniz
elmi ailiyyatlorden yararlanmagla, tehsilin elmi innovasiyalar esasinda inkisafina nail
olunulmasinda, elm-tahsil-tedqigat-innovasiya-istehsalat alagalerinin  guclandirilmasi
imkani ila insanlarin intellektual saviyyesini yuksaldilmasi ila nail olunulmasi mimkundur.
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Summary
Karimli Afag
Azerbaijan State Economic University

"Development of Education System in Education-Research-Innovation Format"

The format of the “Education, research and innovation” is increasingly seen as a
condition of life and development of a modern economy. Increasing the value of the
scientific and educational sphere is largely because the modern Azerbaijan economy is an
economy based on knowledge. For this reason, the idea of innovative development of
society is the basis of the development strategies of many countries. Innovative
development of a state envisages the transition to an industrial-based economy on a
science-based economic system.

Pe3slome
Kepumnu Adpar
AsepbanmxaHCKMn rocyfapCTBeHHbIM 3KOHOMUYECKUN YHUBepCUTeT

«Pa3BuTtune cuctembl obpasoBaHua B chopmarte
obpa3oBaHusA-uccnefoBaHNA-MHHOBaLMU»

d®opmar  «ObpasoBaHue, uccnegoBaHMs M MHHOBaUUKU» BCE  vaule
paccMaTpmuBaeTCs Kak YCIOBME XU3HU N Pa3BUTUS COBPEMEHHOW SKOHOMUKW. [oBbILWEHNE
LEHHOCTU Hay4yHOM u obpasoBaTenbHOM cdepbl BO MHOroOM OOYCMOBMEHO TEM, 4TO
COBpeMeHHasi akoHoMMKa AsepbangkaHa - 3TO 3KOHOMMKA, OCHOBAHHasi Ha 3HaHusX. o
3TON NPUYUHE MAEA MHHOBALMOHHOIO pas3BuUTUA obLLEecTBa sIBNSIETCA OCHOBOW CTpaTterum
pasBuTUA MHOMMX CTpaH. WMHHOBaUWOHHOE pasBuUTUE rocygapcTBa npegycmaTpmBaeT
nepexo K MHOyCTpuanbHOM 3KOHOMUKE Ha HAyKOEMKYH SKOHOMUYECKYIO CUCTEMY.
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Lankaran ovaligi aqgroirriqasiya landsaftlarinin ekocografi giymatlandirilmasi

Annotasiya: Caylar vasitasile suvarilan agrokomplekslare gatirilen Gzvi ve mineral
birlesmalerin miqdari, onlarin tarkibi becarilon bitkilarin mahsuldarliinda mistesna
ahamiyyat kesb edir. Onlarin mahsuldarlignin dizgun giymatlandiriimasinde rentgen
difraktometrik tedqgigat Gsullarinin rolu boytkdir. Lankaran vilayatinin akingilik zonasinin
cay usullarinin terkibini 6yrenmak Ug¢Un suvarma movsiminda arazilerinin asas
¢aylarindan va onlarin qollarindan, magistral kanallardan va s. su nUmunalari
gotirilmisdir. Hemin niimunsler AMEA-nin Geologiya Institutunun Analitik Markazinda
DROIM-II tipli dalga uzunlugu 1,54 angsterem olan mis anodlu rentgen aparatinda tshlil
edilmigdir. Alinmig naticaler tahlil edilerek kend tesarrifatinda onlarin ehemiyyati, bitkilerin
inkisafinda rolu ekocografi esaslarla tehlil edilmisdir.

Acar sozlar: Agrolandsaft, difraktometrik analiz, aqroirrigasiya, transformasiya,
antropogen kompleks , ekoloji problem, diferensiasiya, landsaft

Knro4yeBble crnosa: ArponaHawadr, AndpakToOMETPUYECKNNI aHanma,
arpouppuraums, TpaHcopmaLms, aHTPONOreHHbI KOMMMEKC, SKonormyeckasa npobnema,
AnddepeHumaums, naHawagpT

Key words: Agrolandscape, diffractometric analysis, agro-irrigation, transformation,
anthropogenic complex, ecological problem, differentiation, landscape

Cay sularinin  difraktometrik analizi naticesinde regionun c¢aylari  Ugun
difraktogramlar grafik saklinde tertib edilmisdir. Har bir grafikde sularin terkibinda olan
kristallik maddalarin (minerallarin), amorf birlesmalarin konsentrasiyasi verilmigdir.
Qrafiklordeki regemlarle minerallarin kristallik gafesinin atom mdustavileri arasindaki
masafalar angstemla gostarilmisdir. [4]

Uzun iller olkemizda rentgen difraktometrik anazlilerle g¢ay, qrunt ve artezian
sularinin igmak Ugun yararlihg daracesini muayyan edilirdi. Bu metod vasitasile gay
sularinin terkibindaki asili gatirmalarinin mineraloji tarkibi de muayyanlasdirilirdi lakin, ¢ay
sularl vasitasile agrolandsaftlara gatirilen mineral va Uzvi maddalerin agrokomplekslorin
inkisafinda rolu difraktometrik  tahlillarle  Oyrenilmirdi.  Apardigimiz  tadqigatlar
respublikamizin muixtalif suvarilan regionlarini, o cimladan, Lankaran ovaligini da shats
edir. ilk defe olaraq buradaki ¢aylarin kristallik terkibi, gay sularindaki hall olunmus Uizvi ve
amorf birlesmalerin  terkibi muayyan edilmis va onlarin aqgrolandsaftlara tasiri
giymatlondirilmisdir.
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Lankaran ovaligi yay aylarinin kaskin quraq kegmasi ile saciyyalonir. Yagintilarin
80%-dan ¢oxu ilin soyuq dovrinda dusur (sakil 1).

1600 . 35
1400 {30
1200 1 425
1000
EDO
600
aon
200 |
ok

115
4 10

Atmosler yagintisi, mm

Eavannn temperaturu, C°

oo v W vl vl X X xi X
23m

Sakil 1. Lankaran ovaliginin iglim gostaricilari ( 23m)

Ona gore da yay aylarinda ritubstlenma eamsali kaskin sekilde azalir, suvarmaya
boylk ehtiyyac duyulur. Regionda yeralti sulardan suvarmada istifade edilse de asas
suvarma manbalari sath sulandir. Xuasusile dse Vilsagsgay, Lenksrancay, Bolqargay,
Xanbulangay, Tangarudgay, Astaracay ve.s, onlarin ¢oxsayli qollari, gaylardan g¢akilen
kanallar ve su ambarlaridir (Xanbulan, Vilas, Lenkaran, Bolgargay va.s).

Respublika meliorasiya ve su tesarrufati insitutunun malumatlarina gére Lankeran
ovaliginda illik suvarma normasi 4500 m%/il-den (regionun Calilebad, Masalli srazilerinds)
2500-3000 mP/il-e gader (Lenkaran ve Astara orazilerinds) deyisir. Tabii ki, suvarma
normasinda olan regional fergler ham regionun landsaft-ekoloji saraitinden ham da
rutubatlenma amsalinin gostaricilarinden asilidir (cedval ).

Aqroiglim rayonlarinin saciyyasi
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Lankaran- 3800- 1800- 120- 260-
Astara 20,45 | 290-590 | 54 2600 125 320 | 10-35

Rentgen difraktometrik tahlillar gostarir ki, regionun ¢ay sularinin terkibindaki mineral
maddalarin va kristallarin migdari ¢aylarin gatirdiyi asili birlegmalarin konsentrasiyasindan
asili kaskin goakilde dayisilir. Aqroirriqasiya gatirmalari ¢aylarin axdidi dagliq srazilarin
geoloji qurulusundan , suxurlarin litoloji tarkibinden, eroziyanin intensivliyinden asilidir.
Talsg daglarinin  ve onunayri-ayri silsilelerinin  (Qizilgaya, Mistan, Anglovubond,
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Ulasi,Pestosar va.s)vulkanik pleystosen yasli lava platolari, paleogenin vulkanogen-
¢okma, neogenin ¢okma suUxurlarindan axan gaylarin gatirdiyi materiallarla , algag dagligin
pleystosen ve holosen dovrlarine aid ¢okmae suxurlardan axan caylarin getirdiyi materiallar
bir-birinden kristoloji terkibina gore keskin farglenir. Vulkanogen va vulkanogen-¢okma
stxurlardan axan g¢aylarin kristaloji tarkibinds muskovid, kalsidion, ¢ol spati, kalsitli kvarsitli
birlesmaler Ustlnlik tagkil edir. Pleystosen va paliosen dovrinin ¢okma suxurlar
uzarinden axan caylarin terkibinda kalsitli-karbonatli, gilli, kvarsli ve amorf strukturlarin
ustlnlik teskil etdiyi birlesmaler akingilik rayonlarina gsatirilir.
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Vilescayin diafraktograminda Ca, Mn, Mg, SO3z ve onlarin amale gatirdiyi
kutnatorite, kalsidion ( 3,78; 2,99; 2,46; 2,25 va s.) ve diger minerallar Gstliindir. Onun
sularinda mineraloji terkibinin daha zengin olmasi orta ve gisman yuksak dagliq araziden
bagslamasi ve ¢ox guclu erozion fealiyyate malik olmasidir. Vilesgayinsularinin mineraloji
vo kristoloji terkibi onun sularindan ham maisatda igmali su kimi, ham da suvarmada
istifade edilmasi ugun yararhdir. (sekil 2 ) Cay suyunun terkibindaki kristallar bagg¢ihgin,
sitrus meyvagiliyinin  tarevazgiliyin, xususile Ca, Mg, Mn va .s elementlarin yaratdigi
birlesmalera talebati ¢ox olan pomidor, xiyar, bibar, badimcan va s. bitkilarin yetisdiriimasi
Ucun alveriglidir. Bu birlesmalar, hamginin findiq, xurma, saftali , alma, armud va s.
bitkilerin inkisafi igln de misilsiz shamiyyate malikdir.
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Lankarancgayinsularinin  difraktometrik terkibi Vilesgayin tarkibi ile muayyan
oxsarliga malik olsa da, Vilesgayda rast gsalinan bazi mineral birlesmaler ve
mikroelementler burada yoxdur ( sakil 3). Onun sularindan taravez, bostan, coxillik
akinlerinin yaratdii agroirrigasiya landsaftlarinda istifade edilir.Lankarangayasasan
neogon, paliogen va gisman da tabagir dovrunun karbonath sistlerindan, shandaslarindan
axidigi Ggun karbonatl birlesmalar onun sularinda boyuk Ustlnliysa malik olur. Ona goére
da, Lankarancayinsulari gaygiliq, sitrus meyvagiliyi, bagciligin, xtususile saftali, arik, gilas,
UzUm vas. bitkilarin inkisafi Ggln elveriglidir.
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Sakil 4. Bolgargayin difraktoqrami

Osasan algaq dagliq arazilerdan su toplayan Bolgarcayinsulari karbonatlh mineraloji
torkibi ile farglanir. Bela ki, onun sularinin tarkibindaki esasen araqonite ( 3,39 ; 3,26; 2,82;
2,70 va s.) vo kalsit (4,85; 3,03 ve s.) ustunlik teskil edir. Azsulu dévrda onun sularinin
torkibinde kalsitli birlesmalarle yanasi , xloridli birlesmaler de artir. Kand tesarrifati
bitkilerinin inkisafl Ggln ¢ox boyuk shamiyyst kesb edan amorf va Uzvl birlegsmalarin
migdari onun sularinda xeyli azdir ( sakil 4). Ona gore da Bolgargayinsuvarmada istifade
etdikde kdmakgi mineral va Uzvi glbralarden istifade etmakdir.
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Jkoreorpacdmyeckas oueHKa arpoMppurauuMoHHbIX naHgwacdgToB
JIAHKAPAHCKOW HN3MEHHOCTU

B crtatbe aHanMaMpyetcsl COCTaB OPOCUTENIbHO - pPEeYHbIX BOA4 PEHTreHo-

AndpakToMeTpn4ECKMM cnocobom. YCTaHOBMEHO, YTO pPeuYHble BOAbl AAHHOrO paroHa
pasnuyaeTcd No MUHepasibHbIM M KpUCTann4yeckum coctaBoM. [Ona oTaenbHbIX pek
cocTaBneHblaMdpakTorpaMmmbl, NoKasbiBaloLLMe KpucTananyeckme u amopgHblie CocTaBbl
BOA.

Summary
Garibov Yagub
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Ismailova Nigar

Salaev Samir
Baku State University
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Ecogeographic assessment of agro-irrigation
landscapes in Lankaran lowland

The article analyzes the composition of the river water irrigation

rentgenodifraktometric method. It was found that the river waters of this area varies in
mineral and cyrstalline structure. For same rivers composed difratogramy columns show
cyrstalline and amorphous composition of water.
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Boyiik Qafqazin canub yamaci va ona bitisik duzanliklarin tabii va
antropogen landsaftlarinin ekogeomorfoloji giymatlandirilmasi

Annotasiya. Maqgaleda Boyuk Qafgazin cenub yamaci va etraf duzenliklarinin tabii
va antropogen landsaftlarinin ekogeomorfoloji giymatlendiriimasinin muxtalif aspektlari
tohlil edilir. Tadqgiq olunan region ugln tertib edilmis hipsometrikmateriallarin xususils,
meyillilik, baxarliq, sethi va darina pargalanma xaritelarinin informasiyalari esasinda
landsaftlarin saquli diferensasia xtsusiyyatlari vo ekogeomorfoloji giymatlendiriimasi tehlil
edilir.

Acar sozlar: ekzodinamik,landsaft, diferensiasiya, antropogen transformasiya,
kosmik sakillar, desifrlema, tabii kompleks,ekogeomorfoloji giymatlandirilma.

Key words: ecodynamics, landscape, differentiation, anthropogenic transformation,
cosmic footprints, decryption, natural complex, ecomorphological appraisal

KnroueBble crnoBa: akoanHamuka, nangwadT, guddepeHumnauma, aHTponoreHHas
TpaHcopMmaumsi, KOCMUYECKME CHUMKW, [OelumppoBaHMe, €CTeCTBEHHbIN KOMIEKC,
akoreomopdonornyeckas oLeHka.

Tabii ve antropogen landsaftlarin saquli ve Ufuqi deferensiasiyasinin dizgln
muayyanlasdiriimasinda hipsometrik materiallarin tohlil edilmasi ¢cox boyuk praktiki ve
elmi  shamiyysate malikdir. Landsaftlarin  diferensiasiyasinin ve transformasiyasinin
arasdiriimasinda baxarlilig, meyillilik, sathi va darine pargcalanma xaritelarilandsaftlarin
struktur funksional xususiyyatlerinin va kicik morfoloji foerdleraayriimasinin daqgiq tadqiq
edilmasina kdmaklik goésterir. [3,4]

Tadgiq olunan regionun tebii-antropogen landsaftlari  ekzodinamiki ve
ekogeomorfoloji problemlarinin muixtelif aspektlori Respublikamizin landsaftsunas ve
geomorfoloq alimlari terafinden hertersfli tedqiq edilmisdir (B.©.Budaqov, A.A.Mikayilov
(1980, 1988), M.A.Museyibov (2003, 2013), R.Q.Dasdiyev (1995,2001), E.K.9lizads
(2000,2002), Y.8.Qeribov (2011, 2012), i.i.Mardanov (2017, 2018), C.S.Mammadova).
Lakin bu problemin muxtalif hipsometrik xaritelarlo baghligi esash goakilde tadqiq
edilmamigdir.Teqdim olunan magalada bu problemin bazi aspektloerinin tahlil edilmasina
calismisiq.

Boyuk Qafgazin cenub yamaci va atraf dizanlikler tgln tertib etdiyimiz hipsometrik
xoritelorde ABS-nin  ESRIi kompaniyasinin ArcGis 10.3 versiyali CiS program
teminatindanistifadeolunmusdur.
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ArcGIS program tsminati esasinda tertib etdiyimiz BOyiuk Qafgazin cenub
yamacinin va ataf dizanliklarinin hipsometrik pillaler xaritasinin(sakil 1) tahlili gdsterir ki,
tabii landsaftlarin  saquli sirasi va saquli struktur tiplaeri hipsometrik pilleler Uzre
mavafiq ardicilligla bir-birini avez edir. Bels ki, 500 m-a gadar mutlaq hunduarliklarda
asasan kegmis mesalarin yerinde yaranan ¢ol, mesa-¢ol, mesa-kollug, nisbatan rutubatli
cay dearelarinde ise mesa landsaftlari formalasir. 500-1500 m mutleq yuksakliklarde ise
baslica olarag mesa-col, palidh-valasli, valesli-fistigh ve fistighh megalar, 1500-2000 m
matleq yuksakliklerde dagd meselori, mesadan sonraki antropogen mansali mese-
gomanlar, 2000-3000 m mutleq yuksaklikloerde subalp, alp ¢amanlikleri ve daha yuksak
sahalarda isa subnival ve nival kompleksler formalasir.

Muayyan edilmisdir ki, tedqig olunan regionda yukseklik artdigca mduvafig olaraq
ekzodinamik prosesloarin aktivliyi, ekoloji gerginlik, sel va surisma riskleri ¢coxalmagina
baxmayaraq, antropogen tazyiq xeyli azalir. Bununla bels, yuksak qursaglarda shalinin
sayl, yasayls maskenlarin sahasi, ne gadar azalsa da,ekstremal, falakatli proseslarin
bas verma tahliukasi ¢oxalir. Hipsometrik xaritenin malumatlari ile geomorfoloji, sel ve
strigsma xaritalerinin muqayisesi gdsterir ki, (sakil 1) sel ocaqglarinin 70%-s yaxini orta
dagliqda, qalani ise yuksak dagligda formalasir. Strigsmalerin isa boylk aksariyyati al¢aq
dagligda (65%-o gadari) ve orta dagliqda (30%-a yaxini) formalagir.

Toartib etdiyimiz meyillilik xaritesi (Sakil 2) landsaft qursaglarinda ekoloji cahatden
yuksak garginliya malik regionlarin askar edilmasindes bdyluk rol oynayir. Beloe Ki,
regionun yiksak meyillliya malik (40-45° ve daha ¢ox) erazilerde aktiv gravitasiya
proseslari, xUsusile ugqunlar Ustinllk teskil edir, ekser yamaclarda torpaq sathi, kdvrak,
davamsiz  suxurlar  yuyulur, bazen yamaclar tam cilpaqglasir va ekzogen proseslarin
intensivliyi naticasinda landsaft vahidlarinin  serhadlari  pozulur. Meyilliliyi 15-20° va
daha c¢ox olan sahalerda ritubstin toplanmasi imkanlari artdiqca dayanighh mesa va
¢oman vahidlari amala galir. Bununla yanasi rutubatin artmasi gostarilen meyilliliya
malik erazilerde ham da slrlismalarinemala galmasina potensial sarait yaradir.

Xususile Agsugay, Girdimangay, Axoxgay ve s. hdvzelarde bu prosesin inkisafina
daha real imkanlar var.

Sakil 1. Boyuk Qafgazin cenub yamacinin Hipsometrik xaritosi
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Sakil 2. Boyuk Qafgazin canub yamacinin meyillilik xaritasi

Dag yamaclarinda meyillilik azaldigca landsaftlarin deqgradasiya, eroziya,
strisma surisma riski de muvafig olaraq azalir.Meyillilik 0-5° — amalikolan (454 kv.km)
arazilerde daha dayaniqli landsaftlar formalasir ve bele erazilor demak olar ki, tamamila
manimsanilir. Meyilliliyi 5-10°clan eraziler agrolandsaftlarin, bag-plantasiyalarin, seliteb
landsaftlarin yaranmasi Ugun ¢ox alverislidir. Ona gore da, bu regionlarda yaranan
eroziya, suriisma, ve s. neqativ prosesler ¢ox ciddi fasadlar tératmir.

ArcGIS osasinda tertib etdiyimiz baxarlihg xaritasi (Sakil 3) landsaftlarin ham
saquli diferensasiyasi ham de mahalli ferglerinin yaranmasini muayyan etmays imkan
verir.

Dag-mesa landsaftlarinin muxtalif tiplerinde baxarliligdan asili olaraq landsftlarin
dayismasinin tahlili gostarir ki, eyni mutleq yuksakliya malik dag-mesa landsaftlarinda bir-
birinden farglanan mahalli tipler yaranir. Demiraparangay hévzasinda 800-1000 m mitlaq
hindirliikde 0° 45° ve 315° azimutlubaxarliga malik ekspozisiyalarda riitubatin gox
toplanmasindan ashli olaraq tamamila fistigh mese landsafti, 90°, 125° ve 180°
azimutlu baxarlihda malik ekspozisiyalarda, fistigh-velasli, gisman valasli ve palid
garisigi olan mesalar, baxarlihg 180°, 225°%zimutlu yamaclarda ise esasen palidli ve
palidli-valesli messler yaranir. Kisgay, Oyrigay, Katexgay hovzalarinde 1000-1500 m
mitleq hiindirliklarde 180° 125° ve 135° azimutlu baxarliga malik yamaclarda paldli
megalar boyuk Ustunliys malikdir. Lakin rutubstin daha ¢ox toplandigi simal ve ona
yaxin meyilliya malik yamaclar regionun butin erazisinda fistigh mesalarle teamsil
olunur. Bu xususiyyat geman landsaftlarina da samil edile biler. Simal ekspozisiyali
yamaclarda ot ortuyunun hundurliyld canub yamaclardan xeyli yuksak olur.

137



/=N Elmi xobarlor - Scientific news — Hayunbie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

Sorti isaralor

Solarlor

Sakil 3. Boyuk Qafgazin canub yamacinin baxarliliq xaritesi

Natica: Muxtalif baxarliliga, meyilliliya vo mutleag hindurliya malik yamaclarda
formalagsan landsaftlarin tahlili gosterir ki, ekzodinamik proseslarin aktivliyi, landsaftlarin
pozulmasi, sel va surismalerin yaranmasi, yamac proseslari ilo six baghdir. Bels
ki,simal(0°), simal-garb(315°),simal-sarq(45°) ekspozisiyall yamaclarda ratubastin  daha
artiq toplanmasi  sUrisme riskini daha da yuksaldir. Xisusile, Girdimancay
hovzasinde apardigimiz tadgigatlar naticasinda muayyan  etmisik ki, buradaki
surigsmalerin  70%-a yaxini simal-serq yamaclarda yaranir. Canub baxarliiga malik
yamaclar ise daha c¢ox insolyasiya ve radiasiya qebul etdiyi Ugln onlarin
mahsuldarligl da yuksak olur. Mutlaq hindurlik artdigca landsaftlarin dayanighhgr azalir,
ekzodinamik proseslarin aktivliyi, dagidici fealiyyati ise muvafiq olaraq aritr.
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Summary
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Baku State University

Ecogeomorphological assessment of natural and anthropogenic landscapes
of the southern slope of the Greater Caucasus and adjacent settlements

The article analyzes various aspects of the ecogeomorphological assessment of
natural and anthropogenic landscapes of the southern slope of the Greater Caucasus and
the surrounding plains. The ecogeomorphological assessment of the vertical and
horizontal differentiation of landscapes is analyzed on the basis of the data of hypsometric
materials developed for the region under study.

Pe3rome
Fapubos Ary6
AxmepoBa lNonbHapa
AnveBa Pamuns
Capkapnun Maxup
BaknHCKMM rocyfapCTBeHHbIM YHUBEPCUTET

Jkoreomopddornormyeckas oueHka NPUPOAHbIX U aHTPONOreHHbIX naHawadToB
OXKHOro cknoHa bonbworo KaBkasa n npunerarowmx paBHUH

B cratbe aHanuMaupyloTcsl pasnuyHble acnekTbl 3KOreoMopdonormyeckon OLEHKU
NPUPOAHbLIX M AHTPOMOreHHbIX naHAWadgToB HKHOro ckrnoHa bonbworo Kaekasa u
OKpPYXXaloLWMX  paBHUH.  JkoreomopdonorMyeckass  OLEHKa  BepTuKanbHOW U
ropusoHTanbHou AudpdepeHumaumm naHawagToB aHanu3npyTCs Ha OCHOBE AaHHbIX
rMNCOMETPMYECKUX MaTepunanos, pa3paboTaHHbIX 4SS UCCNeAyeMOoro permoHa.
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Kanser biyolojisinde proto-onkogenler

Annotasiya: Makalede kanser biyolojisine proto - onkogen mekanizmasi ve proto-
onkogenlerin aktivasyonu sonucunda biyolojik olarak hicre buylumesi denetimine olan
etkisinden bahs edilmisdir.

Acar sozlar: Xargang, proto - onkogenlar

Key Words: Cancer, proto - oncogenes

KnrouyeBblecnoBa: Pak, NPOTOOHKOreHb!

Hucre bélinmesini baskilayan genlerin ve hicre bolinmesini ylUriten genlerin iglevi
ile kansers iki temel gen grubu timoér hucrelerde buylme denetiminin ortadan
kaldirir.Proto-onkogenlerin aktivasyonu ve tumoér baskilayici genlerin inaktivasyonu
hdcrenin kontrolsiz godalmasi, kontak inhibisyonun kaybolmasi, invazyon ve metastaz
yeteneg@i kazanmasi gibi malign 6zellikler kazanmasina yol agar.[1,2]

Proto-onkojen ——# Onkojen —» Tiim&r olugumu’

Tiimér supressor gen —» Fonksiyon kaybi
-— p&.

- Rb

- APC

- BRCA-1
-- BRCA-2
- WT-1

Sekil 1. Proto — onkogenlerin etki mekanizmi
Michel Bishop ve Harold Varmus omurgali genomunda Proto-onkogenleri
tanimlayarak 1989 nobel odulunu aldilar.Evrimsel suregte ¢ok iyi korunmustur ve tum
gelismis organizmalarda bulunur.Genomda genin 100 kadari proto-onkogendir. [2,3]
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Proto-oncogenes

Go

=

Stop

X

Tumor suppressor genes

Sekil 2. Proto- onkogenlerin hiicre dongusune etkisi.

Proto — onkogenler hicrelerin bliyime ve farklilasmasinda rol alan buyume
faktorleri ile bu blylime faktérlerinin sinyal iletiminde yer alan proteinleri (reseptorler,
sitoplazmik proteinler ve cekirdekte yer alan transkripsiyon faktorleri) kodlayan genlerdir.
Hucrelerin bldylme, cogalma, farklilasma ve apoptoz icin aldiklari sinyalleri hicre
membranindan ¢ekirdege kadar iletiimesinde is goren bir¢cok proteinin ekspresyonundan
sorumludurlar.Protoonkogenler herhangi bir nedenle mutasyona ugrarlarsa onkogenlere
donusurler. Onkogenler proto-onkogenlerin  degisiklige ugramis  homologlaridir.
Onkogenlerin protein Urlnlerine onkoprotein denir. [1,3,5]

Proto-oncogene receptor proteins
Her2 receptor EGF receptor

o~ ™, ’ \
Exterior p—
Cytosol F 1 Valine
e | Inactive
'>, 4 2 receptor
‘x «") ‘» tyrosine
[ kinase

(vVal C‘lnbl Oncogenic mutations D(‘lf‘l’l()r‘l

Neu oncoprotein

e ¥ = ErbB oncoprotein

& Constitutively

(é, actuive protein
X ~ - tyrosine kinase

Exterior <Y Glutamine

Cytosol lj-/
ATP p! ATP ATE
> s

ATP

AD¥#P

Ligand-independent receptor oncoproteins

Sekil 3. Proto-onkogenlerinonkogenlere déntsumi
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Proto - onkogenlerin belli bagl islevleri transkripsiyon faktorleri bluyume faktoru ve
blylume faktorl reseptorleri apoptozisin baskilanmasi kromatinin modifiye edilmesi hlicre
ici sinyal iletimimembranla iligkili G proteinleridir.

Proto-oncogenes

Normal code for growth
factors. L-\
Mutations cause —— Q
Cancer overproduction of
growth factors. (Proto-onc ogenes code for
\/1 proteins that transmit external
( - stimuli for cell division.
Proto-oncogenes code for B
/ ia OO = |
growth factor receptors. ‘/ Stimuli no longer needed.

Mutant receptor may no
longer need growth
factor binding.

=
Proto-oncogenes (()(Jo for
transcription factors that
can activate cell division. |_S

| Factors always bind to their ‘—/ ‘/

target gene promoter.
L

© 1998 Sinaver Associates Inc
Sekil 4. Proto-onkogenlerin iglevleri

Proto — onkogenlerin onkogenlere donusimu sonucunda buylime faktorlerinin
uretimi artmakta,hicre bolinmesi Uzerindeki kontrol kaybolmakta, hicre membraninda
blyime faktdrl uyarisiyla baslayip, cekirdege ulasan sinyal ileti sistemi kontrolstiz
uyarilmakta, cekirdekte transkripsiyon faktorlerinin sentezi artmakta,hlicre kontrolsiiz bir
sekilde gogalmaya devam etmektedir. [3,4]

PROTO- ONKOGEN URUNLERININ ISLEVi ORNEKLER

DNA kirpilma kontroll (nukleustalokalize) Myc

Hormon/gogalma faktor baglanmasini bildirici

: Src (membran-bagl tirozinkinaz)
protein

GTP-baglayan protein yuzeyden nukleusa sinyal

o Ras,abl
iletiminde rol oynar

Cogalma faktorleri sis (degismis PDGF B zincir)

erb-B (EGF R homolog; tirozinkinaz).

Cogalma faktor reseptorleri fms (reseptdr homolog)

Sekil 5. Proto-onkogenlere érnekler

Proto - onkogenler mutasyon, kromozomal degisiklikler,asiri amplifikasyon olaylari
ile aktive olurlar ve anormal proteinlerin Uretiimesine veya asiri protein yapilmasina neden
olurlar
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Kodlayan dizide Kromozomlarin Yeniden
delesyon veya nokta Gen Amplifikasyonu Diizenlenmesi

mutasyonu

RNA
| -
] O
Normal Bol Miktarda Ondeki Kuvvetli Aktif Transkribe Olan
Miktarda Protein ‘Enhancer’ Protein Gende Meydana Gelen
Hiperaktif Sentezi Sentezinin Yilksek Flizyon, Filzyon
Protein Sentezi Diizeylere Proteinin Yiiksek
Cikmasina Neden Sentezine Neden
Olur Olur; Veya Fzyon

Protein Hiperaktiftir

Sekil 6. Proto - onkogenlerinonkogene donlismesine neden olan mekanizmalar

Mutasyonlar kodlayan dizide delesyonve kodlayan dizide nokta mutasyonu sonucu
iki sekilde olmak Uzereproto-onkogen aktivasyonuna neden olurlar.

Point mutafions
Nomigon |
Silent  Nonsense Missense

conservaive  nononsenvafive

AA  GCA CGT

Glu Ala Gly Dwee  TIC  TIT AIC  T0C TGO

mied MG AMA UG AGG  ACG
poeneel  Lys s STOP Ay T

Bl 1
W Y I

k o

A

Sekil 7. Proto - onkogenlerinonkogene déniismesine neden olan mekanizmalar

Proto-onkogenlerin sadece bir kopyasini etkileyen ve onu aktive eden mutasyonlar
kanserojen gelisime neden olabilir.RAS proto-onkogeni hicre proliferasyonunda roll olan
ve guanozintrifosfataz aktiviteli p21 isimli bir proteini kodlar.RASproto-onkogeninde belirli
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kodonlarda ortaya c¢ikan mutasyonlar proteinin devamli aktif durumda kalmasina yol
acarlar.Yani hulcreyi proliferasyon yoninde uyaran sinyal yolu devamh “agik”
kalmaktadir.RAS mutasyonlari kolon, akciger ve pankreas; NRAS mutasyonlari ise akut
miyeloblastik I16semi ve miyelodisplastiksendromda siktir.[1,5]

Chromosome 12 NN NI NEN EN 1T 1D

"-—-—_._____‘-‘-‘
KRAS gene
Codons 1......10 11 12 13 189
|nl:ll'mal I I Imutant I
Codon 10 11 12 13 ... ... 10 1 12 13 ...
DNA, ... GGC GCC.GGC.GGT ... L. GGC GCC.GTC.GGT ...
Protein ... Gly Ala Gly Gly ... .. Gly Ala Val Gly ..
RAS GDP
" KRAS mutations lead to
constitutively active RAS
RAS GTF’ RAS-GTP
Normal growth, proliferation Abnormal growth, proliferation
! and differentiation

and differentiation

Sekil 8. RAS proto — onkogenin mutasyon mekanizmasi.

Proto-onkogenleri aktive eden kromozomal translokasyon ve inversiyon degisiklikler
olmakla iki sekilde kargimiza c¢ikabilirler.Bazi translokasyonlar, kuvvetli duzenleyici
elemanlarin arkasina dustiukleri i¢cin proto-onkogenlerin yliksek oranda ifade edilmelerine

neden olurlar.

I |h Inversion ol
5 : ¥
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3
Sekil 9.Proto — onkogenintranslokasyon ve inversiyon mekanizmasi.
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Proto-onkogenler, gen amplifikasyonu sonucunda aktive olup, yuksek oranda
protein sentez edebilirler Bu tlr amplifikasyonlar, bir proto-onkogenin timor hicresi
icerisinde 100’ lerce kopyasini olusturabilir. Amplifikasyonyar sonucunda, farkli genlerin
amplifikasyonu ile timér hiicrelerinde bliyiime kontrolinden c¢ikabilir, immun sistemde
degisiklikler olur, kanserin yayillma hizi artabilir, kullanilan ilaglara karsi direnglilik
gelisebilir(érnek: methotrexate almis hastalarda ilaca karsi direng
dihidrofolikasitrediktaz(DHFR) geninin amplifikasyonu sonucu gelisir). [2,5]

Derlemenin sonucu olarak denilebilinir ki, kanser biyolojisine prto - onkogen
mekanizmasi anlamli oranda etki etmekdedirve proto-onkogenlerin aktivasyonu biyolojik
olarak hicre blyimesi denetimine etki ederek kanser olusumunu saglar.
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Xargang biologiyasinda proto — onkogenlar

Maqgalada, xargang biologiyasinda proto— onkogen mexanizmi ve proto — onkogenin
aktivliyinin hiiceyra boyumasinin kontroluna olan tasirinden bahs edilmisdir.
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Proto - oncogenes in cancer biology

In the article, the effect of proto-oncogene mechanism and proto-oncogene activity
on the control of cell growth in cancer biology has been dealt with.
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MeauunHckumn pakynbTeT yHMBepcurteTa dre

NMpoTooHKOreHbl B 6uonoruu paka

B ctatbe paccmatpuBaeTcs NMPOTOOHKOTEHHbIM MexaHu3m B Guonormm paka u o
BMMSIHAN NPOTOOHKOrEHHOW aKTUBHOCTU Ha KOHTPOSb POCTa KMETOK.
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Azarbaycan florasinda Rubus L. cinsi novleri

Annotasiya: Maqgalada Lankaran-Astara bolgasinds tebii yayllan Rubus L. cinsina
aid ndvlerin morfoloji ve bioloji xUsusiyyatlari, tibbda shamiyyati haqqinda malumat verilir.
Acar sozlar: Rubus L.,morfoloji va bioloji xUsusiyyatlaer, bioloji feal maddalar, tebii
flora.
KnioueBble cnoBa:Rubus L., mopdonornyeckne n buonormyeckme ocobeHHOCTH,
Bronorn4yeckn akTUBHbIE BELLLECTBA, €CTECTBEHHas dhriopa.
Key words: Rubus L., morphological and biological features, biologically active
substances, natural flora.
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Giris. Olkanin bitki servatlerinin  dyrenilmasi ve alinmis naticalerin  xalqin
glzaraninin yaxsilasdiriimasinda va saglamhginin gorunmasinda istifade edilmasi ¢ox
vacibdir.

Floramiz tarkibinde muxtalif terkibli bioloji feal maddsler saxlayan bitkilerle
zongindir. Beloe bitkilardan biri da qidaliig va tibbi shemiyystine gora xuUsusi yer tutan
Rubus L. cinsinin novlaridir.

Azarbaycan florasina derman, efiryagh Umumiyyastle desak, bioloji feal maddalarla
zangin bitkiler manbayi kimi baxmaq olar. Azarbaycanin flora biomuxtalifliyinde Rubus L.
cinsi  novlerinin  botaniki tehlili, bioekoloji xususiyysetleri, yayilmasi, ahamiyyatinin
nimayendslerinin  ehtiyati  senopopulyasiyalarinin  giymatlandiriimasi istigamatinda
kompleks tadqiqatlar apariimisdir. Qeyd etmak lazimdr ki, cinsin olduqca giymatli ndvlari
vardir ki, onlar artiqg elmi tebabatds istifade edilir. Bunlari nazere alaraq bdyurtkan cinsi
novlerini floramizda formalasmasi yollarinin  yayillmasinin  toksonomik terkibinin
dagiglasdiriimasinin, tarkibinda bioloji feal maddaslar ile zangin nimaysandalarinin tayin
edilmasini aktual hesab edirik.

Floramizda rast galen novlerin senopopulyasiyalarin  muasir veziyyatini
giymatloendirmakls tebistden tadarik edilmasi mumkunliylinu agkara ¢ixarmaq, onlardan
ham darman, ham da qida qatqisi kimi istifade etmakla ahaliya bu bitkilarin shemiyyat
tosirini asilamaq tedqigatin magsadine daxildir.Respublikamizin yerli ekoloji seraitinda
biten boyurtken ndvleri, yuxari dag qursaginda tssaduf olunan dasbodyurtken (Rubus
saxatilis) novandan basqa, hamisi kolgsakilli bitkilerdir. Bunlarin birillik zoglari Uzarinda
yarpaglarin, ikiillik budaqglari Gzarinde ise yarpaq ve c¢igaklaeri emale galir. Gévda va
budaglarinin Gzarinde qopar tikanlari vardir, yarpaglari sadadir, barmaqvari ve ya lelakvari
murakkeb olur. ©ksaren birillik budaqg Uzarindeki yarpaglar, cicek dasiyan budaglar
Uzerinde olan yarpaglardan farglanir. Masalen, gansirali bdylrtken (Rubus sanguineus)
novinda birillik budaglarda yarpaq Ucayacigh, cicakli budaglarda ise 5 ayacigh olur,
yarpaq altlhiglarida muxtalif névlerda biri-birindan farglenir. Masalen, bozumtul bdyurtken
(Rubus caesius) névunds yarpaq althgi enli lansetsakilli oldugu halda basqa ndvlarde dar
xotvaridir. Yarpaq va budaglarin Uzari ndvindan asili olaraq six va ya seyrak tuklarle
ortulu olur.

Odabiyyat melumatlarindan malumdur ki, bdyurtken cinsi ndvlarinin bir qgismi
Azarbaycanda Boyuk Qafgazda, asagi ve orta dag qursaginda, quru c¢ingilh yamaclarda,
caylarin kanarlarinda yayillmisdir. Altilagac erazisinds agiq, duzenlik, mesayanlarindan
torafimizden muisahida edilmisdir. Boyurtkan, gara yonca, itburnu, stplrga gicitken ve s.
birlikda bitki gruplagsmalari amals gatirir. Bazi ndvlari ise Talis zonasinda ve Lankaran, orta
vo subalp zonalarinda, arid, ¢inqilli, dasliyamaclarda yayilmisdir. Sexsi tadqgigatlar zamani
tayin edilmisdir ki, bu novler Azarbaycanin blatun ratonlarinda rast galinir. Lakin asas
yayllma zonasi Naxsivan MR-si, Lenkearan-Astara bolgasidir. Tadgigat zamani cinsin
Azarbaycanin bitki értiylindaki movqeyini arasdirmaq Ug¢un Respublikamizin rayonlarina
ekspedisiya sayahatloer edilmis ve aparilan ¢él musahidaleri zamani cinsin florada yayilma
ganuna uygunlugu muaayyanlasdirilmisdir. Novlerin Umumi yayilma sahalari bioloji ve
ekoloji xususiyyatleri Oyranilmisdir. aparilan tadgiqatlar zamani muayyan edilmisdir ki,
bdyertkan ndvlari mezofit bitkilar olmasina regman butlin zolaglarda rast galmay olur. Bu
birkilar ekoloji cehatdan mezokserofit, kserofit vo mezofitlor kimi yasayirlar. Tadgigatlar
zamani cinsin bazi ndvlerine Lerik rayonunun Nazovi, Dualyacor, Pirasor, Sinavand,

147



/2N Elmi xobarlor - Scientific news — Hayumnbie Becti Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

Orand, Nurabud kendlerinde seyrak rast galinir. Bu ndvlar assosiyasiyalarin terkibinda 20-
25 nodv bitki ile senozlar tagkil edir. Bazan boyurtkan ndvlari assosiyasiyalarda edifikator
rolunu oynayirlar. Talig orta va subalp sahslerinds tarefimizdan musahide edilmigdir.

Material ve metodika. Azerbaycan Respublikasinda botaniki-cografi rayonlar
arasinda Lankaran-Astara bolgesi flora zenginliyine gore 6zinamaxsusdur. Mahz buna
gore de tadgiqat obyekti olarag Lankeran-Astara bdlgesinde yayilan vabioloji faal
maddalarin manbayi kimi gox shamiyyatli olan Rubus L. cinsina aid névler: Rubus hirtus
Weldst.et.Kit. - Kalokotlr boyurtken, Dasbéylirtken (Rubus saxatilis) Qangirali boydirtken
(Rubus sanguineus),Rubus ibericus Juz. - Gurcl boyurtkani, Rubus Raddeanus Focke. —
Radde boyurtkeni,Rubus Hyrcanus Juz. — Hirkan bdyudrtkani, Rubus Anatolicus (Focke)
Focke ex Haussk — Anatoli bdyiirtkeni, Rubus persicus Boiss - iran bdyirtkeni, Rubus
lanuginosus Stev.- Kegatuklu boyurtkan gotlralmuasg, morfoloji ve bioekoloji xUsusiyyatlari
todqiq edilmisdir [1,2]. Fenoloji musahidaler W.H. BengemaH metodikasi esasinda
apariimisdir [3].

Tadgiqatin miizakirasi. Rubus L. (1753)Gllci¢akliler (Rosaceae Juss.) fasilasina
aid olub, Avropa, Asiya, Afrika ve Amerikada, habela Avropanin miulayim iglim
zonalarinda 600-a gadar névl yayillmisdir. Cinsin adi “béylirtken” “qirmizi rang” manasini
veran etimoloji termin olmagla, latin dilinds “rufus — al qirmizi” demakdir. Azarbaycanda 15
novuna tesaduf edilir. Bu bitkiler kol, yarimkol ve ya surtinandir. Govdasi, budaqglari va
yarpaq saplagi muxtelif formali tikanlarla értuliduar. Yarpaglari sads ve ya murakkab olub,
yarpaqaltlighdir. Cig¢aklari iki ve ya bazen birevlidir, kasa yarpaqciqglari ve lagaklari 5 (6-8)-
dir, erkakciklari va yumurtaligi ¢oxdur. Boyurtken may ayindan baslayaraq, avqusta gader
cicaklayir. Cicakleri ag va atirlidir. Eyni vaxtda kollarda ham teze aciimis ¢igek va hem da
yetismis meyva olur. Cigak acdigdan texminan 1 ay sonra meyvasi yetisir. Meyvasi forma
etibarile uzunsov va konusvari, rengina gbére qirmizi, qara, al-qirmizi va sari olur.
Azarbaycanda irimeyvali, gecyetisan ve quragliga ¢ox davamli boyurtkan formalari vardir.
Meyvesi gilemeyvadir, qaideden bitisikdir. Toxumu dayirmi Ugbucaq, yasti
yumurtavaridir.Meyvasinin terkibinde saker (qlikoza, fruktoza ve saxaroza), pentazon, Gzvi
tursular (alma, limon, salisil va s.) muxtsalif vitaminlar ve pektin maddaleri vardir.
Bdyulrtkanin tarkibinde 7-10% sekar (qlikoza, fruktoza ve azaciq saxaroza), 1-1,5% Uzvi
tursu (alma, serab, limon, salisil), 1,8% pektinli madds, karotin, C va B qrupu vitaminlari
vardir. Yabani halda biten boyurtkenda sakar, Uzvi tursular, asi, pektin, boyayici maddalar,
C vitamini va karotin migdarca daha c¢oxdur. Boyurtkenin mineral terkibi (mg/100 qr.)
asagidaki sekildadir: kalsium-29, mis-az migdarda, demir- 0,62, magnezium-az miqgdarda,
mangan-2, fosfor-30, kalium-17,5, selen-1, natrium-2, sink-0,4. ©sasan vegetativ yolla
coxalir.

Boyuk ve Kigik Qafgazin, Naxgivanin, Lankeranin duzanliklerinds, Kur-Araz
ovaliginda cengslliklards, arx ve yol kanarlarinda , kolluglarda yayiimigdir.

Meyvasindan murabbs, sirs, limonad hazirlanir, qurudulmus va taze halda istifada
edilir. Yamaclarin yasillasdiriimasinda, canli ¢aparlerin salinmasinda istifada edilir.

Govds ve yarpaglarinda asi maddasi oldugundan bu bitkinin sanayeds istifade
edilmasi Ugun genis imkanlar yaradilir. Yarpaqglari c¢aylr avez edir. Meyvasinda va
yarpaqinda C vitamini vardir.
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Rubus L. cinsinin noévleri budaglarin serilmasina, bugumlarinin dlglslns,
tikanlarinin forma ve duzlluslne, yarpaglarin formasina ve diger morfoloji alamatlarina
gora bir-birindan farglanir.

Rubus hirtus Weldst.et.Kit. - Kalakotur boyuartken (Pl.Hung.ll, (1805). Sym.
R.glandulosus auct.fl.cauc.pro parte.) yere sarilon koldur. Birillik budaglari seyrak tuklu,
silindirvari, Uzeri qisa sarimtil tikanh ve vazilidir. Uger ve ya beser yarpaqcirlidir.
Yarpaqaltligi xatvaridir. Yarpaqcirlari tind yasil, kenari ikigat digli, her iki tarafden tuklu,
sis ucludur. Meyva veran budaglar tukll, six yatiq vezilidir. Cigak qrupu sUpurgavari
daginigdir. Cigakleri 1,5-2 sm diametrindadir, kasa yarpaqglari six vazili, xirda tikancighdir,
aganda kanarlari gatlanmig olur. Lagaklari agdir. Meyvasi qara, enli, yumurtavaridir, iyun-
iyul aylarinda cgi¢aklayir va hamin dovrde meyvaleri yetisir.

Rubus ibericus Juz. - Gurcu bdylrtkeni (in Bull. Appl. And pl.Breld. XIV-3, 1925).
Birillik budaglari zaif, tilli, zeif tuklu, tikanh koldur. Yarpaqglari 3-5 yarpaqciqli, saplagi
ayilmis, qisa ve sert tikanlidir. Yarpaqciqglari derivari, Ustden tlikslz altdan agimtil - boz
kegatukll, kenari ikiqat disli, ucu kat ve ya qisa ¢ixintili, tars yumurtavari formadadir. Ci¢ak
oxu uzun, tilli, Gzeri tukll, seyrak tikanvaridir. Cicak qrupu salxim-sUpurgavari formadadir.
Coxgigakli, duz yonalmis dir. Ci¢aklar orta boylu, kasayarpaqciglidir, kegatuklu, tikansiz,
asag! ayilendir. Lagekleri ¢ahrayi, erkakciklari agdir. Meyvasi enli yumurtavaridir, qara,
iridir. May-iyul aylarinda cigaklayir, meyvasi iyul-sentyabr aylar erzinds yetigir. illix
budaglan tilli, kegestlkll, Uzarinde qeyri-berabar, qaideden basiq ve oraqval ayilmis
tikanhdir. Yarpglari barmaqgvari 5 yarpaqciglidir. Yarpagciqglar tikanh saplaql, Gzari tliksuz,
altdan nazik ag, kecatiikli, axirinci bir gader rombsakilli, uzunsaplaqli, ucu sivridir. iyun-iyul
aylarinda ¢i¢ak acir. Cigek saplagi tikanhdir. Cigcek agcan zaman asagi qatlanir. Meyvasi
yaxsl inkisaf edir. ©razinin cografi veziyyati, relyefi, torpagi ve iglimi ile slagadar olaraq
Gurcu boyurtkeninds gigekloma vaxtinda ve meyvalarin yetisma muddatinds muayyan farq
hiss olunur.

Rubus Raddeanus Focke. — Radde bdyirtkeni (In Abh.Nat.ver.Bermen IV, (1874))
, Sym.R.persicus Focke. Birillik budaglari duz yénalmis, tilli, tukla, sert tikanhdir. Yarpaqglari
uzunsaplagh, 3 ve ya 5 yarpaqcighdir. Saplaglari ayilmig tikanhdir. Yarpaqciglari nazik,
Ustden sert tukll, altdan nazik ag-boz kecetukll, kenari barabardiglidir. Cigek oxu tilli,
daginiq sallaq tuklla, ayilmis tikanhdir. Cigek qrupu supurgasakillidir, iri ve c¢oxgicaklidir.
Kasayarpagi sivri, uzun, tukladur, meyve veran zaman asagi ayilmis olur, lagakleri agdir.
Meyvesi ¢ox va Uzeri tuksUzduar. May-iyun aylarinda gigeklayir, meyvasi iyul-avqust
aylarinda yetigir.

Rubus Hyrcanus Juz. — Hirkan bdéyurtkeni (B mp.npuk.6om.u cen.XIV,3, 149,
(1925)). Budaglarinin Uzari six tuklu, tilli, enli qaidali, Gzeri uzun ayilmis tikanli, koldur.
Yarpagr 3-5 yarpaqciqgli, qisa saplaqglidir. Ucdaki yarpaqciglar enli ters yumurtavari,
dayirmidir, ustdan tukla, altdan boz kegatuklu, kanarlari geyri barabaer ikigat migar dislidir.
Cigeklari az, qisa saplaqli, asagidan yarpaqciqlarla oérttla olub iridir. Kasayarpagi bir gadar
uzunsov, kegoatukludur. Lagakleri enli, ters yumurtavaridir. May ayinda cigaklayir,
meyvalari iyun-iyulda yetigir.

Rubus Anatolicus (Focke) Focke ex Haussk — Anatoli bdylrtkani (in Flora, XVIII,
334, (1835)), sym. R.anatolicus Focke, R.disclor Boiss. Budaglari tilli, aydin secilan koldur.
Uzeri az, boz kegatlkliidiir, méhkem, diz ve ya ayilmig, yanlardan basiq, sarimtil
tukanlarla ortilmasdir. Yarpagalthgr kigik, xatvari, six tukludar. Yarpaglari 3-5

149



/2N Elmi xobarlor - Scientific news — Hayumnbie Becti Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

yarpaqciqglidir. Yarpaqciqglari derivari, qalin, kenari geyri-barabar disli, Ustden yasil, altdan
ag, boz kegatuklu, enli, ters yumurtavaridir, qaidasi Urakvari, ucu kutdir. Ci¢cak saxlayan
budaglari nazik, ag tuklu, ¢cox tikanhdir. Kasayarpagi kut, qisadir. Lagekleri asiq ¢ahrayi ve
ya bendvseyidir, meyvesi sarvari, iri toxumludur. iyun-sentyabr aylarinda cicekleyir,
meyvasi sentyabr-oktyabrda yetisir.

Rubus persicus Boiss - iran boéyirtkeni (Flor.ll, 693, (1872)). Birilik budaglari
nazik, silindrvari, az ke¢atukll, qaidssi enli, tikanl koldur. Yarpaglari 3 yarpaqcirh, Gstden
yasll, tukll, altdan boz tukluduar. Yarpaqciglar yumurtavari uzunsov, ucu sivri, yandakilar
oturaqdir. Cigek oxu qisadir, Uzarindaki tikanlari ayilmisdir. Ci¢aklari xirda olub, 8-10-u bir
yerdadir, Uzeri tuklidUr. Kasa yarpaqglari uzunsov, kit ucludur. Lagaklari agdir, may-iyun
aylarinda cigaklayir va meyva verir.Tebistda 1-1,5 m hundurliys galxan koldur. Bitkinin
birillik zoglari nazik olub, silindir sakillidir. Zoglar agagi hissaedan enlilegmigdir va tikanhdir.
Bitkinin yarpaglari 3 yarpaqciqdan ibarat olub yarpaqcigin ust terafi yasil tUklU, alt tarsfi ise
boz tukludur. Yarpaqgciglari uzunsov yumurtasakillidir.Yarpaqciglarin ucu sivridir. Cigak
oxunun uzunlugu 19-24 sm arasinda olur. Cigek oxunun Uzerinde olan tikanlar ayridir.
Cigoaklara kigik olub, 7-9-u bir yerds olur. Cigayin lagaklari agdir. May ayinda gi¢aklayir, iyul
avqust ayinda ise meyva verir.

Rubus lanuginosus Stev.- Kegoetukli boyurtken (in D.C.Prodr. I, 564, (1825)).
Budaglar sarimtil yasil, takla, kigik tikanli koldur. Yarpaglari 3-5 cut, iri, qisa saplaqli,
Ustden tund yasil, tukli, altdan bozumtul yasil, yumsaq tukli yarpaqgciglardan ibaratdir.
Yarpaqciqglar enli dayirmi, qaidasi Urakvari, ucu sivri ayilmig, 12-14 sm uzunlugunda, 8-10
sm enindadir. Kanari qeyri-barabar dislidir. Cig¢aklari iri, sUplrgavari salximdadir.
Kasayarpagqlari takladur, lagakleri ag uzunsov, ucdan ¢okakdir. Meyvesi gara, Uzari boz
lakali, iri toxumludur. lyun ayinda gigaklayir, meyvasi iyul-avqustda yetisir. Tobiatda bitkinin
aksar zoglari sarimtil-yasil rangdadir. Birilliklarda isa silindir sakillidir va sarimtil tikanhdir.
Osasaon rutubatli arazilerds digar kol bitkileri ile qarisiq sakilde genis yayilmisdir.

Belalikla, bdylurtken c¢ox faydali ve mdualicevi gilemeyvadir. Bdyurtken, onun
yarpaglari va koklari gadim zamanlardan muxtslif xastaliklerin mualicesinda genis istifada
olunur. Bdyurtkan bir ¢ox vacib vitaminler (xususile E, PP, C, B qrupu), minerallar (demir,
kalium, magnezium, fosfor), organik tursular, pektinler, antioksidantlar ve s. faydal
maddalarle zengindir. Boyurtken sinir sistemi Ggun ¢ox faydalidir - stressi azaldir, beyinda
gan dovranini yaxsilasdirir, yaddasi mohkemlandirir [4]. Rubus L. cinsinin ndvlarinin
bioekoloji xUsusiyyatlarini dyranmakla onlarin meyvalerinin toplanmasi ve davaml
istifadesi mumkundulr. Lankeran-Astara bdlgasi tebii florasinda genis yayilan Rubus L.
cinsinin novlarinin muhafizasinin zaruriliyini asaslandirgmag uglin muxtslif istigamatlerds
todqgiqatlar aparilir. Bitkinin novler Gzra bioloji faal maddalarinin va tatbiq sahalarinin
oyranilmasi Uzre tedqigatlarimiz davam etdirilir.
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Pestome
MamepnoBa 3ompya, barmposa CeBaa
NaHkapaHcKu rocyaapCcTBEHHbIW YHUBEPCUTET

Bugbl poga Rubus L. Bo ¢hnope Asepb6angxaHa

B cratbe npeacrtasneHa mHdopmMaums 0 MOPdONOrMYECcKUX U 0 BUONOrM4ecKnx
ocobeHHOCTSX poga Rubus L. B pervoHe JlsHkspaH-Actapa n 06 uX 3HA4YMMOCTU B
MeauumHe.

Summary
Mammadova Zumrud, Bagirova Sevda
Lankaran State University

Rubus L. in the flora of Azerbaijan

The article gives information on the morphological and biological features of the
genus of Rubus L. in the Lankaran-Astara region and their significance in medicine.

Mirzayev Ruslan,

doktorant

Lankaran Dovlat Universiteti
ruslan.mirzeyevOl@mail.ru

Eko - parklar ve ekoloji inkigafin ahamiyyati

Annotasiya: Mduasir dovrde davamli inkisafa nail olmaq, ekoloji ve tahlikasiz
saglam muhitde yasamaq an gabaqcil vezifalordandir. Agrar sektor ve senayeda gida ve
diger istehlak mahsullarinin tshlukesizliyi U¢lun ekoloji norma ve standarlara riayet
edilmalidir. Bu baximdan magalede mdévcud aqropark, texnopark ve sanaye parklarinin
Eko-park konsepsiyasi ¢argivasinda yaradilmasi va inkisaf etdiriimasi onlarin ekoloji, sosial
faydalarindan bahs edlir.

Acar sozlar: Aqgropark, eko-park, ekoloji simbioz, ekoloji fayda, ekoloji standart, enerji
istehlaki, senaye ekologiyasi, sosial fayda, ragabat gabiliyyati, texnopark.

KnioueBble cnoBa: AKponapk, aKonapk, 3KOMOrMyeckuin cumoOunos, aKorormyeckune
npenmyLlecTBa, 9SKOMOMMYECKMA  CTaHOapT, SHepronoTpebrneHne, npoMmbllLfIEHHAs
3KOMorus, counanbHble NbroTbl, KOHKYPEHTOCNOCOOHOCTb, TEXHONAPK.

Key words: Agropark, ecopark, ecological symbiosis, ecological attachment,
ecological standard, energy consumption, industrial ecology, social lights,
competitiveness, technopark.

Ekoloji sanaye parklari vo ya eko - parklar konsepsiyasini Sanaye ekologiyasi
sahasinin nailiyyati hesab etmak olar. Bu clr korporativ yanagsma park zonasinda daha
effektiv xiisusan de daha davamli istehsal sisteminin yaranmasina gaetirib ¢ixarir. Eko-
sonaye parklari adaten movcud sanaye sahalarinin bazasinda yaradilir. MGvcud texniki va
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metodoloji aletlar bu cir inkisafi dar c¢ergivede destaklays bilar. Lakin bu is sanaye
ekosisteminin planlasdiriimasi ve hayata kegiriimasina yeni obyektivdan baxiimani
nazarda tutur. Parklarin hayat dovranun tedqiqi planlasdirmanin va
kommersiyalagdirmanin shamiyyatini vurgulayir. Bu sinerji (garsligh slags) ugun daha
yaxsl texniki ve igtisadi kompromisin secilmasina, elace de gsalecak informasiya
mubadilasi, emakdasliq konteksti ve etibari formalagdirmaga serait yaradacaqdir [2].

Ekoloji parklar - muassisalari bir-biri ile garsiligl emakdasliq edan sanaye parklaridir.
Burada amekdasligdan alavs, tulantilarin ve girklenmalerin azaldilmasi (informasiya,
material, su, infrastruktur ve tabii resurslar) ile davamli inkisafa ¢atmagq, igtisadi manfaat
alde etmak ve atraf muhitin yaxsgilagdiriimasina xidmat etmak asas maqgsad sayilir.

Ekoloji parklar bir cox névda ola bilarlar. Sirkatlerin garsiligh amakdasliq asililiglari
onlarin qarsiligh alagali ehtiyaclarini 6demak maqsadila yaranir. Misal olaraq, avadanlq,
infrastruktur, xidmat, enerji axini, isgilerin texniki bacaridi, konkret saha tullantilarinin
yigimi ve emali va s. Umumi talebatlara bu cir kollektiv yanasma iqtisadi ve ekoloji xarclari
azaltmaga sabab ola biler.

Potensial sinergizma gatmaq bir sira kriteriyalardan asilidir:

1. Umumi kommunal axima malik olan fabrikler arasinda masafslerds bir gox qadagalar
ola biler. Masalen, buxar, sixilmis hava istehsali Ulglin sebeka va ya onlarin
istehsalinin yaxin yerlagdirilmasi texniki, igtisadi ve ekoloji magsadlera xidmat edir.

2. Sirkatlar Umumi axina sahib olduglari halda ve ya axinlardan qarsiligl istifada
zamani keyfiyyat bircinsli olmahdir.

3. Axinlarin  miqdari uygunlasdiriimalidir, basga sézla, qarsiligh olagali sirkatler
arasinda qisa ve uzunmuddatli igtisadi maraq yaratmalidir [1]

K/t mehsulu istehsali

K/t mehsulunun s
mahsulunun
qablasdiriimasi
emall
Servis va Elmi-tadgiqat
biznes alagalar igleri
Distribusiya Logistika

Sxem 1: Parklann tagkilinin miikammal sxemi

Dunya tacribasinda Eko-parklarin (Eko-aqroparklar) asasan inkisafda olan dlkalarda
yaradilmasina ustunltuk verilir. Agroparklarin teskilinin mikemmal sxemi - aqrossnaye
klasterinin bitiin alagslerinin mahdud srazide yigimidir. ideal sxem olaraq asagidakini
gOstarmak olar:

Muikammal sxem Uzra parklarin teskiline butin olkalerde nail olmag ¢ox vaxt
mumkin olmur. Buna g6ra de enenavi tendensiyalardan istifade olunur. Ekoloji
aqgroparklarin asagidaki sananasleri vardir:
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- Yerli satis bazari;

- Ekoloji temiz mahsul istehsali;

- Agroturizmin inkigafi;

- Olverisli tabii iglim saraiti, zangin landsat ve ya memarliq mubhiti;
- Dayanigli davamli inkigaf.

Parklarin yaradilmasinda sinergizma nail olmaq, onlarin telabatlarinini 6danilmasina
yonaldilmis mahsul va informasiya mubadilesindan asilidir. Bir gox sirkatlar bu malumatlari
strateji hesab edirlar. Clnki, bu onlarin mahsuldarligi ile six slagadardir. Ekoloji senaye
parklarinin ugurlu inkisafi iki esas konseptual faktordan asilidir: senaye muassisalarinin
garsiligh slagsasindan yaranan nailiyyatler va onlar arasinda yaranan garsiligh inamin
formalagsmasi. Bu iki faktorun reallasmasindan sonra ise potensial sinerjilar hagqginda
danisila biler [3].

Batin dinya Uzre eko-park yanasmalari muxtslif tarifler, tesnifatlar ve kontekstlar
Uzro xarakterize olunur. UNIDO-nun Eko-senaye parki tacriibasinin nazarden
kecirilmasina dair son tadqigat icmali asagidakilarla yekunlasmisdi:

» Eko-senaye parklari mixtslif terafler Gglin muxtalif mazmunu bildirir.

* Tacrubalar hals ambisiyalara uygun deyil.

» Tokmillesdirmayas Ugln texnologiya va fasilesiz yanasmalar an faydalidir.

» Toacrubanin yoxlugu, malumatsizliq, gaydalarin va onlarin riayat etme, inkisaf va
eko-parklarinin tatbiqini yavasidir.

* Yaxs! tocrubs coxlu sayda elementdan ibaratdir. Amma onlari birlesdirmak va
planlasdirmaq, hazirlamaqg ve senaye parklarini idara etma vaxti daim tetbiq etmak
lazimdir [6].

Eko-parklar baresinde muxtslif telimatlar vardir. Bu talimat, davaml inkisafin G¢ asas
ahamiyyaetini ve Eko-parklarin inkisafi ve istismarinin bitiin merhalalarine daxil edan
UNIDO-da yayilmis sakilds istifade olunan asagidaki tesvire istinad edir:

Eko-senaye parki "limumi miilkiyystda yerlason istehsal ve xidmat miiassisalarinin
comi" kimi miayyan edils bilar. Miisssise sahibleri atraf miihit ve resurs masalslorini idars
etmok sahesinde birge emekdasliq vasitesile ekoloji, igtisadi ve sosial inkisafin
glclendirilmasini istayirler” [4].

Bu baximdan, milli ve yerli tanzimlamalara riayat etmak, parkin cografi movgeyi vo
xususiyyatlerine baxmayaraq bitlin senaye parklari (Agropark, Texnopark, Ekopark) tgln
baza rolunu oynayir. Buna géra de Eko-sanaye parklari ekoloji ve sosial telablaradair yerli
va milli tanzimlema ¢argivasindankanara ¢ixmahdir.

UNIDO-nun moévcud oemekdashdi c¢ercivesinde Dinya Banki Qrupu ve GIZ
(Beynalxalg ameakdashq teskilati) bu clir minimum taleblari eko-senaye parklari tgln
rasional beynalxalq bir g¢ergive yaratmaq maeaqgsadi ile inkisaf etdirir. Muxtslif terminlor
muxtalif dlkalerda (masalen, davamli senaye parklari, asagi karbon zonalari, yasil senaye
sahalari) fargli teskilatlar tersfindan fargli istifade olunur. Har bir mévzu, parkin saviyyasi,
infrastrukturlari va kommunal xidmatlerle dastaklanan senaye inkisafi Uglin xUsusi bir
sahaye, eyni zamanda, sahanin daha suretle inkisaf etdiriimasi Gc¢ln texniki, infrastruktur,
idarsetma, ekoloji, sosial, igtisadi ve monitoring aspektlerine toxunaraq, biznes
foaliyyatlorini artirir.

Senayenin reqgabat gabiliyyatliliyi baximindan, eko-parklar Ggin asas harakat vericilar
asagidakilardir:

« Omaliyyat xarclerinin azaldilmasi ve mahsuldarligin artiriimasi
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* Tochizat ve dayar zancirlerinin yasillasdiriimasi

« iglim deyismasinin azaldilmasi

* Resurs tachizati, tehlukasizliyinin, idareetmanin va samaraliliyinin artiriimasi
(masalen, materiallar, su, eneriji)

« Otraf muhit ve sosial risklarin igtisadi riskler oldugunu qgabul edarak, biznes
risklerinin azaldiimasi

« Senaye parklarini idara etmak ugln uzunmuddatli lisenziyani temin etmakden otru
yerli icma ve hokumatle slagali ekoloji ve sosial mévzulara miraciet.

Ekoloji inkisafin ahamiyyati

Beynalxalq tecriba gdsterir ki, eko-sanaye parklarindan iqgtisadi, ekoloji ve sosial
faydalar ¢ox ferglenir ve snanavi biznes foaliyyatinin UstunlUklerindan kenara ¢ixir [6],[8].

Faydalar yalniz kommersiya deyil, eyni zamanda stratejidir, hansi ki, riske maruz
galma riski, ragabat gabiliyyatinin artmasi, biznesin inkisafi, istehsalin davamlihdi ve asas
maraqh teraflerlo daha yaxsi bir Unsiyyate getirib ¢ixarir. Eko-senaye parklari, sirkatlor,
hékumat va xidmat teminatgilari arasinda (idarsetma, texniki ve ekoloji heyat, maliyya va
s. arasinda) daha ¢ox ameakdasliqg ve mubadilalardan istifade etmaya imkan verir. Sirkatlor
atraf mahitin problemlarini samarali istifade edarak ve birgs infrastruktur vasitasile
amokdasliq edearak atraf muhit problemlarini biznes gararlarina c¢evirmaya imkan
verirlor[7].

Osas igtisadi semare birbasa ve dolayl masgulluq yaratmaqdir. Tullantilarin xaric
edilmasi, resurs va enerji istehlakinin azalmasi ile elagedar xarclerin geanast edilmasi
reqabat gabiliyyatini artirir. Bazi ekoloji parklar 6zlerine daha yuksak xarici sarmayalar calb
edirler. Dolayisiz fayda nisbatan daha ¢atin, lakin parkin va sirkatlerin uzunmuddatli
igtisadi davamhhi@ Ugln vacibdir. Bunlar bacariglarin ylksaldilmasi va tahsilin
texnologiyaya kogurmasi, musbat imic, an yaxsi tecrubslerin tatbiginden irali galen
nimayis effekti va regional inkisaf yolu ile dolay1 masgulluq yaradir.

Ekoloji faydalar:

Eko - parklarin ekoloji faydalari gox muxtalifdir ve girklanma saviyyasinin azaldilmasi,
resurslarin daha semarali istifadasi (masaloen, xammal, su, enerji), biomuxtalifliyin va
tobiatin gorunmasi ve muhafizasi, tullantilarin azaldilmasi, tekrar istifadesi ve tekrar emali
daxildir. Bundan alave, bir ekoloji parkin kimyavi va tehlukali maddalerinin idarsedilmasi
ahamiyyatli ekoloji fayda getira bilar.

Otraf muhit asagida sadalanan ekoloji UstunlUklaerin asas novlari ile Ekoloji parklarin
yaradilmasindan gazana biler. Onlar atmosfere atilan tullantilarin, enerji ve su masrafinin
vo girkab sularinin axidilmasinin azaldilmasina va ixtisarina gatirib ¢ixarir. Ekoloji xeyirin
tipi vo O6namli shamiyyati ekoloji parklar arasinda va onlarin senaye strukturundaki
forglarde - sektorlar arasi icaradarlarin tarkibi, texnologiya saviyyasi va Ol¢lsu, hamginin
idareetmada 6zuUnl aks etdirir. atraf muihite tesirin azaldilmasi tgln shamiyyatli olan
uygun gostericilerin hazirlanmasi, onlarin monitoringi ve ekoloji siyasst ve standartlara
riayet etmanin taminatidir [8].

Otraf muhits olan faydalar ve UstunlUkler asagidakilardir:

- Havanin ¢irklenmasinin azaldiimasi

- Torpaglarin ¢irklenmasinin azaldilmasi

- Tullanti sularinin axidilmasi hacminin va yukunun ve torpag va yerustu sularinin
girklenmasinin azaldilmasi
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- CO; emissiyasinin azaldilmasi

- Su istehlakinin azaldiimasi

- Enerji samaraliliyi, enerji barpasi ve barpa olunan enerjinin istifadesi vasitesile enerji
istifadasinin azaldiimasi

- Bioloji muxtslifliyin ve tabistin gorunmasi

- Berk va tahlUkali tullantilarin azaldiimasi

- Msahsullarin itkilarinin azaldilmasi

- Saenaye parkinin strafinda yasil sahanin yaradilmasi

- Tullantilarin yenidan istifads edilmasi, geri gaytarilmasi va barpasi

- Quraghga davamli bitkilerin akilmasi ile suyun gqorunmasi

- Tullantilarin saxlanmasi u¢un lazim olan yerlarin azaldilmasi

- Falakat riskinin azaldilmasi

Otraf muhitin idareolunmasi sahasinde an ¢ox geyd olunan nailiyyet girkab sularin
toemizlanmasi, tullantilarin ve qoxularin azaldilmasi, bark ve tehlikali tullantilarin emal ve
agac ve bitkilerin akilmasi ile yasil arazilerin idare edilmasidir. Ekoloji parklar asasan,
ekoloji hassas erazilerads salinirlar. Bu parklarin idaraetmasi ¢ox ciddi ekoloji standartlar
tolab edir. Bu parklar hamginin, biomuxtalifliyin saxlanmasi tGgun priorotetli hesab edilir,
masalan, Peruda EcoPYMES u Pucallapa parklari.

Bu giymaetlandirmeys daxil edilmis bir nege sanaye parki ke¢misde c¢ox ciddi
cirklondirmaya sebab olurdu ve yaxsilasdirma tedbirlerine baxmayaraq shamiyyatli
cirklendirici olaraq qalirlar. Naticade bazi parklar girklandirici sirketlari baglamaga qerar
verdi. Cinde DDA-da demak olar ki, 100 senaye muassisasi cirklandirmaya
soemarasizliyine ve yuksak yuklenmeaya gora baglanmigdilar. Hemginin “Xalqin sanaye
sonayesi’nda bir necga sirkati 1990-ci illerde yaxindaki kandlerde cirklondirmaysa goére
baglamal idiler.

SCIP Muxtalif neft-kimya yan mahsullari emalini mixtslif xidmat
sirkatlari va ya eyni sirkatlar gruplar tagkil edir.

ZNEIP Silisium-oksid tullantilarinin barpasi.

DDA 2009-cu ilde yaradilan ve Senaye Simbiozu tarafindan
idaraediloen dairavi igtisadiyyat tasvigi markoezi

SDA Sinler, qurgusun tursulari va Gzvi tullantilar da daxil olmaqgla

sonaye tullantilarinin barpasi.
Sanaye Simbiozu imkanlar muayyanlagdiriimayib.

Industrial Park «<EcoPYMES
Pantanos de Villa»

Industrial Park «EcoPark
Pucallapa»

Adac tullantilarinin idara olunmasi.

Western Cape Industrial
Symbiosis Programme (WISP)

IT boyiik dlclide istifade ediimemisdir ve daha cox isgiizar
istirak ve investisiyalarin celb edilmasi magsadile hayata
kegirila bilor.

Capricorn Park

Straf mihitin idareetma Sisteminds (EMS) tasvir edilmis
olmasina baxmayaraq, xidmatlarin, kommunal ve yan
mahsullarin bolugduralmamasi aydindir.

TLIP

Senaye simbiozu variantlari (ehtiyatlarin bdlisdurilmasi,
xammal mabadilasi)

Cadval 1: Tadgigatlarda sanaye simbozlarinin nazardan kegirilmasi
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Sanaye simbiozu konsepsiyasl alternativ. manba kimi sirkatlerin biri digarinin
tullantilarindan genis miqgyasli ekoloji xeyirin gqazanilmasi Ugun bdylk maraq gosterirler.
Bels simbiozun faydali gox ahamiyyatli ola biler. Senaye simbiozu bir ¢ox senaye
muassisaleri Ugln yeni olsada, bu Ekoloji senaye parklarinin bir komponentidir.

Osas iqtisadi faydani tullantilarin azalmasi, resurs va enerji istehlaki ve ragabat
gabiliyyatinin artmasi ile alagadar genast temin edir, birbasa va dolayr masgulluq yaradir.
Bazi senaye simbiozlari 6z parklarinda daha yuksak xarici sermaya qoyuluslarini bildirirlar.
Matleq baximdan iqgtisadi ustunltUklerin miqyasi boyuk olguda parkin Olgusindan asil
olaraq boyuk EP-nin faydalari ile ferglanir.

Dolayi faydalar muayyanlesdirmak daha ¢etindir, lakin uzunmuddstli igtisadi inkisaf
Ugun ¢ox vacibdir ve asagidakilari shate edir:

- bacariglarin taekmillagdiriimasi ve talim kegmasi yolu ile bilavasite masgullug
yaradilmasi;

- texnologiya transferi;

- musbat gorunus;

- on yaxsl tacribalarin tatbigindan irali gelan nimayis tasiri;

- regional inkigaf;

- bir ¢ox simbiozlar tgun vacib olan enerji (enerji, yanacaq, istilik) ve digar kommunal

xorcleri (su, tullanti sulari, tullantilarin idare edilmasi va s.).

TEDA (Tianjin iqgtisadi inkisaf sahasi, Cin) vo SDA ($enyang inkisaf sahasi, Cin)
gosterir ki, infrastrukturdaki semarali investisiya Sanaye simbiozu sirkatlerin regabst
gabiliyyatini artirr ve xalis resurs xarclerini azaldir.Bundan alave, bazi hallarda
simbiozlarin igtisadi faydalari gqeyd olunur. 2012-ci ilde TEDA-da 248 istirakgl sirkat
arasinda 42 yan meahsullari birjasinin dayeri 2012-ci ilde 3,36 milyon dollara ¢atmisdir.
SDA-nin yan mahsullari mubadilesi 1,6 milyon dollara gatmisdir [5].

Birbasa Birbasa xarici Resurs xarclari Tullantilara gore
masgullugun investisiya azaldilir cerimalarin garsisinin
yaradilmasi va galir alinmasi
ixracin artimi ve Hokumat galirlari Daha mahsuldar Adam basina disen
diversifikasiyasi istifade galirlerin artmasi
Xarici valyutada Sirkatlarin ragabat Yasil marketing vo Mustarilarin telablerini
manfaat gabiliyyatinin imic vasitasile garsilamagq

artirlimasi satislarin artmasi
Senaye vo yasayls | Regional, milli va Qarisiq torpagdan Biznes / investisiya
infrastrukturunun beynalxalq bazarlarla | istifade planlamasi mahitinin
ustanlikleri integrasiya yaxsilasdiriimasi
investisiya Ekoloji kredit xatlarine | Straf mihitin
kapitalina giris giris sertifikatlasdiriimasina

giris

Cadval 2: Birbasa iqtisadi samaranin noévlari

Sosial faydalar:
Ekoloji parklarin yaradilmasi hemise planlasdiriimis olmasa da, ekoloji simbiozlarin
yardilmasi sosial infrastrukturun yaradilmasi ile baghdir. Olka va region na gadar
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kasibdirsa, sosial infrastruktur o qgader shamiyyatlidir. Sosial infrastruktur sahesinda
foaliyyat obyektlordan va xidmatlerdan ibaratdir. Ele miuasisalera nimuna kimi, maktablar,
klinikalar, aptekler va maliyys, hamginin, xidmatlar haqgqinda malumatlihgin artimi Ggun
gadinlarin ve genclerin telimi ve daha genis ictimai xidmatlar daxildir. Bazi sirkatler
korporativ sosial masuliyyatin strategiyasi ¢argivasinda sosial guzastlare malikdir.

Ekoloji parklarin inkisafindan sosial faydalar yerli is yerlorinin yaradilmasi, daha yaxsi
is vo emak seraiti, yerli ictimai rifah ve ictimaiyystin malumatlandiriimasi, gender
barabarliyinin  yaxsilasdirilmasi, cinayastlerin qarsisinin alinmasi va daha yaxsi
tohlUkasizliyin temin edilmasindan ibaratdir. Eko-sanaye parklari ¢gox vaxt inkisaf etmakdes
olan dlkalar Ugun vacib olan sosial infrastrukturun yaradilmasini nazarda tutur. Nimuna
olaraq pesa talim markazlori, bacariglarin inkisafi telimlari, eleca da genis icma xidmatlari
bura daxildir.
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Mup3oeB PycnaH
JNaHkApaHCKuM rocyfapcTBeHHbIM YHUBEpPCUTET

3K0napKM n 3Ha4YeHUe 3KOoJN1Iorm4eCKoro pa3sutumsa

B coBpemMeHHOWN arnoxe OOCTUMXKEHME YCTOMYMBOrO pPasBUTUA , XKUTb B IKONOMMYECKM
©e3onacHoOM M 300pPOBON OKpyXalwen cpede SABNATCS OOHUMWU U3 CaMbiX BeOyLmMx
3agady. B arpapHom cektope M NPOMbILWIIEHHOCTU OOMMKHbI COOMNOAaTh 3KOMOrMYECKYH
HOPMY U cTaHdapTbl Ans 6e30MacHOCTN NULLEBBIX NPOAYKTOB U APYrMX NOTPeObUTENbCKNX
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ToBapoB. C 3TOW TOYKM 3PEHUSI CO3[aHWEe W pasBUTUE CYLLECTBYHOLUMX arponapkos,
TEXHOMAPKOB M UHAYCTpUAanbHbIX MApPKOB B paMkax KOHUenuun Jko-napka nogvepkMBaeT
Ba)XHOCTb MCCneaoBaTenbCckon paboThbl.
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Ecological parks and the importance of ecological development

In the modern era, achieving sustainable development and living in an ecologically
safety and healthy environment are one of the most leading tasks. In the agricultural sector
and industry must comply with ecological norm and standards for the safety of food and
other consumer goods. From this point of view, the creation and development of existing
agro parks, technology parks and industrial parks within the framework of the Eco-Park
conception, underlines the importance of research work.
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Miixtalif manada cemlanan adadi siralar arasinda alaga

Annotasiya: Isde dagilan ededi siralarin Puasson-Abel, Cezaro ve Adamar
manada cemlanmasi va onlar arasinda slagaler gostarilmisdir. Muxtalif manada camlanan
adadi siralara aid bir sira teoremler verilmis va onlara aid konkret misallar gostarilmisdir.

Acar sozlar: Coamlanan siralar, Camlayici funksiya, Puasson-Abel manada
comlanma, Cezaro manada cemlenma, Adamar manada cemlenma.

KnioueBble cnoBa: Cymmupyemble psgbl, cymmmpylowme  oyHKLmK,
cymmunpoBaHue no [lyaccoHy-Abento, cymmupoBaHue no Yesapo, CymMMMpOBaHWE MO
Apamapy.

Key words: Summing rows, function of summation, the summation on Puasson-
Abel, the summation on Cezaro, the summation on Adamar.

XIX eosrin vyarisina qgader riyaziyyatgilar har bir siranin ceminin oldugunu
gOstarmaya c¢alisirdilar. Masalen, vahidi 1-x fargine bolmakla

L ixexa
1-x
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YNKO 2 3

berabarliyini alirdilar ve bu gosterigin ancaq |x| <1 olanda dogru olmasi nazsre alinmirdi;
1 adadi
2

1-1+1-1+...
yigilmayan adadi sirasi Ug¢lin cemi hesab olunurdu. Eyler bunu asaslandirmaq Ugln
yuxarida gdsterilan barabarlikde x =-1 goéturarak,
%:1—1+1—1+1—1+...

barabarliyini alirdi. Askardir ki, verilmis siraya bu gayda ile cem tapmaq masalasi he¢ bir
daqiq terife asaslanmir. XIX asrdan baglayaraq riyaziyyatcilar terafinden sira cemina daqgiq
toriflor verildi. Bu tarif muxtalif riyaziyyatcilar terafinden Gmumilasdiriimisdir. Hemin tariflar
verilmamisden evval cemlayici funksiya anlayisi daxil edildi [1,4].

U sirasina garst onun cami adlanan har hansi bir S(U) adadini goyag. S bezi
siralar Ugun tayin olunan va adadi giymatlar alan funksiyadir. Bele bir funksiya camlayici
funksiya adlanir.

Asagidaki teriflori vermak tglin cemlayici funksiya anlayisindan istifade olunur.

Torif 1. Bgar S, cemlayici funksiyasi

x—1-0

_Sp(nz_;un]_ lim ZU X" XliranMQZU e

barabarliyi ils tayin edilarse, onda bele camlanma Puasson-Abel cemlanmasi adlanir [2].
Misal 1.U sirasini asagidaki kimi goturak:
1-2+3—4+..+(2n-1)-2n+... .

Bu sira tgun

— ||m z n+1

toyin etsok, onda istenilon x tgiin limit isarasi altlnda olan sira yigilan olub 1-dan Kigik va
ya ona yaxindir.Onda asagidaki barabarlik alinir:

i( 1)n+1nX _z n+1 n Z nl n 1

n=0 n=0
Barabarliyin sag terefinda olan siralari cemlesak aI|r|q.

: 1 1 1 1 1
s.U)=1lm| ————— |==_-===,
V) XLTO{HX (1+x)2J 2 4 4

Dagilan adadi siranin Puasson-Abel menada cami olmaya biler. Masalen, 23”

sirasinin Puasson-Abel manada cami yoxdur. Dogrudan da ,

S, = lim 23“x” = lim (1+3x+3x )= oo,

x—1-0
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n
Demali, Z;S sirasinin Puasson-Abel manada cami yoxdur.
n=

Terif 2. ©ger S, cemlayici funksiyaS|

_I|m Zsk_llm ZZU

el | g

barabarliyi ils tayin edilarse, onda bels cemlenme Cezaro manada cemleanma adlanir [8,9].
Misal 2.1-1+1-1+1—... sirasina baxaq. Malumdur ki,

C = meN
01 k:2m
Ona gore de,
Lo . n_+1,n:2m+l
=35 ==(1+0+1+0+..)= 2n meN
ni n 1
= n=2m
2

Belslikle aliriq ki, SC(U)=% :

Tutaq ki, {x,} adadi ardicilhg verilir. A ilo n*In"*n,In"n (1>0, r=12..) ve
sonsuz kicik {a,} ardicilliglarinin ixtiyari sonlu sayda xatti kombinasiyalarindan ibarat olan
ardicilhglar goxlugunu isars edak:

A={*In"nIn"n (1>0r=12,.)a,}

Torif 3. 8ger JacR adadi varsa ki, x,—ac A, onda a adadina {x,} ardiciliginin

n— o oldugda Adamar meanada limiti deyilir. Bu halda deyirlar ki, {x,} ardiciligi Adamar

manada yi1gilr ve

H-limx,=a
n—o (1)

kimi isara edilir.

Torif 4. ©ger {S,} ardicilhiginin Adamar manada limiti varsa, yani 3SR Vne N :
S,—SeA onda S adadina (1) sirasinin Adamar manada cami deyilir. Bu halda deyirlar
ki, (1) sirasi Adamar manada y1dilir va

n=1 (2)

yazirlar [3].

indi ise, adi (Kosi menada), Puasson-Abel, Cezaro ve Adamar menada
comlenmalar arasindaki alageye baxag.

Teorem 1. ©gar U sirasi adi manada yigilandirsa, onda bu sira Puasson-Abel
manada yigilandir ve har iki manada siralarin cemi barabardir, yani

SP(U): SO(U)'
isbati. U : u,+u, +...sirasina nazaran
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2 UnX" (3)
n=0
qguvvet sirasini tertib edak.
U sirasinin yigilmasindan alinir ki, (3) quvvat sirasinin yigilma radiusu birdan kicik
deyil, baxmayaraq ki, x =1 oldugda sira y1dilir. Abelin ikinci teoremina asasan (3) sirasinin

comi x =1 noqgtasinds soldan kasilmazdir, yani

o0

SP(U)ZXILTOHZ_;U“)(“ =>u,=5,).

n=0
Teorem isbat olundu [8,9].
Adi manada ceamlanmayan Puasson-Abel manada cemlenan bazi siralar vardir.
Misal 3. Asagidaki siraya nazar salaq

1 0
=+> cosnd (6« 0).
2 n=1
Burada limcosn@ limiti mévcud deyil, bels ki, siralarinin yigilmasinin zeruri slamatine gore
n—o0

verilmig sira dagilandir.
Puasson-Abel Usulu ile bu sirani cemlayak. Bu magsadls ixtiyari x <1 goturak

l+Zxn cosné
2 o
sirasina baxaq va bu siranin hadlarinin modulundan sira tertib edak:
1+Z|cos ng.
2 g

Kosinin yidiima alamatine gora

n

X" COS né" =|x¥/cosnd <|x| <1

sirasi yigilandir. Demali, l+Zxn cosné sirasi mutleq yigilandir. Onda verilmis sira da
n=1
yigilan olur. Siranin cemini axtaraq.
Qeyd edak ki, (x(cos@+isin®))" kompleks adadinin haqigi hissasini x"cosné

toskil edir. Buna gora da

0 n

1 (x(cos @ +ising))
n=1

ifadasinin haqiqi hissasini
1, > x"cosng
2 o

taskil edir. Verilan handasi silsileni toplasaq

1, x(cos @ +isin O)
2 1-x(cos@+isin®)
alariq. Bu kasrin surat ve maxracina maxracin qogsmasini vursaq
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1, x(cos @ +isin 8)1— x(cos & —isin 9))
2 1-x(cos@+isin@)1— x(cos @ +isinO))
alarig. Malum hesablamalardan sonra bu ifadanin haqiqgi hissasi asagidaki kimi alinir:

1—x?
1-2xc0s @+ x? "

1, X Cos @ — x?
2 1-2xcos@+x?
Belalikla (geyd edak ki, & =0 olsun),

1
2

1 1-—x?
li

m — > =0.
x>1-0 21 —2XC0S @ + X

SP(U):
Teorem 2 (Tauber). Puasson-Abel manada cemlenan U :u, +u, +...:Zun
=1

sirasinin S caminin adi halda yigilmasi (siranin cemi S olarsa) ugun zearuri va kafi sart
.U, +2u, +..+nu
lim = 2 " =0

n—o0 n

barabarliyinin ddanilmasidir.
Teorem 3. ©ger U sirasi adi manada yidilandirsa, onda bu sira Cezaro manada
yigilandir ve har iki manada siralarin cami barabardir, yani
Sc(u): So(U)-
Adi manada yigilmayan, lakin Cezaro manada yigilan siralar vardir. Misal 2-da verdiyimiz
sira adi manada yidiimayan, lakin Cezaro manada yigilan siradir.
Teorem 4. ©gar U sirasi Cezaro manada camlanandirss, onda bu sira Puasson-
Abel manada da cemlanandir va har iki menada siralarin cemi barabardir, yani
S-(U)=5:().
Bu teoremin tersi dogru deyildir [9]. Asagidaki misallara baxaq.

Misal 4.1-1+1-1+1—... sirasinin Cezaro manada ceminin SC(U)=% oldugunu

misal 2-dan bize malumdur.
Indi ise, verilmis sirani Puasson-Abel manada cemlayak:
S = lim 1—x+x? —..)= lim — =
x—1-0 x—>1-0] + X 2

Demali, verilmig sira Puasson-Abel meanadada camlsnandirve S, =S_ :% :

Misal 5. U sirasini asagidaki kimi goturak:
1-2+3—4+..+(2n-1)—-2n+... .

Bu siranin Puasson-Abel menada ceminin SP(U)=% olmasi misal 1-den malumdur.

indi ise,siranin Cezaro menada yi§iimasini arasdiraq.
Verilmig sira tgun
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Lypyse®

k+1 k=2m+1

—K, k=2m
2
Demali,
n+1 k=2m+1
n—1 ]
15, =ta-142-24.)=] 20 meN
Mo = N _%, k =2m

ve n-nin artmasi ile bu cemlar ardicilliginin heg bir limiti yoxdur. Belslikla, baxilan bu sira
Cezaro menada cemlanan deyil.

Qeyd edak ki, misal 5-da verilmis siranin Adamar manada ham de adi menada cemi
yoxdur.

Teorem 5. ©dadi sira adi menada yidilirsa, onda bu sira ham de Adamar manada
yigilir ve har iki manada siranin camleri barabardir.

Bu teoremin tersi dogru deyil, Adamar menada yidilan, lakin adi meanada

o0

yigilmayan siralar vardir. Masalen, Zl sirasi adi manada dagilir, lakin Adamar manada
n=1
yigihr ve

H-Sioc 4)

n=1 N
burada C-Eyler sabitidir (c =0,577216....). Hagigatan,

1+1+l+...+lzlnn+c+gn, limeg, =0
2 3 n n—oo

oldugu Ucun (4) barabarliyi dogrudur.

1,3 ve 5-ci teoremlardan asagidaki natice alinir:

Natica. Adi manada camlanan adadi siralar Puasson-Abel, Cezaro ve Adamar
manada da cemlanandir.
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Pestome
Mup3oeBa Canuma
dap3ynnasapa A6ug
NankapaHcKun rocyaapCcTBEHHbIW YHUBEPCUTET

CBA3b MeXAy YMCNOBbLIMU psiiaMyU CyMMUpPYEMble NO pasHOMY

B paboTe nokasaHbl CyMMYpOBaHUE pacxodaLLMXCAYUCIIOBbIX pagoB no lNyaccoHy-
Abento, Yesapo n Agamapy 1 CBA3n Mexay HUMW. [okasaHbipsn TEOPEMOB N KOHKPETHbIE
3aa4m OTHOCSALLMXCS KYUCIIOBbLIM pagamM CyMMUPYHOLLEN MO pa3HOMY.

Summary
Mirzayeva Salima
Farzullazadeh Abid
Lankaran State University

The relation between summation of numerical series in different ways

In this paper, the summation of distributed numerical series on Puasson-Abel,
Cezaro and Adamar, and the relations among them have been shown. A several theorems
on the summationof numerical series in different ways have been given and concrete
expamles on them have been shown.

Miirsaliyev Oqtay,

texnika elmlari namizadi, dosent
Olaskarzadae Tale,

muallim

Lankaran Dovlat Universieti
aleskerzade.tale@gmail.com

Riyazi modellarin identifikasiyasi zamani parametrlarin
normallasdiriimasi masalasi

Annotasiya: Muasir dovrde proseslerin idare edilmasi ve avtomatlasdirlimasini
hayata kecirtmak Ug¢un muatleq arasdirilan obyektlorin  tadgigden o6tri  onun
modellagdiriimasi masalasi zeruridir. Daha deaqiq desak obyekts daxil olan parametrlari
nazeara almaqgla onun riyazi modelini qurmaq lazimdir. Riyazi modellasdirmanin slversliliyi
va Ustunliyu ondan ibaratdir ki, obyekt konkret giymatlarden asili olub musyyan yekun
¢cixis naticalerine malik ola bilar. Hemginin verilmis parametrlor Uzarinde muxtalif
dayigikliklar aparmagla obyektin hansi istigamats modifikasiya olunmasini musgahida
etmak olar.

Lakin, bir ¢ox hallarda parametrlerin giymatlorinin dayisma diapazonu boyuk
oldugundan va bir-birilarindan ferglendiyindan onlar Gzarinds amaliyyatlar aparmagq ¢atinlik
toradir. Bu magsadla onlari bircins dayisma araligina gaetirib avtomatik idareetma
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sistemloarinin ve programlasdirma sistemlarinin kdmayila riyazi modellarin tadqigini daha
operativ sokilda apara bilarik.

Acar sozlar: modellesdirma, riyazi modeller, riyazi modellagdirma, modelin
parametrlari, obyektin identifikasiyasi, parametrlerin identifikasiyasi, parametrlarin
normallasdiriimasi.

Key words: modeling, mathematically models, mathematically modeling,
parameters of model, identification of objekt, identification of parameters, normalization of
parameters.

KniouyeBble cnoBa:moaenvpoBaHue, MaTeMaTuyeckne Mopenu, matemaTudeckoe
MoAenupoBaHue, napamMeTpbl Modenu, uaeHTudukauma obbekta, uaeHTuukaums
napameTpoB, HOPMONM3aLNsa NapaMeTpoB.

Qeyd etdiyimiz kimi, riyazi modelin qurulmasinin ilk ve an mihim marhalalarindan
biri onun identifikasiyasidir. Identifikasiya -riyazi modelin real obyekts nazaren
adekvatlihginin, dogrulugunun va haqiqiliyinin yoxlaniimasina yonalan amaliyyatlar
toplusudur [1]. Identifikasiyanin asagidaki kimi esas marhalslari mévcuddur:

1. Eksperimental (tacrlibi) marhals;

2. Struktur identifikasiya marhalesi;

3. Parametrik identifikasiya marhalasi;
4. Adekvathgin yoxlaniimasi.

Obyektin parametrlarinin secilmasi mahz 3-ci marhalada reallasir. Bu zaman els
parametrlar secilir ki, onlar konkret giymatleri ala bilsin. Parametrin menfi ve musbat
giymatlerin olmasi nazare alinmir. Lakin xususi hallarda manfi giymsatler intervali
sifirlagdirila bilar. Masalan, ager har hansi bir p parametri [-200; 200] intervalinda giymat
alarsa, bu zaman baslangic kimi -200 giymati O olarag gabul olunub, manfi araliq musbat
araligla toplanaraq, neticeda yeni alinmis p’ parametri [0; 400] araliinda giymatlar alar.
Yalniz musbat giymatler alan parametrlare nimuna kimi asagidakilari aid eda bilarik:
Cismin katlesi (serti isare— m, Ol¢u vahidlari — kq, g, ton ve s.);

Obyektin gat etdiyi masafe (sorti isare— |,0l¢t vahidleri —metr, km, sm va s.);
Zaman (sorti isara — t, Olcu vahidlari — saat, degiqe, saniys ve S.);
Informasiyanin 6tiiriilma sirsti (6lgl vahidleri —bit/san, kbit/san, Mbit/san va s.);
Maddi vesait xarclari (6lgt vahidleri — manat, dollar, avro va s.);
istifadagilerin sayi ve s.
Hem manfi ham da ki, musbat qiymat alan parametrlore nimuna olaraq
asagidakilarini sadalaya bilarik:

1. Cismin temperaturu (serti isara —T, 6l¢u vahidlari — °C, °F, K);

2. Mduiayyan kordinat oxununa nazaren cismin surati (serti isare - v; olgu vahidlari —
km/saat; m/daq; m/san ve s.);

3. ©halinin artim amsali; ve s.

Modelin parametrlarinin giymatlarinin hansi isaraye malik olmasindan asili
olmayaraq onlarin normallagdiriimasini yerina yetirmak olar. Har iki ndv parametrlar tgun
normallasdirma masalasini arasdirariq.

Bunun UGgln ilk é6nce normallasdirma skalasi segilir: [-M; M]. Burada M skalanin
serhadidir. Yani, modelin parametrleri normallagdiriildigdan sonra onlar -M va M giymatlari
arasinda ve yaxud onlara barabar olacaglar. Adaten normallasdirma gskalasi kimi [-10; 10]
vo [-100; 100] intervallarindan istifada olunur. Qeyd edak ki, yeni alinmis normallasdiriimig

oOUhsWNE
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giymsatler bu intervallara daxil olan ister natural, istarse da musayyan daqiqglikla onluqg
giymatlere malik ola biler. Bu giymsatlerin hansi daqiglikle secgilmasi artiq tedqgigatginin 6z
ixtiyarindadir. Umumiliyi pozmamagq tgln, ferz edsk ki, normallasdirma skalasi kimi serti
olaraq [-M; M] gotaralub.

Ikinci addimda ise har birp;,i = 1,n parametrinin ala bilscayi maksimal ve minimal
giymatler intervali segilir sonra ise minimal ve maksimal giymatlerin modullari migaise
olunaraq mutlag giymatca boyuk olani secilir va buna parametrin mimkuin sarhad giymati
deyilir. Serti isare: p;. NUumuna ugun bele bir hala baxag. Tutaq ki, biza iki parametr
verilmisdir p;ve p,. Onlar asagdidaki giymatler intervalina malikdirler: p; — [-200; 500] ve p,
— [-600; 400]. Bir halda ki, |-200| < |500| ve |—600| > |400|, onda mumkin serhad
giymatlerip; = 500 va p, = 600 kimi olacag. Qeyd edak ki, mimkln sarhad giymsatinin bu
usulla segilmasinin Ustunliyd ondan ibarstdir ki, normallasdirimis parametr giymati real
obyektin gdstericisini normallasdirma skalasina nazaran daha dogru sakilde tagdim edir.
Hamgcinin parametrlarinin istenilon real giymati normallagsdirmaya meruz galdiqgdan sonra
normallasdirma skalasinin serhadlarinden kanara ¢ixmir.

Sonra iss har bir p; parametri Giglin @;, i = 1, nnormallasdirma emsallari tapilir:

M

a; = —

Pi
Yekunda riyazi modelin normallasdiriimis parametrloerinin alinmasi Gg¢lin hamin
parametrlarin real giymatlarini normallasdirma amsallarina vurmagq lazimdir:
Pizpi-ai, i=1,n
Burada P; — normallasdiriimis model parametridir. Parametrin 6zU muayyan adadi
giymata barabardir. Yuxarida geyd etdiyimiz kimi tedqigat¢i bu giymatin hansi daqiqlikla
goturilmasini ve hansi martabaya gader yuvarlaglasdirdigini 6zt seg¢a biler. Lakin, nazara
almaq lazimdir ki, bu proses butin parametrlorin giymetlari tzerinde eyni daqiglikle
apariimahdir. Normallasdirma parametrlori ilo riyazi modelin optimal Yhallinin tapilmasi
asagidaki ekstremum masalasinin hallina gatiriimalidir[2]:

OPL(Y) = Xt (F (R, oo Py Koo K,))

Burada kq,k,, ..., k, — uygun P;, i = 1,n normallasdiriimis parametrlarinin vaciblik
kriterilaridir. Onlarin har biri model parametrlerinin vacibliyi artma-azalmasini tanzimlayir.
Sadaladigimiz bu metod muasir modellasdirma sahasinda genis tatbiq imkanina malikdir.
Cunki istehsalat proseslerinin asas taleblarden biri sayilan naticalerin operativ alinmasi
problemi, mahz bu metod vasitasile ugurla hall olunur. Bundan alava bu metodunun diger
usttnliklerini de sadalayaq:

1. Obyektin parametrlarinin ayani migaisa oluna bilmasi;
2. Programlasdirma sistemlari ile verilanlera cald midaxile olunmasi;
3. Istenilen anda interval skalasini dayisdire bilms imnkani;

Verilan bu normallagdirma metodu konkret olaraq algoritmik tasvire malikdir. Har bir
addimin 6zinamaxsus konkret sarhadi vardir. S6zls alqoritm tesviri asagidaki kimi vermak
olar:

I addim. Parametrik identifikasiyanin asas amaliyyatlarindan biri olan obyektin riyazi
modelinin parametrlarinin sayini, yani n-i muayyan etmak. Bu say iindeksinin maksimal
giymati olar ve massivlarin uzunlugu kimi gabul olunar;

Il addim.Normallasdirma gkalasinin M serhad giymati segilir;

166




SOV LoT 7
AT LA
W N , 4
N W o)
D~ y/ A\ — @
L — MY -

— ) =
= () B

y e

1

/=N Elmi xoboarlor - Scientific news — Hayuusie Bectn Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

>

Ill addim.Har bir p;, i = 1,n parametrlerinin minimal ve maksimal giymatleri daxil
edilir ve mumkun sarhad giymatleri segilir: p;;

IV addim. Har bir p; parametri Gigiin a;, i = 1,n normallasdirma amsallari tapilir;

V addim. Normallasdiriimis P;, i = 1,n parametrleri tapilir.

Malumdur ki, ager har hansi bir probleminin alqoritmik hallini qurmaq
muimkunduarss, onda onun hallini komputerde muxtslif program vasitalerinin kdmayi ile
yerina yetirmak olar. Gérunduyu kimi, bu algoritm ham xatti ardicilliga, /Il addimda saerti
budaglanmaya ssaslanan se¢im mexanizmina, bununla yanasi lll, IV va Vaddimlarda isa
dovru struktura malikdir. Bunlari nazera alaraqverilmis alqoritmi prosedurydunliPascal
alqoritmik programlasdirma dilinde program fragmentini teqdim edak]3]:

Var ) _
i,n:integer; Dayigenlerin
M:real; tosvir hissesi
p, minp, maxp, r,a, nP: array [1..1000] of real;

begin
Writeln(‘Parametrlerin sayi n=’); | addim
ReadIn(n);

Writeln(‘Shkalanin serhed qiymeti M=’);
ReadIn(M);
Writeln(‘Parametrlerin minimal qiymetleri:’);
fori:=1tondo

ReadIn(minpli]);
Writeln(‘Parametrlerin maksimal qiymetleri:’);
fori:=1to n do

ReadIn(maxpl[i]);
fori:=1tondo

if abs(maxpli])>abs(minpli]) then r[i]:=abs(maxpli])

else r[i]:=abs(minpli]);

fori:=1to ndo
ali]:=M/rfi]; IV addim

Writeln(‘Parametrlerin cari qiymetleri:’);
fori:=1tondo

ReadIn(p[i]);
fori:=1to n do

nP{il:=a[i]*plil; — Vaddim
Writeln(‘Normallashdirilmish yeni parametr qiymetleri:’);
fori:=1tondo

Writeln(‘P’,i,’=",nP[i]:5:2);

Il addim

___ /Il addim

end;

—

Bu program fragmentinda tesvir edilon dayisanler asagidaki kimi istifads olunurlar:
i — sarti indeks isarasi ve dayisanidir. Dovrlarin qurulmasinda istifada olunur;
n — modelinparametrlarinin sayi. Programdaki dovralarin sayini musyyen edir;
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M — skalanin sarhad giymati;

Yerda qalan diger dayisenlar ise birdlclli massivlerdir ve onlarin uzunlugu
programin avvalinda 1000 vahid olaraq gabul olunub. Cunki, riyazi modelin identifikasiyasi
zamani tapilan parametrlarin sayini géstarmak tg¢un bu adad kifayat edar.

p —modelin har bir parametrinin cari giymatlar massivi, yoni p;;

minp — modelin har bir parametrinin minimal giymatlar massivi;

maxp — modelin har bir parametrinin maksimal giymatler massivi;

r — modelin har bir parametrinin mumkun sarhad giymatlari massivi, yani p;;

a — modelin har bir parametrinin normallasdirma amsallari massivi, yani «;;

NP — modelin normallagdiriimig parametrleri massivi, yoni P;.

Normallasdiriimis parametr giymatleri ¢ixigsa verilan zaman Writeln(nP[i]:5:2) amri
tapilmig adadlar Ggln 5 reqgem martbasi yeri ayirir. Bunlardan 2-si onlug hisss ugln qalan
3-0 ise adadin tam hissasi ugln. Yoni, bu o demakdir ki, Ahinmis kamiyyatlar yizda bir
martabaya qoeder yuvarlaglasdirilir. Tadgigat¢cinin telablarinden asili olaraq martaba
regemlarinin say! ve yuvarlaglasdirma martabasi dayisdirile bilar. Butlin bu deyilanlari bir
nimunavi misal Gzerinde teqdim edak. Arasdirdigimiz masale riyazi modellarin tadigigat
masalesi oldugu Ugun onun hallina bir riyazi problem kimi baxag.

Nimuna.Model olaraq optimal ugus vaziyystinin giymatlandiriimasi masalasini
arasdirariq. Bu modelin riyazi qoyulusu asagidaki kimi olacaq:

kifi(p1) + ko f2(p2) + kafa(pa)
opt(Y) kol (0a) + ksfs(ps)

Verilonlar:Modelin parametrlarinin sayr n=5. Verilmis model Normallasdima skalasi
[-100; 100], yani M=100; Parametrlarin asagdidaki giymatlar intervalina malikdirlar:

p, € [0;400] — yanacagin hacmi (litr);

p, € [—150; 150] — havanin tasiri ile sistemin temperaturu ( °0);

ps € [—250; 200] — kilayin tasir gostaricisi (m/saat)

ps € [—1000; 1500] — semaralilik va galir gostaricisi (miisyyan giymat emsalr)

ps € [—600; 0] — sistemin istismar saviyyasi (istismar olunan sistemin tamligr)

Parametrlarin cari giymatlari, yani p;-ler, i = 1,n:

p1 = 157; p, = 83; p3 = —156; p, = 1149; p; = —345.

Halli. Programin yazilmasi ve icra edilmasi Gg¢ln 32 va 64 bitli Windowsamaliyyat
sistemlari ailasi U¢ln nazards tutulanTurbo Pascal 7.0versiyasininintegrallagsmis mahitinin
mulasir modifikasiyasindan istifade edirik. Programi yazib onu sazladigdan
sonra,numunade geyd edilon verilonlari daxil edirik (Sokil 1). Sonra ise program daxil
edilan verilenlare asasan hesablamalari aparib telab olunan normallasdirma parametrlori
tapir. (Sakil 2).
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Sakil 1. Verilonlarin daxil edilmasi

Sokil 2. Normallasdirilmis parametrlarin alinmasi

Qeyd edoak ki, Pascalmuhitinden istifade edarek bu metodun oayani olaraq
komputerds reallasdiriimasinin asas sababi ondan ibarstdir ki, bu dil 6zinamaxsus
uneversalliq xassasine malikdir, yani ilk dnce istenilon ndv alqoritmik strukturlarin tesviri
Ucun bu dilin imkanlari ¢ox genisdir, hamginin diger tarafdan ise bu dilin sinteksisinin
oxuna bilan olmasi programgi-muhandislara verilmis program kodunu daha mirekkab
obyekt-yonlu Delphi, C++, C#, Java va s. programlasdirma dillerine uygunlasdira bilma
soraiti yaradir [4].
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Summary
Mursaliyev Oqtay
Alaskarzade Tale

Lankaran State University

The problem of normalization of parameters for identification
of mathematical models

There is a difficulty of using and applying the parameters of mathematical models
when determining their parameters. This complexity is a difference between the ranges of
values between these parameters. And carries with it the consequence of the problem of
mathematical modeling of objects. Various methods and algorithms are used for solving
this problem. This article presents one of these methods. This method is based on the
normalization of parameters relative to their value intervals. And also for normalization is
taken into account the scale of normalization and its boundaries. Necessary variables and
the relationship between their values are given. Then an algorithm was built based on the
universality of this method. The specific steps of this algorithm were highlighted. The next
stage was to write the program code of this method in the Pascal procedural language
based on the constructed algorithm. To visualize the solution to the problem and the work
of this program, one model problem was used with certain values of the variables. The
ends were given drawings of the work of this program, which represented a method for
entering data and finding the results.

Pe3iome
MypcanueB Orran
Aneckep3ape Tane
JNAaHKApaHCKuM rocyaapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET

3apavya HopManusauum napamMeTpoB Npu naeHTU(UKauum
MaTeMaTU4YecKux mogenemn

Mpwn onpegeneHMn napameTpoB MaTeMaTUYECKUX MOAENEN BO3HUKAET CIOXHOCTb
UX WCMONb30BaHMS N MPUMEHeHusi. 3Ta CMOXHOCTb npeactaBnseT cobon pasnuyee
AnanasoHOB 3HAYeHUN Mexay 3Tumu napameTpamm. U Hecé€Tt 3a cobow nocneacrteve
npobnembl MaTeMaTU4EeCKOro MOAEeNUpoBaHUs 0bObekToB. [NA pelleHuMst 3TOW 3adayun
NCNONb3yHTCA pasnuyHble MeToabl U anropuTMbl.B aTon cTaTtbe npeactaBneH oauH U3
3TUX MEeToAoB. JTOT METOA OCHOBAH Ha HOpManM3auun napameTpoB OTHOCUTENBHO WX
WHTEpPBANoOB 3HayeHus. A Takke npu Hopmanusauusi 6epéTcs BO BHMMaHME LIKana
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HopManu3auun u eé rpaHuupbl. [aHbl Heo6XxoAMMble NEPEMEHHbIE U B3aMMOCBSA3b MeXay
NX 3HAYEHUsIMU. 3aTeM Oblfl MOCTPOEH anropuMTM OCHOBAHHbLIN Ha YHUBEPCANbHOCTM 3TOrO
meToda. Bbinn BblaeneHbl KOHKpeTHble Laru 3Toro anroputma. Cregytowen craguei
Oblna HanucaHMe nporpamMHOro Koga 3TOro MeTodaHa npouedypHoM sisbikePascal
OCHOBOBasiCb Ha MOCTPOEHHOM anroputme. [ns Bu3yanusauuMu pelleHusi npobrnembl u
paboTbl 3TOW nporpammbl  Obina WUcnonb3oBaHa opHa obpasuoBasi 3agjada  C
onpeaenéHHbIMM 3Ha4YaHUSIMU NepeMeHHbIX. B KOHUb! Gbiny NpuBeaeHbl pUCYHKMPaboThl
3TOW MporpaMmbl, KOTOpble MNpeacTaBnsanu cnocob BBeAEHMSI OaHHbIX U HaxoXaeHue
pe3ynbTOTOB.
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biologiya elmlari Uzre falsafe doktoru
Hiseynov Tahir,

musallim

Lankaran Dovlat Universiteti
Baytarlig-Elmi-Tadqiqgat institutu
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huseynov.tahir67 @mail.ru

Respublikanin Abseron bolgasinde dogumdan sonra yaranan xastaliklarin
inaklarin yasindan va laktasiya sayindan asililigi

Annotasiya:ister yilkksek mehsuldar cins, isterse de yerli ineklor arasinda
dogumdan sonra yaranan xastaliklare bir cox amillar sebab olur ve naticads taserrifatlara
boyuk iqtisadi zarar dayir. Bu xastaliklerin bas vermasinda heyvanlarin yasi va laktasiya
sayl xususi shamiyyat kasb edir. Bunun dgln da tedqigatlar zamani bu xastaliklarin
inaklerin yasindan vae laktasiya sayindan asililiginin naticalari tahlil olunmusdur.

Acar sozlar:inak, dogumdan sonra, metrit, mastit, sonun langimasi, dogum parezi

Key words: cow, postpartum, metritis, mastitis, afterbirth retention, maternity
paresis

KnrouyeBblecnoBa: KopoBa, NocnepoaoB, MeTpUT, MacTuT, 3adepxaHuenocneaa,
poaunbHblnapes.

Malum oldugu kimi heyvandarligin intensiv inkisafi, tasarrifatlarin rentabelli olmasi
Ucun il erzinde har inekdan bir saglam bala almaqg ve inaklarin 300 gin sagilmasini
tosarrufat sahibleri garsiya magsad qoymalidirlar. Lakin, bu magsada ¢atmaga mane olan
bir ¢ox xestaliklor var ki, onlardan o©onda gedani dogumdan sonra yaranan
xostaliklardir.[1,2,3] Bu xastaliklerin bas vermasinda heyvanlarin baslanma-saxlanma
soraiti, baytarlig-sanitariya gaydalarina emal olunmamasi, heyvanlarin yasi ve laktasiya
say! boyuk rol oynayir. [4,7]

Heyvanlar mutleq genis, isigh tovlelarde saxlanilmali, vitamin ve minerallarla
zangin yemlarla basloenmali, vaxtli-vaxtinda gazinti verilmalidir. Dogumdan sonraki
xostaliklarin bag vermamasi Uc¢un heyvanlara yem rasionu tutularkan onlarin fizioloji
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vaziyyatlori, yasi, laktasiya sayl mutlaq nazara alinmali, inakler vaxtinda quru dénama
gixarilmalidir. [8,9]

Bu xastaliklerin bas vermasinda sagim aparatlarinin texniki cehatdan nasaz olmasi,
sagim zamani gigiyenik gaydalara amal olunmamasi, sagim aparatlarinin yelindan
vaxtinda ayrilmamasi shamiyyatli rol oynayir. [10]

Bu xestslikler vaxtinda mdualice edilmadikda qisirhga, sud vazilsrinin iltihabina
bazen ise atrofiyaya sabab olur. Bunun naticasinda isa tasarrifatlara boyuk iqtisadi zerer
dayir. [5,6]

Material vea metodlar.

Tadqiqgat igleri 2015-2018-ci illerde Respublikanin Abseron bolgasinin fermer va
fordi teserriifatlarinda, BETIi-nin yoluxmayan xastsliklor ve baytarlig-sanitariya, infeksion
xastaliklar sébalarinda, hamginin zona baytarliq laboratoriyasinda apariimisdir.

Heyvanlarin muayinasi zamani anamnez malumatlar, kliniki slamatler, bakterioloji
muayinalerdan, tesarrifatlarin baytar hakimlerinin ve suni mayalanma texniklarinin
geydiyyat jurnallarindan istifade edilmisdir.

Tadgiqat aparilan dévrde Abseron bolgasinin Abseron ve Xizi rayonlarinda yerlagen
tosarrufatlarda Umumilikde 937 bas inek muayinadan kecirilmisdir. Abseron rayonunun
Susa fermer taserrifatinda 113 bas, Xirdalan fermer tesarrifatinda 105 bas, Goradil
fermer taserrufatinda 63 bas, Fatmai fermer taserrufatinda 53 bas, Mahammadi fermer
tosarrufatinda 93 bas, fordi tasarrufatlarda ise 59 bas olmagla imumilikde 486 bas inak
muayinadan kegirilmisdir.

Xizi rayonunun Azaeri fermer tesarrifatinda 145 bas, Elmir fermer tesarrifatinda 49
bas, Cennat bagi fermer tesarrufatinda 119 bas, fordi taserrufatlarda 138 bas olmagla
Umumilikde 451 bas inak tadgiqgatlara calb olunub.

Alinan naticalar va onlarin tahlili.

Tadgiqat igleri muxtalif yasda va laktasiya sayinda olan yuksak mahsuldar Holstein
friz, Qara-ala, Simmental, Svis cinsleari elacads yerli inaklar Gzarinde apariimisdir. Abseron
rayonunda muayina olunan 486 bas inakden 427 bas cins, 59 bas yerli inakler, Xizi
rayonunda 451 bas inakdan 313 bas cins, 138 bas isa yerli inaklar olmusdur.

Abseron ve Xizi rayonlarinda dogumdan sonra yaranan xastaliklarin inaklarin
yasindan va laktasiya sayindan asililigi cadval 1-da verilmisdir.

Cadvalin tahlilinden goérindiyu kimi Abseron tebii-igtisadi cografi boélgasinin Abseron
rayonunda 486 bas muxtalif yas va laktasiya dovrlarinda olan inakler arasinda dogumdan
sonra yaranan xastaliklarin yayillma saviyyasi yas ve laktasiya sayindan asili olaraq kaskin
forglenir. Bels ki, 3 yas ve birinci laktasiya donaminda muayina olunan 69 bas inakden
metrit 5 bas (7,2%), mastit 4 bas (5,8%), sonun lengimasi 2 bas (2,9%), dogum parezi 1
bas (1,4%), 4 yas ikinci laktasiyada olan 58 bag inakden metrit 7 bas (12,1%), mastit 5 bas
(8,6%), sonun langimasi 2 bas (3,4%), dogum parezi 1 bas (1,7%), 5 yas va uguncl
laktasiyada olan 86 bas inekden metrit 10 bas (11,6%), mastit 8 bas (9,3%), sonun
langimasi 4 bas (4,6%), dogum parezi ise 2 bas (2,3%) inakde musahide edilmisdir. Bu
rayonda tedgigatlara calb olunan 79 bas 6 yas ve dorduncu laktasiya donaminds olan
inaklarde metrit 11 bas (13,9%), mastit 9 bas (11,4%), sonun lengimasi 5 bas (6,3%),
dogum parezi 2 bas (2,5%), 7 yas va besinci laktasiyada olan 85 bas inekdan metrit 13
bas (15,2%), mastit 10 bas (11,8%), sonun lengimasi 7 bas (8,2%), dogum parezi ise 3
bas (3,5%), 8 yas ve yuxari hamginin alti voa daha ¢ox laktasiya kegiran 109 bas inakda
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metrit 19 bas (17,4%), mastit 15 bas (13,8%), sonun lengimasi 12 bas (11,0), dogum
parezi ise 5 bas (4,6%) inakda agkar edilmisdir.

Umumilikde Abseron rayonu Uzre 3-8 yas aras! ve yuxari hemginin alti ve daha gox
laktasiya keciron 486 bas inek muayinaden kegiriimigdir ki, onlardan 65 basda metrit
(13,4%), 51 basda mastit (10,5%), 32 basda sonun langimasi (6,6%), 14 basda ise (2,9%)
dogum parezi mugahide edilmigdir.

Xizi rayonunda 3 yas ba birinci laktasiyada olan 60 bas inakden metrit 3bas (5,0%),
mastit 2 bas (3,3%), sonun langimasi 1 bas (1,7%), dogum parezi 1 bas (1,7%), 4 yas va
ikinci laktasiyada olan 63 bas inekde metrit 4 bas (6,3%), mastit 3 bas (4,8%), sonun
langimasi 2 bas (3,2%), dogum parezi 1 bas (1,6%), 5 yas va uglncu laktasiyada olan 82
bas inekde metrit 6 bas (7,3%), mastit 5 bas (6,1%), sonun langimasi 4 bas (4,9%),
dodum parezi 1 bas (1,2%) inakda miusahida edilmisdir.

Bu rayonda muayine olunan 6 yas ve dordincu laktasiyada olan 71 bas inakde
metrit 7 bas (9,8%), mastit 6 bas (8,4%), sonun lengimasi 5 bas (7,0%), dogum parezi
2 bas (2,8%), 7 yas ve besinci laktasiyada olan 83 bas inaekde metrit 10 bas (12,0%),
mastit 7 bas (8,4%), sonun langimasi 6 bas (7,2%), dogum parezi 3 bas (3,6%), 8 yas va
yuxarl elece da 6 ve daha cox laktasiya kegiran 92 bas inakde metrit 14 bas (15,2%),
mastit 9 bas (9,8%), sonun langimasi 7 bas (7,6%), dogum parezi 5 bas (5,4%) inakda
musahida edilmisdir.

Abseron tabii-igtisadi cografi bolgasinda inaklar arasinda dogumdan sonra
yaranan xastaliklarin inaklarin yasindan va laktasiya sayindan asililigi

Cadval 1
_ —_ . Sonun Dogum
8 s S g Metrit Mastit langimasi pagr’ezi
E > 3 ST | = = = £
© =25 e = = =
c > © °om | &% S% o % o %
5 | £% | 22 B8 38 58 38
= o EY: £ % £ % =g % ST | %
> 88 |33 | 2% e ez eF
o £ =° | g° 8 ” 8’ 8’
— X X X X
3/1 69 5 72 |4 58 |2 29 |1 1,4
s |42 58 7 12,1 | 5 86 |2 34 |1 1,7
5 | 5/3 86 10 11,6 | 8 93 |4 46 |2 2,3
2 l|em 79 11 13,9 | 9 11,4 |5 63 |2 2,5
< 755 85 13 15,2 | 10 118 | 7 82 |3 3,5
8/6> 109 | 19 17,4 |15 13,8 | 12 110 |5 4,6
Cami 486 | 65 13,4 | 51 10,5 | 32 6,6 |14 2,9
3/1 60 3 50 |2 33 |1 1,7 |1 1,7
412 63 4 63 |3 48 |2 32 |1 1,6
N |58 82 6 73 |5 6,1 |4 49 |1 1,2
X |el4 71 7 98 |6 84 |5 70 |2 2,8
7/5 83 10 120 |7 84 |6 72 |3 3,6
8/6> 92 14 152 |9 98 |7 76 |5 5,4
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Comi 451 44 9,7 |32 71 |25 55 |13 2,9
3/1 129 8 6,2 |6 46 |3 23 |2 1,5
® 4/2 121 11 91 |8 66 |4 33 |2 1,6
N 5/3 168 16 95 |13 77 |8 48 |3 1,8
© | 6/4 150 18 12,0 | 15 10,0 | 10 6,7 |4 2,7
'© 7/5 168 23 13,7 | 17 10,1 |13 77 |6 3,6
@ 8/6> 201 33 16,4 | 24 11,9 | 19 9,4 |10 5,0
Coami 937 109 11,6 | 83 8,8 |57 6,1 |27 2,9

Xizi rayonunda 3-8 yas arasi va yuxarl hamginin altl ve daha ¢ox laktasiya kegiren
451 bas inek muayinadan kegirilmisdir ki, onlardan 44 basda metrit (9,7%), 32 basda
mastit (7,1%), 25 basda sonun langimaesi (5,5%), 13 basda ise (2,9%) dogum parezi
askarlanmisgdir.

Cadval 1-in tehlilinden gértinduylu kimi Abseron bélgasinds 3 yas ve birinci laktasiya
dénaminda mayina olunan 129 bas inakden metrit 8 bas (6,2%), mastit 6 bas (4,6%),
sonun langimasi 3 bas (2,3%), dogum parezi 2 bas (1,5%), 4 yas ikinci laktasiyada olan
121 bas inekden metrit 11 bas (9,1%), mastit 8 bas (6,6%), sonun lengimasi 4 bas (3,3%),
dodum parezi 2 bas (1,6%), 5 yas ve Uguncu laktasiyada olan 168 bag inekden metrit 16
bas (9,5%), mastit 13 bas (7,7%), sonun langimasi 8 bas (4,8%), dogum parezi ise 3 bas
(1,8%) inakde mulsahida edilmisdir. Bu rayonda tadgigatlara calb olunan 150 bas 6 yas va
dordincu laktasiya doneminda olan inaklerde metrit 18 bas (12,0%), mastit 15 bas
(10,0%), sonun langimasi 10 bas (6,7%), dogum parezi 4 bas (2,7%), 7 yas va besinci
laktasiyada olan 168 bas inakdan metrit 23 bas (13,7%), mastit 17 bas (10,1%), sonun
langimasi 13 bas (7,7%), dogum parezi isa 6 bas (3,6%), 8 yas va yuxari hamginin alti va
daha cox laktasiya kegiran 201 bas inekdan metrit 33 bas (16,4%), mastit 24 bas (11,9%),
sonun lengimasi 19 bas (9,4%), dogum parezi 10 bas (5,0%) inakda askar edilmisdir.

Abseron bdlgesinde 3-8 yas ve yuxari hamginin 6 ve daha g¢ox laktasiya kegiran
inakler arasinda metrita yoluxma 6,2-16,4%, mastite yoluxma 4,6-11,9%, sonun langimasi
2,3-9,4%, dogum parezi 1,5-5,0% arasinda dayisir.

Umumilikde Abseron tabii-igtisadi cografi bélgesinds 3-8 yas ve yuxari hamginin 6
ve daha c¢ox laktasiya kegiran 937 bas inekdan metrit 109 bas (11,6%), mastit 83 bas
(8,8%), sonun langimasi 57 bas (6,1%), dogum parezi 27 bas (2,9%) ineakds musahida
edilmisdir.

Gorunduya kimi inaklerin yasi ve laktasiya sayi artdigca dogumdan sonra yaranan
xostaliklora de hassashgi artir.

Natica.
Abseron bolgasinda 3 yas ve birinci laktasiyada olan inakler arasinda metrite yoluxma
6,2%, mastita yoluxma 4,6%, sonun langimasi 2,3%, dogum parezi 1,5%, 4 yas ikinci
laktasiyada olan inaklarde metrits yoluxma 9,1%, mastits yoluxma 6,6%, sonun lengimasi
3,3%, dogum parezi 1,6%, 5 yas uglncu laktasiyada olan inaklerde metrita yoluxma 9,5%,
mastita yoluxma 7,7%, sonun langimasi 4,8%, dogum parezi 1,8% olmusdur.

Bu bolgads 6 yas ve dordincl laktasiyada olan inaklerds metrite yoluxma 12,0%,
mastite yoluxma 10,0%, sonun langimasi 6,7%, dogum parezi 2,7%, 7 yas besinci
laktasiyada olan inaklerde metrits yoluxma 13,7%, mastits yoluxma 10,1%, sonun
langimasi 7,7%, dogum parezi 3,6%, 8 yas altinci laktasiyada olan inaklerde metrita
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yoluxma 16,4%, mastite yoluxma 11,9%, sonun lengimasi 9,4%, dogum parezi ise 5,0%
olmusdur.

Abseron bodlgesinde 3-8 yas ve yuxari hamginin 6 ve daha g¢ox laktasiya kegiran
inakler arasinda metrits yoluxma 6,2-16,4%, mastite yoluxma 4,6-11,9%, sonun leangimasi
2,3-9,4%, dogum parezi 1,5-5,0% arasinda dayigir.

Umumilikde Abseron tebii-igtisadi cografi bélgssinds 3-8 yas ve yuxari hamginin 6
ve daha c¢ox laktasiya kegiran 937 bas inekdan metrit 109 bas (11,6%), mastit 83 bas
(8,8%), sonun langimasi 57 bas (6,1%), dogum parezi 27 bas (2,9%) inekds musahida
edilmisdir.

Gorunduyu kimi inaklarin yasi ve laktasiya sayi artdigca dogumdan sonra yaranan
xostaliklore hassaslhgi artir.
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Pe3tome
MypTy3oB Nagup, NycenHoB Taxup
BeTepuHapHbI Hay4YHO-UCCNeaoBaTeNIbCKUN UHCTUTYT
NAaHKApaHCKUn rocyaapCcTBeHHbIN YHUBEpPCUTET

3aBMCUMOCTb NOcCnepoaoBbLIX 3aboneBaHMN KOPOB OT BO3pacTa U Yucna
naktaumm B AGLLEPOHCKOM pernoHe pecnyonuku

Kak y MecTHbIX, Tak U y BbICOKOMPOAYKTMBHOIO 3aBO3HbIX CKOTA MO PAAOM MPUYKH,
nocrnie pogoB BO3HMKAKT psia 3aboneBaHui, YTO B UTOre OKasbiBaeT Ha onpenenéHHbIn
9KOHOMMYECKMI yLLepd XMBOTHOBOAYECKMM XO3ANCTBAM.

Mcxons M3 aToro nepeq Hamu noctasrieHa 3ajaya U3yuntb NpsSMyto 3aBUCUMOCTb
nocrnepoaoBbIX 6onesHen oT Bo3pacTa M Yncna nakraumm KOpoB.

B obwen cnoxHoctn no AGLiepoHCKOMY panoHy 6binio nccnegosaHo 486 ronos
KopoB B Bo3pacTe oT 340 8 net, nepeHecwmnx 6 un 6onee nakraumm. M3 HUX y 65 ronos
oTMeyeH meTput- (13,4%); y 51 ronos mactut-(10,5%); y 32 ronos 3agepxka nocnena-
(6,6%); ay 14 ronos- (2,9%) Habntogancsa poannbHbIA Napes.

B XbI3bIHCKOM parioHe Hamu obcnenoBaHbl 451 ronos KOpoB B Bo3pacTe oT 3 Ao 8
net u nepeHecwunx 6 n 6onee nakraumn. Y13 Hux y 44 ronos- (9,7%); kopoB oBHapyxxeH
meTpuT, ¥y 32 ronos-(7,1%); mactut, y 25 ronos-(5,5%); 3agepxaHue nocnega, a y 13
ronos-(2,9% ) 6bin ycTaHOBIEH pOAMUIbHLIN Napes.

Summary
Murtuzov Qadir, Huseynov Tahir
Azerbaijan Veterinary Scientific Research Institute
Lankaran State University

Dependence of postpartum diseases of cows on the age and number
of lactation in the Absheron region of the republic

For both local and highly productive imported livestock for a number of reasons, a
number of diseases arise after giving birth, which ultimately causes livestock farms to a
certain economic damage.

Based on this, we are tasked to study the direct dependence of postpartum
diseases on the age and number of lactation of cows.

In total, 486 heads of cows from 3 to 8 years old underwent 6 or more lactation in
the Absheron district. Of these, marked 65 heads metritis - (13.4%); 51 heads mastitis-
(10.5%), 32 heads afterbirth delay-(6.6%), and 14 heads-(2.9%) was observed maternity
paresis.

In the Khizi district we are examined 451 heads of cows aged 3 to 8 years and
undergoing 6 or more lactation. Of these, metritis was found in 44 heads-(9.7%) of cows,
mastitis in 32 heads-(7.1%), afterbirth delay in 25 heads-(5.5%), and in 13 heads-(2.9%)
installed milk fever.
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Salayev Samir,

doktorant

Lankaran Dovlat Universiteti
sinag2016@gmail.com

Lankaran ovaliginin landsaft ekoloji saraitinin akingilik
maqgsadlari uguin giymatlandirilmasi

Annotasiya. Lankeran ovaligi ve etraf dagliqg regionlar Respublikamizda
murakkeb oroqgrafik, tektonik , geoloji xUsusiyystleri vo landsaft strukturu ile segilir.
ohalinin six  yerlogsmasi landsaftlarin kaskin antropogen  yuklanmasi akingilik
regionlarinda c¢oxlu ekoloji problemlar yaradir. Ona gére da insanlarin atraf mubhita
gostardiyi menfi tasirlerin azaldilmasi, antropogen yuklerin optimallasdiriimasi oldugca
zoruridir. Magaleda Lankaran ovaligi ve aotraf dagliq regionlarinin tabii landsaftlarin
akingilik magqgsadlari Ugun manimsanilmasinda modvcud ekoloji durumunun
yaxsilasdiriimasi masalalari arasdirilir.

Acar sozlar: Landsaft, transformasiya,antropogen kompleks,optimallasdiriima,
ekoloji problem,diferensiasiya, kosmik sakiller,struktur-funksional.

Keywords: landscape, transformation, anthropogenic complex, optimization,
environmental problem, differentiation, space images, structural and functional.

KnioueBble cnoBa: nangwadTt, TpaHcdopMaLums, aHTPOMOreHHbIN KOMMIEKC,
onTMMM3aumns, akonormyeckas npobnema, AudddepeHumaumsa, KocMmmyeckme obpasbl,
CTPYKTYPHO-PYHKLMOHASbHbIE

Girig: Lankeran ovali§i ve etraf daglg regionlarin tebii landsaftlarinin
formalasma ve diferensiasiya xususiyyatlerinin tedqiq edilmasi, onlarin oakingilik
magsadlari Ugin semarali idare edilmasinin elmi asaslarini hazirlanmasinda bdyuk rol
oynayir. Ona go6re de muasir tabii-antropogen landsaftlarinin  diferensiasiya
xususiyyatlerini  askar etmokle akingilik regionlarinin landsaft ekoloji situasiyasinin
giymsatlendiriimsasi ham da ¢ox bdylk taserrufat shemiyyati kasb edir. Ekoloji garginliyin
ilden-ile artmasi bu problemin aktualligini da artirir.

9sas hissa: Lankeran ovaligi ve atraf dagliq arazilerin tebii va antropogen
landsaftlar B.9.Budaqov [9],
M.A.Miiseyibov[10],A.8liyev,H.Hasenov[8],Y.8.Qaribov,[4,5],E.K.8lizads,M.C.ismayilov[3]
,S.Z.Memmadova[6] ve s. mutaxassisler terafindan har tarefli tetqiq edilmisdir.

Loenkaran ovaligi ve eotraf dagliq regionlar respublikamizin basqa fiziki- cografi
arazilarinden fargli landsaft qursaqgligina ve zonalligina malikdir. ©razinin mixtaslif landsaft
tipleri,yarim tiplari ve diger xirda vahidlari ¢ox sahsli kand taserrufatt maqgsadlari ilo
manimsanilmisdir. Tabii landsaftlarin manimsanilme amsali ovalidin oksar landsaft
tiplarinde 0,7-0,8 arasinda dayisilir[5].Regionun hakim torpaq tipleri ve yarimtipleri do
relyefin, iglimin, litoloji 6zUlUn tesirindan asli olaraq, ¢ox kaskin regional fargleri ile segilir.
Burada formalasan torpaqglarin  oksaeriyyati  tarevazgiliyin,sitrus  meyvagiliyin,
bagciligin,cayciligin, bostancgilidin inkisafi Ggin olduqgca alveriglidir (sakil 1).
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Sokil.1. Lankaran vilayatinin torpaq ehtiyatlari:

1- Sarit dag mesa; 2- podzollu- sari; 3- podzollu- sari- gleyli; 4- gahvayi; 5- geman-
gahvayi; 6- boz- gahvayi; 7- gaman boz- gsahvayi; 8- gonur- dag mesa; 9- dag- ¢eman
bozqir; 10- dag sabalidi; 11- gemen- bataqli; 12- bataqli; 13- deniz sahili qumluglar; 14-
diger torpaglar[6].

Sokil 1-dan goérindiyd kimi tetqig olunan regionda didzen-messe- ¢aman
landsaftlarinda podzollu-sari, geman- boz gsahvayi, podzollu-sari- gleyli torpaglar boyuk
ustlnlinliys malikdir. Dagliq erazilerde ise dag-mese va dag-mese-kolluq landsaftlarinda
ise sarl dag mess, gahveyi dag mess, dag-sabalidi torpaglar daha genis yayilmisdir.

Lenkaran ovaliginda, xUsusila ovaligin sarq hissesinds, ¢aman bataqliglarda lilli-
gleyli ve zaif podzollasmis lilli- bataqh torpaqglar inkisaf etmisdir. Bataql torpaglar asasan
allivial ve prollvial ¢okuntller Gzerinde emale galerak, mexaniki terkibina gora birinci
yarim metrde agir gillice va gilli qum tabagalariyle ndvbalasen gilli ¢okuntilarinden
ibaratdir. Daha darin gatlarda bu torpaglar gilli- qumlu ¢ékunttlarle avaz edilir. Bataqgl lilli-
gleyli torpaglarinda humusun migdari 5, 5% - 7, 8% arasinda dayisir.[6] Bu torpaglar
sitrus meyvagiliyi va c¢ayciliqg ugln olduqca slveriglidir. Ovaligin simal-sarg hissasinds,
Vilesgayin sol sahilinden simala dogru ¢6l ve mese-¢dl landsaftlarinda ¢aman-boz
torpaglar zolag seklinds inkisaf etmisdir. Coeman- boz torpaglar alltivial, alltvial-prolGvial
¢okuntuler Gzarinds, quru ¢Ol iglim seraitinde emala gelarak, mexaniki tarkibine godre
nazik tebagalarle ndvbalasan gilli- qumlu ¢dkuntularden tagkil olunmusdur. Onun Gzarinds
efemer bitkilarinin inkisaf etmasi habela yagintilarin xeyli az olmasi burada humusun
amala galmasina sarait yaratmir. Ona gora da bu torpaglar da humusun migdan 2, 24- 3,
60% toskil edir vo suvarilmasiz onlarin manimsanilmasi boyuk ¢etinlik toredir. Regionun
geyd edilen torpagq tiplari ve yarim tiplari taravazgilik,bostanciliq tgln daha alveriglidir.

Camean- boz torpaglarinin cenuba dogru davami Xezar danizin gadim terraslari
Uzerinda inkisaf etmis podzollu- sari torpaglar dizen mese-¢gaman landsaftlarinin asas
komponentlerinden biridir. Torpadin munbit gatinin galinhgr 30- 55 sm olub, mexaniki
tarkibine goéra onlar agir gillicali, qumdash,qirintiidir. ©sasan alltvial, alllvial-delltvial
cokuntulerin Uzerinds formalasan bu torpaglarin formalagsmasinda ve inkisafinda atmosfer
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yagintilari, seth ve yeralti sular feal rol oynayir. Humusun miqdar 5,2- 13 % arasinda
dayisilir.[6] Bu torpaqglar regionun an ¢ox manimsanilan va tranformasiya olunan
komponentlerinden biridir. Burada sitrus meyvagiliyi,caygiliq, taravezgilik gadimdan bu
guna gadar aparici tesarrufat sahsleridir. Antropogenlesma amsali burada- aksar landsaft
vahidlarinda 0,8-0,9-a yaxindir.

Ovaligin canub hissasinde ¢aman mesa,coman c¢ala-mesa landsaftlarinda
allbvial,allivial-deniz ,dellGvial g¢okuntuler Uzsrinde podzollagsmis sari gleyli torpaglar
inkisaf etmisdir. Bu torpaglarin aksariyyati caylarin getirma konuslari Gzerinds inkisaf
etdiyinden mexaniki tarkibine goéra aciq bozumtul rengli gilli- qumliu ¢okuntllerdan
ibaratdir. Bu torpaglar esasan Srkivan kendinin cenubundan baslayib, cenuba dogru zolaq
soklinde davam edearak Vilvan, Vilesar kendlarinden, cenub- sarqde ise Astara rayonunun
ovalig hissasini shate etmisdir. Cayciliin,sitrus meyvaciliyin,tarevazciliyin, bagcihgin
yuksak inkisaf etdiyi podzollasmis sari gleyli torpaglarda humusun migdari 5- 6 % - dan
coxdur.

Regionun simal va simal- gerb hissasindaki maili dizanliklarde gahvayi ve gahvayi
¢oman torpaglari inkisaf etmisdir. Qadim zamanlarda suvarma akingiliyinde manimsanilen
bu torpaglarin galin agroirrigasiya horizontu diqgati calb edir. Qahvayi torpaqglar landsaft
xususiyyatlerinden xususi ila relyefin morfometrik gdéstericilarindan, suxurlarin litoloji
torkibinden , Gzvi ve geyri- Uzvi maddalerin migdarindan va torpagemalagatiren canli
organizmlarin xususiyystindan asili olaraq, bir- birinden farglanan tind- gshvayi, boz-
gahvayi, ceman- gahvayi ve gillica- gahvayi torpaglara ayrilirlar. Qahvayi ve tund- gehvayi
torpaglar simal- gerb ve simal- serq dagetayi rayondan baslayaraq, Bolgarcayin sag
sahilindeki sahaleri shats etmisdir. Qahvayi torpaglar mexaniki tarkibina goéra gilli- qumlu
sistlar, bazan isa lil qati ile ndvbalagen ¢okuntl materiallarindan teskil edilmisdir. Humusun
migdari bu torpaqlarda 9,3- 5% arasinda dayisilir. [6].

Tadgiq olunan erazide dag-mese landsaftlarinda an genis yayilmis torpaq
tiplarinden biri dag- mese sari torpaqglaridir. Bu torpaq tipi dagstayi ve algaq dagliq
rayonda rutubetli subtropik iglim seraitinde sltrus meyvagiliyin,teravezgiliyin  ve
bostanciligin inkisafinda bdylk rola malikdir. Bu torpaq tipi mitleq hiunduarliyt 700 m- 8
¢atan algaq dagligin yamaclarinda, tepa va yallarinda yayilir. Dag- mesa sari torpaglari
asas etibarile asinmisg sistlor, tuflu qumlar ve ¢ay daslarn Uzarinde yayillmisdir. Bu
torpaglarda humusun miqgari 7, 19- 12, 41 % arasinda dayisir. Bu tip torpaglar tzarinda
asasan damiragac, vales, sabaliqyarpaq palid mesalar vo hamisayasil sarmasiqlar
yaxsl inkisaf etmisdir. Dag mesa sari torpaglarinin tutdugu saha asas etibarila hirkan tipli
enliyarpaqgli dag mesaleri ilo 6rtiIimuasdur[6].

Qonur dag- mesae torpaglari orta daglhqg qursaqda ( 600- 1200 m) mulayim- isti iglim
soraitinds inkisaf etmigdir. Tipik sialit ve tufagen suxurlar gonur dag- mesa torpaglarinin
amala galmasinda asas rol oynayir. Bu torpaq tipi podzollagsma daracesine goéra muxtalif
novlere boélinir. Brazide, simal yamaclarda zaif podzollu qonur dag- mesa torpaglari
nisbatan ¢ox humuslulugu va zaif skletliliyi ile saciyyalonir. Orta dagliq qursaqgda qgonur
dag- mesa torpaglarinin tutdugu sahs 1093 km? olub, onun 628,3 km?- ni teskil eden
megasiz sahalar otlaq kimi istifads olunur [10].

Lankaran vilaystinin simal- garb hissasinda dag collerinde va kollu-bozqir seyrak
mesgalarde muxtalif derecede manimsenilmis dag- mese sabalidi torpaglar yayillmisdir.
Kaskin manimsanilmis, antropogenlesmis arazilards yasayis mentagaleri va hayatyani
akin sahaleri iri areallari shata edir. Bu rayon gapal relyefe malik oldugundan, buradaki
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torpaglar 6zinamaxsus fiziki- cografi seraitde inkisaf etmigdir. Bu torpaglarda humusun
miqdari  3-4%-dan 7-8%a qodar doayisilir. Dagarasi ¢okekliklarde, suayiricilarin
yamaclarinda ve Talisg silsilasinin quru- bozqir komplekslarinin Ustunlik teskil etdiyi
sahealerds antropogenlesma nisbatan zaifdir(0,5). Antropogen kompleksler kosmik
sokillerde xirda arealli sapslonan strukturlar saklinde desgifrelanir. Silsiloenin simal
yamaclarinda gunas istiyiliyinin ve rdtubstin  ¢ox olmasi ile elagadar landsaftlarin
rengarangliyi,mashuldarligi da yuksekdir. Ona gore de bu komplekslarin UGzUmgullk,
taxilgihg, teravezgilik ve s. tasarrifat sahslerinde manimsenilmasinden asli olaraq,
antropogenlesma dearacasi de mlvafiq olaraq xeyli yuksakdir (0,7-0,8).

Dag- geman, bozqir torpaglar Talis daglarinin 1800- 2400 m mutleq hundurliys
malik olan dag silsilalerinde (Mistan,Anglovubond,Ulas ve s. daglarinda) dagarasi
cokakliklorda kserofit bitkilarin ve arid seyrek mesa-kolluglarin altinda yayilmisdir. Bu
torpaglar ¢im vae humus gatinin yaxsi inkisafi, denavar strukturu, mexaniki tarkibca gilli,
gilliceli olmasi ve zsif karbonathgi ile saciyyslanir. Bu torpaq tipi Talis silsilesinin cenub-
garb yamacinda bu torpaglarin areali kaskin azalir, simal- garb yamaclarinda ve Pestaser
silsilesinda isaonlarin areali xeyli genislonir. Kaskin arid sarait va ritubatin azhgi, ham da
ilin ¢gox dovrunda regionun qurag olmasi,su ehtiyatlari ile zeif tamin olunmasi,dag
yamaclarinin haddan artiq pargalanmasi manimsanilma amsalini xeyli azaldir.

Lenkaran ovaligindan Talis daglarina dogru getdikce landsaftlarin saquli
diferensasiyasi dayigdiyi kimi onlarin akingilik magsadlari ile manimsenilma darecasi do
muvafiq olaraq dayigilir. Belo ki, algcaq dagliqda ve dagetayi duzanliklarde ham yasayis
mantagalari, ham da okin sahaleri iri,sahavi, ham de sepsalenmis areallari shats edir.
Yuksok dagliga dogru getdikca landsaftlarin manimsenilme darecasi muvafiq olaraq
zaifloyir. Lenkaran vilayatinin antropogen landsaftlarinin o cimladan, akin sahalerinin
80%-inden ¢oxu Lankearan ovaliginda ve ona bitisik dagetayi ve alcaq dagligda
comlanmisdir. Bu qursagin mesa,mesacdl ve mesa-kolluqg landsaftlari tarixi dévrler arzinds
manimsanildikce keskin sakilde transformasiyaya maruz qalaraq, tebii libaslarini asasl
sokilda dayismigler.

Natica: Lenkaran ovaligi iriareall  seliteh komplekslari, bagd- plantasiyalari ,
yuksek mahsuldarliga malik aqroirriqasiya landsaftlari, senaye — texnogen , suni su
qurgulari , yol kommunikaslya sistemlari va s. qarsiligh slagade olan muasir tabii-
antropogen komplekslarin vehdad yaratdigi erazi sistemidir. Lankaran
ovaligi ve etraf dagliq erazilerin tebii landsaftlarinin diferensiasiya xususiyyatlarinin va
onlarin antropogen transformasiyasinin tehlili naticesinde muayyan edilmigdir ki,
ahalinin sayi , sixhgr ovaligdan daghg rayonlara dogru kaskin gsoakilde azalir. Bu
xususiyyat landsaftlarin antropogen transformasiyasinda da oks olunur.

Lenkaran vilayati, landsaftlarinin paylanma qanunauygunluguna, ve landsaftin
inversiyasina gora respublikamizin diger erazilerinden farlanir. Belo ki, vilayatin ovaliq
, dageteyi , alcag daghginda mese landsafti yayilmisdir. Bu landsaftin yuxari
sorhaddi orta daghgin yuksak hissalarinde alp, subalp, ¢emanlikleri avezine kserofit
dag colleri ile avez olunur.

Lenkaran ovahd ve atraf dagliq erazilerde landsaft vahidlerinin ekoloji
tarazligini qorumaq Uugln elmi cehatdan osaslandiriimig samaleri landsaft idare
sistemlorinin va tdvsiyyalarin hazirlanmasi zeruridir. Bu tedbirlarin bazilerini asagida
geyd edirik .
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Pe3tome
CanaeB Camup
JNaHkapaHCKun rocyaapCcTBEHHbIW YHUBEPCUTET

OueHka naHaLwWwagTHO-3KOIOrM4eCcKoro coctosiHus JIAHKAApaHCKoOn
HU3MEHHOCTU ANA CeNbCKOXO03ANCTBEHHbIX Leneun

JlaHksapaHckasg HU3MEHHOCTb M MNpUNerallmne ropHble PanoHbl OTNIMYAKTCA B
Hawen pecnybnuke C CROXHbIX oOporpauyecknx, TEKTOHUYECKUX, TeOoNormM4eckmx
ocobeHHoCTENn W naHAawadTHON CTPYKTYpbl. M3-3a BbICOKOM MIIOTHOCTU HaceseHus,
BbICOKasi aHTPOMNOreHHas Harpyska co3gaeT MHorne npobrnembl B CENMbCKOXO3ANCTBEHHbIX
permoHax. [1o3TOMy KpaWHe BaXHO YMEHbLUTb HeraTMBHOE BO3OENCTBME Ha
OKpy)XatLlylo cpegy W  ONTMMU3MPOBATb aHTPOMOreHHble Harpy3kn. B crtaTtbe
paccMaTpmMBalOTCA BOMPOCHI YMy4lLIEHUS CYLLECTBYIOLLEN SKOMOMMYECKON CUTyauumn Ha
JleHKopaHCKoW paBHUHE M NpUNerarLLmMX ropHbIX panoHax.

Summary
Salayev Samir
Lankaran State University

Assessment of the landscape-ecological state of the Lenkoran
lowland for agricultural purposes

The Lankaran lowland and the adjacent mountainous areas differ in our republic with
complex orographic, tectonic, geological features and landscape structure. Due to the high
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population density, the high anthropogenic pressure creates many problems in agricultural
regions. Therefore, it is extremely important to reduce the negative impact on the
environment and optimize anthropogenic pressures. The article discusses the issues of
improving the existing environmental situation on the Lenkoran plain and adjacent
mountainous areas.

Sammadov Ramiz,

biologiya elmlari namizadi, dosent
Lankaran Dovlat Universiteti
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Lankaran-Astara bolgasinda bitan bazi darman bitkilarinin genetik
davamliliginin monitoringi va onlarin davamli istifada imkanlari

Annotasiya: Maqalede Azarbaycanin Lankaran-Astara bdlgesinde bitan bir sira
darman bitkilerinin genetik davamhliginin monitoringinin naticaleri eks olunmusdur.
Arasdirmalardan melum olmusdur ki, tadqgiqg olunan darman bitkilerinde xromosom
aberrasiyalarinin tezliyinde muayyan fergler olsada, bu hamin bitkilarin genetik erroziyaya
maruz qalmasini stubut etmir.

Acar sozlar: monitoring, xromosom aberrasiyalari, genetik davamliliq

Key words: monitoring, chromosome aberrations, genetic resistance

KnioueBble cnoBa: MOHMTOPUHr, abeppaumm  XpOMOCOM, reHeTu4eckas
YCTOMYMBOCTb

Yer Uzerinde ahalinin sayinin kaskin surstde artmasi, onlarin tslabatlarininda
suretlo artmasina getirib cixarmisdir. insanlar 6z telabatlarini 6édemek (ciin tebii
ehtiyatlardan semarasiz istifade etmoakle yanasi, istehsal mahsullari ile de daima tebisti
cirklandirmakde davam edirlar. Dunya migyasinda aprilan ¢oxsayl tedbirlare baxmayaraq
atraf muhitin mihafize edilmasi ¢ox vaxt mimkin olmur. Ona géra de, miasir zamanda
atraf muhitin muhafizesi ve saglamlasdiriimasi oldugca vacib bir problema g¢evrilmigdir.
Muxtslif yanagmalara baxmayaraq yalniz bu istiqametda aparilan islerle atraf muhiti
gorumaqg mukindir. ©ks halda atraf muhitin girklenmasi davam etdikca tebetde bdyuk
fosadlar yaranmasina sebab olacaqdir ve uzun suren proseslar naticasinde formalasmis
canl tabiet abidsaleri mahv olacaqdir. Aparilan arasdirmalar gosterir ki, artiq tsbiste
mudaxilanin global tasirlerinden yan gagmaq mumkun deyildir. Bele olduqda asas masale
hamin amillerin tesirinin neytrallagdiriimasindan ve organizmlerin hamin tasirlore
adaptasiyasi imkanlarinin ylksaldilmasindan ibaratdir. [2;4;5;6;7]

Malum oldugu kimi Azarbaycan Qafgazin en zangin floraya malik olan
Olkalerindandir. Bazi musalliflarin malumatina gora 4500 bitki ndvandan taqriben 800-8
gaderi, bazi musalliflerin fikrine gora ise 1800 & gadri derman bitkileridir. Bu bitkilardan
aksariyyatinin mualicevi xususiyyatleri yerli va xarici 6lke alimlari tarefinden tedqiq
edilmisdir ve aksariyyatinin yuksaek mualicavi xuUsusiyystlori agkar edilmisdir. [3]
Respublikamizin mixtalif bélgaleri zangin bitki ehtiyatlari ile ferglenir. Bela bdlgalerimizdan
biri de Lankaran — Astara bolgasidir. Buzlasma dovru kegmeamasi, uzun muddast sarhad
bdlgesi olmasi, torpaglarinin muinbitliyi ve bir sira basqa amiller bu boélganin florasinin
zanginlagmasinda bdyuk rola malik olmusdur. Canub bdlgasi nadir bitki nUmunalaeri ila
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zoangindir. Muxtslif bitki gruplasmalarina aid olan bu bitkilar icarisinda bir illik va goxillik
darman bitkileri xisusi shamiyyata malikdir. Uzun middat xalg tababatinds istifade edilan
bu bitkilerin eksariyystinin bodlgede potensial ehtiyyati ¢oxdur. Ona gobra da onlarin
oyranilmasi aktual bir masealadir. Hamginin yuxarida geyd etdiyimiz problem darman
bitkilerinden da yan kegmamisdir.

Yuxarida qeyd ediloenlari nazers alaraq, bu isin asas maqsadi atraf muhiti
cirklondiran vasitelare gargi Azerbaycan florasinda biten bir sira darman bitkilarin
davamliliq xUsusiyyastlarinin giymatlendiriimasindan ibaratdir.

Tadqgigatin materiali va metodikasi

Tadgiqatin materiali: Toacrubsler zamani Lankeran-Astara bolgasinds bitan
darman bitkilarinden vacalanin, boymadarenin, yabani nananin va hirkan aciyoncasi
tedqiqat materiali kimi istifade edilmisdir.

Kimyavi maddalar ve reaktivlar: Tacrubelar zamani agagidaki kimyavi
maddalarden istifade edilmisdir: Karmin (Sigma), Tioarbitur tursusu (Bekton), NaCl
(Bekton), Ucgxlorsirke tursusu (Bekton), NaH,PO, (Bekton), H,O, (Samaramedprom,
Rusiya Federasiyasi), Qvayakol (Merck), aseton (LaCHEMA, Czech Republic), etanol
(Samaramedprom, Rusiya Federasiyasi), buzlu sirke tursusu (Samaramedprom, Rusiya
Federasiyasi).

Metodlar:

Sitogenetik:

Qeyri ansanavi bitkilerinin toxumlari clicardilmis (25+2°C-ds termostatda) ve onlarin
ruseym kokcuklarinin apikal meristem huceyralarinds standart ana-telofaza metodundan
istifade etmakle xromosom aberrasiyalarinin tezliyi analiz edilmisdir [1].

Statistik analiz:

Tacrlbalerden alinmis naticaler imumi gabul olunmus statistik analiz kriteriyasi —
Styudent kriteriyasinin kdmayi ile asagidaki formullar essasinda hesablanmisdir [1].

Xromosom aberrasiyalar ugin:

M — Nn>~100
N

Harada ki,

M — xromosom aberrasiyalarinin faizle gostaricisi (%)

N - anafaza merhalesinds olan hliceyralerin sayi

n - xromosom aberrasiyalari bas vermis hliceyralerin sayi

TacrUbalerin gedisinde bas vermis orta kvadratik sehv (m) asagdidaki dustura gora
hesablanmigdir:

(100 — M) > M
m = N

Naticalar va onlarin muzakirasi
Tadqigat aparilan muddatds Lenkaran ve Astara rayonlarina muxtslif istigamatlarda
ekspedisiyalar tasgkil edilmis ve bitkilorin Hirkan Milli Parki ve ondan kenar erazilorda
yayllma areali Oyranilmisdir. Migahidalar gdstermisdir ki, tedqig olunan bitkiler geyd
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olunan orazilards genig arealda yayillmiglar. Xususile Hirkan Milli Parki srazilsrinda
bitkilerin yayilmasinda problemlar olmasada tedqiq olunan bdlganin bazi hissalarinda
muayyan azalmalar musahide olunmusdur.

Asataranin Kijeba gesabasinin erazilerinde va Lankaran rayoun an yuksak dag
kandi olan Qodase kandina ekspedisiyalar zamani bir ¢ox bitkilarin yayilm arealinda
azalmalar musahide edilmisdir. Aparilan arasdirmalardan malum olmusdur ki, tedqiq
etiyimiz bitkilarden bazilarini satis maqgsadi ile haddinden artig ¢cox yigilirlar. Hirkan Milli
Parkin arazisinds olan goruyucu tadbirlar bu bitkilarin mihafize olunmasina xeyli deracads
komoek etmisdir. Qodesa kendi istigamatinde buna oxsar neatice alinmisdir. Bu kand
arazisinda bitkilar genis yayilmisdir. Gérunur bu kandin strateji movqeyi ile alagadardir. Bu
istigamatde daha az shali yasayir ve ora gedan ahalinin sayl ¢ox azdir. Ela bunun
naticasidir ki, bu bitki bu srazide Hirkan Milli Parki srazisinde oldugu kimi daha az
antropogen tesira maruz galmisdir.

9dabiyyat malumatlarindan aydin oldugu kimi bu bitkilerin zengin biokimyavi terkibi
vardir. Ona goéra da bu bitkilarin dyranilmasini asas maqsad kimi garsimiza qoymusuq vo
bu istigamaetda bir sira tadgiqatlar aparmisiq. Bu tadgigatlar ise asasan onlarin genetik
davamliliginin dyrenilmasina yonalmisdir.

Aparilan analizin naticaleri 1-ci sakilde teqdim edilmisdir.

Kl
(6, %)

N W
Twun A

o &
ounkr,uN

2

Sakil 1. Darman bitkilarinde xromosom aberrasiyalarinin tezliyi

Qeyd:
1- hirkan aciyoncasi bitkisi
2- yabani nana bitkisi
3- boymadaeran bitkisi
4- vacale bitkisi

Aparilan arasdirmalardan malum olmusdur ki, istifade olunan derman bitkilarinda
xromosom aberrasiyalarinin tezliyi bir-birinden kaskin ferglanmir. Onlarin bu gdstericiye
gora aralarinda olan ferq yol verilon norma haddindadir. Bazi bitkilarde bu gostarici yuksak
olsada hamin bitkilerin genetik davamhhginin asag: olmasi haqqinda fikir yirutmays asas
vermir. Umumiyystle xromosom aberrasiyalarinin gdstaricilarine goérs bitkilar agagidaki
ardicilhgla yerlagmiglar.  hirkan aciyoncasi > yabani nana > boymadsaran >vacalo
Tacrubaelarimizin naticeleri gostarir ki, tadgiq olunan bitkilarin nimunalarinde genetik
davamliliqg normal saviyyadadir. Amma arasdirmalarimizin naticaleri gosterir ki, bitkilarin
bazilari tedqiq olunan rayonlarda antropogen tasirlore maruz galmasina baxmayaraq genis
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ehtiyyati vardir. Bu bitkilarin zangin biokimyavi tarkibi ve ehtiyatlarinin gox olmasi onlarin
davamli istifade olunmasi imkanlarinin ylksak oldugunu goéstarir.
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Summary
Shammadov Ramiz
Lankaran State University

Monitoring of genetic resistance of some medicinal plants germinating in
the Lankaran-Astara region and their sustainable use

The article presents the results of monitoring the genetic resistance of some

medicinal plants growing in the Lankaran-Astara region. Studies have shown that,
although there are some differences in the frequency of chromosomal abnormalities in the
studied medicinal plants, it does not show the genetic erosion of these plants.

Pe3tome
WammapgoB Pamu3s
JNaHkapaHCKUM rocyaapCcTBEHHbIM YHUBEPCUTET

MOHI/ITOpMHr reHeTU4YecKom yCTOﬁqMBOCTM HEeKOTOPbIX NNIEKapCTBeHHbIX paCTeHMﬁ

npopacTarowumx B JIAsHKApaH-ACTapPMHCKOM PermoHe U BO3MOXHOCTH
NPOAOIHKUTENBHOIO UCNOSIb30BaHNUA UMK

B crtatbe npeacTtaBneHbl pesynbTaTbl MOHUTOPMHIA FEHETUYECKON YCTOMYMBOCTU

HEeKOTOpPbIX NEeKapCTBEHHbIX pacTeHun pacTtalwmx B JISHKApaH-ACTapUHCKOM pEervoHe.
MccnenoBaHms nokasanu, YTo, XOTS €CTb HEKOTOPbIE pPasnuyust B 4acToTe XPOMOCOMHbIX
abeppauun B nccrnenyemblxX NeKkapCTBEHHbIX PACTEHUSX, OH HE A0Ka3blBaeT reHEeTUYECKYH
3PPO3UNI0 ITUX PaCTEHUN.

185



. 1 &SN, ;
£\ Elmi xabarlor - Scientific news — Hayunbie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

Verdiyeva Giinay,

doktorant

Azarbaycan Dovlat Agrar Universiteti
baytarliq.va.aqrar.fenler@mail.ru

Quzularin infeksion poliartritinin epizootik vaziyyatinin éyranilmasi

Son llerda respublikanin fermer qoyuncguluq tesarrifatlarinda quzular arasinda
kliniki mUsahidaler, quzu cesadlarinin simuk iliklarinin bakterioloji mtayinalari gdstarmisdir
ki, respublikanin fermer quscgulug tesearrufatlarinda yoluxucu xastsliklardan infeksion
poliartrit genis yayillmisdir. Quzularin saxlanma seraiti baytarlig-sanitariya gaydalarina
uygun olmazsa, bu xastalik xeyli igtisadi ziyan vera bilar. Bu gdstericilar baytarliq
xidmatindan, tesarrufatlarda baytarlig-sanitariya ve maualice-profilaktika tadbirlarinin
keyfiyyatli aparilmasindan ve onlarin keyfiyyatine laboratoriya muayinalari ilo nazarst
edilmasini talab edir.

Acar sézler:infeksion poliartrit, quzular, bakterioloji miayina, patoloji material.

Keywords: Infectious polyarthritis, lambs, bacteriological studies, pathological
material.

KnroueBble crnoBa: NHGEeKLUMOHHBIA NONNapTpuT, AriaTta, 6akrepmnonornyeckue
nccnenoBaHust, NaToNoOrMYeckni matepuman.

Qoyun ati Azerbaycanda shali arasinda giymsatli gida mahsulu oldugundan
goyunguluga dim ehtiyac var. Lakin aparilan baytarlig-sanitariya ve mdualice-profilktika
tadbirlarinin elasce da qoyungulugun yukssak inkisafina baxmayaraq infeksion poliartrit
xastaliyinin qoyunguluga boyuk ziyan vurdugu muayyan olunub. Bu xUsusen iri qoyunguluq
fermer tesorrifatlarinda daha aydin neazeracgarpir. Bele ki, fermer qoyunculuq
tosarrufatlarinda  bir terafden meahdud bir sahadagoxlu migdarda muxtelif yasda
goyunlarin toplanmasi, saxlanma seraitinde olan qusurlar, onlarin stress ve xasteliklora
daha hassas olmasi, diger terafden ise onlarin ilk gunlerden darman preparatlarin
verilmasi ileslagedar mada-bagirsaq organlarinda faydali mikrofloranin inkisafinin
dayandiriimasi naticesinde quzu organizminin ~ Umumi vaziyyati ve tebii mudafia
funksiyalari zeiflayir. Bela vaziyyatde makro ve mikroorganizm arasinda immunoloji
tarazliq pozulur, mikroblarin inkisafi, xastelik emale getirmesi ve genis yayillmasiligun
alverigli sorait yaranir.

Material ve metodlar
Tadgiqatlar ve laborator muayinaler 2014 -cu ilden Samkir-Tovuz rayon fermer qoyuncguluq
taserrufatlarindan gatirilmis patoloji materiallar Gzarinds Azarbaycan Agrar Universitetinin
baytarliq fakultesinin laboratoriyalarinda yerina yetirilmisdir.

Quzu casadlarinden goéturiimus patoloji material, @sasan simduk iliyi, limfa diyunlari
at-peptonlu bulyon (9PB) vaat-peptonlu agar (8PA) qgida muhitlarinaakilerak 24- 36 saat
37 © -38 ° C daracesinds inkubasiya edildikden sonra gida miihitlarindemikroblarin olub
olmamasi yoxlaniimisdir. Mikroblar boy vermis©PB-dan stafiloklar tafriq etmak tgin duzlu
OPA-dan, streptokokklari ise qanl©PA qgida muhitlarindan istifeds edilmisdir.
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Alinan naticalarin muzakirasi
Epizootoloji veziyysti muieayyan etmak maqgsadile Samkir- Tovuz rayonlarinin fermer
goyuncguluq taserrufatlarinda son g illik baytarlig hesabatlari tahlil edilmisdir. Muayinaler
aparilan zaman goyun ve quzularin sayi, saxlanilma garaiti, onlarin yemlandirilmasi, qoyun
surulerinin  komplektlesdirma manmalari nazare alinmisdir. Tesarrifet ve naqliyyat
alaqgelari, baytarliq obyektlari vo onlarin baytarlig-sanitariya veziyyatlari aydinlagdiriimisdir.

Batin heyvanlar kliniki muayinalardan kegirilmisdir, suruler arasinda telafatin
olmasi, aparilmis mualica veprofilaktika tedbirlerin semarasi tehlil edilmisdir. Tadqgigatlar
apardigimiz Samkir-Tovuz rayonlarinin fermer qoyunculug teserrufatlarinda alti qoyun
surisundn  harbirnds 400 qoyun saxlanir. Qoyunlar sarbast 6ris sahalarinda otarilir.
Onlarin yem ve su gabulu azad sekilde aparilir. Belaki qoyunlar ¢ol seraitinde otarilir va
onlar sshar ve axsam yaxinligda axan ¢aylardan axan sulardan suvarilir.

Qoyuncgulug fermer taserrifatlarinda epizootik plana uygun olaraq qarayara, dabaq,
goyunlarin brazotu vegigayina qarsi profilaktiki peyvendlema aparilir. Eyni zamanda
goyunlar goz-damla Usulu ile brusellyoza garsi peyvand olunurlar.

Tadgiqatlar zamani, 6lmus quzu va toglu casadleri Uzarinda patoloji-anatomik

yarma aparilmis, bakteioloji muayinalar Ggln patoloji material kimi, garaciyer, agciyer,
limfa duyudnleri, gabagq ve dal etraflarin simdiklerinad istifade edilmisdir. Bakterioloji
mudayinaler zamani qara va agciyar 55 patoloji materialindan 11 (20%)-de Stafilokokkus
pyogenes aureus, 17 (30,9%)-de Streptokokkus dysgalactiae agnellorum , 7 (12,7%)-
deEscherichia coli, 8 (14,5%)-de Salmonella enteridis askar edilmisdir, patoloji
materiallarin 12 (21,8%)-ds ise bakterial toéradicilor agkar edilmamisdir..
Limfa dayunlarinin 33 patoloji materialindan bakterioloji mtayinaler zamani 7 (21,2%)-de
Stafilokokkus pyogenes aureus, 11 (33,3%)-de Streptokokkus dysgalactiae agnellorum, 4
(12,1%)-dsEscherichia coli, 3 (9,1%)-de Salmonella enteridis askar edilmisdir, patoloji
materiallarin 8 (24,4%)-da isa bakterial toradicilor agkar edilmamisdir.

Qabaqg ve dal straflarin 40 IGle sumduklerinin bakterioloji muayinalari zamani 15
(37,5%)-da Stafilokokkus pyogenes aureus, 16 (40,0%)-de Streptokokkus dysgalactiae
agnellorum, 4 (10,0%)-daEscherichia coli, 3 (7,5%)-de Salmonella enteridis askar
edilmisdir, patoloji materiallarin 2 (5,0%)-da ise bakterial toradicilar askar edilmamisdir.

Samkir-Tovuz rayonlarinin fermer qoyunguluq tasarrufatlarinda
bakterioloji muiayinalarin naticasi.

Xostalik toradicileri

Miayina . Yoluxmayan Str.dysgalactiae . S.enteri-
edilmis P/m Miqdart p/m St.pyogenes agnellorum E.coli tidis

Coami| % | Cemi % Cami % Cami| % |Cami| %
Qarave 55 12 |218] 11 | 20 17 309 | 7 |12,7| 8 |145
agciyar
Limfa 33 8 |244| 7 |212| 11 333 | 4 [121] 3 | 91
daydnlarinin
Qabaq va dal
atraflarin llle 40 2 5 16 37,5 15 40 4 10 3 7,5
sumuklari
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Samkir-Tovuz rayonlarinin fermer qoyunguluqg taserrufatlarinda bakterioloji muayinalarin
naticasinin tahlili gostarirki imus quzularin ve toglularin patoloji materiallarinda asasan
streptokokk va stafilakokk toradicileri ayrilmigdir, (Cadval Ne1). Bizim fikrimizce quzularda
infeksion poliartritin toradicisi Streptokokkus dysgalactiae agnellorum bakteriyasidir, hamin
toradici organizma dusarak zaif quzularin mudafie baryerini qiraraq xastalin murakkab hal
almasina sabab olur. Eyni zamanda, quzularin organizminda olan ikincili infeksiya
toradicilari Stafilakokkus pyogenes, Escherichia coli, Salmonella enteritidis organizmin
mulgavimatini asagl salaraq xastliyin bas vermasina sabab olurlar. Xasteliyin dasiyicisi
ise, xastaliyi yingul formada kegirmis yasl goyunlardir.

Belalikle apardigimiz muayinalarin naticaleri gostardi ki, Samkir- Tovuz rayonlarinin
fermer qoyunculuq tesarrifatlarinda baytarlig-sanitariya tedbirlerine ciddi riayst edilmadiyi
Ucln Streptokokkus dysgalactiae agnellorum, Stafilakokkus pyogenes, Escherichia coli,
Salmonella enteritidis bakteriyalari infeksion poliartrite yoluxmus quzular arasinda genis
yaylimisdir ve qoyungulugun inkisafina ciddi ziyan vurur.
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Pe3rome
BepauveBa NoHaun
A3sepbanmxaHCKMn rocyfapCcTBeHHbIW arpapHbIi YHUBEpCUTET

N3yyeHre 3aNM300TUYECKOW CUTYaLUU MHPEKLMOHHbIA NONnapTpuTa ArHAT

NHMEKUMOHHBIN MONUapTpuUT ArHAT—BbLI3bIBAETCA cepoBapuvaHToM Streptococcus
gysgalactiae agnellorum, oOTHOCAWMNCA CTpPenToOKOKkam  ceporpynbl-C,  KOTOpbIV
COMpPOBOXAAETCA OnyXaHMeM CyCTaBoOB W OOLWMM CENTUYECKMM COCTOSIHUEM BCErO
opraHusma.

N3yyeHa oanusooTudeckas CUTyaUUSMH(PEKUMOHHOIo rnonuapTputa HArHat B
depmepckux xosancteax Lamkmp v ToBy3. MccnepoBaH natofiorMdyeckui marepuvan
B3ATbIA Y MaBLUMX ArHAT(NeYeHb, nerkne, numdartvyeckme yanbl, Tpybyatas KoCTb
nepegHnx 1 3agHUX KOHEYHOCTEN).
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Summary
Verdiyeva Gunay
Azerbaijan State Agrarian University

The study of the epizootic situation of infectious polyarthritis of lambs

Infectious polyarthritis of lambs-is caused by the serovariant Streptococcus
gysgalactiae agnellorum, related to streptococcus serogroup-C, which is accompanied by
swelling of the joints and a general septic state of the whole organism.

The epizootic situation of infectious polyarthritis of lambs in the Shamkir and Tovuz
farms has been studied. The pathological material taken from fallen lambs (liver, lungs,
lymph nodes, tubular bone of the fore and hind limbs) was studied.
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OGpaTHble 3aga4um onpeaeneHus ko3 pULUMEHTOB B aNNIUNTUYECKOM
ypaBHEHUM B NPAMOYrofibHUKe

Pe3stome. Vccnegyetca obpaTHas 3afaya  HaxoXaeHus KoapuuueHToB npwu
cTapwunx NPoOn3BOAHbLIX ANMAMMATUYECKOTO YPaBHEHUS, NPU PasHbIX FPAaHUYHbBIX YCIOBUSX B
3afaHHOM npsimoyrosnbHuke. [lokazaHa TeopemMa CyweCTBOBAHUA, €OWHCTBEHHOCTU U
YCTOMUYMBOCTM pELUEHUs1 MOCTaBneHHonM obpaTtHon 3agayn.C  nomouwbo  MeToga
nocrnegoBaTenbHbIX  NPUONMKEHUA MNOCTPOEH  PErynsapusvpyowmm  anroputm  Ans
onpeneneHnst HECKONbKNX KOIPULIMEHTOB.

Acar Sézler: inversiya problemi, elliptik barabaerlik

KnioueBble cnoBa: ObpaTHas 3agava, annunTudeckoe ypaBHeHue

Key words: Inversion problem, eliptic equation
1. BBegeHue

O6paTHble 3agaun no onpegeneHnto  KoaddpuumeHToB  anddepeHumanbHbIX
YPaBHEHUN C YaCTHbIMW MNPOU3BOAHLIMU NPEOCTaBNAT UHTEPEC BO MHOMMX MPUKNagHbIX
nccnepoBaHusx. IATU 3afaun NpUBOAAT K HeobXxoauMMocTu NPUBNVMKEHHOrO peLLeHus
obpaTHbIX 3agad MaTeMaTU4eCKOM (PU3NKN, KOTOPblE HEKOPPEKTHblI B KI1AaCCUYECKOM
cmbicne. O6paTHble 3agauv And  ANAMNTUYECKMX YpPaBHEHWA pac-caTpuBanncb B
paboTtax[1-7]. 3agaya gns npsMoyronibHOM obnactM C [ONOSfbHTENBbHLIMU YCNOBUEM
coBrnageHns KoadmuUUMEHTOB NpK CTapLimnxX NPon3BOAHbLIX uccregosanack B [1] npun = 2.
B pabote [5] uccnegoBanuch onpeaeneHnsa koadoULUMEHTOB NP CTapLLUNX NPOU3BOAHbIX
Npy pasHblX rFPaHUYHbIX YCMOBUAX B OTAENbHbIX 3agjayax. B pgaHHom pabote
paccMmaTpmBaeTcs BCe 3TU 3aaym B O4HOWN 3ajave.
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2. lNocTtaHoBKa 3apgauun

Mycts K, qe{0,1) by, =t+ (-1 (k+q-2ka), dy, = [L-k(k-D)][t+ (-'q], t=01.

PaccmoTpum 3agadvy npy oUKCMpoBaHHbIX NapameTpbl k, o6 onpeaeneHum {ai(x),

a,(x), u(x, y)} 13 crieayoLmx yCrnoBui
—a, (X)u,, —a,(X)u,, +c(x)u =h(x,y), (X,y) € D,
Bl (0, ¥) +b,u(0,y) = (y), 0S Yy < l,,
Aigolx (I, Y) +diguu(ly, ¥) = g5 (y), 0y <1y,
u(x,0) = ¢, (%), U(X,1,) = ¢, (x), 0 < x <1,
a, ()u, (X, il, —1,) = g, (%), 0<x<l,i=12.
YAOBNETBOPsitOLLIME yCnoBusi by, ,¢;, (0) +b,,,¢, (0) = ¢,(0), diyoe (1) +d,. 0, (1) = ¢, (0),
Bigo?2x (0) + b1, (0) = (1), Aoz, (1) + Ay, (1) = 4, (1,). 3nece D ={(x,y)[0<x<l,
0<y<L} c(x), h(x,y), 4 (y), (x), 9;(X), i =1,2 — 3aaaHHble PYHKUMM O < c(x) € C* (D),
h(x,y), h,, (x,y) e C“(D), 4(Y). ¢, (y) eC*" [0L,], §,(Y), ¢, (y) e [0,1,],
p(x)eC?[0,1,], 6;()eC’[0]],0<a<l i=12
MpaHnubl o6nact D o6o3Haunm yepes A. Myctb
A ={xy):0<@-i)x+(@{i-Dy<l, ([i-D)x+@2-i)y =0},
A, ={xy):0<@-i)x+({-Dy<l, ([i-Dx+2-i)y=1}i=12
OuesnaHo,uto A=A +A, + A, +A,.

1)
)
3
(4)
(6)

Onpegenexune 1. yHKLUM {ai(x), a,(x), u(x, y)}HasoBeM peLueHnem 3agaqm npu k =0,
q=0 (1)—(5), ecrm 0<a,(x) eC[0,l,], i =12, u(x,y) e C*(D)C(D) u yaosneTsopsatoTcs

cooTHoweHus (1)—(5).
OnpepeneHue 2. d>yHKu,vw|{a1(X), a,(x), u(x, y)}HasoBeM peLleHnem 3agayuv npu
k=0,q=1 (1)-(5), ecnn 0<a;(x)eC[0,l,], i =12, u(x,y) eC*(D)n
C'(DuUA, UA,)nC(D) v ynos-
netsopstoTca cooTHowweHus (1)—(5).

Onpegenenune 3. OyHKLUUM {ai(x), a,(x), u(x, y)}Ha3OBeM pelueHneM 3agaum npu k =1,

q=0 (1)-(5), ecrm  0<a(x)eC[0,l], i=12 u(x,y)eC*(D)nC(DUA,)NC(D)

yaoBne-TBopATCca cooTHoweHus (1)—(5).

n

OnpepeneHue 4. OyHKLUN {ai(x), a,(x), u(x, y)}HasoBeM pelleHvem 3adauv npu k =1,

q=1 (1)—(5), ecnrm 0<a,(x)eC[0,l,],i=12 u(x,y)eC*(D)nC'(DUA,)NC(D)
yaoBne-TBopATCca cooTHowweHus (1)—(5).
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Uepes f(x,y),0003Ha4MM QYHKUMM Ha rpaHULE COBMaaloLLytd COOTBETCTBEHHO C

0.(X), ¢.(y), i =12 v npuHaanexauyto C*“(D).

O603HauYm
z; =(2-)x+(-Dy,

i i+ 1 _i)(1—
-, - (-1 1(5)(2 Dz

Ligi (2;) == 2806794 ] i j=12.
Torga 3agady (1) — (5) MOXHO HanucaTb B crnegyrowen popme
—a, (X)u,, —a,(X)u,, +c(x)u=h(x,y), (X,y) € D, (6)
Do 0D b ux s, = Fxy), (1Y) € A, ©
o 0P 10, u(x, ), = 00, (0 Y) €Ay ©
W) gon = FO0y), (X Y) € A UA, ©)
a () au(;], N gy, Y eh,iz12 (10)

dyHumsa f(x,y), onpegenserca B cnegyowem obpasom
2
oY) =2 WP E)I (2= D)+ -De (0]
i.j=1
—n; )R WP, 00] 4, ([l; ~1,)}
3peco 1, (1), P (z;) , my, n;(l,), t; ONpefensoTcs creaytoLmm obpa3om:
mpu k=0,0€{0L}:1,0) =1 P(z,) = Lio(z,) my =1, (1) =1, t, =1
npun k= lv gq= 0: Iij (Il) = (_Il)(z—i)(Z—j)’ P. (Zj) = LiOl(Zj) ) mij = 2(i—l)(2—j),
n(1) =D 120t =217 @)
npn k=1q=1: Iij ()= Il(i_l)(z_j)’ P (z;) = Lia(z5), My = A n; (1) = 17,
t,=2"7 i j=12
He TpyaHo npoBepuTb, 4TO ecnu peweHns 3agaym (6) —(10) npu prkcnpoBaHHbIX
napameTpbl k, g

CyWeCTBYEeT,TO NPU MNPUHATBIX NPEAnOfioXEeHUsX O [NagKOCTU  AaHHbIX  3a4auun
a,(x)eC?[0,1,], i =12, u(x,y) € C>**(D). [1eiACTBUTENBHO,NMPN MPUHSATLIX NPEANONOXEHUAX

M3 oGLiEN TEOPUM BNMMNTUYEC-KUX YPaBHEHUI CriedyeT, 4to u(x,y) eWZ(D) = C**(D)

npy p>2.[8, c.225]. Tlosatomy wu3 pononHuTenbHbIX Yycnosun (10) cnegyoT,yTo
a, (x) € C“[0,1,], i =1,2.MoaTomy u(x,y) € C***(D)[8, 108, c.112, ¢.107].

3. EBMHCTBEHHOCTb U YCTOﬁHMBOCTb peweHun
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MycTb,kpome 3agaum (1) —(5) sapaHa ewe 3apgava (1)—(5), roe Bce
dyHKumn,Bxogsawme B (1) —(5) 3aMeHeHbl COOTBETCTBYOLMMU (PYHKLMUSIMU C YEPTOMN:

— &, (X)U,, — &, (XU, +c)T =h(x,y), (x,y) € D, (11
baol, (0, Y) +b,, T (0, y) = 4,(y), 0s y <1, (2)
ol (I, Y) + iy T (1, Y) = 8, (y), 0 y <1, (3)
0(x0) =7, (x), U(x1,) =@, (x), 0< x <1y, (4')

a )T, (x,il, —1,) = g;(x), 0< X <1, i=12. (5"

AHarorm4Ho nepenuiiemM HavanbHO — KpaeBble YCoBUA: by, (0) + by, @, (0) = 4,(0),

Ao () + + iu (1)) = 6, (0), by, (0) + by @, (0) = 4, (1), Uy (1) + s, (1) = 8, (1,).
Monoxum

Z(x,y) =0(x, y)—u(x,y), 4 (x) =a (x) —a;(x), 51()() =C(x) —c(x),

S,(%,y) =h(x,y) = h(x,y), 8., (¥) = 4, (¥) = 4,(¥),

0.4 (X) =0, (X) — @ (X), 0,5 (¥) = §;(X) — 9; (X), i =1,2.

Yepes qu(x, y), 0603HauYMM YHKLMIO Ha rpaHuLe npu kaxaom K,q e {0,1}, coBragaroLLyHo

COOTBETCTBEHHO CJ,,,(Y), J,.,(X),i =12 n npunagnexawyto C**(D).

dyHKUMA qu(x, y) onpenensieTca crieaylolmMm o6pa3om
~ 2 m:: t; .
O (X y) = Zlij (1,) [Pi (Zj)] U 01y (Zj)_ n;(1,)PR, (Y)lpj )]’ 5j+2[(' _1)|2]- .
i j=1
3peck 1, (1), P,(z;), my, n; (1), t; onpedensioTCs aHanormyHo no copmynam (11).
Nlemma 1. MNyctb pewenns 3agaum (1) —(5) cywecTByeT M BbINOMHEHbI Crneaylwme
yCInoBum
h(0,0) <0, N(l;,1;) <0, by, (0) 2 0, bge, (1) <0, Ay, (1) = 0, by (¥) 2 0,
bgoty (¥) =0, byoy, (¥) <0, By, (Y) =0, digodsy, (V) < 0, byoe1,, (0) <0,
bkq0¢lyyy (y) = O, qu0¢1xx (Il) = O’ qu0¢2yyy (Iz) = 0
Toraa BepHbI cneayoLmne OLEeHKK:

h
ot | < mas man 7, mamas ), max( o 09, o, maxio, (0] 1)
h,, (X,
‘uw (x, Y)‘ < max {m ‘E} X y};(())(()y)" m?‘xlbl‘gélyy (Y)‘, d1‘¢2yy (Y)H ) mi:lX miax|'9i (X)|}

30echb

0,x) = ﬁ[— a8, ()3 (09 + (¥, () ~ (T, —1,)] i =1.2.
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[okasatenbcTtBo.llepBoe HepaBEHCTBO nony4aetcs n3 npyHUMna
Makcumyma.YpasHeHue (1) npoanddepeHumpya aBaxabl No Yy, y4uTbiBas ycrnosus (2)—(4)
N UCNOMb3ySA NPUHLMMN MakCuMyMma, nonyymm BTOPY OoueHKy.Jlemma 1 gokasaHa.

EouMHCTBEHHOCTL peleHnss obpatHon 3agaydm (1)—(5) B npeanonoxeHunm ero
CyLLeCTBOBaHNSA
ycTaHaBnmBaeT Teopema 1.

Teopema 1. Nyctb g, (X) #0, g,(X) # 0, NLI, <1. Torga pewenue sagaum (1) — (5) ean-
CTBEHHO M BepHa crieaytoLLas oLeHKa

Z”gi (x)-a, (X)||C[O,I1] + ”U(X’ y) —u(x, y)”qﬁ) < N1ﬂ|5(x) - C(X)||C[0,I1] +
£ ITCHY R S VACHRTAC)! RESE I CORTAC)
N ZTORCH RS IR CORY-HCN

N, Nl—I'IOJ'IO)KI/ITeJ'IbeIe NOCTOAHHbIE,3aBUCALLEeE OT AaHHbIX U peLLIeHVII7I 3aauun.

(12)

+
ctiol,]

HOoxkasatensctio. M3 (1) - (5), cooTBeTcTBEHHO, BbIuTeM (1) —(5) M nonoxum Z, (X, y) =

=Z(X,y)- qu (x,y).Toraga nony4mm
~ &, (X2, —8,(X)Zy, =55 (X, Y) = C()S (X, ) -

-c(X)Z, + iai (x, YA (x), (x,y) € D, (13)
ByoZyy, (0, Y) +byy Z,(0,y) =0, o<y<l,, (14)
dgoZs (I, Y) +dguZ, (1, y) =0, 0< y <1y, (15)
Z,(x0)=0, Z,(x1,)=0,0<x<I,, (16)

2409 = 8145 (9) + 7, ()34, 6T = DI, ]+
+7,(0Zy [x (-DI,], 0y <1,,i=12 17)

30echb
(%, Y) =gty (0, y) = Uy, G506, Y) = =6,00U+8,(6,Y) + 28 (1), (%, )
70 =30 U, ) G-DL], 8,000 =[-8 (0] 7 (08,6 (0. 1 =12

Mpn nomowm cpyHkuum MpuHa [9] na (13)—(16) npu dukcmpoBaHHbIX NapameTpbl Kk, g

onpegenum dyHkumio  Z,(X,Y)yepes npaByld yacTb paBeHCTBA W 3TO BbipaXeHue
nogcrasum B ycnosue (17). Torga nonyydnm

Z(x,¥) =84 (% y) + [ G y. &8y (£.m) — (&) Z(E,m) +

- a G @en
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20 = 8,6 () +7, (0800, (%, (1= D1, ]+ 7, (0 [ G, [x, (1 - D)1,.&,7]x (18)

x[6,(£,m) —C(E)Z(E,m) + Zai (& mA(©)ladn, i=12.
®yHKUMA 'puHa UMeeT crnegyoLLyro oueHKy [9]

G(x, ¥, &, y)| <M, In !

Jx=&?7 +(y-n)?

G, (x.il, ~1,, &) < M, [(x &) + (i, -1, —m)? ] "%, M, >0i=12
Tenepb B cucteme (18) nonoxum

2
¥ = rrl%x|Z(x, |+, m§:1x|/1i (X)].-
' i=1
N3 cuctemsl (18) npm goctatoyHo manon mepe D nonyymum

7=, [”51()()”6[0“ #1000 Wy [0 6, v) e
3
+ Z ”5i+5 (X)”c[o,h] ] + ZNs(Illz)Uz-
i=1
N,,i=23— HekoTopble MOMOXUTEmNbHbIE 4ucCra.YuuTbiBas YCMOBUIO  TEOPEMb,

nonyunm,4to npu (X, y) € D BepHa oLeHka ycToitunBocTy (12). EAMHCTBEHHOCTb peLleHus
3aga4n crniegyet u3 oueHkn (12). Teopema gokasaHa.

4. MeTtoa nocnepoBaTenbHbIX NPUONMXeHUN

MeToa nocnepoBaTernbHbIX npubnwkeHnn aOnsa  pewedns 3agadm (1) —(5)
NpUMeHSAEeTCH Mo cxeme

—a? (u? —al (us? +c(x)u? =h(x,y), (x,y) e D, (19)
byt (0, Y) +byu® ™ (0,y) =41 (¥), 0 y <1, (20)

ot (1, y) +dg U (1, y) = 4, (y), 0< y <1, (21)
U (%0) = 9, (), U (x 1) = 9, (x), 0< X <1,, (22)

™ Yui (xil, —1,) = g,(x), 0<x <1y, i =12 (23)

Mo cxeme (19) — (23) nocnepoBaTenbHblE MTEPALUM MPOBOAATCA CrneayoLmnm
obpasom: criepsa Beibupatotcst Hekotopble a®(X) > 0,i =12 npunagnexawme C*[0,1,] u
noacrasnsaTca B ypaBHeHue (19). danee pewaetca 3agada (19) —(22) n HaxoguTcs
u®(x,y). Mo dyHkumsim ul (x,0), ul (x,1,) 3 ycnosui (22) Haxoastes a” (x), af’ (x) n atu
YHKUUKN UCNONb3YHTCA AN NPOBeAEeHUS CreayoLero wara ntepauum.

Teopema 2. T[lyctb pewenHne 3agaum (1)—(5) cywectByer u npu Bcex
s=01..,u®(x,y) e
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1, <1, npowns-

e C*(D), 8 (x) eC*[0,1.], i =12, g, ()ul (x,0) > 0, g, (}u (x,1,) >0, NI
BoaHble pyHkuMM U (X,y) MO X,y A0 BTOPOro Nopsiaka PaBHOMEPHO OrpaHuyeHbl (0
BO3MOXXHOCTHU

Takux ycrosuii cm.n.5). Torga doyHkumm { a® (x), al (x), u®(x,y) }nonydyeHHble MmeTomoMm
nocnegoBaTenbHbIX NpubnmwkeHun (19) — (23) npy S—+oo paBHOMEPHO CXOASATCSH K
peweHnto 3agaum (1) — (5) cCO CKOpPOCTbO reomeTpuyeckon nporpeccun. N

—MONOXUTENbHOE MOCTOSAHHOE,3aBuUCALLIEee OT AaHHbIX 3a4aud.
Jlokazamernbcmso. MNonoxunm

Z9 (%, y)=u(x,y)~u (x,¥), A2 (x) =&, (x) —a® (x), i =1,2.
Jlerko npoBepuTb, YTO 3TN PYHKLUUM YOOBNETBOPAIOT CUCTEME

2
—a,(0)Z5Y —a,(0Z5 +c()Z¢Y =3 o (x, ) AT (%), (24)
i=1
byoZ (0, y) +by 2 (0,y) =0,0< y <, (25)
AgeoZx ™ (1, Y) +d g Z? (1, y) =0, 0< y <1, (26)
ZY(x,00=0, 2 (x,1,)=0,0<x<1, (27)
A5 (x) = 72 ()Z P [x, (i - DI, ], 0<x<l,i=12 (28)

roe
@ (x,y) =u?, @ () =Y, 70 (0 =3 (O ug P x -0} i =12,
®yHkumen MNpuHa n3 (24) —(27) ) Nnpy PUKCMPOBaHHbIX NapameTpbl k,  onpegenum

Z“P(x,y) yepes npaByto YacTb paBeHCTBa (24) ¥ NOACTaBUM 3TO BbIPAKEHWE B YCIOBUS
(28). Torga nonyynm

2
A0 =70 0] 6, [(x (=11, £7] Y (& n)AY (E)dddn, i=12. (29)
D i=1
2
Monoxum x© :znlax|/1i‘s)(x)|. MpexHuM nyTem u3 cuctembl (29) criegyeT, uTo
i=1 ™

250 << yON,(1,1,)"2. Takum 06pa3om Teopema fokasaHa.

5. CywecTBOBaHUe peLieHus

Beegem cnepyrowme o6<_)3Haqu|/|e: '
o,(Y) =2 15 y(y =1,), i (y) = (D' (il, -1, —y), i =12.
Teopema 3. MNycTb
0<c(x) <1 —Myl, <h(X,Y) 0, (b —bya)i(il, —1,) <0, 4, (il, —1,) =0,

Z (X) = 0’ - % m"(X) < Doxx (X) < O!
lbqkl m(0) — bqkom'(o)] I (y) < (_1)i (Oga — bqko)[¢1(Y) - (il, — Iz)] < b, Mr, (y),
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dgom' (1) + qulm(ll)] 1,'r (y) < (_1)i [¢2(Y) —¢,(il, _Iz)]S duMr, (y),

M(X) < @, (X) — @, (X) < Ml,,
[1_ k(l_ q)]bqk1¢ly [(' _1)|2 ] < bko’ (l_ kq)bqkl¢2y [(' _1)|2 ] < bko’

g,(x) <0, g s—gi(x)—ggoi(xnz, i—12.

m(x,)—Takas HeoTpuuatenbHasa  MYHKUMSA, 4TO g, (X)[M(x)]™,i =1,20rpaHnyeHHbl, g,

—nono-
XutenbHoe Yncno.Torga 3agaya (1) — (5) umeeT xoTs 6bl 0OHO peLleHune.

30ecb
M = maX{lz‘l max|h(x, ) max |, [, () = @, (X)], mgiX[bqklI@y(y)l, Ao, (%) ).

M, = max[Ml,,2max ¢, (X)],

m(x) € C*[0,1,], m(X) > 0, byyM'(0) > ~byyy, deom'(l;) < dyq, M*(X) = 0.
D,OKa3aTeJ'IbCTBO npoBoAUTCA METOOAOM nocrieaoBaTesibHbIX I'IpI/l6J'II/I)KeHI/II7I. CnepBa

AOKaXXeM OfHY nemMmy.
INlemma 2. TycTb 3agaya npu MKCUMPOBAHHBLIX NapamMeTpsbl k, g

—a, (U, —a,(¥u,, +c(x)u =h(x,y), (x,y) €D, (30)
BaoUx (0, ) +bqu(0,y) = 4, (), 0= Y <1y, (31)
dgeoUy (1, Y) +dgau(ly, y) = 4, (y), 0 y <1, (32)

u(x,0) = ¢, (x), UX,1,) =¢,(x), 0<x <1, (33)
YAOBNETBOPAOLLUMX YCroBuA b, @, (0) + by, ¢, (0) = ¢,(0), d, oo, (1) +d @, (1)) = 6, (0),
Bao®x (0) + Dy, (0) = 2, (1,), dgyo s, (1) + d a2, (1) = #,(1,) NPM 3aaaHHOM & (X), 8,(X) 2
> 1, >0, umeeT pelueHne,npuHaanexawme C?(D) N C(D)m
0<c(x) <1 —Ml, <h(XY) <0, (b, —bya)d (i, —1,) <0, ¢, (il, —1,) =0,

Pr (X) = 0’ - % m"(X) < Daxx (X) <0,

lbqkl m(0) — bkom'(O)] Iglri (y) < (_1)i (bqkl - bqko)[¢1(Y) - (i, - Iz)] < bqkeri (v,
quOm'(Il) + qulm(ll)] |2_1ri (Y) < (_1)i [¢2(Y) _¢2 ("2 - Iz)] < queri (y),
M(X) < ¢, (%) — 0, () < MI,.
Torpa

—M = (2u) M, () Su (%, il = 1) <= 1'm(x), 0<x <1, i =12. (34)

[na pokasaTtenbcTBa 3TOW NeMMbl NMOSIOXUM
o, (% y) =u(x,y) + mE)l* (y =il, +1,) — ¢, (X) -
—([(—Dar (V)@ (X), Vi (%, y) =—u(X, )+ ¢, (x) =M (y —il, +1,) -
+ (D", (Y)@, (%), 1 =1,2.
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He TpyaHo npoBepuTb, YTO o, (X, y) YOAOBNETBOPSET YCrOBUAM 3a4aum
—a, (X, — 8, (N)v,, +c(X)0, == 8, ()M () yl," +
+[mEoyt, ™ ~ 2. (0)] e +h(x, y), (x,y) € D,
Dol (0. ¥) + by (0, ¥) = by MOy — 0, (0)]+
+ba MOy -, (0)] + 4,(¥), 0< y <1,
oot (s Y) + Aoy (11, Y) = dgo [M ()11 y — 3, ()] +
+dga MUY - @ (1)]+ 4, (), 0< y <1,
v, (%,0) =0, U1(X’ Iz) = _(ol(x) + m(X) + ¢, (X1)7 0<y< I2'
MoaTomy, No ycnoeumio nemMmbl, Hanbornbluee NONoXUTENbHOE 3HavYeHne PYHKUUK o, (X, Y)
npun ukcMpoBaHHbIX NapameTpbl k, g gocturaetca npu x=0. Torga uly(x,O) <0, gpyrmmm
croBamu
u, (x,0) <—m(x)l,*. (35)
Kak 1 Bbiwe, nocne nogcraHosku V, (X, Y) B (30 ) — (33) nony4um
—a, (X, — 8, (XV,, +C(X)V, = — 115", (X), (X) +
.0 - My - 0, (1), (0] e(x) ~h(x,y), (x.y) € D,
440V (0, ¥) +BgaVi 0, ¥) = B [ () + 94, (0) = @, ()2, ()] +
+ by [4.(¥) + 2.(0) ~ My — @, (V). (0)], 0=y <1,
ooV (11, Y) + gV (11, Y) = d o[- 8, (¥) + 21, (1) — @, (V) )]+
+dga[-8: (V) + () =My — @, (V). (1)], 0y <1,
V,(x,0) =0, V,(x,1,) ==¢,(X) + ¢, (X) - MI,, 0< y <1,.
N3 ycrnoBuii nemmbl criegyeT, YTo HaubornblUee MOMNOXUTENbHOE 3HayeHue PyHKUMM
V, (X, y) mocturaetcsi npuy = 0. MNMoatomy Vi, (x,0) <0 nnm
—M =0, (X)(21,) 1, <u, (x,0) . (36)

O6beguHan oueHkun (35) n (36), nonyynm oueHky (34) npn i =1.AHaNOrMYHO NpexHemy
nony4nm oueHky (34) npu i =2.Jlemma 2 gokasaHa.

N3 yTBEpPKAEHMSA NEMMbI NPU YCIOBUSIX TEOPEMbI CriefyeT, YTo
— ML+, ()(295) M,1< U (x,il, —1,) < =m(x)-1,*, i =12, 0 < x <.
Torga 3 ycnosus (17),nony4mm

giM <2t (x) <max { [-g, (O1IMMT™ JI,, 0<y <l i=12

Takum o6pasom, npu Bcex npubmmkenmnax al (x®), al (x*) — crporo nonoxutensHbie,

Hen-pepbiBHbIE W PaBHOMEPHO OrpaHuYeHHble dyHKUMK. Torga w3 oblier Teopuu
SNNMNTUYECKMX YpaBHE-HUI crieqyeT, YTO Npu YCroBMsAX TeopeMmbl NocnenoBaTenbHOCTb

{u(s’ (X, y)}paBHomepHo orpaHuieHa no Hopme W7 (D),Vp > 2.Moatomy {u‘s) (X, y)}
koMnakTHa B C(D).Mpu aTom u3 ycriosui (23) crnepyet,uto { a®(x), a®(x) | 6ymer
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KOMMaKTHa B C[O, Il].OTcrop,a n 13 (19) — (22) BbITEKAET KOMMNAKTHOCTb {u(s’ (%, y)} B C%(D)
B cucteme (19)—(23) nepexogs K npegeny npu s—+«< MONy4nUM, YTO CyllecTByeT napa

pyHKUMM {ai(x),a2 (x),u(x, y)} yooBsrneTeopsiollas ycrnosuam (1) — (5) .Teopema aokasaHa.

Ana 3agaum (1)—(5) npun k =0, g =1419 YHKUUK 501(x, y) nony4um criegytoime siBHoe
Bblpa-KeHune

Syu(X,Y) = x(l——)a‘ W)+ 6,0+ 7Y [5,00 - %.64,(0) -

21, ,

0 X 50 [5 (=0, = 5 o)

x? I -
ol 26, L5, )
1 2 2
Mpumepsbl. NpuBenem npumepsbl,NokasbiBaloWwme,4To peweHne 3agaym (1)-(5) He Bcerga
cyllec-TBYyeT, a eCrnin CyLLeCcTBYeT,TO OHO MOXeTb OblTb HEeAUHCTBEHHBIM U
HEeyCTONYUBBIM.
B Teopeme = eAMHCTBEHHOCTM  NpU  (OUKCUPOBAHHBLIX  MapameTpax k, q

npegnonaraetca,uto  ¢;(X)#0,i=12.Myctb  ¢,(X)=0,i=1,21 npeanonoxum, u4To
0<C(X)€Ca(5)’ h(X, y)= NC(X), ¢l(y) blN’ ¢2(y): le’ ¢i(x): N, [ :1121 roe N —
NOCTOSIHHOE 4ucro.HenocpeaCTBEHHOM NPOBEPKON MOXHO Yyb6eauTbes, 4TO OYHKUUK
{a,(x), 8,(X), N} C MPOU3BOSILHOW HEeNpepbiB-HOW,CTPOrO MNOMOXUTENBbHOM (PyHKUMEN
a,(x), i =1,2 6ynyT pewexnem 3agaun (1)-(5). Takum obpasom,npu HapyLLIEHUN YCNOBUN

g;(x) %0, i =1,2 Teopembl 1 pewwenne 3agaun (1)-(5) HeeaNH-CTBEHHO.

Tenepb npuBegem npuvmMep HapylleHust yctonumBocTu. [lycTb p M B — 3adaHHble
NONOXUTENb-
Hble uncna, a, (x) = pB+ix?, ¢(X) = %, h(x,y) :,6’2[— (2pB+3x?)p? +1)|x xe PPN 4 (y) =
e P o (x) = e PP g (x) = — pB(pB +ix?) e PPN EgMHCTBEHHOE peLleHme
3ap,aq|/1(1)—(5) COOTBETCTBEHHO 3TUM AaHHbIM umeeT BUA & (X) = pB+ix>, u(x,y) =
e ) j=12. Besge BMECTO pMOMOXUM p+1 U NOMyYeHHble GYHK LM 0BO3HAYMM
yepes3q, (X) c(x), h(x,y), F(xy), g(x,y), U(x,y).AcHO,4TO  BLIGOPOM  YMcCra p DYHKLNK
c-c h-h f—f,
g, —0,,i=12 1 ux npom3BoAHble MPOM3BONBLHOrO Mopsiaka MOryT ObiTb caenaHbl CKOSlb
yrogHo Manbimu. OgHako npu :3T0M|<'§i —ai|2,B>O, i =1,2,4TO M MoKasblBaeT HapylLueHune
YCTOMYNBOCTU peELLEHNA paccMaTpmBaeMon 3agadn.
Mpuk =0, g=0ana peweHuns 3aga4dm (1)—(5) moxxHO BpaTb crneayome PyHKUNK:

u(x,y) = —(%xz—gx—%y+6)y+x+7, al(x):8+x2,

a,(x) =8+2x, c(x)=10<I,1, <1.
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B aTom cnyyae m(x), onpegesieTcs crneayrowmum o6pasom:
7

m(x)=(%x2 — XD,

=

© o

10.

11.

12.
13.

14.
15.

16.
17.
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Annotasiya
Oliyev Ramiz
QasimovBayram
Azarbaycan Kooperasiya Universiteti
Azarbaycan Dévlat iqtisad Universiteti

Duzbucaqli oblastda xatti elliptik tanliklarde amsallarin tayini

Duzbucaqlh oblastda xatti elliptik tanliklorde ylksak tartibli téremaler garsisinda

amsallarin tayini masalaesina baxilir.Baxilan tars massalelorde namalum emsallar eyni
zamanda verilmis alave serte de daxildir.Varliq,yeganalik ve dayaniqgliq teoremlari isbat
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olunmusdur.Ardicil yaxinlasma metodunun kdmayi ile amsallarin teyini tGg¢in tanzimlayici
alqoritm qurulmusdur.
Acar sozler: Ters masals, elliptik tanliklar

Resume
Aliyev Ramiz
Qasimov
Azerbaijan Cooperation University
Azerbaijan State Economice University

About the determination of unknown coefficients in
the linear ellipticequation

Inversion problems on restoration of coefficients to the differential equations with
private derivatives are of interest in many applied reseaches.These problems lead to
necessity of the approached decision of inversion problems for the equations of
mathematical physics which are incorrect in classical sense.l the article inversion
problems in definition of existence,uniquens and stability of inversion problems for the
equations elliptic equation are proved.

Anuves [IxaBuaaH,
ANCCepTaHT
LankaranDovlatUniversiteti
cavidan99@list.ru

CuHonTU4YecKkne ycrnoBusi CUINbHbIX ocagkoB B baky 3a nekabpb 2002 ropa

MpeacTaBneHHas cTaTbs NOCBELLEHA 3KCTPeMarbHbIM CydYasM CUSbHbIX OCaaKOB
3a gekabpb 2002 roga. bbinmv oTobpaHbl AKCTpeMarbHble Criydaum CUMbHbIX OCaAKOB 3a
3TOT nepuo M COOTBETCBYIOLLUME UM CUHOMNTUYECKME KapTbl. B pabote onucbiBaeTcs
NPUYNHBI CUIBbHbLIX OCAAKOB 3a YKa3aHHbIN nepuos.

B uenom 3a pgekabpb Mecsauy Bbinano 182 mm ocagkoB. Ecnv yuntbiBaTh, 4TO
rogosasi Hopma ocagkoB B baky coctaBnset 250 MM, TO CTaHOBUTCHA OYeBUAHbLIM
HACKOJMbKO KaTacTPOUYEeCKMM OKa3arics 3TOT NEPUOL.

OHun BbInn cBsi3aHbl C ABUWXKEHNEM CKaHOMHABCKUX aHTULMKITOHOB Ha Hro-BOCTOK U
OLHOBPEMEHHbIM BbIXOAOM CUITbHO-KOHTPACTHbIX (PPOHTanbHbIX BOSIH Cpean3eMHOPCKMX
UuKnoHoB B cTopoHy baky. Ha kaptax AT500 MoXem BMAETb BbICOTHYKO JTOXOUHY
BbITSHYBLLUYIOCS C CEBEPO-BOCTOKA B CTOPOHY Kacnuickoro n YepHoro mopsi.

KnrouyeBble cnoBa: ocagku, aHTULMKIOH, BOSTHbI, OPOHT, KapThl, NOXOMHa

Key words: precipitation, anticyclone, waves, front, map, trough

Acar sozlar: yaginti, antisiklon, dalga, cebhas, xarite, ¢okaklik

B paHHOM 3Tane ObINO HECKONbKO CriydaeB WMHTEHCUBHbIX ocagkoB. OHU Obinu
CBsi3aHbl C ABMWKEHMEM CKaHOMHABCKMX aHTULMKIIOHOB Ha ro-BOCTOK M O4HOBPEMEHHbLIM
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BbIXOAOM CUJSTbHO-KOHTPACTHbIX (OPOHTamNbHbIX BOSIH CPEean3eMHOPCKUX LUKITIOHOB B
CTOpOHY baky.

Onuwem npuunHy senenmna  01-02 pekabpa.28 Hosbps baky Haxogunca B
MarnorpagmMeHTHomMmnorne, ocagkoB He Habnwpganocb. Hag cesepo-zanagom ETP
pacnonarancsa UMKNOoH C ueHTpoMm Hapg [letpo3aBoackom. Hag ApkTukorn obpasoBancs
AHTUMUMKINOH C ABYMS 3aMKHYTbIMW n3obapamu. K 29 4yucny aHTMumuknoH obocHoBancs
Hag CkanguHaeuen. OH Habnogancsa Takke Ha BbICOTHbIX kaptax. 30 ymicna gaHHbIn
AHTUUMKINOH YCUIUACA M yBENMUUNICA B pasMmepax. [pebeHb ero BbITAHYIICA B CTOPOHY
UepHoro wmopsa. Mo ero nepudepumn npoxoauna ABoMHaAa cucTemMa aTtMoCdepHbIX
PPOHTOB-apPKTUYECKNA, CBA3AHHbLIA C UWKIMIOHOM Haj YpanoMm U NOnspHbIn (OPOHT C
BoNIHaMn. baky B 3TOT AeHb Haxogurncs B ManorpagveHTHOM More nog BO34encTBUEM
TpOnNMYecknx BO3AYLWHbIX Macc. Kak cneactBue atoro Habnwoganucb crabble HoXHble
BeTpa M conHevHada noroga. CnegyeT otmetutb, 4TOo A0 01 gekabps Ha Tepputopum
AsepbarigxaHa Habnoganack aHoMarnbHO Tennasi U 3acyLnmBasi OCEHb.

01 pekabps aHTUUMKIOH elle Gonblue ycunumcs, LEeHTp ero pacrnonarasnca Hag
INNeHnHrpagckon obnactbto ¢ gasneHmem B ueHTpe 1051 rfla. OH BbITECHWUN NONSIPHbIN
PpOHT Janeko Ha tor. Yepes baky B aTOT AeHb MNpoLwen Xosio4HbI OPOHT, Pesko
yCUnuncs ceeepo-3anagHbiini BeTep, NopbiBbl KOTOpOro gocturnm 21 m/c. Becb geHb wen
CUIbHbIA A0XAb C MOKPbIM cHeroM. B Houb Ha 02 gekabpsi ocagkm CMEHUIIUCL CHEFOM U
obpas3oBancs CHeXHblM MOKPOB. BbicoTa CHeXHOro nokpoBa cocTaBuna 6 cm [12]. B
Lenom 3a 2 AHs Bbinano 37 MM ocagkos.

[laBneHne BO BpeMms BbiNadeHWA OCALKOB MOBbIWANOCb, YTO OOBLACHSETCA C
rpebHem, KoTopbi nogxuman PpoHT Ha KaBkas. [1oaToMy He HanpacHO cka3aHo: « Ha
KaBkase aHTULMKIOH Xy)Xe HEHACTHOrO LIMKNOHa»
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I'IpM3eMHbu4 aHanms .3a 30.11.2002. 00 4
Ha kaptax AT500 mMoXeMm BUOETb BbICOTHYI JIOXOUHY BbITSHYBLUYIOCS C CEBEPO-

BOCTOKa B CTOpoHy Kacnuiickoro n YepHoro mops. Mo Hern MOXHO Habnoaate afgBekumto
xonoda B baky ¢ ceBepo-3anaga. Kak Mbl 3HaeM nof BbICOTHOM NOXOMHON hopMUpPYOTCSA
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BOSIHOBble BO3MylleHus. [lo BeaywiemMy MNOTOKY BOSMHbI Bxoaunu B baky ¢ 3anaga wm
ceBepo-3anaja.

PaccmoTpum cnyvam mHTeHcmBHOro cHeronaga 10 gekabpsa. Yxe 6 gekabps Ha
NMPU3EMHbIX KapTax MOXHO YBUAETb XOPOLLO 0POPMUBLUENCA CKaHAMHABCKUN aHTULMKITOH
C ueHTpom Hag PuHnaHguen. [lasneHue B ueHTpe gocturno 1051 rfa. baky Haxoauncsa B
TENSIOM CeKTope cpeam3eMHOMOPCKOro uuknoHa. OcagkoB B ropofe He Habnioganocs.
JloxbuHa uuknoHa BbITSIHyNacb B CTOPOHY CpeaHen nonockl Poccun n Bbi3Bano ocagkw.
Cnegoyet oTMeTUTb, YTO AaHHbIN LMKMOH Habniogancad Ha BCEeX OCHOBHbLIX YPOBHAX
aTMocdepbl, YTO CBMAETENLCTBYET O TOM, YTO OH Haxogusncs B CTaguu MakCMMarbHOro
pasBuUTUS U ABNANCS BbICOTHBIM Hapnyeckum obpasoBaHueM.

07 pekabps ckaHOWHABCKUA aHTULMKIOH NPOLOSMKUIT YCUNMBATLCA U YBENUYUIICS B
pasamepax. ['pebeHb ero BbITAHYNCS B CTOpoHy YepHoro mopsa 1 baky. OgHako HecMoTps
Ha HanuuMe aHTUUMKNOHA ( Kak OCHOBHOrO MpegukTopa) OCagKkoB B ropode He
Habnoganocb, 4YTO MOKasblBaeT HaM, 4YTO [ANs BbiNadeHUss 0CadKoB HeoOXOAWMbIM
YCOBMEM SIBMSIETCSA HE TOSbKO NPOTArMBaHue rpebHs aHTUUMKITOHa B CTOPOHY baky, HO U
OBWXEHNA (pOHTarbHbIX BOMH CpeaM3eMHOMOPCKOro uuknoHa. Ha kapte AT 500
CPeau3eMHOMOPCKNA  LUUKITOH MpoJdosikan Xopowo npocnexunsatecd. OQHako yxe ¢
CeBepo-BOCTOKA BbICOTHAsA NoOX6mHa NpoTsHynack B CTOpoHy YepHoro mops. Kak pas nog
Hel BO3HMKANM BOJSIHOBblE BO3MyLleHUst Hagd YepHbiM mMopeMm. BbicoTHas noxbuHa B
CTOpoHy baky elle He goxoauno, YTo Takke OObACHAET OTCYTCTBUE OCAAKOB B 3TU AHM.

B nocnegywowme cytkn rpebeHb aHTULMKIIOHA BbITAHYNCHA K ceBepy Kacnumnckoro
mMops. Hag torom Kacnminckoro mMopsi BO3HMK YacTHbIM LUMKMNOH. B Baky Habnwoganucb
cnabble ocagku npu 3anagHoM BeTpe.
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MpusemHbIn aHanus 3a 08.12.2002. 00 v.

09 yucna B pesynbtaTte NPOTMBOGOPCTBA MOLLHOIO CKaHAMHABCKOrO aHTULMKIIOHA K
cpean3eMHOMOPCKOro LMKIoHa npounsowna gedopmaunsa 6apuyeckoro nons. A oT Takoro
NpoTMBOGOPCTBA CTOUT XAaTb HeEGNaronpuaTHbIE ABNEHNSA noroabl. B Houb Ha 09 aekabps
nocre NpoxoxaeHns (ppoHTanbHOW BOSIHbLI C ceBepo-3anaga B baky npowen HebonbLwon
CHer. BeTep npu 3TOM nNOMeEHsN HanpaefeHue C 3anagHoro Ha CUIMbHbLIM CeBepo-
3anagHbli, YTO TakKe CBMAOETENbCTBYET O NPOXOXAEHUM XonogHoro dpoHTa. [JasneHuve y
3emnun coctaBuno 1009,3 rfa. Bbicota cHera coctaBuna 3 cMm. OgHako Ha 3TOM BCe He
3aKOHYUIOCb.

HakoHeu, 10 pekabpsi nocne npOXOXOEHUSI CUIbHO-KOHTPACTHOrO BOSIHOBOIO
dpoHTa B baky Bbinan o4YeHb CUSbHLIN CHer. 3a CyTKM B ropoge B CpedHeM Hamero
nonmeTtpa cHera! Ha npmseMHbIX KapTax MOXHO YyBUOETb CUMbHO OedOopMMpoBaHHOE
DOapuyeckoe none Mexagy LMKIOHOM M aHTUUMKIOHOM. Ha npu3eMHbIX KapTax BUOHO, YTO
BO3HWKIN KONOCCarbHbIE KOHTPACTbl TEMNEPATYpP, YTO U NPUBENO K pe3KOMY 0BOCTPEHMIO
XOSTIOAHOrO0 (PPOHTA WU CTOfMIb HEOObIYHO MHTEHCUBHOMY cHeronagy. J1lobonbIiTHO, 4TO
AaBrneHne B 9TOT AeHb pes3ko nosbicunocbe o 1013,8. lMpuunHonm aToro ssndeTcd
NOSKMMaKOLWMA CKaHOANMHABCKUM aHTULUMKITIOH C ceBepo-3anaga. [Ja u camu BOSIHOBblE
LUMKITOHbI HE ABNATCS 00pa3oBaHMSIMU C NMOHWXKXEHHBLIM OABNEHMEM W HaA KapTe TPYAHO
OTCNEeXMBaloTCS.

[aHHOW poHTanbHOM BOSIHE Ha BbICOTE COOTBETCTBOBana rnybokas BbICOTHas
noxobuHa, NpoTsaHyBLascs B cTOpoHy Kacnuinckoro n YepHoro mopsi. A baky Haxoguncs B
BOCTOYHOM 4acTu 3TON NOXOWHbBI, YTO MNOSIHOCTBKD COrnacyeTcsd C BbiNageHnem
WHTEHCMBHbIX ocagkoB. 1o ero Befyllemy MOTOKY C 3anaga  MOCTynanu UWKMOHbI B
CTOpPOHY baky.
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MpusemHbIn aHanus 3a 10.12.2002. 00y.

B uenom 3a pgekabpb Mecsay Bbinano 182 mm ocagkoB. Ecnv yuntbiBaThb, 4TO
rogosasi Hopma ocagkoB B baky coctaBnsetr 250 MM, TO CTaHOBUTCA OYEBUAHbLIM
HaCKOJSIbKO KaTaCcTpoun4eCcKknmM okasarcs aToT nepuos.
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Xilasa
Oliyev Cavidan
Lankaran Dovlat Universiteti

Bakida 2002-ci ilin dekabr ayinda intensiv qis yagintilarinin sinoptik garaiti

Gosterilan is 2002-ci ilin dekabr ayinin intensiv yagintilarina hasr olunmusdur. Bu
doévr agln ekstremal hallar ve ona muvafiq sinoptik xaritalera tahlil edilmisdir. Bu magalede
o dovrda intensiv yagintilarin sababi gosterilmisdir. 2002-ci ilin dekabr ayinda batlin bu
ekstremal hallarda cemi 182 mm yaginti digsmusda. ©gar Bakinin illik normasinin 250 mm
gotursak, onda bu halin na gader folakat xarakter dasidigini gore bilarik.
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Bu yagintilar skandinaviya antisiklonunun cenub-sargqe hearakst etmasi va eyni
zamanda aralig danizi siklonlarinin ¢ox kontrastli cebhalerinin Bakiya dogru harakati ilo
bagh idi. Mt500 xaritalerinde Xazar denizi ve Qara danize yonalmis yuksak ¢okakliyi gora
bilerik.

Summary
Aliyev Javidan
Lankaran State University

Synoptic conditions of heavy precipitation in Baku in December 2002

This article is devoted to extreme cases of heavy precipitation in December 2002. The
paper describes the causes of heavy precipitation over a specified period. For the whole
month of December, 182 mm of precipitation fell. If we consider that the annual
precipitation rate in Baku is 250 mm, then it becomes obvious how disastrous this period
turned out to be. They were associated with the movement of the Scandinavian
anticyclones to the southeast and the simultaneous release of strongly contrasting frontal
waves of Mediterranean cyclones in the direction of Baku. On the At500 maps we can see
a high-altitude hollow stretching from the northeast towards the Caspian and Black Sea.

AxmepoBa dcmupa,

AokTop ¢unocodnm no maremaTmke
3anagHbIn KACNMUUCKUA YHUBEPCUTET
aesmirang@gmail.com

UHTerpanbHoe ypaBHeHUe ANl pelleHnUs ypaBHEHUA
Wrypma-nuyBunna ¢ paspbiBHbIMU KO3 rumeHTammn

AHHOTauuA: B HacTosAwWwen 3amMeTke JaHO MHTerpanbHoe ypaBHEHME ONS peLlleHnsd
YpaBHEHUS LWTypMa-NiMyBUNNSa C paspbiBHbIMU KO3hdmumeHTamun, yLOOBMETBOPAOLLErO
onpegerneHHbIM HavarnbHbIM YCNOBUSIM.

Acar sozlar: kasilan amsalli sturm-liuvill tanliyi, baglangic sertlar, inteqral tanlik.

KnrouyeBble cnosa: ypaBHeHue LWITYpMa-NnyBuns C pa3pbIBHbIMMA
KoadhpnLUmMeHTamMmn, HavanbHbIE YCNOBUS, UHTErPanbHOE YpaBHEHME.

Keywords:sturm-liuville equation with discontinuous coefficients, initial conditions,
integral equation.

PaccmoTtpum Ha oTtpeske 0 < x <7 guddepeHunansHoe ypaBHeHNE

—y"+q(x)y = 2 p(x)y, (1)
ne
a(x) e Ly(0, 7), 2)

A — KOMMIIEKCHbIV napamMeTp, a p(x) — KYCOYHO-MOCTOsIHHAsA pyHKUMSA:
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(x) 1, 0<x<a, 0 1 3)
= <o #l1.
P a% a<X<r,

n3BecTHo [1], 4To KOrga

YpaBHeHue (1) nmeeT eQUHCTBEHHOE peLleHne, yO0oBNeTBOPSoLLEE YCITOBUAM
e(0,4)=1,
{e’(o,z)z i,
N B 9TOM cny4ae mHTerpanbHoe ypaBHeHue ANSA pelueHus e(X,/I) 3agaum (1)-(4) nmeet
cnefyowmnn Bua:

(4)

. .
; SinA(x—t
e(x, 1) =e™ 4 I%q(t)e(t, A)dt.
0
lMocnegHee ypaBHEHWE MNPUHATO HasblBaTb WHTErpasibHbiM ypaBHEHWEM LUTYpMa-
nnyBunNA.
B HacToswen ctaTbe Nony4YeHo MHTerpanbHOe ypaBHeHWe Ansa peweHus e(x, A1)

3agaum (1)-(4) (nHTErpanbHoe  ypaBHEHue WTYypMa-nnyBunns C paspbIBHbIMU
KoadpbdpumumeHTamm).

Teopema 1. VIHTerpanbHoe ypaBHEHNE ONS peLleHunst e(x,ﬂ) 3agaum (1)-(4) nmeet
BMA

e(x,4) = eo(x,ﬂ)+I®(x,t,i)q(t)e(t,ﬂ)dt, (5)

Fne e,(x,1) — pelenue 3aaaun (1)-(4) npuq(x) = 0, yAOBNETBOPSIOLLEE YCIIOBUSIM
e,(0,4)=1,
{e{,(o,/l): i1,
A dyHKUMS D(X,t, 1) onpefensieTcs criedylowmum obpasom:
e, (X, A)e, (t,—A) —e,(X,—A)e, (t, A)

O(x,t, 1) = o (6)
i
hokKasaTenbcTBO. [lepenuwem ypasHeHune (1) B Buae
y'+ 2 p(x)y = T(x), (7)
ne
f()=a(x)y.

Cuutaa npaByt0 CTOPOHY W3BECTHOW, AN OTbICKaHWA pelweHus e(x,A) 3agaum (1)-(4)

NPUMEHUM MeTOoA BapuaLunmn npomn3BosibHbIX NOCTOAHHbIX:
Bynem nckatb peweHuve e(x,1) B Buae

e(x, 4) = ¢, (X)eg (X, 4) +C,(X)& (X,—4) . 8)
AndpbepeHumpys (8) n nonaras
C,(x)e, (X, 4) + ¢, (x)e, (x,—4) =0,
Mony4aem:
e'(%,2) = ¢, (x)en (x,4) +C, (X)ey (x,~2)
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e"(x,4) =c;(x)eg (X, ) +c5(X)ey (X,—4) +
+¢,(X)eg (X, 4) + ¢, (x)ej (x,—A4) .
YuntbiBas BblpaxeHusa anse(x, ) un e"(x,4) B (7) nmeem:
C1(X)&g (X, 4) + €3 (X)&g (X,—4) +
+C,(x)eg (X, A) + ¢, (x)eg (X,—4) +
+ 22 p([e, (¥)ey (%, 2) + ¢, ()eo (X —) = £ (%) -
Tak kak pyHKUMS €,(X, 1) aBnsieTcs peLueHnem ypaBHeHUs
~y"=2p(X)y,
To anac,(x) n ¢,(X) nony4nm cuctemy ypaBHeHui
{ci(x)eo(x,z)+c;(x)eo(x,—z) =0, o)
C1(X)& (X, 4) + 3 (X)eg (X,—4) = f(X).
[leTepMMHaHT OCHOBHOM MaTpulbl 3TOW CUCTEMbI SBMNSIETCA OETEPMUHAHTOM BPOHCKOro
peweHu €,(x, 1), &,(X,—1) n He 3aBUCUT OTX:

[ bA) @0y (2) 8000 =
e (X, 4) e (x—4) “
1 1
“lia -ia
N3 cuctembl ypasHeHuit (9) Hanaem C;(X) u Cy(X):

G Py RACLACRL) (t)e;_g"’l)dt

0

c,(x) = det (11)

‘=—2i/1.

(10)

Tak Kak
f(t)=a()e(t, 1),
YuutbiBas (10) 1 (11) B (8) umeem

e(x,A) = {cf +

{ j f(t)eo(t A) dt} ).

OTkyaa, 4Tobbl BLINOMHANMCL ycrosua (4), Heobxoaumo nonarate ¢ =1, c; =0 u

B pe3ynbTarte nofnydYaem paBeHCTBO, 3KBMBaneHTHoe 3agade (1)-(4) — wuHTerpanbHoe
ypaBHeHue Ansa pewenns e(x,A) :

e(x,4) =e,(x,4) +

jHO0-2)
24

0

}eo (x, )+

+I 8 (X, 28y (t.—2) — &y (X,—A)ey (t. A)
21
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Otcroga ¢ yyeToM (6) NpUXOANM K MHTErpanbHOMY ypaBHeEHUIO (5).

HeTpyoHo npoBepuTb, 4TO YHKUMA e(x,A), onpedeneHHas no MHTerparnbHOMY
ypaBHeHuio (12), sBnsaeTtca pelueHnem ypaBHeHuUs (1), yAOBNeTBOPAOLWMM YCNOBUAM (4).

Teopema 1 fokasaHa.

Teopema 2. [Ina sgpa d(x,t,A) WHTerpanbHOro ypasHeHus (5) cnpasennvsa
dopmyrna

o(x,t)
D(x,t,4) = IKO(x,t,s)e”Sds,
—o(x,t)

pe

g <o(xt), t<x<a,

(24

N
[N
+

1

—j, —ox+aa+a-t<|s|<o(xt), t<a<x,
Ko (x,t,8) =

, |s|S—ax+aa+a—t, t<a<y,

NP e N

o s|<o(xt), a<t<x,

) x—t, t<x<a,
o(x,t) ﬂ\/ﬁds ={ox—-ca+a-t, t<a<x,
i a(x-t), a<t<x
HokasatenbcTBO. PaccMOTpuM peLueHns ypasHeHus (1)
5, (X, A) = & (X, 4) —.eo(x,—/I)
214

e, (X, 4) +e,(x,—1)
5 .
CornacHo(4), pewwenusi S,(X,1) nc,(X, 1) yaoBneTBopsitOT Ha4anbHbIMYCIOBUSM

S,(0,4)=¢;(0,4)=0,
S5 (0,4) =¢,(0,4) =1,
Korga g(x) =0. HenocpeacTBeHHO MOXHO nokasaTb, 4YTO

Co(X, A) =

D(x,t, ) =, (X, 2)C, (t, 1) =S, (t, A)c, (X, A), (13)
So(x, )=
sin)tx’ 0<x<a
- 1/1 1\sinA(ax—ca+a) 1(, 1)\sinA(-ax+caa+a) (14)
—(1+—j +—(1 —j , a<Xx<mr,
2 a A 2 a A
Co(x,A) =

209
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oS AX, 0<x<a,
- %(1+ l]cos/l(ozx —oa+a) +%(1—£Jcos/1(—ax +oa+a), a<x<r. (15)
(94 o

Moactaenss (14), (15) B (13) nmeem:
npu t<x<a
sin Ax sin At A

cos At — COS AX = i == _[e”sds,
2iA et

Dd(x,t,4) =

Nnun
o(x,t) )
D(x,t, 1) = IKO(x,t,s)e"“sds,

—o(x,t)
Foe o(x,t)=x-t, K,(xt,s) =%;

npu t<a<x

DXt A) = 1 l+1jsmﬂ(ax—aa+a)+1( _1)\sinA(-ax+aa+a) cos Af —
2 A 2 o A
_sint 1 1+£ cos/I(o:x—oza+a)+E 1—l COSA(—ax+ca+a) |=
A |2 a 2 o
1 1+£ sinA(ax—ca+a-t) +1 1_1jsm/1(—ax+aa+a—t) _
2 a A 2 o A
1 1 ei/l(ax—aa+a—t)_e—il(ax—aa+a—t) 1 1 eizl(—ax+aa+a—t)_e—ii(—ax+aa+a—t)
=—|1+— - +=|1-— - =
2( aj 2i4 2( a) 2i4
ax—ca+a—t —aX+oa+a—t
= E(Hlj J.e”“sds+£[1—lj 'fe”sds :
4 @ —[ox—ca+a-t] 4 a —[~ox+oa+a-t]

OTtkyma o6os3HaumB o (X t)=ax-ca+a-t, o (X,t)=-ax+ca+a-t, c y4yeToM

HepaBeHcTBa o (X,t) <o’ (X,t) umeem

o (x,t)

-0 (x,t) ot (x.t) o (xt)
@(X,t,l)zl 14+L je”sds+E 1+L J'e”s'ds+ N Ie”“sds+l 1=t J.e”sds,
4« 4 4 4

—ot(x,t) o -0 (x,1) o o (x,t) a -0 (x,t)
Nnun
" (xt) )
Dd(x,t, 1) = J. Ko (x,t,5)e™ds,
ot (x.t)
oe
1 1
—[1+—j, a‘(x,t)s|s|£a+(x,t),
K, (x,t,8) = 4 a
—, S| <o (X1);
> s[< o™ (x,1)

npn a<t<x
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D(x,t, 1) = [%(1+§jsin/1(ax;t—aa+a) [1_ ljsinﬂb(—oz);+oza+a)}><

xF(lJrlJcos/l(at ca+a)+— (1——)003/1( at+aa+a)}
2 a a

_[E(Prl)smﬂ(ozt aa+a) [ 1
2 [o4 A o

sin A(— ozt+aa+a)}

x[1(1+1jcosﬂ(ax ca+a)+— ( 1)0031( ax+aa+a)}
2 o a

OTtcloga aHanornyHbiM o6pasom nosydaem, 4YTo
a(x-t)
D(x,t, ) = I L gings,
—a(x-t)
Nnun
o(x,t) )
D(x,t, 1) = _[Ko(x,t, s)e'”ds,

—o(x,t)
Foe o(x,t)=a(x-t), K,(xt,s)= Zi
o
Taknm obpasom, Teopema 2 AokasaHa.

ABTOp BblpaxkaeT UCKPEHHIOK BrnarogapHocTb Npodeccopy rycenHoBy u. M.
3a NoCTaHOBKY 3a4a4u 1 None3Hble COBETHI.

INuTteparypa:

1. MapyeHko B. A. Onepatopbl WTypMa-nnuyBunnsa n nx npunoxeHus. Kues: HaykoBa
aymka, 1977.

Annotasiya
9hmadova Esmira
Qarbi Kaspi Universiteti

Kasilan amsalli sturm-liuvill tanliyinin halli t¢un inteqgral tanlik

Magalada kasilan amsalli sturm-liuvill tenliyinin muayyan baslangic sartlerini ddayan
halli Ggun inteqral tanlik verilmisdir.

Summary
Akhmedova Esmira
Western Caspian University

Integral equation for solving Sturm-Liouville equation with
discontinuous coefficients

In this paper are given the integral equation for solution of the sturm-liouville
equation with discontinuous coefficients satisfying the certain initial condition.
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M6parnmoB HaTwr,

OOKTOp MaTeMaTU4YeCKUX HayK, npodeccop
Ary6 MNabwn,

OOKTOp MaTeMaTuyeCKUX HaykK, npodeccop
dap3anueBa YnbKap,

OUCCepTaHT

Kapckunm KkaBka3CKun yHMBepcuTeT
NaHKApaHCKUN rocyaapCTBeHHbIM YHUBEPCUTET
gabilya@mail.ru, ulker-salayeva@mail.ru

O HavanbHO-KpaeBOM 3aAaye ANs JIMHEMHOro HeCTauMOHapPHOro
ypaBHEHUNA KBa3MONTUKMU CO cneumanbHbIM rpagMeHTHbIM criaraeMbim

AHHOTauusa. B paboTe wu3dyyaeTcss BONPOC paspeLiMMOCTU MNepBOW HayarbHO-
KpaeBon 3agayn  Ons NUMHEMHOro HeCTauuOHApHOro ypaBHEHWUS KBa3WOMNTUKM CO
crneumasnbHbIM rpagueHTHbIM crnaraembiM c N3mMepuMbIMu OorpaH4YeHHbIMU
KoapdpuumeHtamu. MNpu 9TOM [OokasaHa Teopema CyLeCTBOBaHUS U €ONHCTBEHHOCTU
NoYTW BCIOAY PELUEHNA pPacCMOTPEHHOW NEpPBON HavasibHO-KpaeBOW 3aaym C MOMOLLbIO
mMeTona [FanepkuHa.

KniouyeBble cnoBa: nMepBOM HavanbHO-KpaeBOW 3adadn, HecTauMOHapHOro
ypaBHEHUS KBa3MONTUKN, CyLLECTBOBaHWS, eAMHCTBEHHOCTU, MeToaa [ranepkvH, BorHoBas
dyHKUMS

Acar sozlar: birinci baglangic-serhad masalasi, geyri-stasionar kvazioptika tenliyi,
varliq, yeganalik, Qalerkin metodu, dalga funksiyasi

Key words: initial-boundary value problems, nonstasionary quasi optics
equation,existence, uniqueness,Galerkin method, wave function

B paHHOM paboTe paccmaTpuBaeTcsi BOMPOC pas3peLimMOoCTU HadarnbHO-KpaeBown
3agady  angd JIMHEMHOro HecTauuoHapHOro ypaBHEHUS! KBa3WMOMTUKKW, cocrneumnanbHbIM
rpPagueHTHbIM crnaraeMbIMKOTOPbIE YAacTO BO3HUKAOT B HENTMHEMHON ONTUKE NPU N3YyYEeHUM
pacnpocTpaHeHus CBETOBOrO fnyyka B HEOOHOPOAHOW cpefe, Koraa vacTuubl SBMSKOTCA
3apPSHKEHHBIMU 1M BONTHOBAsA PYHKLMA UM KOMMMEKCHas amnnuTyaa 3nekTpudecKkoro nons
CBETOBOM BOJSIHbl 3aBUCUT OT MNPOCTPAHCTBEHHOM W BPEMEHHOW nepemMeHHbIX [1].
OTmeTnM, 4TO NOJOGHbIE HadanbHO-KpaeBble 3afadn ONs CTAUWMOHAPHOrO ypaBHEHWS
KBas3noOMNTUKN C KOIPPULMEHTOM NPENOMIIEHNS UNN ONs HECTauWMOHapPHOro ypaBHEHUSA
WpeanHrepa ¢ BeleCTBEHHO3HAYHbIMKBAHTOBOMEXaHMYECKUM MOTEHLMANoM paHee
nogpobHO wu3yyeHbl,Hanpumep, B pabotax [2-12] u ap. OgHako, Korga ypaBHEHWe
KBa3MONTUKM SBNSETCA HecTauuoHapHbIM, MoAOOHbIE Ha4vanbHO-KpaeBble 3adayu
CpaBHUTENBHO Mano m3yyeHbl. Crnegyet OTMETUTb, YTO BOMPOC pa3peLinMoCTy HayanbHO-
KpaeBon 3ajadn AOna JIMHENHOrO HEeCTauMOHapHOro YpaBHEHUS KBa3MoONTUKM 6e3
cneumanbHOro  rpagueHTHoOro craraemMoro M C  U3MEPUMbIMU  OrpPaHUYEHHbBIMU
KoadhpmumeHTammn paHee uccnegosaH B pabotax [13, 14] n yctaHOBNEHO CyLleCTBOBaHME
N €ANHCTBEHHOCTb Ccriaboro 0606LLEHHOMO peLleHns 1 NoOYTU BCIOAY PeLLEeHUst C NMOMOLLbIO
metofa [anepkuHa. OgHako BOMPOC pPaspemmocTy HadanbHO-KpaeBblX 3afayn nns
NIMHENHOrO HEeCTauWOHapPHOro YypaBHEHUS KBA3MOMTUKM cocneumnasibHbIM rpagueHTHbIM
cnaraemMbiM MOYTU uccriegoBaH. [lo3aToMy M3ydeHne Borpoca paspemnmmMocT HavarnbHO-
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KpaeBon 3agadn [Ons HeCcTauumoOHApHOro ypaBHEHWA KBa3MONTUKM cochneumanbHbIM
rPaguMeHTHbIM CcnaraeMbiM M C  U3MEPUMbIMU  OrpaHUYEHHbIMW  KO3hprLmneHTamm
npeacTaBnseT Hemasnblil HayYHbIN U NPaKTUYECKUI UHTEPEC.
1. MocTaHoOBKa 3apaum
MycTb T>0,L>0,1>0-3agaHHble yucna, 0<t<T,0<z<L, 0<x<I

Q, =(0,1)x(0,t), @, =(0,1)x(0,2), @, =(0,1)x(0,t)x(0,2), =0, ,Q=(0,T)x(0,L);

C*([0,T] B)-6aHaxoBo mpocTpaHcTBO, cocTosiiee M3 Beex onpederneHHbix 1 K >0 -pas
HenpepbIBHO AnddepeHumpyemMbiX QYHKUMA Ha OTpeske [O,T]co 3Ha4YeHnaMn B
baHaxoBoM npocTpaHcTee B; Lp(O,I)-ne6erOBo NPOCTPaHCTBO (PYHKLUNN, CYMMUPYEMbIX
Ha uHtepeane (0,1) co cremenbio p=LWX(O,)WrE"(Q )W ™(Q;), p=L k>0, m=0 -
coboneBbl MNPOCTPaHCTBA, KOTOpble onpedeneHsl, Hanpumep, B [15]; W2°’1'1(Q)-
rMnbL6epToBO MPOCTPAHCTBO, COCTOSLWEe M3 BCEX 3N1EeMEHTOB u=u(x,t,z) n3 LZ(Q),

ou ou
nmerwmx o6o6LLeHHble NpPon3BOAHbIE E’E M3 npoCTpaHCTBa LZ(Q), ckanapHoe

npoun3deegeHne u HopmMa B HEM onpeaenAarTcA paBeHCTBaM:

oy, ou, ou, du,
(Up, Uy hyosse J(uu +EE = o jdxdtdz

”U”w;‘lvl(g): (U, Uypis(ay

W,2°°(Q)-runb6epToBo  MPOCTPAHCTBO, COCTOsIlee W3 BCeX anemeHToB U=u(x,t,z)
2

ou u
NpPOCTpaHCcTBa LZ(Q) nMmerwmx o6obLLEHHbIE NMPON3BOAHbIE a—, 8_2 N3 NpocTpaHCcTBa
X OX

LZ(Q), CKandapHoe rnpounieegeHmne n Hopma B HeM ornpenendaroTcAa paBeHCTBaMW:

- 2
(UlyUZ)sz‘o,O(Q) = J.(uluz +%6U2 + a U aa)( Jd dtdZ

) ox X X

”U”w;vo'o‘(g) = WU Uhyzoo(q)s
W22,1,l (Q) = W22,0,0 (Q) mWZO,l,l (Q) ,

0 211
W (Q)-noanpoctpaHcTBo npoctpaHcTsa W2 (QQ), anemeHTs koToporo o6pallarTcs B

0
Hynb Ha S ={(x,t,2):x=0,1,t €(0,T),z€(0,L)}, cumBon V o03HauaeT, 4To AaHHOE CBOWMCTBO
MMeeT MeCTO AJIs IOYTY BCEX 3HAYEHUI NepeMeHHOMN BENUYMHBI.
PaccMOTpUM HauarbHO-kpaeByto 3adady o6 onpegeneHun dyHkummn v = w(x,t,2) B

obnactn Q n3 ycrnosui:
Oy . Oy o’y

i—+ia,— —
o R A

+ iaz(x)%//+a(x)z//+vo(x,t, )y +iv, (x,t,2)y = f(x1,2), (x,t,2)eQ, (1)

w(x0,2)=p(x.2) (x 2)e O, (2)

213



Jovker ,
& \" / [»',

@)=

9NK i/\
\

L_\ ~ EImi xoborlor - Scientific news — Hayunsie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052
‘//(X7t’0) = ¢1(X’t)’ (X’t) €, 3
w(0,t,2)=w(l,t,2)=0,(t,z) € Q, (4)

rae i=+v-1- MHAMas eauHuua,a, >0,a, >0- 3agaHHble uncna, a(x), vy(x.t,z)v,(x.t,2)-
3a[aHHbIEN3MEPVMbIEBELLECTBEHHO3HAYHbIE (DYHKLNN, YAOBMETBOPSIOLMNE YCIIOBUSM:

0<a(x) < g, ¥xe(0,1), 4 =const>0; 5)

|3, (X)| < 14, dad)(( ) <, VXE(O 1), s, 4, =const>0; (6)

Vo (x,t,2)| <b,, No(x4:2) sbl,‘M sbz,@(x,t,z)eQ,; b, =const >0, m=012, (7)
v,(x.t,2)|<d, % <d,, W Sdz,@(x,t,z)eQ,; d,=const>0,m=012; (8)

?(%,2), ¢, (x,t), f(xt,2)-3a0aHHbIE  M3MEPUMble  KOMMMEKCHO3HAauYHble  (OyHKLMM,

YLOBMNETBOPSIOLLNE YCIIOBUSM:
0,11

0 21 0 21
P W2 (Q ) @ eW: (Q;) feW: (Q). (9)
AcHo, yTo 3agava 06 onpepeneHun l//=l//(X.t,Z) n3 ycnosun (1)-(4) saenaetca nepsou

HavanbHO-KpaeBOM 3ajaden Ons ypaBHeHust KBasmonTuku (1). lNog peweHnem aTomn
0 211

3ajayn  noHumaeTca  (PYHKUMS w=y(xt,2) M3  npoctpaHctBa W: (Q),
yoosnetesopswowaa ycnosuam  (1)-(4) ana  noytm  Bcex (x,t,z)eQ, TO €ecCTb

0
yooBneTBopsoLLas YypaBHEHUIO V(x,t, z)e Q, yCnoBusam (2), (3) ans

0 0 0
V(x,2) e Q. ,V(x,t)e Q; , COOTBETCTBEHHO M KpaeBbIM ycrosuam (4) ansa V(t,z)e Q. Takoe
peweHne byaemM HasbiBaTb NOYTU BCloAy pewleHrem 3agayum (1)-(4).

2. CyuwiecTBOBaHWe M eAMHCTBEHHOCTb MOYTU BCIOAY pelueHuns
B aToM pasgene 6yaem nsy4mTb BONPOC CyLLECTBOBAHUSA U €AUHCTBEHHOCTM MOYTU
BCIOQY peLleHns HayarnbHO-KpaeBow 3adayv Ans ypasHeHus (1).
Teopema 1. Myctb dyHkumm  a(x)v,(x,t,2)v,(x,t,2), @,(x.2), @ (xt), f(xt,2)

yoosneteopstoT ycnosuam (5)-(9). Torga HadvanbHO-kpaeBast 3agada (1)-(4) wnmeet
0 211

eanHcTBeHHOe peluenme n3W:z (Q) 1 4ns 9TOro pelLeHus cnpaBeanvBa OLeHKa:

2 2 2
L <G £||(p0 j , (10)
W2 (Q) (@)

v s Flolye
We (@) (@)

2 (Qp W2 (Qf W2
roe ¢, >0 nocTosHHas He 3aBncuT oT @y, @, n T .

DokasatenbcTBO. [1ns gokasatenbctBa bygem mcnonb3oBate meTon [ManepkuHa.
0 2
Bo3sbMeMm dyHaameHTanbHyto B W2(0,1) u optoHopmuposanHyio B L,(0,1) cucremy
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dyHKUMN U, = uk(x), u=2L12,..., Hanpumep, cuctemy COOCTBEHHbIX (YHKLUMI CrieayoLllen
cneKkTpanbHOW 3agayu:

LX(x)= AX(x), xe (0,1), X(0)= X(I)=0 (11)
npui=24,k=12,..., rae onepatop L onpepensercsa popmynou:

2

d
L = —a.l d7 + a(X) . (12)

M3BecTHO, 4TO 3agayda (11) ecTb cnekTpanbHas 3agada, u3yvyeHHast B § 4 BTopoMu
rmaebl  pabotbl [15, c¢1p.109-110]. OHa uWMeeT HeTpuBMANbHblE  peLleHus
u =u,(x)u=12.., mmwb npu A=4,k=12.. obpasyllmx CMNeKTp 3agaynm 1 3T

0 2
peweHuns obpasyoT 6asnc B NPOCTpaHCTBE Wz(O,l) n pagn ynobctea npeanonoxuMm, Y4To

5T PYHKLMM opTOHOpMUpoBaHHKI B L,(0,1):
U Un ) on) ju (X, (X)dx = 5" k,m=1,2,.. (13)

roe S, - cumBonbl KpoHekepa:

. L k=m
o =
0, kezm, km=12,....

AcHo, 4To 3T pyHKLMM U, =U, (X) opToroHanbHbl 1 B CrieaytoLmMX CMbICHAX:

[uk’u ]= L. u,)= (U, u,, )w (01)
j-( X(x)+a(X)Uk(X)“m(X)jdXZik5km,k,m:1,2,... , (14)
u,

}:(Luk,Lu )on = U Un)alo) = 280, km=12,... . (15)

B cuny npeanonoxexus a(X)ZO,VXG(O,l) BCe COBCTBEHHble 3HaueHns A=A, k=12,..,

BELLECTBEHHbI, NONOXUTENbHbLI U PacnosioXeHbl B NOpsiAKe BO3pacTaHUs.
MpubnmxeHHoe pelleHne no MmetToay FanepKMHa 6y,qe|v| nckaTb B BUZE:

N(x,t,2) ch t,z ), (x (16)
rae ¢ (t,2)= (" (.t.2)u,) o1 k=L N onpeaensiotcs u3 ycrosuii:

ig(l//N ("t’ Z)'uk )LZ(O,I) + iao %(‘//N ("t’ Z)’ U )L2(0,|) + (L'//N ("t' Z)’uk )LZ(O,I) +

" az(}—aV/NaE'(’t’z),ukj

L, (0,1)
+(vo(,t,z-)//“(nt,Z)ukL(owi@l(,t,z»“(-,t,Z)ukL@,')= ft.2)
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k=LN 0<t<T O<z<L, @
0 ) ( " )L2(0,|) = Dok (Z)’ 0<z<L,k=LN, (18)
c(t, ):( Nt o)u) golk(),OétéT,k:l,N. (19)

3aecb
fi (t’Z):(f("t’Z)’Uk)l_z(o,w%k( 2)=(p(-2)u )LZ(OI) (le(z):((pl("z)'uk)l.z(o,l)’ k=LN.

HeTpygoHo BuaeTb, 4to cuctema (17) eCTb 4TO MHOE, Kak cuctema N nuHenHbIX
anddepeHumanbHbIX YpaBHEHMI B YaCTHbIX NPOM3BOAHbLIX MEPBOro nopsaka Bnaa:

N
i, T 3 A 2] = (02) k=120, 20)

+ia,
roe  KoadpumumneHTsl Akm(t,z),k=1,2,..,N ABNATCA U3MEPUMbIMU  OrpaHUYEHHbIMA

PYHKUMSMUM U UMEOWMMUA  U3MEPUMBIMUA  OFPaHUYEHHBIMU  MPOU3BOAHLIMU MO CBOUM
nepemMeHHbIM. DTy CUCTEMY HanULIEM B cnep,yrou.l,eM BUAE:

ac G‘Ck N
S _|2Akmtz)c ~if, (t,2),(t,2) e Q,k =1,2,.,N. (21)

N3 Teopun guddepeHumanbHbiX ypaBHEHUA B YaCTHbIX NPOU3BOAHbLIX W3BECTHO, YTO
cucteMa obblKHOBEHHbIX AuddepeHumnanbHbiX YypaBHEHUI, COOTBETCTBYIOLWAA CUCTEME
(21) umeert BNA;

N
at_dz _ o k=12..N, (22)
1 a, Fk(t,z,cl ,Cy ,...,cN)
roe F. .,k =12,..N onpenenstotca popmyrnon:
N
Fo=Ftz.c el el )=i> AL (62N —if (. 2), k=12, N. (23)
m=1

Wcnonb3yss cuctemy (22), pelweHue ckN(t,z),kzl,_N cuctembl (21) MOXHO BbIpasuTb

creaytoLmmM 06pasom:
e (t,z)=c(0,z—at)+

+j[igAkm(T,z ag(t— ) (.2 — ag (t— )~ if, (7,2 — (t—r))}drk (24)

ane(t )
o

g )

=1 0

— 2+ agt Hd@,kzl,_N- (25)

/3 3TUX COOTHOLLEHWII 1 13 YCHOBUIA:
e (0.z-agt) = pg (z—agt) k=L N,

at—z at—z —
C;\'( 0 ,O]z@k( 0 J, k=1,
ao aO

noJjiydaem, 4YT1o BbIMNMOJTHAKTCA cneayrolimne yCcrioBuA:
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¢ (0.2)= gy (2) k=1N, (26)
¢ (t,0)=¢, (t) k=LN. (27)

N3 Teopun NMHENHbIX MHTErpanbHbIX ypaBHEHU BonbTeppa n3BecTHO, YTO NpU NPUHATBIX
YCINOBUAX CUCTEMA MHTerpanbHbiX ypaBHeHUn (24), (25) npu ycnosusx (26), (27) nveet
eaMHcTBeHHoe petuerme C, (t,2), k=1N un3 npoctpaHcTea W (Q) [16, 17].

Tenepb yCTaHOBUM OLIEHKY A1151 ranepKUHCKMUX npubnmxkennn snga (16).
Nemma 1. [ina ranepkuHckmux npnbnmxeHui Buaa (16) cnpaBeanvea oueHka:

L j N=12,... (28)
) w2 (@)

2

V(\)/jl‘l(Q) < CO (”@0

Mpogormkum  gokasaTenbCTBO  Teopembl. bnarogapss  oueHke (28) wu3

nocrnegoBaTenibHOCTH {V/N(x,t,z)}, N =12.. wMoxem BblbpaTb nocrnegoBaTeflbHOCTb
0 211
{yx“m(x,t,z)},Nzl,Z,... cxopslytocs cna6o B W: (Q) K HEKOTOPOMY SneMeHTy
0 211
y/:w(x,t,z) n3 npoctpaHctea W (Q) [MokaxkeM, 4TO 3Ta PYHKUMS SBNAETCA MOYTH

BClOQY pelleHnem HadanbHo-kpaeson 3agaum (1)-(4). B cuny KoMnakTHOCTU BrOXEHWUS
211

0
npoctpaHctea W. () B C°(0,T]L,(Q)) u C°(0,L]L,(Q,;)) moxem HanucaTb
crieqyloLme npeaenbHble COOTHOLLEHNS:

v ) -w ), =0, (29)

v G 2) =), =0 (30)
pasHomepHo o te[0,T] u no z<[0,L], cooTBeTCTBEHHO,MPUM —> 0. SICHO, YTO UMEKT
MeCTO HepaBeHCTBa:

v (.0)= o]l a) 0= (0 +p™ (0= (31)

v -0) =il o) < (0 =y (0) +w ™ (-0)-a] - (32)

B cuny npepaenbHbix cooTHoweHui (29), (30) npu t=0 nepsoe cnaraemoe npaBon YacTu
HepaBeHCTB (31), (32) cTpemuTcst K HyNs npy M—>oo0 . [To3TOMY QOKaXKeM, YTO U BTOpoe
cnaraemoe npaBoOM 4YacTu 3TUX HEPaBEHCTB TaKkKe CTPEMUTCA K Hymw npum — oo,
Ncnonb3yst opMyny ranepkUHCKUX NPUGAMKEHUA, UMEEM:

w"(x,0,2)= )" (x,2), (x,2)eQ, (33)
' (x,1,0)= " (1), (x.t) e Qr, (34)
0 21
TO ecTb " (x,O,z)eCTb YyacTnyHasa cymma psiga Pypbe yHKUMM @, (x,z) n3 W (QL), a

o o+l
W2 (Q)

2
0
W2 (Qr

21

0
w""(x,t,z) ecTb YacTuuHas cymma pspa ®ypbe dyHkumm @ (x,t) ns W, (Q;). Toraa
OYEBMOHO, YTO YaCTUUHble CYMMbl @™ (X, Z), @ " (X,t) 6yayT cxoauTcs U YHKLMSM

0, (X,2) n @(x,t) B HOpmMe MpOCTpaHCTB LZ(QL), LZ(QT), COOTBETCTBEHHO. [loaTomy
nMmeem:
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v (0.)= w0, =0, (35)
" (0)-al . —0 (36)

npy M—oo . Taknm obpas3om, ncnonb3ysa npenenbHble cooTHoweHus (63 ), (64) n (69), (36),
13 HepaseHCTB (31), (32) ¢ nepexodom K nepegeny npu M-— oo nofny4aem, YTo npegenoHas

0
dyHKUMS l//(x,t,z) yaoBneTBopsieT ycrnosuo (2) ans V(x,z)eQL ,a ycrnosuo (3) angd

@(x,t)eQT. YpoosneTBopeHus KpaeBoro ycrnosus (4) cnegyeT M3 TOro, YTo npepenbHas
211

dyHKUMS l//(X,t,Z) NpUHaaNeXuT Vi)/z (Q) B cuny cnabon  cxoaMmocTu
0 211 0 211

nop,nocnep,osaTeanocm{z//Nm(x,t,z)} ms W, (Q) B wixtz) us W (Q) HetpyaHo

nokasaTb, 4YTO npefenbHas YHKUMA YOOBMNETBOPSET ypaBHeHUo (1) Ang novtm Bcex

(x,t,z)eQ Kpome TOro, C nepexodoM K HWKHeEMy npegeny B oueHke (28) no

nognocneposatensHocTMN =N, m=12,... npu M-—>00 MONy4MM ChpaBeasIMBOCTb TOrO,

4yTO npegenbHas QyHKums yaosneTtBopsieT oueHke (10). U3 aTton oueHkn xe criegyet
€OWHCTBEHHOCTb peLLeHns HayanbHo-kpaeson 3agayuv (1)-(4). Teopema 1 gokasaHa.
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Summary
ibrahimov Natiq, Yagub Gabil, Farzaliyeva Ulkar
Kafkas University, Turkey
Lankaran State University, Azerbaijan

On the initial-boundary value problem for linear non-stationary
equations of quasi-optics with a special gradient terms

In this paper we study the solvability of the first initial-boundary value problem for a
linear non-stationary quasi-optics equation with a special gradient terms with a measurable
bounded coefficients. The existence and uniqueness theorem for the solution of the firs tinitial
boundary-value problem considered by means of the Galerkin method is proved.

Xilasa

ibrahimov Natiq, Yagubov Gabil, Forzaliyeva Ulkar
Qafqgaz Universiteti, Tiirkiya
Lankaran Dovlat Universiteti

Xususi gradiyent hadli xatti geyri-stasionar kvazioptika tanliyi
t¢iin baslangic-sarhad masalasi haqqinda

Bu isde amsallarimahdud olcllan funksiyalar olan xususi gradiyent hadli xattiqeyri-
stasionarkvazioptika tanliyi  Ggunbirinci novbaglangic-sarhad masalasinin  hallinin varlig
masalasi dyronilmisdir.Qalerkinisulununkémayilextsusi qradiyent hadli xatti geyri-stasionar
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kvazioptika tanliyi igun birinci nOvbaslangic-sarhad masaelesinin hallinin varligr ve yeganalik
teoremi isbatlanmisdir.

UckeHpepoB Acad,

AOKTOpP (pU3MKO-MaTeMaTU4YECKUX HayK, npocpeccop
NamupoB PycnaH,

AokTop chunococpmm no maremaTuke
HauuwoHanbHaa Akagemusa ABmauum

NAaHKApaHCKUK rocyaapCTBeHHbIM YHUBEPCUTET
rgamidov@mail.ru; asaf.iskander@mail.ru

KoppekTHOCTb 3agauu onTUManbLHOro ynpaBreHUs rpaHuuen obnacrtu gns
3NNUNTUYECKUX YPaBHEHUN

Pe3tome. PaccmatpumBaeTcs 3agjada ONTUMAanbHOrO  yrnpaBneHus rpaHuuen
obrnactm eBknNuaoBa MNPOCTPaAHCTBA A1 MHOFOMEPHbIX JNNIMNTUYECKNX YpaBHEHUN
BTOPOro nopsiaka, ONUCbIBAKOTCA MPOCTPAHCTBA COCTOAHWA U YNpaBreHun, nsnararoTcs
OCHOBHbIE YCITOBUSA Ha MUCXOAHble AaHHble obecneynBaroLLiMe KOPPEKTHOCTb MOCTaHOBKM
paccMatpmBaemou 3agavv onTUMarnbHOro ynpasneHus.

KnioueBble cnoBa: oOnTMManbHOE YrpaBfieHue, 9NNUNTUYEeCKMe YpaBHEHUS,
KOPPEKTHOCTb NOCTAHOBKW, YpaBneHue rpaHuuen obnactu

Keywords: optimal control, elliptic equations, correctness of statement, control by
boundary of the domain.

Acar sozlar: optimal idareetma, elliptik tenlik, masalanin korrektliyi, oblastin sarhadi
vasitasile idaraetms.

1. MNMocTaHoBKa 3apayn

3apaum ynpaeneHus rpaHuuen obnactu Yacto BO3HUKAOT B NPaKTUKe NOA Ha3BaHMEM Kak
3aja4n ¢ Hem3BecTHON, cBOBOAHOM rpaHuuen n B apyrux sugax [1-4]. YyBCTBUTENBHOCTL
K n3amMeHeHusM obnacten siBNsieTCs OCHOBHOM TPYOHOCTbIO ANA MOCTAHOBOK KpaeBbIX
3ajay ans HUX U uccregoBaHUANX KOPPeKTHOCTH [2-4]. Huke geTanbHO OCTaHOBUMCH Ha
3TUX BOMpOCax.

CnepBa ykaxem HekoTopble 0603Ha4YeHUs W YCroOBMs, KOTOpble, [farnee 4acTto
ncnonb3ytoTca.llycte D orpaHmyeHHas obnactb B N-MepHOM €BKNMAOBOM NPOCTPaHCTBE
R"c rpanuuen .Mpannua I npegnonaraetca Takum YTo, 3aaada Qupuxne Ans ypaBHeHUs
JNTannaca B D nmeet pelweHune. MNMycteD’ opToroHanbHaa npoekuus obnactu DHa (n-1)-
MepHoe eBKNWAOBO MoanpocTpaHcTBo R™, X = (Xi,...,Xn.1, Y ) — NPOV3BOMbHAs TOYKa

obnactm D, X = (X1,...,.Xn1), X €D'cR™'npuxeD. MpocTpaHCcTBO Lo(D), p>1, WZZ(D),

W, (D), V\;zl(D)W;(D')onpeneneHbl B [1]wn gp. O603HayeHMs V- o3HauvaeT «ans

noboroy», V - o03Ha4yaeT «npu NoYTu BCEX».

MycTtb My M3BeCTHas yacTb, a 1. HemsBecTHas YacTb rpannusl I, To ectb =
I . Ecnun I nyctoe MHOXECTBO, Toraa BcsA rpaHuua I HemseecTHa 1 nwetca.O603Haqmm
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0
yepesD, ={ x=(X,y): X'eD’, 0<y<a },V={v: v=v(X)e W} (D"), 0<vo<v(X)<V1, [Vx(X)|<V2, V X' €
D'},raoe a,v;,i=0,1,2—3a4aHHble NOMNOXUTENbHbIE NOCTOAHHBLIE. [peanonoXuM, 4To YacTb

rpaHuubl o cTporo nunwmuero, [1. OAHO3HAYHO BblpaXkaeTca PyHKUMEN Y= =V(Xi,...,Xn
1), TO ecTb y= V(X') npn x'eD n nonoxumTtenbHoe 4mcno,a>0 Takoe, 4to DLID,.

MycTb A - annunTuyecknn onepaTop BToporo nopsiaka:
n

Au = —Z&(aIJ (x) ) + Zb (x)— +c(X)u,

C N3MEPUMbIMU OrPaHNYEHHBIMMN KoacpcpmumeHTaMM aij(x), bi(x), c(x), N-BHyTpeHHuI
KOHOpMarb FpaHVILl,bI I:

Za”(x)cos(x,, N) —

8N ij=1 X;
PaccmoTpum annunTnyeckoe ypaBHeHve
Au = f(x), xeD,(1)
C NnepBbIM KpaeBbIM yCrioBUueM
ul r=g1(x), xeI'(2)
NN CO BTOPbLIM KpaeBbIM YCIIOBUEM
ou |
a_N r gz(X) xel (3)

roef(x)eLo(D), g1(x)eW,’*(I"), ga(x)eLa(T") - 3aaaHHbIe dyHKLUMM. COrNacHo NPUHATOMY
BblllIe NPEANoNoXeHuaM  a, (x)eL, (D), i,j=1,n, b(X)eL, (D), i=1,n, ¢(X)eL, (D).

MNpeanonoxum eLle, Ytoa;(x)=a;i(x),0< qusc(x) <U,

IUOZQ“ < Za“ (NGS < Z; VE=(Ey,...,5n) R, Vi,j=1,2,...,n,rae L -

i,j=1

nonoXxutenbHble Yncna,i=0, 1, 2, 3. I3 Teopun annMnTn4ecknx ypaBHeHUN[1]u3BecTHO,
YTO €CNN YNCNO L o— «AO0CTaTOYHO Bonbluoey», To 3agadvallupuxne ans annMnTUYECKNX

ypaBHeHun (1) paspelwumma.Pagn npoCcToTbl U3MNOXEHUS rpaHuYHble ycrnosus (2), (3)npu-
MEM OAHOPOAHbLIMU, TO €CTb, NpeanonoXxmm, 4To gi(X)=go(x)=0. Ecnn xe atn dyHKumMn
OTSIMYHBbI OT HYNSA, TO NPU NPUHATBLIX BbIWE NPeAnonoXeHNAX, Kak 3To Aoka3aHo B [1] OHM
MOryT ObITb CBeAeHbl K OAHOPOAHbBIM YCIOBUAM NyTeM 3aMeHbl HEU3BECTHbIX (OYHKLUNA.
PelweHune ypaBHeHus (1) npu nepBoM KpaeBoM ycrnoBumn (2)obo3Havymm Yyepes ui(X), a npu
BTOPOM KpaeBoM ycnosBum (3)ob6o3Haumm 4yepe3 ux(x). [lpyu npegnonoxeHuu
OLHOPOAHOCTU TPaHUYHbLIX YycnoBurh cooTHoweHnsa (1)-(3)MoxeT ObiTb3anucaHo B
cnepywowemM Bupe:

Auk(x) = f(x), xeD, k=1,2 , (4)

00 = a‘g—N(x)l =0 5)

PeweHna aTux KpaeBbiX 3agay NOHMMAKTCH B CMbICIE BbINOMHEHUS UMW CrieayroLmX
WHTerpanbHbIX ToXxaecTs [1]:
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J {Zau(x) T 0% Y 0,00~ 1 ]nk(x)}dx=o, ©

D J

roe k=1,2, ui(X) uux(x)npuHagnexart npoctpaHctBamw,} (D) u W, (D), a mi(x) w
N2(X)BNATCANPON3BOSbHBIMU 3fIEMEHTAMM 3TUX NPOCTPAHCTB, COOTBETCTBEHHO.

Tenepb paccMoTpuM crneayrwuwyr 3agady onTumMmalribHOro ynpaBiieHUd FpaHVILl,eIZ

obnacTu. MycTb Ha MHOXecTBe V TpebyeTcst HAUTN MUHUMYM hyHKLMOHana
2

3,0 =eM)U ~w)[; o, +aV-Y] o —inf, o0 , (7)
roe w(v)-HenpepbiBHO-AnddepeHumpyeMasa OyHKUNA Ha OoTpeske [Vo, Vi], V — 3agaHHbIn
anemeHT npocTpaHcTBa Ly(D),0>0  -uucrnoson napameTtp, Ui(X) u  ux(X)aBnsawoTcs
peweHuamun 3agady (1), (2) n (1), (3), cooTBETCTBEHHO. YacTHble cny4yam Takoro
dyHKunoHanac w(v)=1 ©ObInuM uccrneposaHbiB  [2] n gp. Beog MHOxuTensa w(v) B
BblpaXxeHue PyHKUMoHana cea3aH ¢ ganbHenwnm npeobpasoBaHMeM 3agaym yrnpasreHus
rpaHuuen obnactu n ABNAeTCA xapakTepHOW ANg 3a4ay Takoro Tuna.

3apada (4), (5), (7) aBndeTca 3agadet ONTUMANbHOMO YrpaBreHUa rpaHuLen
lobnactn D. B pabotax [3,4] u gp. ykasaHa npuknagHasi BaXXHOCTbTakux 3agad.Hwuxke
ncnosnb3yeTca cnegyrowas
Teopema 1( cm.[7]). MycTb X — paBHOMEPHO BbINyKoe 6aHaxoBoe NPOCTpPaHCTBO, V
- 3aMKHYTO€, OrpaHNYEHHOE B METPMKE XMHOXECTBO, oyHKUMoHan Fo(v) Ha V
nonyHenpepbIiBEH CHU3Y U CHU3Y orpaHnyeH, r>1, a>0 3agaHHble Yncna. Toraa
cyllecTByeT nnoTHoe noagmHoxecTtso K npocTpaHcTBaX, vto Ans nobbix Vv

eKapyHkumoran F, (v) = R, (v) + a|v — V[, BocTuraeT cBoero HaMMeHbLUEro 3HaueHus Ha

Vunpu nobom r>1 1 310 pelleHne eanHCTBEHHO.
B paborte [1] nokasbiBaeTcs, YTO Npu BbIBPAHHOM V U3 MHOXecTBa V unpu
NPUHATBIX BbIlE ycnoBusx peleHne 3agad (1), (2) n (1), (3) cywecTByroT, €AUHCTBEHHO

M BEPHbI anpunopHbl€ OLUEHKN:
L/v;(D) = Cl“| f”Lz(D) +|| 9 wz“z(r)J’ (8)

Juy
”uz = C2 |“f L, (D) +||92||L2(F)J’ (9)

roe nosioXmternbHble NOCTosIHHbIE Cy 1 CoonpeaenstoTcsa napameTpamn Vi U 4, i=0,1,2.
Yepes Lip(D) 0603Ha4MM NpOCTPaHCTBO (DYHKLUMI YAOBETBOPSIOWNX yYCnosuio Jlunwuua

W; (D)

B obnactu 5 , HOPpMa B KOTOPOM ornpenendaeTtcsd no (popmyne

”u||Lip(|5) =suplu(x)|+ sup a9 —u(x)|
D

X,x'eD ”X —X <0

Rn

O6nacti, rpaHuupbl, KOTOPbIX  BblpaxawTca  (PyHKUMSMW,  pPaBHOMEPHO
yAOBMNETBOPSAOLWMNX yCnosuio Jlnnwunua, HasbiBAKOTCSA CTPOro nunumuesbiMnobractaMmum
(cm. [1], ctp. 31).M3BecTHO, uTo (cM. [1]) mobas dyHKUMA M3  Lip(D)No4YTv Bcloay

anddepeHumpyema B D 1 npuHaanexutW. (D) .[Ans cTporo nunwmueBbix obnacren
BEPHO N obpaTHoe yTBEPXAEHUE: W;(D)cLip(B). Tak, MOXHO cuuTaTb 4TO, Lip(D)=
W!(D) B cMbicne ToxaecTBeHHOCTM KnaccoB dyHKUMIA. Beuay Toro, uto V(X) eW (D) un

222



L_\ Elmi xaborlar - Scientific news — Hayunsie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

W!(D') = Lip(D’), rpaHunua obnactv D paBHOMEPHO yaoBreTBopsieT ycnosuio Jivnwmua.

CnepoBaTtenbHo, obnactbs D — cTporo nunwmnueso.

PaccmatpuBaemasi 3agada  OTHOCUTCS K KacCy HEKOPPEKTHbIX 3ajad [6].
HeTpyoHoO npuBecTu npumepbinogobHo Kak B paboTe[2], koTopble nokasbiBalT, YTO
peleHMe 3TOM 3adayn He Bcerga CylecTByeT, OHO MOXeT OblTb HEeeAMHCTBEHHbIM U
HEeYyCTONYNBbLIM.

Huwke npeobpaszoBaHMeM cCuUCTEMbI KOOpAMHAT MNpou3BOAMTCS npeobpasoBaHue
NCXOOHOW 3aiayn ONTUMaribHOro yrnpasrieHus rpaHuuen obnactu K 3agade ontumarib-
HOro ynpaBsrieHUs C yrnpasreHnaMu B KO3dduUMEeHTax paccMaTpmBaeMoro ypaBHEHUS
ANNMNTUYECKOro TMna.

2. NpeobpasoBaHne n 0606LLEHNE NOCTAHOBKX 3a4a4un

Tenepb B cucteme(4), (5), (7) BBegem HoBble NnepeMeHHble:ti= X, i=1,2,..n-1,t,= X, /V(X'),t=
(t', tn).Otctoganonyumm,  yToX'=t' X =tn-v(t').O603Hauumyepesz(t)=z(t',t,). HeTpyaHo
npoBeputb, 4To Z(t) =z(X',Xn)/V(X))=u(t’,tr-v(t"))=u(X’,xn)=u(x).NMpeobpasoBaHnem cuUCTEMbI
KOOpAMHAT MOMy4YMM, YTO pPEeLUEHUS SNNUNTUYECKOro YpaBHEHUS (4) C rpaHUYHbIMK
ycnoBusimn  (5),  KOTOPbLIEYOOBMETBOPSAKT  MHTErpanbHbiM  ToXaecTBam(6)oyayT
npeobpa3oBaTbCAK CRneayWLMMTOXAECTBAM:

| {ni ,J(t)(azk(t)_ L .W(t'),azk(t)}(ﬁcok(t)_ Y, .aV(t').ﬁgok(t)J_’_

= ot. v(t) ot ot, ot v(t) ot o,

J 1 i

Z (t)[azk(t) , _av(t'>_azk(t>J 1 on(),
ot, () ot ot Jv(y) ot

J

+Eai(t)azk(t)- 1 (a(pk(t)_ ty .aV(t').a¢k(t)J+

a vl e vr) o ot
{nl o (t)(azk ® t avt) o (t)]+

R B

+bf(t)v(1)8zat %O L o). 2, (1) - f (t)}gok(t)}m Ydt=0, k=12 | (10)

rAenpuHATLI crieqytolimne 0603HaueHUAZ(L)=ux(t’,t:-v(t)), @k(t) = nk(t',ta-v(t)), ag (t) =
ai(t tav(t)), BO(t) = bi(t' tav(t)), i=1n,c%(t) = c(t' trv(t)), P(t)=f
(t',th-v(t")). PyHKUMOHANJ 4 (V)B HOBbIX NEPEMEHHbIX UMEET BUS
2
ORI CONTRCEES .
Mpwn atom ToXXaecTBO (10)MoXeT BbITh 3anMcaHo B BUAE

[ {Zau tv(t), v, t)) 2 azk ® 8¢k ®) {Zb (& v(t), v, (t)) 2 azk ©,

i,j=1 J |

+a-|v- v|? (11)

L, (D)
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+2{1 Jac )“C["”J Ui 2|f(2)|) d J2+

1
. k=12, (12)

k=1

PO 3 02 10 Ol |

ans MoBbixey(t)e W, (D1) M @2(t)e W} (D1), rae zi(t) e W} (D1),za(t) e W (D1)petueHus
nHTerpanoHoro Toxaectaa(10) un 5"- (t,v(t), v (1) =a(t’tav(t)),

t, ov(t)
a (tv(t),v (1)) =a (t)ﬁ_; () —2 TR

a (tv(t),v(t) =.nz_:a? (t)- VE(:') . 8Vait ) a\ét(t )

! ]

_Z .t_n.w_iao (t . tn 8V(tl)

V) o, S V() e
o 0 )
b (t,v(t),v,(t")) =b (t) =b,(t',t, - v(t)), , b, (t,v(t'), v, (1)) =h (t) W) o
C(t,v(t),v, (t") =c’(t) =c(t't, - V(') , f(t,v(t),v () = F°(t) = f (t't, -v(y ), i=Ln-1

CooTHoweHue (12) aBnsieTca nHTerpanbHbIM TOXAECTBOM ANSA peLleHns
crneyroLwmnx Kpaesblx 3agay Ans annaMnTMYeckoro ypaBHEHUs C ynpaBneHmsiMm B Koadhdu-
UMEHTax:

-y a‘i ( (V). () 2 (t)J+2b v ) D 4 vz, 0= T a

J

2= =0, k=1,2. 14
ilr=23 (14)
Mpun 3TOM, B HOBbIX NepeMeHHbIX 06r1acTb AOMYCTUMbIX YpaBneHuii MMeeT BUA

Vi = {v: v=v(t) e W (D), 0<vosv(t)<vy, [i(t)|<va, Ve D'}

CnepoBaTtenbHO, UCxo4Has 3agada onTMMarnbHOro ynpasneHusa rpaHuuen obnactu nocne
npeobpasoBaHnsa KOOPAMHATCBOAUTCA K 3aade 06 onTumarnbHOM yrpasreHum B
KoadhpmumeHTax annmnTndeckoro ypasHeHus (13) B obnactn D1 c obnactbto 4oNyCTUMbIX
ynpasneHun Vin ¢ pyHkumMoHanom kadectsa (11).

3. KoppeKkTHOCTb 3aga4u onTUManbLHOro ynpaBneHus
Bonpoc KoppeKkTHOCTM MOCTAHOBKW 3a4ayn ONTUMAarbHOro YrnpaBfieHUs O MUHMMU3auun

dyHkumoHana (7) Ha mHOoxecTBe V, npu ycnosusax (4), (5)paccmotpum B 6onee obLien
noctaHoBke. [MycTb TpebyeTcss MUHMMK3MPOBATL (PYHKLMOHAN
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3, () =)W () = U, I, o)+ V)=V o, > inf >0, (15)

Ha MHoxecTBe Vi = { v: v=v(X)e W (D), 0<vosv(X)<vi, [Vx(X)|<Va, ‘;’XE D },roevo, Vi, Vo—
3aJaHHble NONOXMWTESbHbIE NOCTOSIHHbIE, W(V)-HenpepbIiBHO-AMd depeHunpyemas
cyHKUMA Ha oTpeske [vo, Vi], Vel,(D)- 3apaHHbIi anemeHT, o>0 3agaHHOe 4ucno, a
dyHKUMKN  usu(X)=uk(X,v), k=1,2, ana kaxgoro BblibpaHHOro V(X)EV1aBNSKOTCA
06061eHHbIMK peLueHnaMu n3 W, (D) cnegytolwmx Kpaesbix 3aaad

n

—Z%{aij (x,v(x>,vx(x))g%]+§bi(x,v(x),vx<x»-aa—iik+

i,j=1 j

+c(x,v,vx(x))uk = f(xv,v (X)), (16)

ulr=0 (17)

Z‘:\IZ =Y 2, (6 V(x).v (x))—cos(x V) =0k=12 (18)
i j—l J r

roeaij( x,v,w), bi(x,v,w), ij=1,n,c(x,v,w), f(x,v,w)— 3agaHHble HenpepbiBHblE (YHKLMY

CBOMX aprymeHToB B obnactn [={(x,v,w): Xxe D, Ve[Vo, V1], We[-Vy, V2] }.Kpome TOro,
KoadppumuUmMeHTbl ypaBHeHus (16)yooBneTBOPSOT YCNOBUAM PaBHOMEPHOW SNNMMTUY-
HOCTW:

ulzf <> a, (v WEE, %Zf.  Y(X,V,W) €IT,VE=(E1,....&n) €Rn,
=1 ij=1
aij(X,V,W)—au(X,V,W)I,J—l, n ,0<COSC(X,V,W)£uo, Co, Um=const>0, m=0,1,2.

Mpegnonoxum, yTO oneparopbl cynepnosunumm F(v)=f(x,v(X),vx(X)),
C(V)=c(x,V(X),vx(X)), Bi(v)=bi(x,v(X),vx(X)), Aj(V)=ai(X,v(X),vx(X))HenpepbiBHO OEACTBYIOT U3
W!(D), cootBeTcTBEHHO, BL2(D), Lo(D), Lo(D), Lo(D) ansa Bcex i,j=1,2,...,n. HeTpyaHo
ykasaTb  JOCTaToyHble  ycrosBus,  obecneuyuBawolimMe  CNpaBednMBOCTb  3TOrO
npegnonoxexus [1,3].

3apaun 06 onpegeneHnn pyHkumm ui(x) mn3 (16),(17)n dyHKumMm ux(x) n3 (16),(18)
npu BbIOpaHHOM VeViaBRAKTCA KpaeBbiMM  3agadamu. [lpy atomM  pyHKumAU(X),

NPUHaANEXuT V\;zl(D) n ona ndon oyHKUMM ni(X) eV\;; (D),acbyHKLUMAUL(X),"pUHaANEeXuT
W, (D) 1 ansa no6oii dyHKLMmn n2(x) €W, (D) ya0BReTBOpsIoT MHTErpansHOMY TOXAECTBY

| [Za.,(x (0., () ) Z | 20000, 00)- S +

= OX
i,j=1 i |
+ (X (%), v, ())u, (X) - f(x,v(x),vx<x))]- 7,())dx =0, k=1,2 , (19)
Teopema 2. [Mpuniobomo>0 cywiecTByeT NIIOTHOE NOAMHOXECTBO KnpocTpaHcTBa
Lo(D) Takoe, uto anga noboro V eKakctpemanbHas 3agaya(15)-(18)umeeT egmHCTBEHHOE

peLleHme.
NokasaTenbcTBo:CHavana gokaxxeM HenpepbiBHOCTb doyHKUMoHana J, (V) .
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Ha MHoXecTBe V;. O6o3Haumm yepes U, (X;Vv+Av) n u,(X;v) pewenus 3agady (16), (17) u
(16), (18) , COOTBETCTBYOLLME ynpaBneHnamMv+AveVinveVvs. Myctb
Au, (X) =u, (X;v+Av) —u, (X;V), k=1,2.Ecnn u3 ypaBHeHus ans U, (X;V+Av) BblYTEM
COOTBETCTBYIOLLEE YypaBHEHME ANsa Uk(X;V), TO nomy4um, 4To yHKUms Au, (x), k=1,2

YOOBETBOPSET WHTErpanbHOMYy TOXAECTBY (HWXKe, pagu KpaTkocTh, Ans yHKuun
Uk(X;v)ynotpebnseTcs Takke aKBUBANEHTHblIE 0603HaYEeHMAUMIN Uk(X))
AuI< 877k

I{Za” (X,V+AV,V, +Av ) —F ~

i,j=1 ] i

+Zb(x V+AV,V, +AV,

i=1 J

+c(X,V+ AV)Au, 7, ]dx:

B ou, 677k
= Il:Z(a”(xv+Avv +AV,) - a,J(XVV)) x

i,j=1 J i

+(Z“(bi (X,Vv+Av,v, +Av,)—b, (x,v,vx))% +(c(X,V+AV,v, + AV, ) — c(X,V,V,))u, —
é Xi

(f(X,V+AV,v, +AvV, ) — f(X,V, vx)))-nk(x)]dx k=1,2, (20)

)J,J‘IFI‘V’T]1=T]1(X)EV\;21 (D) n Vn=ma(x)eW, (D).Mpn atom Au,(X) Eng (D), k=1,2.Mpumem

0603HaveHus:

Z,j (X) =a;(X,V+AV,V, +AV,) , B/(X) = b, (X,V+AV,V, + AV,) ,i,j=1,n, C (X) = c(X,V + AV, V, + AV,)

] ou,
ox,

Fi(x) = Z[au(x VAV, +AV,) =8, (X, V,V,)
FX)=(f(X,v+Av,v, +Av,) - f(x,v,V,)) — (c(X,V+AV,V, +V) —Cc(X,V,V,))u, +

+Zb(xv+Avv +AV,)— b(xvv)]

=1 |
B atux o603HaveHunsax ns (20) n onpegeneHns o606LWeHHOro pelweHnsa na W21(D) cnegyer,

YTOAUsIBNAETCS OOOOLWEHHBIM peLleHEM MEePBOW  KpaeBoOW 3ajayun,aAu,aBrsieTcs
0006LLEHHbIM peLleHneM BTOPOWN KpaeBow 3agayvn ans ypaBHeHus (16).13 yTeepxxaeHun
NnpuBeAEHHbIX BbIlLe CneayeT, YTo 3TU KpaeBble 3agadn MMEKT €ANHCTBEHHbLIE peLUeHus
N BEPHbI aHarnoru anpmopHbIX oLEeHOK (8) n (9).

Ecnu B 3TUX oueHKax y4ecTb 0603HauYeHns yHKUMiA Fjj=1,n, TO nonyy4mm
1/2

n
”Auk”wzl(o) < C3 Z +

=1

+Zn:(

i=1

i=1 i

C ou, i
Z{aij(x,v+Av, +AV,) -3, (X,V,V )67}

L. (D)

b (X,V+AV,V, +Av,) b (X, v,vx))%

L(D)
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+| f (X V+AV, v, +Av,) — f(x,v,vx)||L2(D) +
+[|(c(x, v+ Av,v, +Av,) —c(x,v,vx))uk||Lz(D) } , (21)
rae  C3>0 — HekoTopass MoCTOsHHas.COrnacHo  MPUHATLIM - Bbille  YCIOBUAM,
onepartopblAj(Vv) =aj(X,v,vy), 1L,j=1,n, Bi(v) =bi(x,v,vy), i=1,n,

C(v) =c(x,v,vx) 1 F(v) =f(x,v,vy)HenpepbiBHo aenctayoT n3 W' (D)BL.(D), L.(D), L.(D),
Lo(D),cooTBeTCcTBEHHO. [103TOMY NpaBasi YacTb HepaBeHCTBa (21) oLeHMBaEeTCsa Yyepes AV

u Av,B HopMe L(D), apyrvmun crioBamu,uepes |Av CnepoBaternbHo, [|Au, iy 0
2

wt

npu ||Av] —0, k=1,2.9T1Mm gokasbiBaeTcs, 4To pelueHns 3agdad (16),(17) n (16),(18) B

W (D)
W, (D) HenpepblBHO 3aBUCAT OT Hopmbl AvBW) (D) .OuyeBmaHo, 4TO npupalleHve
dyHKUMoHana Jo(v) npeacraBmmo B BUAe

AJo(V)=Jo(v+A4Vv)- I, (v) = [|@(v(x) + Av(x))(u, (X) + Ay (X) — U, (X) — Au, (X))

2
L,(D)

~ Jo(v(x))(w, () =, N, o, (22)
N3 HenpepblBHO-anddepeHUMpyeMocT pyHKuumM w(v) Ha oTpeske [Vo, Vi] cnegyeT, 4To
w(v+Av)=w,(v)+ 0(|Av], oy )- Toraa, us suaa (22) npupaiieHns dyHkumorana Ado(vu 13

Toro, uto [Au| —0, k=1,2 , npn veVinv+aveV: u [Av| —0 cnegyeT, 4TO

w; (D) W} (D)

npupatseHne Ado(v)—>O0mpu |Av| . —0. [Opyrvmu cnosamu, dyHkumoHana Jo(v)

W.: (D)
ABNSETCAHENPEPbIBHbIM Ha MHOXeCTBe V.

Tenepb Bocnonb3yemca Teopemon1. B ycnoeusix 3TOM TeOpeMbl B KadecTBe
npoctpaHctBa X n  dyHkynoHana  Fo(v) npumem  npoctpaHcTtBo  Ly(D)u
dyHKunoHanJo(v),cootBeTcTBeHHO. CornacHo [OoOKa3aHHOMY Bbille  YTBEPXAEHUIO,
dyHKunoHan  Jo(v)Ha  ViHenpepbiBeH.  OrpaHM4eHHOCTb  CHM3Y  DyHKLMOHana
Jo(v)HenocpencteeHHocneayeT U3 ero  Buaa.Vi  —  3aMKHYTOe  OrpaHuyeHHoe

BL,(D)MHoxecTBo. MpoctpaHcTtBoW, (D) - paBHOMeEpHO Bbinykno. Toraa M3 Teopembl 1
crneayeT CylleCTBOBaHWE Takoro MroTHOro nogmHoxectsa K npoctpaHctea W, (D), uto

ana nmoboro V eK 3agava (16)-(18) umeeT eguHCTBEHHOE peLleHune npuy nio6om a>0.

Teopema 2 fokasaHa.

Teopema 6bina gokasaHa ans 6onee obuwen 3agaym Hexenu 3agada (7), (4),(5).
MoatomMy m©3 3TOM Teopembl HEenocpeacTBEHHO  crnegyeT  CnpaBedfMBOCTbee
yTBEPXAEHWS, Takke Ans 3agaum (7) , (4), (5):

Teopema 3. lNMpunobomo>0, cywecTByeT NOTHOE NOAMHOXECTBO K NpocTpaHCcTBa
L»(D) Takoe, uTo ans noboro V eK akctpeManbHas 3agava(7), (4),(5)umeet
€[0MHCTBEHHOE peLLeHune.

3ameyanue. Ycnosme o>0 Teopem 2 1 3aBnsieTcst 4OCTAaTOYHO TOYHbIM. Mpumepsl
aHanorm4yHo TOMy Kak npuBefeHbl B [2] nokasbiBaloT, 4Tto npu o=0, C coxpaHeHnem
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APYrux ycrioBui 3Ton Teopembl pelueHne 3agaym (16)-(18), Tem 6onee, yto 3agaum (7),
(4),(5)mMoxeT He cyLiecTBoBaTb M MOXET ObITb HE €ANHCTBEHHbIM.
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Summary
Iskenderov Asaf
Hamidov Ruslan

Lankaran State University

Correctness of optimal control problem by domain boundary
for elliptic tape equations

The problem of optimal control by boundary of multidimensional bounded domains
of Euclidean space for second-order elliptic tape equations is considered, the space of
states and controls is described, the conditions for the date’s that are described necessary
for correctness of definition of considering optimal control problem.

Xulaso
Iskandarov Asaf
Hamidov Ruslan

Lankaran Dovlat Universiteti

Elliptik tip tanliklar Giguin oblastin sarhadi vasitasila optimal
idareetma masalasinin korrektliyi

isde ikitartibli elliptik tip tenlikler tclin coxdlgili Evklid fozasinin mahdud oblastinin
sorhadi vasitasilo optimal idareetma masalasine baxiimig, bu masalasinin korrektliyi Ggun
verilanlerin 6dadiyi esas sartlor gerh edilmisdir.
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Ucmannos Apud,

kangmaaTt h1M3nMKko-maTeMaTU4eCKNX HaykK, AOLEHT
BakunHCKU rocyaapCcTBeHHbIM YHUBEPCUTET
ismayilovarif@icloud.com

06 ogHOM oG6paTHOM KpaeBou 3apayve ana anddepeHUManbLHOro ypaBHeHUs ¢
YaCTHbIMMU NPOU3BOAHLIMU TPETLErO NOPSAAKA C AONOJIHUTENIbHbIMU
MHTerpanbHbIMU YCNOBUAMU

AHHOTaumsA.PaboTta nocesilieHa nccnegoBaHuio paspeLlunmMocT obpaTHOM KpaeBown
3ajayn C  HEeM3BECTHbIM  KO3(P(PMUMEHTOM, 3aBUCALUMM OT  BPEMEHWU, ANA
AnddepeHLmManbHOro ypaBHEHUs C YacTHbIMM MPOU3BOAHBIMU TpeTbero nopsgka C
AONONHUTENBbHLIMU  MHTEerpanbHbiMn  ycrnoBuaMmn. CyTb 3agadm COCTOMT B TOM, 4TO
TpebyeTca BMECTe C peLlleHWeEM OnpenenuTb HEU3BECTHbIN koadhduumneHT. 3apaya
paccMmatpmBaeTcs B NpsimoyronbHon obnactn. [lMpu peweHun wmncxogHorm obpaTHom
KpaeBoW 3aayn OCYLLECTBIISIETCA Nepexoq OT MCXOAHOW obpaTHOM 3agaym K HEKOTOPOW
BCNomoraTenbHon obpartHon 3agade. [JokasbiBaeTca paspeluvMMoCcTb BCMOMOraTesibHON
obpaTtHon 3agayn. 3aTem BHOBb NPOM3BOANTCS NEpexon K ucxogHom obpatHom 3agade. B
pesynbTaTte AenaeTcs BbIBO4 O paspeLummocTi MCXOQHOW obpaTHOM 3adayun.

KnroueBble cnoBa: obpatHas KpaeBas 3agaya, YpaBHEHWS TpeTbero nopsaka
meTo Pypbe, Krnaccu4eckoe peLleHmne.

Key words: inverse boundary value problem, third-order equation, Fourier method,
classical solution.

Acar sozlor: tars sarhad masalasi, Ug¢ tertibli diferensial tenlik , Furye Usulu, klassk
hall.

BBepeHue.

Teopuss obpaTHbIX 3agad  ana  auddepeHumanbHbiX  ypaBHEHUA  sIBRSieTCS
AVNHAMUYHO pasBMBaKOLLMMCA pa3genoMm CoBpeMeHHoW Hayku. B nocnegHee Bpems
obpaTHble 3agayn BO3HMKAOT B CaMbiX Pas3nMyHbiX obnactax 4enoBe4veckon
AEATEeNbHOCTU, TakMX, Kak CEnCMOornorus, passedka MnofesHblX Mckonaemblx, Guonorus,
MeauUMHa, KOHTPOSMb KayecTBa NPOMbILUNEHHbIX U34enuin U T. A., YTO CTaBWUT UX B psajg
aKkTyanbHbIXx npobnem coBpeMeHHOW MatemMaTuku. PasnuyHble obpaTHble 3agadn Ons
OTAENbHbIX TUNOB AnddepeHUmnanbHbIX YpaBHEHUIA B YACTHbIX MPOM3BOAHbIX M3yYanucb
BO MHormx paborax. OTmeTum 3aechb, npexage Bcero pabotsl A. H. TuxoHosa [1], M. M.
INNaBpeHTbeBa [2, 3], B. K. MiBaHoBa [4] n ux yyeHukoB. bonee nogpobHo 06 3TOM MOXHO
npoyuntatb B MmoHorpadum A. M. [leHncosa [5].

Llenbto  pgaHHom  paboTbl  SBNSETCA  OoKas3aTenbCTBO  CyLECTBOBAHUS U
€0MHCTBEHHOCTM peLleHnin ogHon obpaTHOM KpaeBon 3agjauun anga guddepeHumnansHoro
YPaBHEHUS C YacCTHbIMM NPOU3BOAHLIMW TPETbLEro mnopsiaka C  AONONHUTENbHLIM
WHTerpanbHbIM YCIIOBMEM NEPBOro poaa

2.lNocTtaHOBKa o6paTHOM KpaeBOM 3aaaum

PaccmoTpum gns ypaBHeHus

(a(t) ‘ Z”(f’”j - PO+ F(x) 1)
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B obnactm D; ={(x1):0<x<1,0<t<T} obpaTHyi0 KpaeBylo 3agayy C HayanbHbIMM
YCINOBUSIMM

u(x,0) = 9(%),u, (x0)=y(x) (0<x<1), 2)
C rpaHN4YHbIMA YCITOBUAMMU
u (0,t)=uLt)=0 (0<t<T), (3)
1 C OononHUTeNbHbIM UHTErpalribHbIM yCIiOBUEM
Jo(u(xtydx=h(t) 0<t<T), (4)
0

roe a(t)>0, f(xt), g(x) ,ex),w(X), h(t) -sananHble dyHkuMmM, a u(x,t),m p(t) -
NcKoMble OyHKLIMK.

OnpepeneHue. Knaccudeckum pelueHnem obpaTtHon kpaeson 3agaum (1)-(5)
HasoBeM napy {u(x,t), p(t)} yHKUMIA u(x,t), p(t) , YAOBNETBOPSIOLMX CrIEAYHOLIMM
YCINOBUSIM:

4) pyHKUMA u(x,t) n eé npoussogHble U, (X,t), u,(Xt), u (xt), u,(xt), U, (x1)
HenpepbiBHbI B Dy :

5) coyHKUMs p(t) HenpepbiHa Ha [0;T |:

6) ypaBHeHue (1) n ycnosus (2)-(4) yooBneTBopsitoTcs B 06bIYHOM CMbICHIE.

Cnpasegnuea cnegytouias

Teopema 1. MycTb f(x,t) eC(D;), g(X),w(x),o(x) € C[0,1], 0<a(t) e C'[0,T]
h(t) eC?[0,T], h(t) =0 (0<t<T)wu BLINONHATCS YCNOBMS COrNacoBaHNS

J9009()dx=h(0), [g(x)y(x)dx =h'(0).

Torga 3agaya HaxoXOEeHUs Knaccudeckoro peweHust 3agadnm (1)-(4) akBmBaneHTHa
3ajadye onpegeneHus  dyHKuun - u(x,t), p(t), obnagarowmx ceonctBamu 1),2)

onpeaeneHuns Krnaccmyeckoro peLueva 3agaum (1)-(4), ns (1)-(3)

b0 oAu(x.t p
h“)‘a( 0] )%dx]- p(OR) + [ 9001 (600K 0 <t <T). )
0 0
HokasatenbctBo. [lyctb {u(x,t), p(t)} ABNAETCA KrNaccu4ecknm peLleHnem 3agadv
(1) - (4). YMHOXas ypaBHeHue (1) Ha g(x)M WHTerpupys nosiyYeHHble paBeHCTBe No X

ot 0 po 1, nmeem:

_J'g(x)u(x t)dx—_(a(t).[g( )8 u(X t) j_

= p(t) j g(x)u(x,t)dx + j g(x) f (x,t)dx (0<t<T). (6)

Hanee, n3 (4) BUGHO, 4TO
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J.g(x)ut (x,t)dx = h'(t),fg(x)un(x,t)dx =h"(t) (o<t<T). (7)
Ortcroga, ¢ yuyetom (4) n (7), npuxoanm K BbINOSIHEHMUIO (5).
Tenepb, npegnonoxum, 4to {u(x,t), p(t)} aBnsetcsa pewenHnem 3agaum (1)- (3), (5).
Torga ns (5),(6) nmeem:
gt—z[ j g(x)u(x,t)dx — h(t)] = p(t)( j g(x)u(x,t)dx — h(t) ](o <t<T). (8)

B cuny (2) u [9()e()dx =h(0), [g(x)w(x)dx=h'(0) ouesmaro , uto

J 909u(x0)dx ~h(0) =[ g (x)¢(x)dx ~ h(0) =0,
©)

[ 900U, (x,0)dx—'(0) =[ g(X)y (x)dx~h'(0) =0.

N3 (8) u (9) npuxoamm K BbinonHeHuto (4).Teopema gokasaH.

O paspewmmMocTn o6paTHOM KpaeBon 3aga4vun
Mepsyto komnoHeHTy U(X,t) pewenus {u(Xt), p(t)} samaum (1)-(3), (5) 6yaem

nuckaTb B BUae:
u(x,) = U, (©)c0s 4 (4, ~ 2 @k-1), (10)
k=1
roe
1
u, (t) = Zju(x,t) COS A, XdX
0
Torga npumeHsas hopmMarnbHyto cxemy metoga dypbe, us (1), (2), nonyvyaem:
ur (t) + 2 (at)u, () =F (t;u,p) (k=12,.;0<t<T), (11)
(12)

U,(0) = 9. U, (0) =y, (k=12....),
roe
F (t;u, p) = f )+ pt)u, (), f, ()= 2_[ f (x,t)cos A, xdx

@, = Zj-(p(x)cos/ikxdx . W = 2Jl'z//(x)cosﬂkxdx (k=12,..).

Pewas 3agavy (11), (12) Haxoanm:
t Jﬁj.a(s)ds

A2 [ a(s)ds
0 +A§a(0)je - dr |+y, |e
0 0

t
t JﬁJ.a(s)ds
dr+

u ) =o¢/e
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+jF (7;u, p) je !(S)dsdr dn (k=12,.).

OundbdepeHumpys gea pasa (13) nonyyaem:
—Zf_t[a(s)ds ij[a(s)ds

u () =—2Aplatle ©° —a(0)1- zka(t)je - dr ||+

t —ﬂfj.a(s)ds
+y|1-Za)fe © dr|+
0

t ) t —ija(s)ds
+[FGrup.g)|1-Za®fe ©  drldy (k=12..),
0 n

t
—Zﬁja(s)ds

u () =-Ao| @O -La’M)e °  +Aa0)@)-

t
t -2Z[a(s)ds t —zkja(s)ds

~Za’)fe © dr|-Zw@®)- faz(t))je S de s

t
t —zﬁja(s)ds

~E[F G p)| @O -Z@)[e *  drra@) fdy+

+F tu,p)(k=12,..).
Mocne noactaHoBkmM BbipaxeHns U, (t) (k=12,...) n3 (13) B (10), Ansa
onpeaeneHnss KOMMOHEHTbI u(x,t) pelwweHunsa 3agaun (1)-(3), (5) nonyyaem:

t t
-2 [a(s)ds t —/ﬁj‘a(s)ds

u(x,t):i ole ° +/1§a(0).|‘e - dr |+

t %la( s)ds _l[a (s)ds
+yfe dr+_[F(77u p)j ©drldy beosAx.
0

0 n

Tenepb 13 (5), c yuétom (10), nony4mm:

p(t) = [h(t)F{h”(t) - 9001 (x.tix+ Y2 @(0u ) [ 900 coszkdx} .

A @), (1) =-ug (V) + F (tu, p,a)=
232
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—iﬁ‘a(s)ds t —ﬂﬁj.a(s)ds
2 ’ 242 ) 2 T
= 2o @) - 2a’®) e +Za(0)[e dr ||+
0
t —zﬁja(s)ds

Ay @O-fa’W)fe ©  de+

t

t t Jﬁ.‘.a(s)ds
+ 2 [Fnu,p) @O -Za*®)[e *  dr+a) dpk=12.) .  (18)

Anga Toro, 4ToGbl MONYyYUTb ypaBHEHWE AN BTOPOW KOMMOHEHTbI p(t) pelueHus
{u(x,t), p(t)} 3apaum (1)-(3), (5) noactaBum BblpaxeHue A (a(t)u, (t)) (k=12,..)u3 (18) B
(17) nmeem:

p(t) = [h(t)]l{h"(o ~ g0 f (xtydx+

t t
-22 | a(s)ds t —lﬁja(s)ds

S| 2o @O -z @)e ©  +2a@fe ¢ dr ||+

k=1

t
—ﬂfja(s)ds

+ @O - A @)fe © dr+

t
t —2|a(s)ds

+/1ﬁ_|.Fk(77;u,p) (a’(t)—/lﬁaz(t))fe © dr+a(t) |dy J'g(x)cosﬂkdx . (19)

Takum obpasom, peweHue 3agaym (1)-(3), (5) ceenocb K pelleHnto cuctemsl (16),
(19) oTHOCMTENBHO HEU3BECTHBLIX PYHKUMIA u(Xx,t) 1 p(t).
[ns n3yyeHns Bonpoca eanHCTBEHHOCTM pelueHna 3agaun (1) - (3), (5) BaxkHyto ponb

urpaeT crneayrowias
INemma 1. Ecnn {u(x,t), p(t)} - nioboe peluenne 3agaun (1)-( 3), (5) , To yHKUMM

u (t) = 2ju(x,t) cos A xdx (k =1,2,...)

yaosneTtsopstoT cucteme (13) B [0,T].

HokasaTenbcTBoO. [yCcTb {u(x,t), p(t)} - ntoboe pewenue (1)-( 3), (5).Toraa
YMHOXUB 06e yactu ypaBHeHus (1) Ha dpyHkumo cosA X (k=12,..), UHTerpupys
nony4yeHHoe paBeHcTBo Mo XoT 0 go 1 n nonb3ysicb COOTHOLLEHUSIMU
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.lfutt(x,t) CoS A, xdx = S—E(ju(x,t) cosﬂyxdxj =u,(t) (k=12,.),

j.uxx(x,t) cos A, xdx = —ﬂﬁUu(x,t) Cos ﬂkxdx] =-2u, (t) (k=12,..)

nosiy4yaem, 4YTto yaosneTsopsieTcst ypaBsHeHue (11).
AHanornyHo, u3 (2) nony4yaem, 4to BbINonHAeTcH ycriosue (12).
Takum obpasom, u,(t) (k=12,..) saBnawTca pewenvem 3agaum (11), (12). A
oTcloda, HenocpeacTBeHHO criegyeT, 4to dyHkumm U, (t) (k=12,..) yAOBNETBOPSOT Ha

[0,T] cucteme (13). Nlemma pokasaHa.

1
OueBUOHO, 4YTO ecnu uk(t)=_[u(x,t)cos/1kxdx(k=1,2,...) ABNAETCA pelueHneM
0

cuctembl (13) , To mapa {u(x,t), p(t)} cyHKuwiA u(x,t)=iuk(t)cosﬂkx n p(t) sBnsetcs

k=0
peweHnem cuctemsl (16), (19) .
M3 nemmbl 1 cnegyeT, YTO UMEET MECTO crieayroulee
CneactBue. lyctb cuctema (16), (19) umeeT eoMHCTBEHHOE pelueHue. Toraa
3agaya (1)-(3), (5) He moxeT umeTb 6onee ogHoro pellenHus, T.e. ecnu 3agada (1)-(3), (5)
UMeeT peLleHne, TO OHO €4MHCTBEHHO.

1. O6o3Haunm Yepes B3, [6], coBokynHocTb Beex pyHkumi U(X,t) Buaa

u(x,t):iuk(t)cosﬂkx ,

paccmaTpuBaemblxX B D, , rae Kaxaas us dpyHkumn u, (t)(k =1,2,...) HenpepbiBHa Ha [0,T] u

I(u)= {i (ﬂi”uk (t)”c[o,ﬂ)z}2 < Foe

HopMmy Ha 3TOM MHOXeCcTBe onpeaenum Tak:
||u(x,t)||8231T =1(u).
2. Yepes & 00603HaUMM MPOCTPAHCTBO, COCTOSLLEE W3 TOMONOrM4eckoro
nponseeneHns
B;; xC[0,T].
Hopma anemeHTa z={u, p} onpeaensieTca dopmynon
[2les =uC O, +1POleyor; -

N3BecTHo, 4To Bj; 1 &

3
T

aBNAlTCA 6aHaxoBbIMK NPOCTpaHCTBaAMW.

Tenepb paccMOTpMM B NPOCTPaHCTBE e onepaTop
®(u,a) = {®,(u, p), D, U, p)} ,
roe
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@,(u,P) =T(x) = Y8 (005 4X, P,(u, )= B().

a U, (t) v p(t) paBHbI COOTBETCTBEHHO NpaBbIM YacTsaMm (13) n (19).

HeTpyaHo BMAeTb, 4To

t Jﬁj.a(s)ds t J{fa(s)ds
je : drﬁiz, _[e ©odr< 12,
2 mAc mA
roe
m=min a()-

0<t<T

YuntbiBasg 9T COOTHOLLEHUSI HAXOAUM:

{z(zk ||ak<t>||qo,ﬂ)2jl < a“’)j@(ai |¢k|)2j;+
(Z(ﬂkl J) jz Ui 2| f@|f d Jl

2 POl 2 12 0Ol f |

[FOlcior, <|[DOT] IO~ £ O] corr

C[0T] +H ( )HC[OT]

(e e

k=1

{(“ OV (s ol o2 (S| -

R ID(CIINCIET ERATCT) LY O

k=1 k=1

1

i

(20)

| -

Mpegnonoxum, 4To pAaHHble 3agayn (1)-(3), (5) yooBRNETBOPSAT CreayrLwmm

YCIOBUSIM:

1). p(x) €C*[01],90® () € L,(01), #'(0) = (1) = 0" (0)= " () = () =0,

2). y() eC*[0,y"(x) e L,OY),Y' O =yD)=y"D=0,
3). f(x,t), f,(x,1), f, (x,t)eC(D;), f,, (X1t) e L(D;),
f,Ot)=f@Lt)="f QLt)=0 (0<t<T),

4).0<a(t) eC0,T],h(t) eC?*[0,T],h(t) #0 (Ot <T).
Torga ns (20), (21), nonyyaem:
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F0leg, < AM+BMIPOlr i, - @2

”ﬁ(t)”C[O,T] = AZ(T) + BZ(T)” p(t)”C[O,T]”u(X’t)“BgT (23)
roe
2T
AT =41+ 50 Lo, g, + 2 O, g+ 210
Bl(T): %'
A(T) = H[h(t)]luqm{ h"(®) — [ 900 T (6 )X o +
o[ 2] Ol o O
0 JT
4P+1WHWALM wuhmﬁ—WfUMLm}
8,001 54| (O, 0 T
N3 HepaBeHCTB (22), (23) 3akntoyaem:
”G(X’t)”BgT +||5(t)||C[0,T] < A(T) + B(T)” p(t)HC[o,T]”u(X’t)”BgT ’ (24)

roe

A(M) =AM+ A(M), B(M)=B(T)+B,(T) .
NTak, MOXHO JoKa3aTb CneayoLLyo Teopemy:
Teopema2. NycTb BbINOMHEHLI ycrioBus 1)- 4 m

B(T)(A(T) +2)? <1, (25)
Torpa 3apava (1)- (3), (5) umeet B wape K = KR(||z||E3 <R=A(T)+2) npocTpaHcTBa
ES eONHCTBEHHOE pelLlieHye.

[okasaTtenbcTBO. B npocTpaHcTBE E? paccMOTPUM ypaBHEHNE
7=z (26)
roe  z={u, p}, KOMNOHeHTbl @, (u, p)(i=1,2) onepaTtopa @&(u,p) onpeaeneHbl NpaBbIMK
yactamu ypasHeHuin (16), (19), cootBeTcTBEHHO. PaccmoTpum onepatop @(u, p) B Lwape

K= Kp(lzlgs <R =A()+2) no &2,

AHanornuHo (24) nonyyaem, uto ans nobeix  Z,Z;,Z, € Ky cnpaBeanuBsbl
OLIEHKM:

[@2],. < AT)+ BT PO, Uk e < AT)+BTIAT)+2) , (27)
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|0z, ~ @z, ., <BMR (luy(68) ~u, (xD]gy +[0O = POl o1, ) (28)

Torga ua oueHok (27) n (28), ¢ ydyetom (25), cnegyeT, 4To onepatop @ LEWCTBYET B
wape K=K, u asnsetca oxumatowmm. Noatomy B wape K =K, onepatop @ wumeet
€[MHCTBEHHYI HENOABWXKHYIO TOYKY {u, p}, KOTOpasi ABNAETCA €AUHCTBEHHbBIM peLLleHneM

ypaBHeHus (26), T.e. ABnsieTcst eanHcTBeHHbIM B Wwape K = Ky pelwenunem cuctems (16),
(29).

3

PyHKUMS u(x,t), Kak OneMeHT MpoCTpaHCTBa s&,,, HeMpepblBHA W UMeeT
HenpepblBHbIE Npou3BoaHble U, (X,t), u,(X,t) B D;.
N3 (14) sicHo, yto U, (t) eC[0,T] (k=12,...)m

1

(kwl (/ﬁ Ju (t)”c[o,ﬂ)zj2 : Zﬂla(t)llc[o,n +

L

()COT i 3 % (2 2
[ 0, } TS o] Tl 5 b0k

k=1 k=1

nnn
1

0 2
(Z(/’ii {( C[O,T])zj <
k=1
a(t) Cc[o,T 5 a(t) c[o,T "
sz[a(t)c[oﬂ+a(0)(1+— o ]B P ()| { 12 Olerory ]Jw O o +
m L,(0,1) m 2

a(t)
N %%J LT, O 0, +TIPOl o, U0 O ]-

N3 nocnegHero cOOTHOLWEHMSA ACHO, YTO U, (X, t),u, (X,1),uU,, (X,t) HenpepbiBHa B D; .
N3 (11) , HeTpyaHO BI/I,EI,eTb 4yTO

@(a

C[O,T]”u(x’t)” 3

Byr

Ol | O S 0T

i |fx(x,t)+ p(t)ux(t)”c[o,ﬂ

Otctoga cneayer, 4To U, (X,t) HenpepbiBHa B D, .

L 01
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INerko nposeputb, 4TO ypasHeHune (1) u ycnosus (2),(3) n (5) yooeneTBopsOTCA B
obblyHOM cMmbicrie. CriegoBaTenbHo, {u(x,t), p(t)} aBnaetcs peweHnem 3agaum (1)-(3), (5).

B cuny cneacteua nemmbl 1 oHo eanHcTBeHHO B wape K =K, . Teopema gokasaHa.

B cuny Teopembl 1, u3 Teopembl 2 HeMeaneHHO BbiTeKaeT OAHO3HayHast
paspewmnmocTtn 3agaum (1)-(5).

Teopema 3. lNyCcTb BbINOMHATCA BCE YCNOBUS TeOpeMbl 2 U BbIMNOSIHEHbI YCNOBUS
cornacoBaHusi

[9099()dx=h(0), [g(x)y (x)dx =h(0).

Toraa sagaya (1)-(5) nmeet B wape K= KR(”Z”E$ <R=A(T)+2) npoctpaHcTBa E

€ONHCTBEHHOE KItacCn4yecKoe peLleHune.
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Ismayilov Arif
Baki Dovlat Universiteti

Ugiincii tortib xiisusi téramali diferensial tenlik ligiin slave
inteqral sortli tars sarhad masalasi haqqinda

is Gclincu tertib xtisusi tdromali diferensial tenlik ticlin qoyulmus slave integral serti
daxilinde ancagq zamandan asili olan namalum amsalli ters sarhad masalasinin hall
olunmasinin tadgigine hasr olunmugdur. Masalanin mahiyyati ondan ibarstdir ki, tanliyin
halli ile yanasi namelum amsal da axtariir. Masaleys duzbucaqli oblastda baxilir.
Baglangic tars sarhad masalesinin halli zamani veriimig tars measaledan komakgi ters
masalaya kegid aparilir voa kdmakgi tars masalanin hallolunmasi isbat edilir. Sonra yenidan
baslangic ters masalaya kegid yaradilir. Naticads, baslangic ters masalanin hallolunmasi
haqqinda natice gixarilir.
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~ Summary
Ismayilov Arif
Baku State University

On an inverse boundary value problem for a partial differential equation
of third order with additional integral condition

The work is devoted to the study of the solvability of the inverse boundary value
problem with an unknown time depended coefficient for a partial differential equation of
third orde with integral over determination conditions. The goal of paper consists of
determination of the unknown coefficient and the solution of the considered problem. The
problem is considered in a rectangular domain. To investigate the solvability of the inverse
problem, we perform a conversion from the original problem to some direct auxiliary
problem with trivial boundary conditions. Further, we prove the solvability of the
supplementary inverse problem. Then we make a conversion to the stated problem again
and as a result we receive the solvability of the inverse problem.

MareppamoB Mukawun,

OOKTOP TeXHU4YeCKUX Hayk, npodeccop

MareppamoBa CeBUHAX,

AokTop ¢unocodum no Guonornun

JNaHkApaHCKU rocyaapcTBEHHbIM YHUBEPCUTET

AsepbanmxaHCKMn rocyfapCTBeHHbIA 3KOHOMUYECKUN YHUBepCUTeT
mikailbyst@mail.ru

npOGHGMbI HECGaﬂaHCMpOBaHHOCTM nuueBbIX NPOoAYKTOB N UX oborawieHus
OMonorn4yeckn akTUBHbIMU KOMMOHEHTaMM pacTUTenbHbLIX NPOAYKTOB

AHHOTauma. B  HacTodwem  maTepuane  aHanusupyetca  npobnemsbl
HecbanaHCMPOBAHHOCTU MULLEBLIX NPOAYKTOB, M3bbITkKa W ageduumta pasnmyHbIX
MUKPOHYTPUEHTOB B WX cocTaBe. [loka3aHbl NyTM YCTpPaHEHUA WUAN CMArYeHus
HecbanaHCMpPOBaHHOCTUNPOAYKTOB MUTaHMA 3a cdeT ux oboraiwieHus Buonormyecku
aKTMBHbIMW KOMMOHEHTaMWN pacTUTENbHbIX NPOAYKTOB.

KniouyeBble cnoBa:nuilia,MUKPOHYTPUEHTbI, pacTUTENbHbIE MPOAYKTbI, TEopus
NUTaHus, 300POBbS.

Keywords: food, micronutrients, vegetable products, theory of nutrition, health.

Acar sozlar: gida, mikronutriyentlar, bitkicilik mahsullari, gidalanma nazariyyssi,
saglamliq.

MuTaHne aBnseTca KIYEBbIM 3NIEMEHTOM B XU3HU NOOOro XXMBOro opraHusma
Ha 3emne. B ncrtopum yenoBeka akTop NUTaHUS Cbirpasn pellaroLlyo ponb, Bblgenuse
ero u3 uapcTBa XWUBOTHbIX. WIMEHHO nuTaHMe nexano B OCHOBE (YOPMUPOBaHUSA
COBpPEMEHHbIX HapoAoB C UX OCOBEHHOCTAMM M pasnuumsamun. PakTop NUTaHUA N B
HacToslee Bpems B OONbLIOW CTeNeHW onpepensieT fanbHeWnlee CywecTBOBaHME
yenoBeka Ha 3emne. OH gencTByeT 1 B 6e4HbIX «pa3BMBaOLLNXCAY» CTpaHax, rae noau
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HeJoedalwT M He nomnyvyarT MNOSHOUEHHOro NUTaHua, U B TaK Ha3blBaeMbIX
«UMBUNN30BaHHbIX» CTpaHax, rae, Kasanocb 6bl, BoobGUEe He cywecTByeT npobnem c
nutaHmem. Ho mmeHHO Ha 3anage, B pas3BUTbIX CTpaHax MOSIBUNUCH npobnembl C
NOSTHOUEHHbIM nuTaHneM. MNpuumMH nosiBneHne 3Tnx npobnem HecKOoNbKo, HO OOHO U3
rMaBHbIX 3akf4yaeTca B TOM, YTO NMUTaHME B PasBUTbIX CTPaHax, HECMOTPS Ha obuee
n3obunune, Tak U He cTano paunoHanbHbIM. Ha dooHe n3bbiTka NoTpebneHnss OCHOBHbIX
nuuieBbIX BellecTB (6enkos, XWPOB, YrrneBOAOB) M BbICOKOIHEPreTUYECKNX BELLECTB,
YyernoBeK MpoJoskKaeT MWUCNbITbiBaTb HELOCTaTOK BUTAMWHOB, MWKPOINEMEHTOB,
pacTUTENbHbIX BOJSIOKOH, MHOIMX APYrMx (uU3NONormM4eckm akTUBHbIX BELIECTB U
Nosie3HbIX MMHOPHbLIX KOMMOHEHTOB MULLMN.

MuTaHne nmeet pelwatrliee 3HayYeHMe Ons 30OPOBbs YenoBeka, Nnpuyem gueta
cumtaetTca Haubornee BaxHbIM (AKTOPOM OKpyXalolwen cpedbl, BIUSAIOWAM Ha
NPOAOIMKUTENBHOCTL XU3HNU[20,25].

Ansa nopaepxaHna 340poBbsA, paboTOCNOCOBHOCTM WM AONroneTus 4Yenoseka
Heobxoanmo cobntogath TPM OCHOBHLIX MpaBuna: 6anaHc aHepruu, yaoBreTBOpeHue
notpebHocTen opraHMama B HeoOBXOOMMOM KOSIMYECTBE U COOTHOLUEHUWN MNULLEBbLIX
BELLECTB, PEXMM NUTaHUA.

Ecnn Haww panekne npegku enn MHOro pasHoobpasHbiX pacTUTESbHbIX
NPOAYKTOB B cBexXxeM Buae, obecnedmBasi npu atoM cbanaHcMpoBaHHOE nuTaHue, TO
AN COBPEMEHHOro YerioBeka XapakTepHO noTpebneHne nuwK, Kak npasuno,
TEXHOJIOMMYECKN N KynuHapHO obpaboTaHHOM, padUMHUPOBAHHOW, MHOr4a ASUTENbHO
XpaHuBLUENCH, 4YTO OOYCnoBnMBaeT CYLECTBEHHOE CHWKEeHWEe B pauMOHe >XMU3HEHHO
HEeoOXOANMbIX MUKPOHYTPUEHTOB (BUTAMUHOB, MUHEPANOB N MUKPOISIEMEHTOB U T.A4.).

OpraHuam yenoBeka He CUHTE3UPYET MUKPOHYTPUEHTbI, OH OOSMKEH Nony4vaTtb UX
C nuuwen B rotoBom Buae. CnocobHOCTb 3anacaTb UX BNPOK y OpraHM3ama OTCyTCTBYeT.
OHW JomkHbl NOCTyNaTh PerynapHo B NOSIHOM o6bemMe 1 KonnyectBax B COOTBETCTBUU
Cc dn3nMonorM4yeckon NoTpedbHOCTLIO opraHn3mMa BO BCe nepuoabl roga.

Hepoctatok B nuwe BUTaMUHOB W MUHepanbHbIX BeLECTB OKasblBaeT
HeraTMBHOE BIUSHME Ha obulee COCTOosiHME 340POBbHA, YMCTBEHHblE CMOCOOHOCTH,
paboToCcnoCobHOCTb, YCTOMYMBOCTb K MNPOCTYyAHbIM 3aboneBaHusM, cnocobCTByeT
pasBUTUID CepaeyHO-CoCyaUC-ThIX, pPakoBbiX W Apyrux ©GonesHen, 3aTpygHseT
na3neyeHne ot HUX.B HacTosiwee Bpemsa Bonee 2 mnpAa. Yenosek Ha 3emne cTpagatoT
OT HEXBATKM MUKPOHYTPUEHTOB 13-3a HENPABUITLOIO NMUTAHUS.

Mo 0600LeHHbIM AaHHbIM Poccninckon akageMmn mMeaunumHckux Hayk, y 50-80%
obcnegoBaHHOrO HaceneHust BbisiBNeH Aeduumt BuTtamuHoB rpynnbl B; y 40-60% —
kapoTuHa (npoButamuHa A). KoHueHTpaumsa sutamuHa E 6bina Huxke Hopmbl Yy 93% , B
TM. ¥y 31% Ha ypoBHe rnybokoro gedwuumta (0,36-0,50 mr /100mn) npu Hopme 0,80
Mr/100 mn. YpoBeHb KapoTuHa 6bln HUXe HOPMbl Y BCeX 06CnegoBaHHbIX U COCTaBMAN B
cpegHem 34 mkr/100 mn npu HWKHen rpaHvue Hopmbl 80 mkr/100 mn. HanpsbkeHHas
coumanbHass W 3JKoMormyeckas CuTyauuss B COYETaHUM C HeOOCTaTOYHOCTbK U
HecbanaHCMPOBAHHOCTBIO MUTAHUA MNpuBeEna K TOMY, YTO PpOXOaeTcs Tonbko 5-7%
340pOBbIX AeTen, YTO MOXEeT HeratTMBHO OTPasvUTbCsH Ha 9SKOHOMWYECKOM, Hay4HO-
TEXHUYECKOM MOSOXKEHUMN U IKOHOMUYECKOW CTabunbHOCTM cTpaHbl. Hago nonaraTb, YTO
n B gpyrnx ctpaHax CHIM — aHanornyHas cutyaums.

Mo pesynbTaTtamM  KAWMHMKO-OMOXMMMYECKMX  uccnegosaHun  BcemupHon
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opraHusauum 340paBOOXPaHEHUdA, HeLOoCTaTOK BUTamMuMHOB OOHapyxeH Yy 80-90%
KasaxctaHues, euwe y 80% oTmeyeHa cTonKasi He4OCTAaTOMHOCTb Xenes3a n onmeBown
KWUCNOTbI.

Hepoctatok ButamuHoB C, rpynnbl B n xenesa npnBoanT K pacnpoCTpaHeHuto
xenesogedpuuntHon aHemumn (PKOA), ocobeHHO cpean camMon yA3BUMOW 4acTu
HaceneHus (KeHWWH wn peten). PacnpoctpaHeHHocTb XKOA cpean HaceneHus
KaszaxcTtaHa cocTaBuna: cpean HoOBopoXxaeHHbIX — 39%, aeTten B Bo3pacte Ao 5 neT —
69%, XeHwuH — 49%, 6epemeHHbIX >XeHwuH — 95%. Ha ocHoBe aHanusa,
nposefeHHoro BO3 n BcemupHbiM 6aHKOM pasBuUTUSA, aHEMUS OTHECEHA K YMCNY Tpex
BeAyLWMX NPUYMH NOTEPU TPYAOCNOCOBOHOCTU XEeHWMH B Bo3pacTte oT 15 go 44 ner.
OHa okaszanacb cpaBHuUMoOM C rnobanbHbiM 6pemeHem Tybepkyrnesa u 6onee
3HA4YNMMON, YeM “CMEpPTHOCTb” M WMHBANUAHOCTb, CBA3aHHble ¢ BoMHamun (FOHNCE®/
BOS3, 1999) [20].

To, 4TO MHOrme, ecnm He BCEe, KOMMOHEHTbl OObLIYHOrO MMULLIEBOrO pauuoHa
obnagatoT onpegeneHHon Ouonorndeckon U MHAPOPMALMOHHOW W, creagoBaTeNbHO,
dapmMaKkoniorm4eckon akTUBHOCTbIO, OKa3biBasi BMUSHME Ha pasnun4yHble Buonormyeckune
npouecchbl B opraHn3me, XopoLo n3BecTtHo [2,4]. Bonpoc o nonb3e u Bpeae nuLlieBbix
cybcTpaTtoB, Mx 6GMONOrMYecKon akTUBHOCTWU BCErga 3akfiyaeTcs B KONMUYEeCTBE 3TUX
BewecTB. M3BECTHO, YTO HEOOCTAaTOK MHOMMX MakKpO M MUKPOISIEMEHTOB, MNaBHbIM
obpa3oM He3aMeHMMbIX (HEe CUHTE3UpYylLWMX B OpraHM3mMe BeLwecTB), crnocobeH
NpMBOAMTL K Ae30praHn3aunm oOMeHHbIX NPOLECCOB B OpraHnamMme, 3aboneBaHusm unm
cmepTu. OgHako n3bbITOK 3TUX BELLECTB Takke BpeaeH. Npun n3bbITOYHbIX KONMYecTBax
nobble NonesHble KOMMOHEHTbI NUwKn (6enkn, aMUHOKUCNOTbI, NUnNuMAabl, BUTAMUHbI,
MUKPO3MIEMEHTbI U Ap.) MOryT U3MEHATb WMAKM yrHetaTb MeTabonuyeckne npouecchl,
NpPosIBNATb TOKCUYHOCTb. HepaunoHanbHoe, He TONbKO AedULNTHOE, HO N N30bLITOYHOE
unn HecbanaHCMpPOBaHHOE MO COCTaBy BELLECTB MUTAHME MOXET MNpuBOAUTL K
naToONOrMN UM YCKOPATb pasBuUTME pas3nnyHbix 3abonesaHui.l1oaToMy paumoHanbHoe
n cbanaHcMpoBaHHOE MO COCTaBY BELWECTB MUTAHUA SIBNSAETCS O4HUM W3 OCHOBHbIX
drakTopOB 340p0OBbs Yenoseka [2,3,28].

CoBpemMeHHass Teopusi MNUTaHUA HaceneHuss TpebyeT COBEPLUEHHO WHOro
nogxoga K CO34aHMIO MNULWEBLIX MPOAYKTOB HOBOIMO MOKOMEHUSI C  BbICOKMM
PYHKLUMOHANbHLIMWN  CBOMCTBaMW, MOCKOMbKY MPU  HbIHELWHUX TEXHOMOMnsAX BCe
NPOAYKTbI NPOXOAAT Ype3MepHyto 06paboTky U B pesynbraTe TepstoT 6onbluylo YacTb
Gronornyeckn akTMBHbIX BewecTB. MoaTomMy u geduuMT UX B NUTAHUN HacCeneHus
orpomeH: 6enka 25%, sutamumHoB 50% [14, 21, 25].

Kpome TOro, HebnaronpuaTHasa akonormyeckass o6ctaHOBKaA, CTPECCOBLIA PUTM
XU3HM NpuBenn K ocnabneHnio UMMyHUTETa U Pe3KOMY NageHUo NPOAOITKNTENBHOCTH
KU3HM.

MoaTomy nepen BCceMM OTpacCnsiMM NULLEBON MPOMBILIIIEHHOCTU CTOUT 3agada
npon3BoAcCTBa NpoaykToB, obecneuymBalowmx ©e30MNacHOCTb KU3HEOEeATEeNbHOCTH
opraHuama; npOAYyKTOB BbICOKOrO KayecTBa W C BbICOKMMW MNOTpebuTensckumm
CBONCTBaMU, TaK KaK KadeCTBO W aCCOPTMMEHT ONpeaensitoT COCTOsIHME 340pOBbS
HaceneHus.

BoccTraHoBneHue CTpyKTypbl MMTaHUs, NOBbILLEHNE €ro Ka4ecTBO 1 obecneyeHne
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6e30nacTHOCTM SBNAeTCH B HacToslee BpeMs OOHOW M3 BaKHENLIUX MPUOPUTETHBLIX
3ajau.

Cpean pgpyrux npoayktoB nuTaHust ocoboe 3HavyeHne UMerT NpPOAYKTbI
PYHKLMOHANbLHOIO HasHa4YeHWs HarnpaBSfIEHHOro AeWCTBUSA, KOTopble MpeayCMOTPEHbI
ANS opraHu-zauuMuM nNUTaHWa NeTYUKOB M KOCMOHABTOB, JIMYHONO cCocTaBa apmMuu U
dnota, reonoroB, pabOTHMKOB TSHKENOW OTpacnuM WHAYCTpuMK, ropHoaoObIBatoLLen
NPOMbILLMIEHHOCTN U T.4., @ Takke Ana nevyebHo-npodunakTnyecknx uenen [2-4, 28].

®PyHKUMOHANbHbIE MNPOOYKTbl MUTaHUS 3BONIOLMOHMPOBANN Kak oTaenbHas
KaTeropus W He Bcerga paccMaTpmBalrTCs B KadecTBe nuuieBblX JobaBok. XoOTs
onpefeneHnsa (yHKUMOHAmNbHbIX MNPOAYKTOB MNUTAHUA pasnuyarTcs, B obwem, OHu
npegcraBnaT  cobon  npuBbIYHbIE  MNPOAYKTbI M HanNUTKW, HO  oboralleHHble
YHKLUMOHANbHbIM KOMMOHEHTOM — nUTaTeSlbHbIM BELLECTBOM, KOTOpble urpaet B
opraHname ocobyl (U3NOMOTMYECKYID POfb, MNOMIOXKUTENBHO BNUAS Ha 340POBbE
Yyenoseka.

B HacTosillee BpemMs, BMecTe C pas3BUTMEM HAyKW WU TEXHUKU MOCTOSIHHO
YCNOXHATCA y4ebHo-60eBble 3a4ayun BbINOMHAEMblE JIMYHBIMKM COCTaBaMn apMmn m
droTa 1 sKMNaxamu neTaTesibHbIX annapaTtoB BO BpPeMsi MAaHEBPOB M MOMNETOB U Npu
UX ynpaBneHMM B IKCTpemarsbHbIX CcuUTyauuax. BbinonHeHve 3ajady B NobbIX
MeTeOopOoSsIoOrM4YecKnx ycrnosusix U B noboe BpeMsa CYTOK, cOBeplleHWEe MOCTOSHHbIX
MaHeBpPOB MO BbICOTE, HaNPaBfeHUIO U CKOPOCTU, a TakkKe B APYrUX IKCTpeMasibHbIX
cnyyasix cBsidaHbl C BO3HWMKHOBEHUEM MNeperpy3oK, BO3LENCTBYIOLINX HA BEC OpraHusm
neTynka B LIESIOM M Ha OTAenbHble OpraHbl, U OAHOBPEMEHHO C OONbLWM MCUXO-
3MOLMOHANbHbLIM HaNpsXXeHNEM.

[nsa coxpaHeHnsa 3gopoBbsi, paboTocnocobHocTn n 6e3onacHOCTU ynpaBrieHus
BOEHHOM TEXHUKM M NOMETOB 3KMMaXen netaTesibHbIX annapaTtoB, Hapaay C ApYyruMu
MEPONPUATUSMU, BAXHYIO POfib UMEET NPaBuUiiIbHO OpraHM30BaHHOE NMUTaHWE NeTYNKOB
MU NIMYHOro coctaBa apMuu M ¢noTa, KOTopoe AOSMKHO MOJSIHOCTb KOMMEHCUMPOBaTb
3HeprosaTtpaTbl W cnocobcTBOBaTb YCTPaHeHW CcABUroB B oOMeHe BeLllecTs,
BO3HMKAWOLWMX NpU BO3OENCTBUMM HebnaronpuaTHbIX aKkTOpOB BHeELWHeNn cpenbl,
MaHeBpOB M NeTHoro npouecca. MameHeHne akornormyeckonm obCTaHOBKM Ha (poHe
HecbanaHCMPOBAHHOINO MO OCHOBHbIM MULLEBbLIM HYTPUEHTaM MUTAHUS HaceneHus,
OCODEHHO CMNELKOHTUHIEHTOB (NIeTYMKOB, KOCMOHABTOB, BOEHHOCHYXallux o0cobblX
BOMCK, pPabOTHUMKOB TSXeNon W ropHogobbiBalowen MpOMbIWEH-HOCTM U T.4.),
NOXWNbIX M BONbHLIX NOen NMPUBENO K 3HAYUTENbHOMY YXYALUIEHWO 3HOO03KONOrmu
YyernoBeKa W, Kak crneacTtBue, K pocTy Takmx 3aboneBaHWin U HapyLWeHUW, Kak noteps
UMMYHHOW 3awuThbl, HapylWeHne oOMeHHbIX NPOoLLECCOB, OHKONOINMYECKNE, XKenyao4yHo-
KMWeYHble, rMnepToHMYECKne, annepreHHole u np. 3abonesaHus. B cBA3M C 3Tum
ocobylo akTyanbHOCTb nNpuobpeTaeT 3agada cO3[aHMS acCOpTUMEHTa crneumnanbHbIX
NPOAYKTOB C PYHKLMOHAMNbHbIMU U NeYyebHOo-npodunnakTuyec-KMMmm CBOMCTBaMMU.

Mpn npou3BoACTBE YKa3aHHbIX WU3OENUA  NEePCnekTUBHO  UCMNOSfb30BaHue
NPUPOAHBIX (PU3NOMNONMYECKN aKTUBHbIX WHIPEOMEHTOB, KOTOpble obecneymBatoT
KOppeKkuuo coctaBa TpaaMUMOHHBLIX MNPOAYKTOB MO TakMM HefdocTalwmm B
CErogHsILHEM paunoHe HyTpuUeHTaM, KakK aMWHOKUCNOTbl, Oefniku, BUTaAMWHBbI,
MUHeparnbHble 3fIeMEHTbI, a Takke cnocobCcTByOT oboralleHnio PYHKLUMOHANbHbIMMK
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KOMMOHEHTaMW, CNOCOBHLIMU CTUMYNMPOBaTb XW3HEHHblEe NPOLEeCcCbl B OpraHusme
yenoseka [15, 16, 20, 24].

MwnpoBoW onbIT NOKa3bIBAET, YTO MPaKTUYECKN HEBO3MOXHO LOCTUTHYTb ObICTpOW
KOPPEKUNN CTPYKTYPbl MUTaHUS TPagULMOHHBIM NyTEM — 3a cYeT yBennyeHnss o6bemoB
Npou3BOACTBa M pacLlUMPEHNa acCoOpTUMEHTa NPOAOBOSNIbCTBEHHbIX TOBapoB. K ToMy xe
NX OOCTYNHOCTb U 06ecneyeHHOCTb HeOBXOAMMbIMU MUKPOHYTPUEHTAMUN Yallle BCEro He
B3aMMOCBsi3aHbl. [Jaxe npuv AOCTAaTOMHOM MNPOAOBOSILCTBEHHOM oObecnevYeHun, Kak no
aCCOPTUMEHTY, TakK M MO KONMUYECTBY MULLM, YYUTbIBAs CHWXaKLWMECS SHepreTudeckmne
noTpebHOCTN YenoBeka COBPEMEHHOro obuiectBa, ero noTpebHOCTb B HyTpUEHTax
HEBO3MOXHO  MOJSIHOCTbO  yAOBMETBOpUTb.PaankanbHbIM nyTem  ynydweHus
obecneyeHHOCTN  HaceneHnss  MUKPOHYTPUEHTaMuU  SBRASeTCS  LOMNOSIHUTESNbHOE
oboralieHne nmm NpoaykKToB MmaccoBoro notpebnenna[20,26].

B cBA3n C ymeHblweHuMem obuwero konuyectBa noTpedbnsemMon nuuwm Ha
COBPEMEHHOM 3Tane pasBuTUS obLllecTBa BO3HMKNA HeobxoguMMOCTb MNepenTtn oT
nNpUHUMNAa BOCMNOMHEHNA NOTEPb K JONOSTHUTENbHOMY oboralleHnio NpoayKTOB NUTaHUS.
[na o6o3Ha4yeHns 3Toro npouecca UCnonb3yeTcs TEPMUH hopTudmnkacus.

dopTudbmnkacna—ot adrnumckoro fortification— ykpenneHne. B KOHKpeTHOM
cnyyaet 9TO O3HavyaeT oboraweHve nNPOAYKTOB MNUTAHUA MUKPOHYTpPUEHTaMu
(BMTAMMHOB, MWHEparioB M MUKPOINEMEHTAaMWU) A0 YPOBHSA, NpPEeBbIlal-Lero mx
cogepaHue B 4aHHOM NPOAYKTe.

MweHnua — Hambonee pacnpocTpaHeHHas B MUpe 3epHOoBas KynbTypa, Ha
NPOTSXXEHUN TbicaYyeneTun obecneumBana Oonbly0 YacTb NOTPEOHOCTU YenoBeka U
Xenesa, UMHKe, BUTaMuHax rpynnel B n HnauymHe. OgHako, noCcTeneHHoe COKpalleHue
notpebnennsa xneba, pasBuTME TEXHOMOIMU nNepepaboTKM MYKM BbICOKMX COPTOB
NpUBENn K YMEHbLUEHWNIO B HEWN NOJIE3HbIX MUKPOHYTPUEHTOB.

OQHUM M3 NepCnekTUBHbIX N 3KOHOMUYECKM BbIFOAHbBIX HaNpaBfieHUN SBMsieTCs
pacliMpeHne WnCnonb3oBaHMs OMONOrMYecKn akTUBHbIX [00aBOK, Tak Ha3biBaeMbIX
HaTyparnb-HbIX OMOKOPPEKTOPOB Kak BellecTB, Haubornee MHTEHCUMBHO BAUSAIOLWIMUX Ha
dunsmonormyeckne npouecchbl Yenoseka M B KOHEYHOM CYETE Ha COCTOSIHME 340pPOBbS
HaceneHus.

EOMHCTBEHHO BO3MOXHbLIM U pauMoHarnbHbIM CNOCO60OM MOBBLIWEHUA LIEHHOCTH
MWEHNYHON MYKM N TecTa cyMTaeTCsl B HacTosllee BpeMsa ee dopTudukaums 3a cyet
NPUPOA-HbIX pacTUTENbHbIX 406aBOK, B T.4. NIIO400BOLHbLIX KOHLEHTPATOB M MOPOLLKOB
[20].

CyulecTByioLlaa HopMa nanka fIM4HOro coctasa apmMum 1 ¢noTa, NeTHOro coctasa
N Opyrmx CNeuKOHTMHIeHTOB BKIoYaeT B cebsa 6oratbii HAbop NULLEBbLIX MPOAYKTOB, B TOM
4yucre pacTUTENbHOMO U XMBOTHOMO MPOUCXOXAEHMS, OOHAKO 3TO HOpMa Maek He BMosiHe
oTBeyaeT TpeboBaHMAM Teopunm afeksaTHOro nutaHus [28] BOEHHOCNYXaLUUX:
KONMMYECTBO XXMPOB 3HAYMTENbHO MPEeBbIWAET coaepXkaHne 6enka B paunoHe, NpMyemM Ha
OO0 pacTUTenbHbIX XUpoB npuxoautcs Bcero 15% oT obuiero konuyecTtBa xupa B
pauunoHe BmecTo pekomeHayembix 30% [8, 9].

CoBpeMeHHble B3rngdbl Ha OpraHu3auuio NUTaHUMS JIMYHOrO CcocTaBa apMnn U
¢dnoTta, nNeTHOro coctaBa W APYrMX CNEUKOHTUHIEHTOB HACTOATENbHO TpebytoT
rnepecMoTpa MOSMIMTUKMA COCTaBMEHUs aHepretTudeckoro 6anaHca, C y4eTOM CHUXEHue
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3HeprocogepxaHus Hopmbl narka. B aTom acnekte 3acnyxuBaetT ocoboe BHMMaHue
paboTta BbinofnHeHHas HWW nNuLEKOH-LEHTPATHON MPOMBILSIEHHOCTU U cheunanbHON
nuweson TexHonormm PO [8,13]. Pabota npoBogunacb coBMeCTHO C WHCTUTyTOM
aBMAUMOHHOM W  KOCMWYECKOW MeduLMHbl nocne  yriybreHHbIX  uccrnegoBaHum
pakTU4eCKoro NUTaHNs N NULEBOro cTaTyca JIMYHOro coctaBa apMum u doroTa, SKMnaxen
netaTtenbHbIX annapaToB B pasfuyHbIX perMoHax. B ocHoBy pa3paboTku Oblfiv NONoXeHb!
Hay4HO OOOCHOBaHHbIE MeOMKO-TEXHUYEeCKMe TpeboBaHMA K opraHMsaumm nuTaHus
netynkoB, paspaboTaHHble cneunanuctamy BoeHHO-mMeguMUMHCKOM akagemMun  UM.
C.M.Kupoga (r. CaHkt-lNeTepbypr). NpegnoxeHHas paspaboTymkamm aKcnepumMeHTanbHas
HOpMa narka npegycMaTpuBaeT CHUXKEHME 3HEeprocodepxaHus AeWCTBYLEero Hopma
namka, YyMeHblleHMe [0SfM  JIerkoycBodeMblX  YyrneBogoB W obwero xupa cC
OLHOBPEMEHHbIM NOBbILIEHNEM [0S NPOAYKTOB PACTUTENBHOIO NPOUCXOXOEHUS.

Bo MHOrMx cTpaHax My4Hble KOHOUTEPCKME U3Aenusi ctanum TpaauuMOHHBIM U
Ba)HbIM NPOAYKTOM nuTaHus. Nx nonynapHocTu cnocobcteyeT pasHoobpasve popMbl
N BKyCa B COMETaHUU C ANIUTENbHbIM CPOKOM XpaHeHUsA 1 yaobCTBOM MCMNOMNb30BaHUS.

OQHako XMMUYECKU COCTaB MYYHbIX KOHAUTEPCKUX W3AEeNuMM He OoTBevaroT
TpeboBaHUAM HYTPULINOMOTUN. HecbanaHcnpoBaHHOCTb cocTaBa MYYHbIX
KOHOMTEPCKUX n3genuim obbsACHAETCA BbICOKUM COAEPXKaHWEM XUPOB U YrneBonoB, U
OTHOCUTENBHO HU3KMM coaepXaHnem OerikoB, MULIEBbLIX BOJSIOKOH, HeHacCbIWEHHbIX
XUPHbIX KNCMOT, BUTaMUHOB. B CBA3M C 9TUM BaXXHOW 3ajadven ABNSETCSa yBenumyeHue
cogepXaHua nuweBoro Genka B MYyYHbIX KOHOAUTEPCKUX W3AENUsX W NOBbIEHME
NULLLEEBON LLEHHOCTU n3genum us myku [21, 24,26].

MoBbiWEHNO OMONMOrMYECKON LIEHHOCTU MYYHbIX KOHOMUTEPCKUX  M3Oenuin
CnocoObCTBYOT Takke pAobaBku TonMHambypa, NNO4OOBOLLHOIMO MOPE, HAYUHKM U
KOHUEHTpupoBaH-Hbix cokoB [10, 18, 21]. [HdobaBkun HeTpaguULMOHHOIO CbIpbs
pacwmpsoT acCopTUMEHT U3O4enun c NpodunakTU4eCKMMM CBOMCTBAMM, YACTUYHO
YMEHbLAT pacxod 4Sul, OpexoB, caxapa B KOHOAUTEPCKOM MNpPOM3BOLCTBE.
YBEenNuUnBaKT CPOKN XpaHEHUSs, yrny4yllatoT opraHonenTudeckme n ousnko-xmmmyeckmne
nokasaTenun kadecTBa rotoBoro msgenus [21].

Peonornyeckne  xapakTepucTUKK TectTa  gn4d 3aTSXKHOro neyveHbs,
NPUroTOBIIEHHOIO Ha MaprapuHe W pacTUTENIbHOM >XWpe C WUCMNOoSIb30BaHMEM
NIoO0OBOLWHbLIX KOHLUEHTpAToB Obinu cnegywwme: nnactuyHocte 53,1 n 62,5%,
ynpyrocTtb 7,7 1 6,4% u BsiskocTb 7,3 x 10° 1 5,1 x 10° Maxc, cooTBeTCTBEHHO.

lMokaszaTenn BA3KOCTM W YMNPYrocTU TecTa TakkKe CHWXalTCs, MNNacTUYHOCTU
Bo3dpacTtatT no4tn Ha 10%, ogHaKo OHO COXpaHsieT CBOMCTBA 3aTsXXHOro tecta [22,23].

Mpon3BOACTBO KOHANTEPCKMX U3OENUI CBA3AHHO C NOMyyYyeHneM n nepepaboTkomn
AUCNEepPCHbIX  CUCTEM, CBOWCTBA KOTOPbIX nNpegonpedensietcs  MexdasHbIMn
NOBEPXHOCTHLIMU SABMIEHNAMM.

NcxogHas peuenTtypHas CMeCb C  WUCMOSIb30BAHMEM  KOHLUEHTPUPOBAHHbIX
NnroOOOBOLHbLIX COKOB MOXET MpeAcCTaBnATb [AOBOJIbHO CIIOXKHYK  KOMMO3WULMIO
pa3Hoobpa3HbiX KOMMOHEHTOB, YTO NO3BONSET BblpabaTbiBaTb LLUMPOKUA aCCOPTUMEHT
nsgenun [23].

B cooTBeTCTBUM pekoMeHaaunaMm cneLmanmctoB U y4eHHbIX B obnactn Meamnko-
Buonormnyecknx npobnem ocoboe BHMUMaHUN OOMKHO ObITb 06paweHo Ha oborawieHne
pauMoHoB  ©Ouonornyeckn  akTMBHbiMM  BewectBamun  (BAB), nosbllwakowmnmm
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CONPOTUBIIIEMOCTb OpraHMaMa BO3OENCTBUK 3KCTPEMasibHbIX BHELWHUX YCNoBUK
[11,12,14]. YuuTbiBas OCOOEHHOCTM aBMALMOHHBbIX WU KOCMWYECKUX IJKCneauumn, a
UMEHHO [ONUTENbHOCTb NpebbiBaHNA B 9KCTPEMalbHbIX YCMNOBUAX U  MOHUXEHNE
PYHKLUMOHaNbLHOW aKTUBHOCTU OpraHnu3ma akunaxemn neTHoro cocraBa, pekoMmeHayeTcs
YaCTUYHOEe BOCMNOSHeHne koMmnrekca BbAB B Buae cBexmx nnogoB M OBOLLEN, a Takxke
NPOAYKTOB MX nepepaboTkn (COKOB, NOPE, KOHLUEHTPATOB, HAYMHOK U T.4.).

lMpeumywlecTBa CBeXUX MNNOAOB W OBOLWEW, a TakKkKe UX MNPOAYKTOB Kak
HaTypanbHbiX UCTOYHMKOB BAB nepen  dapmakonormyeckmmm  npenapartamu
3aKo4alTCa B UX fNyywen YyCBOAEMOCTWU, ONTMMalibHOM COOTHOLUEHUW pPa3fnYHbIX
BUTAaMWHOB N Bonee LUMPOKOM cnekTpe AenNCTBUS.

HeobxoauUMOCTb  BKIOYEHMS  CBEXMX NNOLOOBOWEN UM UX  NPOOYKTOB
nepepaboTkn B pauUMOHbl MNUTAHUS SKUNaXenW mneTHOro cocrtaBa, OCOOEHHO B
ANUTENbHbIX  JKCNeauuuax AOuKTyeTcsa TeM, 4YTO OHW gBnsalTcsa  boraTbiMu  1©
He3aMeHUMbIMU NPUPOAHLIMU UCTOYHMKAMU BUTAMUHOB N (PU3NOMOTMYECKMN aKTUBHbIX
BeLWeCTB, CTOSIb BaXHbIX B Nepuoj, Korga 3awuTHble CUMbl OpraHu3ma 3HauuTesnbHO
CHWMXXEHbl U CTaHOBUTCS pearibHOM ONaCHOCTb CKPbITbIX aBUTaMUHO30B.

MHoro4ncneHHole oTe4ecTBEHHbIE N 3apybexxHble uccnegoBaHusa nokasanu, 4YTo
NIoJ0AroAHbIe U OBOLLHbIE COKM 06Mn1afaoT YHUKanbHbIM BMOXMMUYECKMM coCcTaBoM. B
3TOM acnekTe 3HayYuTeNbHbI MHTEepPEeC NpeaAcTaBnseT UCNoNb3oBaHWe NNOA0ArOgHbIX U
OBOLUHbIX COKOB B (YHKUMOHANbHOM U re4vyebHo-NpomnakTMy4eckoMm MNUTaHuu
aKunaxkem NeTHOro cocrasa, NIMYHOro cocTaBa apMum U dnoTa, paboTHUKOB TSXKENOon
WHOYCTPUM UM TropHogo6bIBaOWEN MPOMbLIWNIEHHOCTN, rEeOforoB U T.4., a Takxke
NnoXunelx nogen un geten [2,5, 12].

O6wwupHble n rnybokne nccnenoBaHus, NPOBOAMBLUMECSH B TE€YEHME MHOrMX net
Hay4YHO-MCCNeaoBaTeNbCKUMN YYpeXOAeHUsIMU Mupa, Sanv BO3MOXHOCTb YYEHHbIM U
cneynanuctam co Bcen ybeauTenbHOCTbI 3asiBUTb, YTO (PPYKTbl U OBOLUM cCamMu MO
cebe SBNAKOTCA BaXHEWWWMMU N BeCbMa BbICOKOLEHHbIMU MNPOAYKTaMU NUTaHUSA, a
COKW, Mnosnyyaemble M3 HUX, cogepXaT MOoYTM BCe NpeAcTaBnsloWme LEHHOCTb AN
NMUTaHUS KOMMOHEHTbl CBEXMX NIo0B U oBowen. Bce 3TM KOMMNOHEHTbI SIBNSAKOTCSA
NCTOYHNKOM MMUHeEpasribHbIX BELeCTB, OpraHMYecKMx KWUCMOT, caxapoB, BUTaMMWHOB,
aKTUBU3NPYIOT  OEATENbHOCTb  KUWEYHUKa.  DpyKTOoBble  KUCNOTbl  YaCTUYHO
HENTPanNu3ylT BO3HMKLIME B KULIEYHUKE MPOLYKTbl pacnaga, A0 HEKOTOPOW CTeneHu
NpPensaTCcTBYIOT AEWUCTBUIO BHYTpUKMLLEYHOW BakTepuanbHon ¢nopbl. Bo dpyktax wm
OBOLLAX MOXHO BCTPETUTb HE MepeBapuBaeMble OpPraHM3MOM MEKTUHbI U LEennnosy,
KOTOpble OKa3blBalOT NOSOXUTENbHbIE BNSHME Ha NULLEBapPUTESIbHbIE OpraHbl. PpyKThbI
cogepxaTt, rnaBHbiM 06pa3oB rnKo3y M OPyKTo3y, KOTopble ObICTPO ycBamBakTCH
opraHusamom. lNMonugeHon 3awunwaeT opraHn3m oT Bpe4HOro BO3AENCTBUS U3NyYeHUs
[17, 18, 27] .

ABnsscb Kak NpoAykTamu MUTaHus, NfoAabl U OBOLWM MO CBOEMY XMMUYECKOMY
COCTaBy OOHOBPEMEHHO SBMSAKTCA OUETUYECKMMU U nevyebHO-NpounakTnyeckumm
npoaykTamun, T.e. NpoAaykKTaMn  (PYyHKLMOHANbHOrO Ha3HAYeHUs HanpasBSIEHHOTO
aencteus. Mnoabl 1 OBOLWM NPUMEHSIOTCA KaK B CBEXEM, Tak U nepepaboTaHHOM Buae.
N3 HUX npoMbIWSIeHHbIM CNOCOBOM BbipabaTbiBalOT pasfinyHble COKU, HAaNUTKK, HEKTapHbI,
KOMMOTbl, BapeHbsA AXeMbl, MapuHagbl U MHOrMe gpyrve npoaykTtbl nutaHusa. Cpeau
ApYyrnMx npoaykToB NUTaHWA, BblpabaTbiBaeMbiXx M3 NMAOLOB M OBOLWEN ocoboe MecTo
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3aHUMatoT COKuM [27].

MuweBoe, nevyebHoe N cTumMynupyowee eNCTBME NNOLOBbLIX U OBOLLHbBIX COKOB
Tem Bonblue, Yem ny4yle CoOXpaHeHbl X HaTypasibHble CBOWCTBA.

Bonbluoe AOCTOMHCTBO NMOAOBbLIX U OBOLLHbIX COKOB 3aKfo4yaeTcsa B TOM, YTO
OHW Haxo4ATCs B pacrnopsikeHun noTpedbutens B TeyeHue Kpyrroro roga, gaxe toraa,
Korga nnogbl M OBOWM, U3 KOTOPbLIX MOSy4alT COKW, He npouspacTtatoT. Bce aTo
NnoavyepkMBaeT OrPOMHOE 3HA4YeHMe MNIoAOBbIX W OBOLUHbIX COKOB Kak MNULEBbIX
NPOAYKTOB C HaTypasibHbIMXU CBONCTBaAMMW.

BnaronpuatHble npupogHble W KnumaTtuyeckne ycnosua AsepbangkaHckoun
Pecnybnukn, a Takke npuBaTu3auusi, 3emenbHasa pedopma, npeobpasoBaHus B
arpapHon cdepe npenocTasBnsalOT arpapHOMY CEKTOPY OrpOMHble BO3MOXHOCTM Ans
obecneyeHMss  BHYTPEHHEro cnpoca Ha  OOMbLWMHCTBO  BMAOB  OCHOBHbIX
NPOAOBONbLCTBEHHLIX TOBAPOB, Chipbs AN nepepabaTbiBatoWen, NIErkon u nuuieBon
NPOMBbILUIEHHOCTMU.

MouBeHHO-kKNUMaTU4eckoe ycnoeust AsepbangkaHa nNo3BONSAIOT BO3AeNbiBaHUSA
Ha MPOMbILINIEHHON OCHOBE MHOIMX MAOA4OB, TakMX, Kak A6NoKo, BWHOrpagd, rpaHar,
rpywwu, CnuBbl, anblya, anBa, Nepcuk, abpuKOC, BULLUHSA, YepellHs W T.4., a Takke
oBOLLUEN — TomMaTbl, apbys, AblHK, KOpHennoabl U MHorme gpyrue. Ix B 4oCTaTOYHOM
KONM4yecTBe BblpallnBatloT 1 Ha NpuycanebHbIX y4acTKkax HaceneHus.

B necax pecnybnukm npouspactaloT MHOMOYMCHEHHbIE BMAblI OWKUX MNIOL4OBbLIX
(bonee 150 Bupos, oTHocAwwmxcs kK 36 pogam n 15 cemencrTBam), NieKapCTBEHHbIX,
3MPOMACNUNYHbIX, MPSAHbIX, AEKOpaTUBHbIX W  OPYrMX pacTeHWn, KoTopble
NCNONb3YKTCA KaK NULWEBblIe NMPOAYKTbl, MPUMEHSIOTCSA B MeAUUMHE, CIyXaT CblpbeM
AN BUTaMMHHOM M dapMaueBTUYEC-KOM NpPOMbIWieHHOCTU. COop necHbIX NNoaos,
Arog W OpexoB 3aHMMaeT 3HauuTenbHoe MeCcTO B CcHabXeHuu HaceneHus
AOMONHUTENBbHBbIMM NPOAYKTaMK NuTanum [1,7,19].

Kak cnegyet 13 npuvBefeHHOro, B pecnybrivke MMeKTCA OrpOMHble ChlpbeBble
pecypcbl, a TakKXe [OCTaTOYHble MPOMbILSEHHbIE MOLLHOCTK, AOnd NpOM3BOACTBA
pacTUTenbHbIX NPOAYKTOB B HEOOXOOMMOM KONMWYECTBE M B LUMPOKOM acCOPTUMEHTE,
4yTOObI NMKBMOMPOBATbL UM CMAMYUTb HecbanaHCUMPOBAHHOCTU OCHOBHbLIX MPOLYKTOB
nuTaHus.
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Annotasiya
Maharramov Mikayil
Maharremova Sevinc
Lankaran Dovlat Universiteti
Azorbaycan Dévlet iqtisad Universiteti

Qida mahsullarinin tarkibinin disbalansi problemlari va onlarin bitki
mahsullarinin bioloji aktiv komponentlari ila zanginlesdiriimasi

Bu materialda qgida mahsullarinin terkibinde mduxtalif mikronutriyentlarin
catismazligi ve artighgi problemlarianaliz olunur. Bitkigilik mahsullarinin bioloji aktiv
komponentlarindan istifade etmaklagida mahsullarinin tarkibindaki disbalansi aradan
galdirmaq ve ya yumsaltmaq yollari gosterilmigdir.

Summary
Maharramov Mikail
Maharramova Sevinj
Lankaran State University
Azerbaijan State Economic University

Unbalanced problems of composition of food products and their enriching with
bioactive components of vegetable products

In the real material analysed problem of unbalanced of food products, surplus and
deficit of different micronutrients in their composition. The ways of removal or softening of
unbalanced of foodstuffs are shown due to their enriching the bioactive components
ofvegetableproducts.
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MycaeBa MaTtaHar,

AOoKTop c¢hunococdmn no matemaTuke

Asepb6anmxaHCKu rocyfapCcTBEHHbIN Negaroru4eckun yHuBepcureT
musayeva08@inbox.ru

OueHKa cTpaTtermn CTOpoOH B UFTPOBOW Moaenu npoTuBob6opcTBa

Pestome: Vccnegoyetca HenpepblBHas wurpoBass Mogenb  NpoTuBobopCTBa,
paspaboTaHbl  anropuTMbIPELIEHNS WOLEHKM CTpaTerMi CTOPOH  WUrpbl, Yy4yTeHa
MHOIOKpUTEPManbHOCTb  3aayu, yKasaH  anroputM  YUCMEHHOrO  HaXOXAeHUS
ONTUManbHbIX CTPaTEri.

KnioueBble cnoBa: uvrpoBasd  MoAenb,  MHOrokpuTepuanbHas  3ajaqa,
onTUMasnbHaacTpaTerusi,OLeHKa cTpaTermm, anroputMm peLleHns.

Key words: game model, multicriteria problem, optimal strategies, estimation of
strategies, algorithm.

Acar sozlar: oyun modeli, coxkriteriyali masala, optimal strategiya, alqoritm,
strategiyalarin giymatlandirilmasi.

MpoTtnBobGOpCcTBO SABNSAETCSA Hambonee SpKO BbipaXkKeHHON (POpMOKN KOHMNukTa u
NposIBNAETCSA BO MHOMMX SIBMEHUAX MPAKTUKW, B TOM YMCNEe B BOEHHbIX OEWCTBUSAX, B
HanageHnsx 1 3almte TeppuTopurn M OOBEKTOB, 3aluMTe UHOPMaUUN OT HanageHUsax
XaKepoB, a TakkeBOpyrnx npoueccax. [loaToMmy, MogenupoBaHue u nccnegoBaHue 3Tux
ABNEHUN npenctaBnseTcs BecbMa aktyanbHon. CregyeT, uMeeT B Buay, 4YTO B
HacTosiLee BpemMs MeToabl, POPMbI U TEXHUYECKNE CpeacTBa 3TUX COObITUI 3HAYUTESBHO
pa3BuTbl, B 3TOM HanpasneHun npmerneyeHsl 6onbLLoe KoNM4ecTBO nogen u B byayuwem
OXnaaeTcs, YTO B 9TOM HanpasfieHun OyayT KOHUEHTPUPOBaHbI 3HAYUTESIbHbIE PECYPCHI.
OTn BOMNPOCblI 3aTparMBaeT BCEX OT YacTHOr0 YPOBHA A0 HaUMOHamNbHbIX WU
rocygapCTBEeHHbIX MHTEpecoB. Tak Kak, npobnema 3awmTbl OOBLEKTOB, TEpPpPUTOPUN,
CO3[aHHbIX MaTepuarnbHbIX U apyrux 6nar, B TOM 4Ynucne UHOpMauun, NUYHbIX OAHHbIX
4acTO 3aTparmBalT He TOSbKO YenioBeveckue, HO U HauuoHanbHble U rocyaapCcTBEHHbIE
WHTepecbl. B coBpemeHHOM aTane pasBuTUS OOLLECTBa, YyYMTbIBAs BaXHOCTb CUCTEM
3awmTbl Ana nwogen M rocygapcts, Tpebyetcs, 4TOObl OHWM peanu3oBanncb C y4eTOM
nocrnegHux AOCTWXKEHUNn Haykm un TexHonorun. O6uwiee 4yenoBeveckoe pasBuTUE U
npouecchl rnmobanusaunm B MMPOBOM MacLuTabe ykasblBatoT, YTO TpeboBaHMs K CO34aHuto
Bonee coBepLUEHHbIX N BbICOKOKAYECTBEHHbIX CUCTEM HaNaAeHUs U 3alUTbl CO BPEMEHEM
pacTteT. [103TOMy, POCT MHTEpecak CO34aHUI0  Haunyylwux BapwaHTOB HanageHusa wm
3awWwuTbl, MeToaoB mMx ynpaeneHuda. C passutvem obliectBa pacTteT KBanudukaumsa u
YPOBEHb  OPraHM3OBaHHbIX  FPYAMN  Hapywutenen, MOWHOCTM M MacwTaobl
paspywmTenbHbIX CUN  OEWCTBYOWMX aTak. [loaTtomy Bo3pactaeT HeobxoanMMOoCTb
CBOEBPEMEHHOIO OBHapYXXeHUs1 N NepeceyeHns 4ENCTBUN HapyLUUTENEN.

Hwxke paetca aHanu3 rnaBHbIX LUenenm HanageHus u domsnyeckon 3awmTbl
B6e3onacHocTn 00bLEKTOB, pa3paboTaHa maTemMaTMyeckad MoAefb 3TOM CUCTEMbl U Ha
OCHOBEe 3TOW MoJenu [faHa oueHka 3PdeKTMBHOCTM cTpaTernn CTopoH. [lpu atom
cucTtemMa HanageHus u 3awmta oObekTOB paccMaTpuBaEeTCH Kak CroXHasi cuctema c
MHOroKpuTepmanbHbiM nosegeHneM. HanageHue v sawmra OenCcTBYOT Apyr NPpOTUB Apyra
N 0N 3TOW LENU OHM MUCMONb3YKT pasfnuyHble CpeacTBa, Ha NpuobpeTeHusi, KOTOpPbIX
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UMeIT onpeaeneHHble pacxogbl. OgHako 3TU CpedcTBa B KaXOOM Criydae MMeKT CBOU
uenu n HasHadveHus. Pecypcbl «HanageHus un sawuTta»  CcYMTaroTCa orpaHnyYyeHHbIMn. [na
HanageHus BbIUIPbILLIEM CYMTaeTCA MNpeodosieHUss BCeX CPencTB 3awumTbl. Bbimrpbiw
HanageHns ecTb MNPourpbil 3awmTbl M HaobopoT.  TeopeTudeckne n npaxkTunyeckue
BOMpPOCHI 3awWmnTbl OOBEKTOB paccMatpuBanucb B psad  MWCCReaoBaHWKW, rae  Aadbl
XapaKTePUCTMKN CO34aHHbIX YCTPOWCTB, KnaccuduumpoBaHbl NapameTpbl 3alimaeMbiX
TEPPUTOPUIN N OOBEKTOB, TUMbI HAPYLUEHWI 31I0YMbILLUNIEHHUKOB U Apyrue Bonpocs [1-4].

2. HenpepbiBHas urposasi Mofenb NpoTUBoGopcTBa

Mopenb«HanageHuss u 3awurta» sBMAsSeTCa TUNMUYHOW WUFPOBON MOAENbK U
COCTaBISIET OCHOBY M3Yy4YE€HUS MHOMMX MPOLECCOB, C MPOSIBNEHMEM SIPKO BblpaXKEHHOMO
npoTusBobopcTBa. HaxoxaeHne onTMManbHOro peleHnsa U oueHka aheKTUBHOCTU ITUX
NPoOLECCOB SIBNSIETCS BeCbMa akTyanbHOW M M3YYEHUIO 3TUX BOMPOCOB MOCBSLLEHA
bonblasa nutepaTtypa [1-4]. na aTon Mogenu XapakTepHbl YCIOBUS HeonpeaeneHHOCTU
B UCXOOHbIX AaHHbIX. [M03TOMYy BCE peLLUEHNA MO 3TON MOAENU AOIMKEH COOTBETCTBOBATL
MeTOAUKe NPUHATUSA peLlEeHNsA NP YCIoBUAX HeonpeaeneHHOCTHU.

3agaden HanageHusa ABNSAETCS NPeoAdoSsieHMst  CUCTEMbl 3aliMTbl U peanu3aums
NpuHATLIX uenen. OCHOBHag 3ajava 3alumThbl, ABMSETCA NPOTMBOAENCTBUE HanageHuIo,
npenoTBpalleHne ee M NUKBMOaUMs NocrneacTBMMHAHECEHHOrO OT HanageHusa yuiepba.
OPPEKTUBHOCTL CUCTEM HamageHuss W 3awmTbl  npeacrtasnseTr cobon KoMnnekc
mMeponpuatuin. B 3aBuUcMMOCTM OT OCOOEHHOCTEWN, CTPYKTYPbl M TUMOB OXpPaHAEMbIX
00BbEeKTOB, a TaKKe TUMOB HapyLIEHU, B MPAKTUKE MPUMEHSIOTCH pasfnuyHble noaxoabl v
METOOMKM K oueHke 3GEKTUBHOCTM cuUcTeMbl 3awuTtbl. OHWM rnaBHbiM ob6pa3om
OCHOBaHbl Ha TO, YTO KakMe KpUTEPUU CTaBATCS Ha OCHOBY 3TOW paboTbl MU KaK OHa
3aBMCUT OT OCOOEHHOCTEM WM TUMOB OXPaHSEMbIX OOBLEKTOB. JTO XE& OTHOCUTCA K
00513aHHOCTAM HanageHus.

K cuctemam 3awmtbloGbeKTOB npenbsaBnsietca psag  TpeboBaHWA, KOTOpbIe
BbITEKAIOT N3 3afay CToAWmMX nepes HUMKU. PaboTta aTuUX CMCTEM OLEHMBAKOTCS PasHbIMA
Kputepuamm addekTMBHOCTU. LlenecoobpasHocTb, MNOMHOTa, LENOCTHOCTb, FMOKOCTb,
3KOHOMMYECKasi paunoHarnbHOCTb, HAOEXHOCTb, JOCTOBEPHOE OBHapyXeHne HapyLmnTens,
KOH(pmnaeHuUmanbHoOCTb, yaobcTBa akcnnyaTauumm, YCTOMYMBOCTb, MpUM Heo6XoanMmMocTu
KOHTPOIsi HagpaboTon CUCTEMBI M3 PACCTOSIHUSA U Apyrne KadecTBa SBSTCA Hanbonee
pacnpocTpaHeHHbIMN  TpeboBaHUAMK, NpeabaABNAEeMbIMA K CUCTEMaM  3alUuUTbl
obbekToB[1-4].  /3nepeuncrneHHbIX  KayeCcTB  HWXKe  paccMaTpuBaloTCs  NULb,
9KOHOMMYECKAsl pauMOHanbHOCTb, TEXHMYECKas HaOeXHOCTb, CTEMNeHb [AOCTOBEPHOro
BbIMOSIHEHUSA PYHKUMA CTOSALWMMU nepeq cpeacTBaMn 3almnTbl. OTU KPUTEPUU HE TOJSbKO
4acTO BCTpevalTCs B MpakTUKe, HO U HABNATCA rMaBHbiMW.  [ONa [0OCTOBEPHOro
oOHapyXeHus1 HapywmTens HeobXxoAMMO MNOBLICUT TEXHUYECKYH HaLeXHOCTb CUCTEMB,
YTO COMPOBOXAAETCA AOMNOSHUTENbHLIMKM pacxod4amMn M HaobopoT, cucTemasallmTbl C
9KOHOMMUK CpeacTB MOryT ObiTb MeHee HageXHbiMu. [lpu co3gaHum pearnbHbIX CUCTEM
3aWwnTbl 3TM  TpeboBaHNSA AOMKHbIOBITL COBMELLEHbI U COrnacoBaHbl CO BCEMWU APYruMu
KputepusamMm 1 3agadamu, CTOSAWMMU nepen 3awuTon. TexHuMyeckast HafdeXHOCTb W
3KOHOMMYECKas paumoHarnbHOCTb ABNAIOTCA TakKMMU NokasaTenu cUcTeM,KoTopble apyrue
nokasaTesiBbIpaXkatoTCa 3TUMU NnokasaTensiMmu.
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Yacto meToabl OueHkM 3PGPEKTUBHOCTM CUCTEM 3awmTbl  6GasmpyloTca  Ha
TPaAMUMOHHBLIX MeTodaX 3KCMNepTHbIX OLEHOK, KOTOpble WMEKT BbICOKYHD CTeneHb
CyObEeKTMBHOCTM W cogepxaT TPYAOEMKME IKCNEPUMEHTANbHbIE UCCNEeLOBaHUS.
[MoaToMy, NOBbLILEHUS TOYHOCTU OLEHKN 9(PPEeKTUBHOCTM CUCTEM «HaNaZeHus wu
3awmTa» aBngeTcsa akTyanbHOW 3agaden.

Jobyto cuctemy Tuna «HanageHus-3awuMTbl»  crnegyeT  paccMaTtpuBaTb B
KOMMeKce, COCTOSALWEN N3 TEXHUYECKON YaCcTh N NepCoOHaNoM OTBETCTBEHHbIN 3a paboTon
cucTembl. CUMTaeTCs, YTO CTOMMOCTDL 3alUnTbl O6bEKTOB AOMKHA ObiTh OLYyTUMa MeHbLLE
CTOMMOCTW NOTEPb MNPW YCNELHOW peanusaumm atak 3rioyMbILLIEHHMKOB Ha OO bEKT.

Llenbto HacTosilwen paboTbl ABNAETCA aHanu3 rnaBHbIX KpUTEpUEB OpraHu3auumu

HanageHuss u uandeckon 3sawmTbl BGesonacHoCcTM 00beKToB, paspaboTka UrpoBOM
MOJenn, a TakKKe Ha OCHOBEe 3TOM MOoAenn npoBedeHUs OUeHKN 3dPMEKTUBHOCTH
cTpaTerMm CTOPOH Wrpbl, KOTOpasi paccMaTpuMBaeTCs KaK CroXHas cuctema c
MHOrokputepuanbeHbIM nosegeHneM. NpUHATUS peLleHns no 3ToM cUcTeMe 3akryaeTcs
B o06paboTke anbTepHaTUBHbLIX LENen, paspelleHns ueneBbiX NpoTUBOPEYNA W
nnaHMpoBaHUs OEeWCTBUS MO Mepe YCINOXHEHUA o0bekTa ¢ BXOOOM B HEro 3r1eMEHTOB,
NPUBOASALMX K CHWKEHUIO Yncra cteneHen cBoboabl. Y4YeT pearbHbiX OrpaHUYeHun B
cUCTEMeHanageHna W 3awuTbl  MOBbIWAET ee afekeaTHoOCTb. B uenom Bonpoc o
dopmanmsaumm paboTbl NO CO34aHMI0 MOLENM U OLEHKN 3PEEKTUBHOCTM 3TOW CUCTEM
Hanbonee cnabo u3y4yeH. [loaTomy, war no opmanusauum 3TanoB 3TOW paboTbl
ABNSAETCA LEHHbIM N AaeT BO3MOXHOCTb aBTOMaTM3MpOBaTh BECb NMPOLIECC 3aALUNTHI.
Mogenb npouecca HanageHuMs—3awmTbl COCTaBfieHa Ha OCHOBE MIpOBOro noaxoga wu
COCTOUT M3 OBYX BETBEW  SABNAIOLMXCA CTOPOHaMM Urpbl. OTW [Be BETBM MOOENM
obbeanHaTCs 1 0bpasyroT MoLenb B3aMMOLENCTBUS.
PaccmoTpeHHaa wurpoBas Modenb «HanageHusi-zawuTta» no psii CBOUM  drieMeHTam
NMOCTaHOBKM 3a4ayn, MeTo4aM UCCneaoBaHMM U NOSTyYeHHbIX pe3ynbTaToB OTANYaeTCcs OT
TPaauLMOHHO U3YYEHHbIX B NuTepaType CooTBETCTBYOWNX Moaenen [7,8]. 3To ocobeHHO
OTHOCUTCA K  O0OOOLEHNIO  NOHATUA  3(P(PEKTMBHOCTM  CcTpaTerMm, K  Yy4eTy
MHOTOKpUTEPMArnbHOCTM Liefle C BO3MOXHbIMU anbTepHaTMBamu pasBuTus cobbiTuin. B
MOZenn ocTasfeH BbIGop AN nvua NnpyHMMatoLLee peLleHne, KOTopbli B 3aBUCMMOCTU OT
cUTyaumMm MOXeT faTb npefnodTeHne onpedeneHHbIM KpUTepusM, BOCMONb30BaTbCS
MOAENbIO B ManNOroBOM pexuMme.

[MycTb HanageHve MMeeTcANTUNOB CPeACTB HanageHus Bcero B konmyectsa N u
ero TeppuTopmaansa pasMeLLeHns aTUX cpeacTB pasbuta Ha kyacTen. [ycTb oxpaHsemas
TeppuTopusa pasbuta Ha lyactern n gns  3awmTbl 3TOW TEPPUTOPUN BblAeneHbim TUNOB
CpeAcTB 3almnTbl B 00wem konmyectse M.

[donyctnm, 4to M3 i-ro TMNa cpeacTsBa 3aWuUTbl B j-OM yyacTke 3alumiiaemMon
TeppuTopun, notpebyetca B Konuyectsey;, i=1,2,...m, j=1,2,..., . CToMmMocTb ogHoro -
ro TMna cpeacTB 3alMTbl B j-OM y4acTKe OXpaHAeMOon TeppuTopuii 0603Ha4YMM Yepes Cj,
i=1, 2,....,m, j=1,2,...,L.TycTb p;;- BEPOATHOCTb 6€30TKa3HOM paboTbl i-ro TUNa afiemMeHTa B
J-OM y4yacTke TeppuTOpUn 3aLUNThI.

AHanorn4yHo npeanosioXmMm, YTo M3 i-ro TMNa cpeacTBa HanageHus B j-OM yvacTke
erotTeppuTopuK, pasMeLLalTca B KONMMYECTBE Xj W LieHa OAHOroi-ro Tuna cpeacTs B 3TOM
yyacTke TeppuTopuM HanageHwua ectb s, =1, 2,...n, j=1,2,..., kBM - wmepHOM
€BKN1O0BOM NPOCTPAHCTBE Onpeaennm MHOXECTBO
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. . m
le{y = Yiis yl] >0, I=1,2,...,m, j=1,2,...,/, 2;=1 Zi=1 yl} =M }

OquMﬂ,HO, YTO pecypcChbl NOoTpayYeHHble Ha CpeacTBa 3allNTbl BblpaXXaeTcCsd beHKLl,VlePl
—\'n m
Fi(y) =251 i=1 € ijYij-
BN-MepHOM €BKIMMaoBOM TMpOCTpaHCTBE oripeaennmv MHOXeCTBO
—fv — . k — - i
Xl—{X—Xij . 7]:)':1 i=1xij —N, xl’j 20, |—1,2,...,n,J—1,2,..., k,}

B atux o603HaveHusx Ha cpeacTBa HanageHus B6yayT noTpayveHbl pecypchbl BblpaXaemom

dyHKUMEN,

Gi(X) =X}, 105 g

Tenepb paccMOTpUM BOMPOC O AOOCTUMXKEHUM TEXHUYECKOW HaOeXHOCTU CpeacTB

HanageHust N 3awuTbl. MI3BECTHO, YTO  HAOEXHOCTb NPUOOPOB M YCTPOWCTB SABMSETCA

XapaKTEPUCTUKON UX 0e30Tka3HoM paboTbl 3a onpegeneHHoe BpeMd. OTO CBOMCTBO

3aBMCUT HE TOSbKO OT YCTPOWMCTB, HO W OT YCNOBUM UX 3kcnnyatauuu. [ns onmcaHus

HaLeXHOCTU Ucnosb3yeTcsa Bpems Ux 6esoTkasHon paboTbl B HOpPMaribHbIX YCIOBUSIX.
MoaTtoMmy o0Owasi HageXHOCTb BCEW CUCTEMbI 3aWwuTbl  OyaeT BblpaXaTbCs

dyHKUnen

Fa(y) =IT7%, IToa {1 = [1 = py] 7V 3, (2)
KOTOpPYIO HeO6X0ﬂ,V|M0 paccMaTpmnBatb Ha MHOXeCTBe
Y2 :{ X:Xij: 2?;1 vijyl-js dj s Z;zluijyijs fiiyijZO: i=1,2,...m, j=1,2,...| }, (3)

rae v, u;-3adaHHble  XapakTepUCTUKM 3nemMeHTa CcpeacTBa  3aluThbli-ro  Tvna
ncrnonbL3yeMon B j-o/ Yactu obbekrta, di, f—3agaHHble yncna. MHoxecTBo Y, 3agaHo
NYHENHbLIMU OFPaAHNYEHUAMU, MOITOMY OHO SABNAETCA MHOrOrpaHHMKOM B KOHEYHOMEPHOM
npocTpaHcTBe. Bo3MOXHbI Takke 3agaHnsa Apyrnx TUNOB orpaHuydeHun. ®yHkumsa Fa(y)
ABNAETCA He BOTHYTOM W He BbINYKNONW YHKUMEN Ha 3TOM MHOXecTBe[6].
CnepoBaTenbHO, Lenb TEXHUYECKON HaAEeXHOCTM CUCTEM 3aLUUTbI BblpaXaeTcst (OyHKUMEN

Fa (y) =IT2, [j=a{1 — [1 = pyy] 7Y} (4)
Tenepb paccMOTpMM BOMPOC O TEXHUYECKOW HaLEXHOCTU CUCTeMbl HanageHus. [yctb
1;;(t)- BEPOATHOCTbL Ge3oTkasHOM paboThbl i-ro TUna anemMeHTa-CpeAcTBa Bj-OM y4acTke
TeppuTopuUn  HanageHus B TeyYeHUW  onpegernieHHoro  BpemeHu.  CormacHo
BbILLEN3ITOXXEHHOMY, OBLLasHaAeXHOCTb BCEX ANIEMEHTOB CMCTeMbl  HanageHwus Oyaet
BblpaXkaTbCs OYHKLUMEN

Ga(x) :Hi'€=1 n§'=1{1 —[1—ry] iy (5)
Ll,eJ'IVI HanageHuda AaBndeTca MakCMMn3aumna 3Ty beHKU,V”'O Ha MHOXeCTBe
Xz :{ X=Xijj: Z?zlwijxijs aj , Z?:l wijxijS bi,xijZO, i=1,2,...n, j=1,2,...k }, (6)

rAe w;j, w;;- 3aJaHHble XapakTepuCTUKX i-ro Tuna cpeacTsa HanaJeHWst UCMOMNb30BAHHOI
B j-OM ero Tepputopwuu, &, b—3agaHHble umcna. MHoxecTBO X, 3aAaHO NUHENHbIMM
OrpaHUYEHUSAIMW, MOSTOMY OHO SIBMNSIETCA  MHOIOrPaHHMKOM B KOHEYHOMEPHOM
npocTpaHcTBe.

HakoHeLl, n3y4nm Bonpoc 0 AOCTOBEPHOM OGHapYXeHUW HapyLLUMTENs CPpeacTBamu
3awmTbl. Mepon oOHapyXeHusi HapyluuTensi SBNsSieTcsl BEepOsTHOCTb [4OCTOBEPHOro
OBHapyXeHUs HapyLUMTENs B AaHHOW YacTu TEPPUTOPUN.
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rlyCTb q;j-BEPOATHOCTb AOCTOBEPHOIo 06Hapy>KeH|/|$| HapywuTena B j-OM y4yacTke
Tepputopmn € NOMOLLbIO i-ro Tmna cpeacTB 3allUUTHI. [Ons Bcex OAHOTUMHBLIX cpeacts
3awnTbl B j-OM y4yacTke BepOATHOCTb [JOCTOBEpHOro O6Hapy>KeHl/lﬂ HapyLinTensa
cyMTaeTca oguMHakoBbiMU. Toraa BEPOATHOCTb OOCTOBEPHOIO 06Hapy>|<eH|/|;| HapyLwunTend
B BCeX y4acCTKax obbekTa BceMu cpeacrtBamum 3allnThbI 6y,u,eT

—_\n m
Fa(y) =20=1 221 Y (7)
KOTOpPYIO HAaao paccMaTpmBaTb Ha MHOXeCTBe.
—f\y—=\/..- l m l m — - -

Y3—{y—yij. 0< Zj=1 i=1  Y4ijYij < 1'2j=n 2i=1yij_M' Vij >0,i=1,2,....m; j—1,2,...,| }

Tenepb paccMoOTpyM B3auUMOLEWNCTBME CTOPOH HanageHus — 3awmta. [lycTb
BEeNnMuMHa P ;; €CTb BEPOATHOCTb MPEOAONeHNss OOHWM  i-M CPeACTBOM HanaaeHus
O[HOro j-ro cpefcTaa 3awuTbl. Toraa BepoATHOCTb Pjj(Xi, Y;) npeofoneHus i-m cpecTsoM
HanageHus B KONMuMYecTBe X; , -0 CpeAcTBa 3aluMTbl B KONUYECTBE ) MOXET ObITb
BbluMcneH no gopmyne [6,7]

Pi(xi, yp) =[1-(1 — p;;) ** %I (8)

Ecnu kaxxgoe cpefcTBo 3awmnTbl 6yaeT npeoaonieH HEKOTOPbIM CPeACTBOM HanagaeHus, To

Oyoem cuutatb, 4TO CTpaTerMsas HanageHus npeogoriena CcTpaTernto  3aluTbl.

BeposAtHocTb G3(Xi,Yyj) -NpeofoneHnss Bcex CpeacTB 3aluTbl CpeacTBamy HanageHus
Oyaem cunTaTb BbIUMPbIW HanageHus. [NoaToMy pyHKUNS

Wi, y)=ITj2{ 1 — [l - A —pi) “ ] 7} )

BblpaXaeT BbIUIPbIl HanageHus. Bbiurpbill HanageHus SBNAeTCA NPOUrpbill 3aLunThl.

Taknum o6pa3om, B3aMMOAENCTBME  HanageHUs —3aliuTa BblpaxaeTcss MakcuMmsaumen
no X U MMHUMM3aLUMen no y pyHkumio (14) Ha MHOXeCTBE

V=, y)=(%y) X =1 =M, 2 % = Nx; 2 0, y; 2 0,i=1,2,...,m,j=1,2,....n.}.  (10)

B paGote [8] wu3yuyeHbl cBonctBa yHKuM[[i_ {1 —[[;Z4[1—p;] ** 7, koTopas
npUHUMaeT 3HaveHnsa Ha nHtepsane (0,1).

Takum obpasom, ANa onMcaHust U OLEHKM CUCTeM 3aluTbl  nosiydyaeTcs Moaenb
cTpems kputepusmn kadectBa: Fi (y), k=1,2,3, rae  y=(y1, Y2,..., Yn) CnegosartensHo,
nonyyYnm 3agadvyy MHOrokputepuarbHOW ONTUMM3aLMu, KOTOPYKD MOXHO 3anucaTtb B
crnegyrowemM BEKTOPHOM BUAE:

(F1(y), -F2a(y), —F5( ¥))—minHa mHoxecTBe (Y1,Y2, Y3) (12)

MN3BecTHO, 4TO 3aPPEKTUBHOCTL (PYHKLUMOHMPOBAHUS nobor cuctembl, Kak
npaBuno, CBA3aHO CO MHOrMMU Kputepuamn. [Ona  adpekTMBHOCTU cUCTEM 3aLnThl Mbl
paccMOTpUM  OOHOBPEMEHHOro  obecnevyeHuss  SKOHOMMYECKYH)  pauMOHanbHOCTb,
TEXHUYECKYH HaZleXXHOCTb, IOCTOBEPHYIO OOHapyXXeHne HapylumMTens B CUCTEME 3alUUThI.

MHorokpuTepmanbHOCTb Mogenu (7) ABnseTca OCHOBHOW TPYAHOCTbIO BO3HUKLLAS
npu ee uccnegoBaHunM. B MHOrokpuTepmanbHOM ONTUMMU3AUUU KPUTEPUU NpeacTaBnseT
cobON BEKTOpP, KOMMOHEHTbI KOTOpble He CBOAATCA Apyr K apyry. MsBecTHo, 4to ecnu
TOYKM IKCTPEMYMA MHOFOKpUTEPMArnbHOW 3agayn ONTUMU3ALUM MO KaXAOMY KPUTEPUIO
Ha MHOXeCTBe [ONYyCTUMbIX PELLEHUN HEe COBMaAarT, TO peLLUeHne Takon 3adayn MoXxeT
ObITb  KOMNpOMUCCHBIM. MprHaanexawme obracT KOMNPOMUCCOB PeELLEeHNSA Ha3blBalOT
Takke onTumarnbeHbIMK no apeTto. [pyrummn cnosamu, peweHvne ontumarneH no llapeto,
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€Cnn OH JONYCTMM U He CYLLECTBYIOT ApYyrne pelleHnsa ynydwatowee xoTa Obl ogHy u3
Kputepues.

Yacto B npakTuke MHOroKpuTepuanbHble 3a4ayum pelarTca NpubnmkeHHo, CBOAS
UX K OofHOKpuTepuanbHbiM 3agadyaM. B pesynbTate Takon onepauum ucxogHas
MHOroKpuUTepmanbsHasa 3agada CBOAUTCA K OQHOKpUTEpUanbHOW 3ajavye C HeU3BECTHbIMU
BECOBbIMM KoahpuumeHTamn. Hambonee pacnpocTpaHeHHbIM U MPOCTbIM CNOCOGOM
CBEpPTbIBaHMSA KpUTEPUEB SABNAETCHA B3ATUE JIMHENHON KOMOUHALMKN YaCTHbIX KPUTEPUEB:

F(y) =a; Fi(y)—  oF(y)—  o3F3(y) > minHa MHOoxecTBeY=U}Y,. (12)
roe ap o ,az = 0, a;+a, +as=1.

®dyHkuma F(y) npegcrasnsieT cobom CyMMy YacTHbIX KPUTEPUEB, YMHOXEHHbIE Ha

HensBeCTHble BECOBble KoaphpuumeHTol. Tem camMbiM nepeBoHa4vasnbHas
MHOroKpuTepmanbsHasa 3agadya CBOAUTCA OOHOKpUTepuanbHOM M pellaeTcs U3BECTHbIMU
mMeTodamn. Bo3MOXHbI Takke gpyrve KOMBUHAUUKN YacTHbIX KpuTepues. [Npn aTom
BblI6Op BECOBbIX KO3(P(PMLMEHTOB npon3BoamMTCcA no Apyron cxeme. [lpn kKaxoom
3Ha4YeHMM BECOBbLIX KOIPPULMEHTOB 3agadva (8) aBnsieTcs 3agayven MaTtemaTuUyeckoro
nporpaMMmpoBaHnsa U pellaeTcsa n3BecTHbiMM mMetogamm [5,6]. CumTtaeTtcs, 4to BbIGOpP
BECOBbIX KO3(ppUUMEHTOB M3 obnactM mMx [ONYyCTUMbIX 3HAYEHUN ABNSETCS 3agadven
nmua npuHMMaroLlee peLleHue.

Mpy PYHKLMOHMPOBaHNN MOAENW HaNadeHUs —3allmTa, YacTb HanageHus yyacTeyeT
B Tpex Kputepusx kadectBa:G1(x),G2 (X),W(X,y). 3aMeHon 3Haka B BblpaXeHUN KpuUTepus
G, (y), 3agayao ee Makcumusaumm CBOOMTCA K 3afjadye MuHuMusaumu. Torga ans
pPacCMOTPEHNA 3KOHOMMYECKOM PaLMOHANbHOCTM U TEXHUYECKOW HaAEeXHOCTU CUCTEMbI
HanageHWs nony4yMMm crie4yLLyo MHOrOKpUTEpUanbHy0 3agadvy ontuMmsaumm

(G1(X), -G2(x))—minHa mHOXecTBe (X7, X2) (13)
Ecnn nuHenHo ceBepTbiBaTh BEKTOPHYIO Kputepuio (16), To nonyynm
G(x) =a G(x)—(1—a) Gy(x)— minHa MHOXecTBeX=UZ%, X;. (14)
roe a = 0 BecoBOM KOI(PPULINEHT.
B3aumogencreme HanageHus —3awmra onmcbiBaeTcs MakCUMMHHOW 3afadven:
Ws(x,y)) » max, min, Ha MHOXecTBeV (15)
PyHKUMA G(x) B (17) npencraBnseTr coboM CyMMy YacTHbIX KPUTEPUEB,
YMHOXEHHbIX Ha HEeu3BeCTHble BeCOBble KoappuumeHTtol. Tem cambiM  3agadva

Bblpaxawuwiasi uenM HanageHus CTaQHOBUTCA  OOHOKpUTEpUarnbHOW U pellaeTcs
N3BECTHbIMN MeTodamu. [Mpu KakgoM 3HayveHuMM BEecOBbIX KOo3dhdumumneHToB 3agada (8)
sABNAeTCH 3a4avyenn MateMaTUyecKkoro nporpaMmmupoBaHusi[5,6].

Onupascb Ha BbILWEN3NOXEHHbIE OOBACHEHNA HETPyAHO ybeauTcs, 4TO B 3TUX
0003HayeHusiXx  urpoesasi MoAesib n3y4aemoro npouecca MOXeT ObiTb NnpeacTaBrieHa B
BMOE Cneaylowmnx 3agad AaBnalLWMXCa popMmanuaaumen uenen HanageHus 1 3awmThbl:
1.Mo noacucteme «HanageHus»

1.1. [Ina pacyeTa 3KOHOMUYECKOW paLnoHanNbHOCTN «HanageHnsay:
Gi(\) =Xio1  Xier s gix —  min, (16)
Ha MHOXecTBe

X={x =% X5, Bl xy =N, xy = 0j=1,2,..ki=1,2,...,n, }

1.2. Ana pacyeTa TEXHNYECKOM HAOEXXHOCTU CPEeACTB «HanageHusa» :
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Ga(X) =[1; [Tf=1{1 — [1 —7;] ™ }—>maxHa MHOXecTBe X (17)
2. Mo noacucteme «3awurar
2.1. Ina pacyeTa 3KOHOMUYECKON paLMOHANbHOCTU «3aLmThbl»
Fily) =X'o, Xy ¢ gy —min, (18)
Ha MHoXecTBe Y;
2.2. Ina pacyeTa TEXHNYECKON HAZEXHOCTU CPpeacTB NOLACUCTEMbI «3aLLUThbI»
Fa (y) =[5, [T5=1{1 — [1 — p;;(®)] *Y } —maxHa MHOxXecTBe Y, (19)
2.3. [1ns pacyeTa 4OCTOBEPHOIo OGHAPYXXEHUs HapyLUIMTEenNsa CpeacTBaMmn «3almta» B ee
TeppuTopumn:
Fa(y) =Xj=1 2X2iZ1 @iyij — Max Ha MHoxecTse Y(20)

3. T[Tlo yvactu B3anmogencrTemsa MNOACUCTEM «HanageHusa» U «3awmTa,
nosiy4aeTcaAMakCUMUHHAs 3aJada B UFPOBOM MOAENU «HanageHus -3awmTay:
—Jm n X i :
W Y)=ITiZ{ 1 - =11 — (A —p) " ] Yi}— max, min, (21)

Ha MHoXecTBeV

HencteutencHo, yHkumn G1(y), Fi(X) sBnswTca pacxogamm Ha npuobpeTteHus
BCEX CpeacTB HanageHus W 3alimrta, COOTBETCTBEHHO. Kaxpgas cTopoHa CTpemuTcs
MUHUMU3MpPOBATL 3TU pacxoabl [7]. Kak cnepyet mn3 pa6ot[3,4] n gp., TexHu4eckas
HaOEeXHOCTb BCEX CPEACTB MMEKLINX Y HanaaeHnss n 3alimTta BblpaXatTcs yHKUNAMM
G,(y), Fax), coorBeTCcTBEHHO. Kaxgas CTOpoOHa CTPEMUTCHS MUHUMMU3MPOBATb ITU
pacxogpbl. HeTpyoHo 3ameTtuT, 4TOo dyHKUMS F3(x) ©OyaeT BblpaxaeT cTeneHb
AOCTOBEPHOro 0B6HapY>XeHUs 3r0yMbILLNIEHHMKA BCEMW CPeACcTBaMM 3aluUTbl HA BCen ee
TeppuTopun. Ecnu 3awmTe cTaBUTCA Lenn 4OCTOBEPHO OOHapYXuTb 3MOyMbILINEHHUKA
B 3a[aHHOM y4acTKe TeppuTopum, TO CYMMMPOBaHWE B BblpaxkeHun F3(X) npousBoguTcs
NUWb NO cpeacTBaM Ha 4vacTax aToro yyactka. Cnegyss pabot  [7,8] Mbl Benv B
paccMmoTpeHne pyHkumo Gs(X,y). CBorcTBa 3TOM (PyHKUUKM AeTanbHO U3yyeHsbl B [8]
®yHkumm G(y), F(X) npeactaBnsaT cOBOM CyMMY HYacCTHbIX KPUTEPUEB, YMHOXEHHbIE Ha
Hen3BeCTHble BeCOBble  KOI(PPUUMEHTbl. YKasaHHble Bbllle  3ajayv 3anuuem B
pacKkpbITOM BUae

G( X) = ?=1 ?=1 S ijxij - (1 - O() l_[?zl l_[le{l — [1 - Tij] *ij } — minHa
HoXecTBeX (22)
F(y) =y 25':1 L1 C gy — Z§'=1 1 iy —A—ap —
) [T {1- = [1- (1 —-p;) *” 3} - minHa MHOXecTBEY (23)
Ga(x,y)=Ilica{ 1 —IIjLi[1 — (1 —p;;) * ]¥}—>max, min, HamHOXecTBe V.(24)
OTn 3agaum  4ABMSKOTCH 3ajadYyamMum MaTteMaTMyeckoro NMporpaMMMpOBaHUS U peLlaroTcs
YMcrneHHo  [5]. BecoBble KO3hPUUMEHTBI B YUCMEHHbLIX pacyeTax 3ajakoTcs

AONOMNHUTENBHO M3 06nacTn NX JONYCTUMbIX 3HAYEHUIA.

Kaxgasa kputepusi KadyecTBa SABNsSeTCs peanuaaumen onpeaeneHHOMBO3MOXHOCTbIO
pas3BuTMs  coObITMn. BbiGop BecoBbiX KOIPPUUMEHTOB  (PaKTUYECKM  SABMSETCS
peanusauuen anbTepHatMBa WM UX KOMOWMHAUMK CyLeCTBYHOLLEMYyBapuUaHTy B TOM
CMbICIie, YTO KakOMy pa3BuTUO COObITUN faeTcs npeumywiecTtBo. lMoatomy pabota c
KpUTepusamMm kayectea siBnsieTcs nepedop anbtepHaTUB AN AaHHOW CUTyaLuN.

3amevaHme 1 Mopgenb coctaBneH no ycnosusMm Hambonee o6LWIHOCTM oxBaTa
pasnnyHbIX BapuaHToOB aTtak M 3awuTbl. OHa MoxeT ObiTb 0606WeHa Ha 3agayun  OT
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LUMPOKOMACLUTAOHbIX BOEHHbIX AEUCTBUA A0 HapYLIEHMSI 3MOYMbILLNIEHHUKOM npeaensi
PU3MYeCKn oxpaHsieMon TeppuTopun 06bEKTOB.OCHOBHbLIE WU3MNOXEHUS MOXET ObliTb
nonesHbIM Takke ANA 3agayu 3awuTbl MHGPOPMaUnn.

3. OueHka cTpaTteru CTOPOH

B HacTosiwee Bpema anga oueHkn 3pPEKTUBHOCTUN pasfnyHbIX CUCTEM «HanageHus
-3alMTbl», @ Takke NS ero NoACUCTEM HanageHus U 3almTbl 06BbEKTOB paspaboTaHbl
psg mogenen u NporpaMMHbIX CPeacTB. OTU OLEHKM YacTo 6asvpyloTcsl Ha pasnuyHble
NpeanosnioXeHnsa o CTPYKType U (PYHKUMOHMPOBAHUA CUCTEMbl W HanpaslieHbl Ha
OOCTWXKEHUs pasnuuHblx uenen. Hambonee pacnpocTpaHEHHOW MeXayHapoLHOW
nporpaMMHON MNPOAYKUMEN LUMPOKOro npodounsa sBndeTcd nporpaMmMHbIA  KOMMSIEKC
ASSESS, koTopoe ncnosnb3yetcs B cMcTeMax 3awmTbl 6onblumMx obbekTax, Kak saepHble
peakTopbl, pakeTHbIX MOSIMFOHOB, KOCMOAPOMOB W Ap. Bbrnuskue BO3MOXHOCTU wnMmeeT
nporpaMmmHbIn Npoaykt BEMA-2 n gpyrve nporpammHble cpeacTBa.

UucneHHble pacyeTbl M UMUTaALMS MOAENW [alT BO3MOXHOCTb pa3spaboTaTb
MeToAMYecKne pekoMeHgauum no oueHke 9P PEKTUBHOCTU MNPOEKTUPYEMBIX U
OENCTBYIOLNX CUCTEM 3aWmThbl, @ Takke UX aPdPeKTMBHOCTU. B y4éTe anbTepHaTuB
MHOFOKpUTEPUANbLHOCTUASA Nua NpUHMMaBlLLEEe peLleHne OCTaBfieHa  BO3MOXHOCTHU
yunTbiBaTb peasibHble TpeboBaHUS U NMKBUAALMS HeOOCTaTKOB CUCTEMDI.

NccnepoBaHue  pyHKkuum W(y, x) Ba)XHO B MrpoBOM MoAenn «HanageHus -
3awmuTa»ans NPUHATUS PeLLeHNn NO OLEHKM 3KOHOMUYECKOW pauMOHanbHOCTU W OpYrux
Bonpocam. [lyctb U,mnU,obuwme pacxodbl  3awuTbl U HanageHws, COOTBETCTBEHHO.
3HayeHns PyHKUUK

W(y,x) €0,1) .NMyctb A = max, min, W(x,y) ,u= rr;}in max_ W (x,y)

UYucna A€ (0,1)mn pe (0,1) 9BNAOTCA HKHAMU N BEPXHUMU 3HAYEHUSIMWN UMPbl —
W(X,y) . N3BECTHO, YTO BbIUIPbLILL HanageHUss He MeHblle A, a NpourpbIl 3awnTbl  He
bonbwe [ 7,8]. Tak kKak A ABNSETCA rapaHTUPOBAHHLIN BbIUFPbLIW HanageHusi, TO
yuiep® NOHECEHHOM 3alUMTaoT aTakm HanageHUss MOXHO CYMTaTb He MeHblue AU,. Takum
e ob6pa3oM, MOXeM YyTBEPXKAaTb, YTO SKOHOMUYECKME NOTEPU HaMadeHWsi NPy aTake Ha
3awmty 6yget He 6onblue plU,. AT NpoCcThie BbIBOALI BbITEKAKOLLNE U3 00LLEN TEOPUMN UTP
yKa3blBaloT Ha Oonbluine BO3MOXHOCTM MNPUMEHEHUA WUrpoBbIX MOAENEN K U3y4YeHUu
nogobHbIx 3agad. Ecnu xe wvrpa, umeeTt pelleHue, TO eCTbA=y, Toraa [ocTuraeTcs
paBHoBecue Hawa:

max min w(x, y) = minmaxw(x, y)
X y y x

B atom cnyyae pgons yuwepba 3awmTbl ecTbl,4ofe noTepelHanageHusipaBHa
M.OTOT BbIBOA NOATBEPXKAAETCSA YNCIIEHHBIMWU pacyeTamn 1 UMUTaUVen BapuaHToB.
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MADU, 2002.
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Summary
Musayeva Matanat
Azerbaijan State Pedagogical University

The estimation of strategies of the sides in game model of confrontation

The continuity game model of confrontation is explored, an algorithm for estimating
of strategies of sides of the game is given, the multicriteria nature of the problem is taken
into account and algorithm for numerical finding the optimal strategies is created.

Xilasa
Musayeva Matanat
Azarbaycan Dovlat Pedaqoji Universiteti

Qarsidurmanin oyun modelinda taraflarin strategiyalarinin giymatlandirilmasi

Qarsidurma prosesinin kasilmaz  oyun modeli arasdiriimig, oyunun taraflarinin
strategiyalarini giymatlondirmak Ucln alqoritm islenmis, coxkriteriyaliliq nazare alinaraq
adadi optimal hall alqgoritmi gostarilmisdir.

MypapnoB Mamep,

KaHaAuaaT PU3nKo-mMmaTeMaTMyeCKuUxX Hayk
JNAaHKApaHCKUN rocyaapCcTBEHHbIM YHUBEPCUTET
mammad_2011@mail.ru

3apgayva Tvna HermmaHa gns cunbHO MpperynsipHbIx
anddepeHumnanbLHO-onepaTopHbIX ypaBHEHUN

AHHOTauma:B pabote wnccneayeTca 3agada  ANS CUITbHO — MppPerynsipHbIX
anddepeHLManbHO-0NePaTopHbIX  YPaBHEHUA  MPUM  TPAHU4YHBLIX  YCMOBUSAX  Tuna
HenmaHa.[laeTcs onpegeneHne obobLLEHHOrO pelleHne 3agada,noKasbiBaeTcsi TeopemMa
06 04HO3HA4YHOW Pa3peLUINMOCTMU.

KnioyeBble crnoBa: upperynspHble ypaBHEHMEe,ycrioBus tuna HenmaHa, dyHKuns
MpyHa.

Key words: irregular equation,problem of Neumann,Green function.
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Acar sozler:irrequlyaryar tenliklar,Neyman tipli gort,Qrin funksiyasi

Myctb  Vi={X=(X1,X2,...,Xn)|0<x<2I,j=1,2,...,n} ky6 B R"V=[-T1,T2],0<T;<,
0<T,<,V=V,xV.M3y4yeHne gnddepeHumansHO-onepaTopHbiX YpaBHEHUN MPOU3BOANTCSA
B rmnbbepToBOM npocTpaHcTBe H.H=H,Q@H.H\=L>(Vy),H=(V;)-runs6epToBbI
NPOCTPaHCTBA KOMMJIEKCHbIX pyHKUMN Hag Vy,V; .

Paccmotpum B obnactn V =V, xV, ypasHeHune

Lu=a(t)D’u(x,t) — Au(x,t) = f(x,t) (1.1)
ux,t)yeH, fxt)eH, A-noneparop[1], a(t) €C,
a,, -T, <t<0,
a(t) =
a,, 0<t<T,,

roe Re(a(t))>0.
IMycTb 3agaHbl rpaHnyHble No t ycnosus Tuna HermvaHa
oul  _ou

at < =0 (1.2)

t:+T2

t=-T,

N ycnoBusa COnpsA>XeHnd rnpu t=0

(X8|, o =U D]y,

(1.3)
ou _ou

ot t=0-0 ot t=0+0

OnpepeneHue . nemeHT U eH HazoBeM 0600LLEHHBIM peLlleHneM ypaBHeHus (1.1)
npu ycnosusx (1.2)-(1.3), ecnu cywecTtsyeT nocnegoBaTenbHOCTb {uk(X,t)} rnagkmx
dyHKUMIA, Nneprnogndecknx no X 1 ygosrneTsopsowmx ycnosmsam (1.2)-(1.3) no t, Takmx, 4to
[|luk—ul||—=0, [|Luk—f|| >0 npn k—o (HopmbI B H).

OTO onpeaeneHne CTaBuUT B COOTBETCTBMM ornepaumm L HEKOTOPbIN 3aMKHYTbIN
onepatop L-H—H.

is-x

[MpaBas yacTb ypaBHeHus (1.1) npeacrasmMm B BUAe f(x,t) = Z fs (1)e™ | ses,

roe fs (t) € Ht. PaBeHCTBO NOHMMaeTCs Kak paBeHCTBO B H.
PaccmoTpym COBOKYNHOCTb OObIKHOBEHHbIX AnddepeHumnanbHbIX ypaBHEHWI

Lsus (t) =a(®)D; ug (1) - Al)us (1) = Ts (1), (1.4)
a, —-T <t<0,
a(t) =
a,, 0<t<T,

C rpaHn4YHbIMA YCITOBUAMMU
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u

S

_u'

t=—T ~ s

o = 0 (1.5)
N yCNoBMAMU conpsikeHust npu t=0
Us(t—0) =us(t+0),
Us(t—0) =ug(t+0). (1.6)
Uepes Ls 6yaem obosHavatb onepartop, nopoxaeHHoin (1.4) n ycnosuamm (1.5)-
(1.6). PeweHne 3agaun (1.1)-(1.3) onpegenum Kak pelleHMe COOTBETCTBYIOLLENO

onepaTopHOro ypaBHeHus B H.
Moctpoum cpyHkumio 'puHa. JINHENHO He3aBUCUMbIE pelleHnsa ypaBHeHna Lsu=0 B

uHTepsane [Ty, T2]
U, () =e """y @) =" te[-T, 0]

U, () =e V% u @) ="V teloT,].

Takke kKak B crnydae cnabon wupperynspHoctn, dgyHkumio [puHa Oyaem wuckaTb B
cnegyoulen gopme:

Cs,l(g)us,l(t)-i_ Cs,Z(é:)us,Z(t) npu _Tl St <§!

Cs,3(§)us,1(t)+Cs,4(§)us,2(t)' npu &<t <0,
Cos(EU 3 (D+C (S, (1) npu  0<t<S,

Co7 (O3 (OD+Cg(S)us 4 (1) mpu & <t<T,.

O603HaunM yepes X = 4 A(S)/al, P =4 A(s)/a2 . 30ecb BbIOpaHbI KOPHY,

AENCTBUTENbHbIE YaCTWN KOTOPbIX NOSNOXUTESbHBI.
Torga B cuny rpaHUYHbIX YCITOBUN

(— ocCS,le“Tl + aCsze*“Tl =0,

T F2 _
- pC. .e" + pBC_ e =0,
a yCnoBu4d corpsxeHnda nMerT B1
Cs,s +Cs,4 = Cs,5 +Cs,6’

_aCs,3 + aCs,zl = _IBCS,S + IBCS,G'
Ycnosus HenpepblBHOCTU yHKUmMn G(t, &) npu t=¢£
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C.e“+C e“=C e~ +C_ e~

C.e”+C e”=C_e” +C_e".

0 17
A ycnoswue EG(§+O, $) —56(5—0,5) =1 npumert Bug

-aC e“ +aC e“ +aC e~ —aC_e“ =1,

IBCs,se - ﬁCs,7e7ﬁ§ + ﬂCs,se_ - ﬁ('\’s,eeﬂf =1

OcHoBHOWM onpegenuTenb ANS BbIYMCIEHUS KO3(PULMEHTOB Cs,j(j=1,2,...,8)
0603Hauum 4yepes A. Toraa

—ae™t ge ™ 0 o 0 o 0 0
0 0 0 0 0 0 -pe’2 _pelfl2
0 0 1 1 -1 -1 0 0
0 0 i a B -p 0 0
A= e % ¥  _e% _eg% 0 0 0 0
0 0 0 0 efs s _eFt _eff
ae % —ge” —qge % e’ 0 0 0 0
0 0 0 0 pBe’t _pefs pefi  peft

Onpepenutens 4; nornyyaeTca u3 onpegenuTtens A 3ameHon ero j-ro cronbua

cron6buom w3 anemeHtoB (0,0,0,0,0,0,1,1). Toraa koO3dPPULMEHTDI CS,,- MoryT ObITb

npeacTaBneHbl B BUae Aj/A CA=0,

YrBepxaeHue . lNyctb ans gocrtatoyHo 6onbwero N, npu |s|<N nmeeT mecto A=O0.
Ecnu |A(S)| > npu |s|—>w, TO byHKumMs |Gs(t, &)|<M, rae M>0 HekoTopoe Ymcno.

Teopema 1. O6o6weHHoe pelwweHne ypaBHeHus (1.1) npu ycnosusax (1.2)-(1.3)
cywectByeT U eQuHCTBEHHO Ansa nobon feH Ttorga v Tonbko Torga, Korga Kaxgoe w3
ypaBHeHun (1.4) ogHO3Ha4YHO paspelummo npu ycnosusax (1.5)-(1.6) ana nwobown fs (t) eH; n
cywecTtByeT noctosiHHasa C, He 3aBucsLas oOT S, Takas, 4To

||usl|<C]Ifs]| (Hopmbl B Hy) 1.7)
Hoka3saTenbcTBO.[2]

Teopema 2. [1na nobon fs(t) eH; cywectByeT noctosiHHaa C, He3aBucsWas oT S S,

4yTO ANA peleHns ypaBHeHus (1.4) npu ycnosusx (1.5)-(1.6) BbINONHAETCA HEpaBEHCTBO
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&

4

Z
~

uS

e

fS

H; *
[oka3aTtenbcTBO. SCHO, YTO Ans obLiero pelweHns ypaBHeHus (1.4)

0.0 = 6.6 T.E)de

-n

2 2 2 K
= j|us| dt = J.
N —

Ecnu ncnosiblyem HepaBeHCTBO ByHFIKOBCKOFO, TO NOnNy4Ynm:

2

[e.t. o1 @dg dt.

-n

lug (®)

u, @, = [lufdt = [|[G.t,&)f.(£)d& dt <
<f[ﬁGs(t,f§)|2d§' J%|f(é‘)|2d§Jdt I8 - ] [le. @ el dedt -
=M (T +T)|f ..
lu, @[, <M*@+TY|f),, T=T,+T, MT=C,
nnn

Ju. @], <C]f.

Teopema gokasaHa.

Teopema 3. lNpu BbINONHEHUM ycroBuKn yTBepxaeHue 3agada (1.1), (1.2), (1.3)
OAHO3HA4YHO paspeLlumma.

[lokaszaTenbCTBO HENOCPEACTBEHHO NonyyaeTcs u3 teopem 1. n 2.

Hy *
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Xilaso
Muradov Mammad
Lankaran Dovlat Universiteti

Giuclu irrequlyar diferensial- operator tanliklar tiglin Neyman tipli masala

Isde gicli irrequlyar ikinci tartib diferensial-operator tenliklor Ggiin Neyman tipli
masalanin qoyulusu va hallinin varligi arasdinlir.Hallin varhdr hagqginda teorem isbat
olunur.

Summary
Muradov Mammad
Lankaran State University

A Neumann type problem for powerful irregular differential operator equations

In this paper, the putting and the existence of the solution of Neymann type problem for
powerful irregular second-order differential operator equations is being studied. The
theorem on the existence of the solution is proved.

Pyauk AnekcaHap,

KaHAMAAT CeNibCKOXO3ANCTBEHHbIX HayK, AOLEHT

Kepumos Anu,

KaHaMAAaT CeNibCKOXO3AMCTBEHHbIX HayK, AOLEHT

FBY3 «XepcoHCKUM rocyaapCcTBEHHbIN arapHbIA YHUBEPCUTET», YKpauHa
oleksandr.rudik@gmail.com

alihocakerim@gmail.com

BnusiHne cpokoB NoceBa U HOPM BbiCeBa Ha YCNOBUSA Pa3BUTUS U
YPOXaNHOCTb JibHA MACIIMYHOIO B KOXKHOW CTENU YKPauHbI

AHHOTaumsA.[prBeaeHbl UCCreaoBaHNSA BNUSIHASE CPOKOB NOCEBa M HOPM BbICEBA Ha
YCNOBUSA pOCTa, PasBUTUS U YPOXKAWMHOCTb fibHA MacCiM4YHOro. M3noxeHbl pesynbrathbl
N3yyeHus TeMNepaTypHOro pexmnma u NocTynneHns 0CagkoB B YCIOBUSX tokHOM Ctenmn
YkpawuHbl. [pegcraBneHa matematTnyeckas Mogernb M3MEHeHMe TemnepaTypbl BO3dyxa B
3aBMCUMOCTU OT CpPOKOB ceBa. [lokaszaHO, 4YTO paHHWE CPOKW, OO0 OEeCATM OHEW OT
npuodbpeTeHns MOYBOW COCTOSHUA duandeckon cnenoctn, obecneymBatoT ©Oonee
GnaronpuaTHeIM Ang 6uonorMn nbHa TemnepaTtypHbii pexum. lNMpomeaneHve ¢ NoceBoM
yXyALlaeT YCnoBusi NPOTEKaHWst OMONorm4yeckmx npoLECCOB, 3HAYUTENbHO MOBbILLAA
Temnepartypy Bo3gyxa B nepuopg OT npopactaHusa o 6yToHusaumm pacteHun. ismeHeHuns
CPOKOB NoOCeBa He BMMSiET Ha NOCTYNEHNe 0CaaKoB B OTAENbHbIE NEPMOAbl OHTOreHe3a.

YCTaHOBMNEHO, YTO ypoxanHocTb cemMsiH 1,34 T/ra u conombl 1,74 T/ra doopmmpyroTcs
npv nNoceBe INibHa MAcCMMYHOrO HOPMOW 6 MIH.LIT/ra NpU AOCTUXXEHMM MOYBOW COCTOSIHUSA
dunsnyeckon cnenoctn. 3agepxka Ha 10 gHen n Gonee TpebyeT yBennyeHme HopMbl 4O 8
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MIH.WT/ra. YKasaHo, YTO TEXHOMOMN ABOWHOIO MCMOMb30BaHUA JibHA MACIIMYHOrO Jyylle
OTBEYaloT paHHME CPOKWN NOoceBa KynbTypbl.

KnrouyeBble crnoBa : fi€H MacrvyHbIA, CPOKM NOCeBa, HOpMa BbiceBa, dpa3bl pocTa U
pasBuUTUS, TemnepaTypHbil  pexuM, BriaroobecneyeHHOCTb, YPOXaWHOCTb  CEMSH,
YPOXaNHOCTb COSTIOMb.

Acar sozloar:neft katani, akin tarixlari, akin normasi, boylima va inkisaf marhalaleri,
istilik rejimi, rutubsatlilik, toxumlarin mahsuldarligi, saman mahsulu.

Keywords: flax oilseed, planting dates, seeding rate, phases of growth and
development, temperature condition, moisture provision, seed yield, straw yield

BBepeHune. [pyvHuMNbl  MNOCTPOEHWs  afdanTUBHbLIX  CUCTEM  3emMmniegenus
npegycmaTpuBaroT  (popMUpoBaHWE s CEeSIbCKOXO3ANCTBEHHBIX MNOCEBOB Haubonee
onTMMarnbHOWN cpeabl OBUTAHUSA B KOHKPETHBIX NOYBEHHO-KIMMATUYECKNX U XO3ANCTBEHHbIX
ycroBusax. HasHadeHMe CpoKOB ceBa SBNAETCA OOHUM K3 Haubonee 3ddEKTUBHbIX
CnocoboB ynpaBfieHNs YCroBUSIMU MPON3PacTaHUs CeribCKOXO3ANCTBEHHbIX KyNbTyp, He
TpeOyoLwWwmm JONONHUTESbHBIX KanuTanosnoxeHun. OCObeHHO AeNCTBEHHbI 3TU AreMeHTbI
arpoTEXHUKN B 30HaX HeAOCTaTOYHOrO YBAXHEHUS OS5 MENKOCEMSAHHbIX SPOBbIX KYNbTyp
Takux, Hanpumep, Kak NéH MacnuyHbli. Hu3kas ypoxamHoCTb, B cpedHeM Mo YKpauHe B
oTaenbHble rogbl oHa konebnetcs ot 0,47 po 1,2 T/ra, obycnoBneHHasi HapyLleHUEM
TEXHONOMMN ero Bo3fesbiBaHuUs U rpydbiM UrHOpupoBaHWeM Buoriormdecknx TpeboBaHun,
YTO COOTBETCTBEHHO MPUBOAUT K OFPaHUYEHHOMY PacnpOCTPaAHEHUIO 3TOW  LEeHHOW
KynbTypbl.  JIEH MacnnyHbIN cKopee XO3ANCTBEHHbIN TEPMUH, NOCKOSTbKY 00beauHsAeT aBe
Pa3HOBUOHOCTU: MEXEYMKM M Kyapsiluu, cpefu KOTopbiXx 6onbllee 3HadeHue WuMelT
mexeymkn [1]. B uenom wnx 6uornorma 6nmska u en 6Gonblie OTBeYalT YCrnoBuUS
JlecoctenHom n ceBepHon 4Yactu CTenHom 30HbI. 34ecb 3TUM pasHOBMOHOCTM Oonee
NPOAYKTUBHbI, POPMUPYIOT CTabUIbHbLIN YypoXkan U MOryT UMeTb ABOMHOE UCMNOSfb30BaHNe —
Ha ceMeHa n conomky [2]. B noasoHe toxxHon Ctenu, rae cpegHerogoBsasi CymMma OCafkoB
konebnetcs ot 450 go 350 MM, oTMeYaeTcs peskoe HapacTaHue TemnepaTtyp u gedpuuuTa
BMaXXHOCTW, HabnNogaeTcsa XeCTKUN TeMnepaTypHbIA PeXUM, ONTUMU3aLMSa YCrOBUA pocTa
N pasBUTUS pacTeHU onpedenseTcs YCTaHOBMEHMEM JyylMX CPOKOB nocesa [3].
MHoroumcneHHble nccneaoBaHnsi, NPOBOAMMbBIE B PA3SNIMYHbIX 30HAX C apuaHbIM KIMMaToM,
CBUOETENbCTBYIOT O CYLLECTBEHHOM BIMSIHUM 3TOrO (pakTopa Ha YCroBuSA NpouspacTaHus,
CTPYKTYPY NOCEBOB, YPOXXaNHOCTb 1 MaCIMYHOCTb CEMSIH [4-6]. MaTepuanbl n metoabl
uccrneaoBaHun. Llenblo Hawmnx uccnefoBaHUn ABASNOCH U3YYEeHUE BAUSAHUS PasfiyHbIX
3NIEMEHTOB MOCEBHOrO KOMMSEKCa Ha YCNOBUS Mpou3pacTaHus U NPOOYKTUBHOCTb JibHa
MacCfM4HOro C No31LmMin ero ABONHOIO UCMNOSTb30BaHMS.

MoneBble uccnegoBaHus nposoannuce B TIOX «AckaHunckoe» HAAHY. Ota
npoBuHUMS 3acywnueaa B nepson nonosuHe (MK v.v = 0,64-0,73) n cyxast BO BTOpOU
nonosuHe BereTaumoHHoro nepuoga (MK vyx = 0,5-0,57). MNMoyBbl MecTa nccnegoBaHus
TEeMHO-KalITaHoBble crnaboconoHueBaTble, MMEKT TymMycoBblM rOpu3oHT 42-51 cm. B
naxoTHOM crnoe coaepxutca B cpegHem rymyca 3,12%, nerkormgponmsyemoro asoTta 50
MI/Kr noYBbl, noaBmxHoro gocdopa 24 mr/kr 1 oobmeHHoro kanus 400 mr/kr. 3oHanbHON
OCOOEHHOCTBbIO  MOYBEHHOrO MOKPOBa SABMSIETCA  CKIOHHOCTb K NEPEYnnOTHEHWIO,
3annbiBaHuio 1 gednsaumn. bnarogaps sanacam NOYBEHHOW Brarv 1 NOCTYNNEHUIO 0CaaKOB
B MepBOW MOSMIOBUHE BereTaumn nbHa, Hanbonee GnaronpuAatTHbiMK Obin ycnosms 2009 u
2011 roga, a HanmeHee GnaronpuaTHeiMn ycnosus 2012 n 2013 roga. BbiceB nbHa
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Lapisd

(dpakTop A) Npomssoaumca B TpU CpoKa: NPy OOCTUXKEHUM NOYBOM COCTOSHUA (PU3MYECcKon
cnenoctu (onpeaenex kak paHHuin); cnycts 10 gHen (cpeaHuin); cnycta 20 gHen (No3aHui).
Hopma BbiceBa (dpaktop B) ycraHaeBnuBanacb u3 pacyeta 4; 6; 8; 10; 12 mnH.wT/ra.
[Mpoyre anemeHTbl BO3aeNbIBaHNA COOTBETCTBOBANN TPeOOBaHNAM 30HaANbHOM TEXHOMOMMK
BO3eNblBaHUSA KynbTypbl.

PesynbTatbl n o6cyxaeHume. Nepsbit noceB ocywecternsanca B 2009 rogy Bo BTOpown
Aekage mapTta, a B nocnegywlowme roabl — B TpeTben aekage mapta. Havano pabot
CYLLLECTBEHHO U3MEHSNO TeMnepaTypHbIA PeXUM NepBOn MONOBUHBLI Beretaumu (Tabnuua
1). CpeaHsasa Temnepatypa Bo3ayxa nepnoga npopactaHusa ceMsH 6bina Bbiwe Ha 2,1 n 3,9
°C. CyulecTBeHHOe MpeBbillieHne TemnepaTyp Npy CMeLleHnn cpoka nocesa Ha 10 u 20
AHen Habniopganocb 00 HacTynneHus dasbl «ByToHM3auMs». Tak ecnu pasnuuana mMexay
pPaHHUM W1 NO3AHMM CPOKaMu ceBa Ha MPOTSXKEHUU Nepuoga BCXOAbI-«EM0oYKa» COCTaBMAnm
5,2°C, To «énoyka»-6yToHusaums 3,2°C. B nocneaytolume MexdasHble neproabl pasnuyms
Mexay rpagaumamm cdoaktopa A 6binm B npegenax ot 1,9 oo 7,6%.

MorogHble ycnoBus B nepuoa BeretauuMm nbHa MacliIMMHOIO pasnM4yHoOro
cpoka noceBa. (CpeaHee 2009-2013 rr)

Tabnuya 1
Cpok MexdasHble nepmoabl
nocesa . uBeTeHue — | 3eneHa —
noces- | BCxoAbl - | €noyka - OyTOHU3auns
BCXOAObl | Eroyka O6yToHU3auns - UBETEHUne enenas nonnas
CnenocTtb CnenocTb
CpeaHsas TemnepaTypa Bo3ayxa, °C.

PaHHuI 6,8 9,2 14,1 18,4 21,0 23,4
CpeaHun 8,9 10,6 15,7 19,3 21,4 23,9
MNo3gHun 10,7 14,4 17,3 19,5 22,6 24,4

Ocagku, Mm.

PaHHuI 23,7 4,0 17,0 9,6 43,4 66,0
CpeaHun 11,8 3,0 14,5 10,8 43,3 72,9
MNo3gHun 5,8 0,0 29,6 24,3 31,7 57,3

KoadhdomumeHT ysnaxHenuna (H.H. ViBaHoBa)

PaHHuI 0,90 0,25 0,23 0,19 0,50 0,56
CpeaHui 0,49 0,20 0,20 0,23 0,48 0,57
Mo3gHun 0,20 0,00 0,38 0,63 0,33 0,39

YuyuTbiBas, 4TO onTUManbHas ANd pocTa W pasBUTUA fbHa Temnepatypa Ha
NPOTSKEHUWM MNpopacTaHusa M mopdoTuna «énodka» coctasnser 9 — 11°C, B nepuoa
dopmupoBaHus cTebnsa 15-18, a npu uBeTeHUN U popmmnpoBaHmn cemsH 20-22°C, 6onee
BGnaronpuaTHO bopMMpPOBanNMChb YCrOBUSA poOCTa U PasBUTUS PACTEHMN NPU PaHHEM U
cpeaHeM cpokax nocesa [7,8].

MexdasHbln nepuog «énodka»-byToHM3aums, nNpy paHHEM U CpedHEeM CpOKax
ceBa, Npoxoaun Ha oHe Bornee HN3KUX TemnepaTtypax, Y4To NpeanoyTUTenbHee npoueccy
dopMmnpoBaHusa CcTebns, BOMOKOH M (opMMpoBaHUSA pPenpoayKTUBHbIX opraHoB. B
AanbHenweM npenmyLlecTBEHHO Bbiwe Obina TemnepaTtypa BO3dyxa MNpy NO3OHEM W
cpedHeM cpokax cesa.
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MocTynneHunio ocagkoB CBOMCTBEHHbI 3HAYNTENbHbIE BeccucTeMHble konebaHns no
CpaBHEHWo C AMHaMUKOW TeMmnepaTtypbl Bo3ayxa. [1o3TomMy ycTaHOBEHME CPOKOB MoceBa
He MMeno 3aKOHOMEPHOro BIIUAHUA Ha UX MOCTYNNEHUs B pa3pese 3TanoB opraHoreHesa.

OpHako B rogbl uccregoBaHun 6onee 6rnaronpuATHbIM A5 NOSTyYEHUS BCXOAOB
Obln paHHM cpok ceBa. CmMelleHWe noceBa NPUBOAUIIO K YMEHbLUEHUIO KONMU4YecTBa
ocagkoB Ha 7,4 n 15 MM COOTBETCTBEHHO.

lMockonbKy OOLWENPUHATBIN MMOPOTEPMUYECKNA KOIPMPUUNEHT HE NPUMEHSETCA B
TemnepaTtypHoM pexume Huke 10 °C, oueHKy BrarooGecrneyeHHOCTM OCYLLECTBNANM Mo
KoappumumeHTy yBnaxHeHna M.M. VBaHoBa. HecmoTpa Ha oTaeribHble OTKIOHEHUS,
BbI3BaHHbIE MOCTYNIEHMEM CadKoB, B OONMbLWIMHCTBE CcriydaeB npeaenbHbiMU  Obinu
pasnuuus Mexay paHHUM, cpedHuM WM no3gHuMM cpokamun. B cpegHem 3a nepuof
BeretTauuu rbHa MacnuyHoro cmelleHne nocesa Ha 10 n 20 gHen conpoBoXaaeTcA
CHWXKEHMEM KOadhdpULMEHTa YBNaXHEHUs, 4YTO HABNAETCS CNeaCTBUEM  Y)XKeCTOYeHUs
TemMnepaTypHOro pexmma.

MaTematnyeckne Moaenu  CpedHecyTOodHOM  TemnepaTtypbl  Bo3gyxa Ha
onpefenéHHbIX JTanax opraHoreHesa JibHA MaCMMYHOIO pPasfMYHOrO0 CpoKa CceBa
npegcrasneHsl B Tabnvue 2.

Moaenb AMHaMUKK TeMnepatypbl Bo3ayxa npu pasrmimyHbIX
CpoKax noceBa JibHa MacCJryimn4yHoro

Tabnuya 2
Cpokn nocesa
Mepuoabl - = -
pPaHHUN cpegHun Nno3aHuNn
NoceB-BCXOObI Y=0,331x+3,67 | Y=0,023x+8,75 | Y=0,010x+10,48
Bcxoabl-«énoyka» =-0,021x+9,32 | Y=0,295x+9,31 | Y=0,977x+10,78

«Enouka»-6yToHnsaums

Y=0,277x+10,53

Y=0,218x+12,87

Y=0,161x+15,29

ByToHM3auna-uBeTeHne

Y=0,037x+18,27

Y=0,187x+18,04

Y=0,314x+17,44

LlBeTeHI/Ie-3eJ'IeHa$I CnenocCTb

Y=0,240x+18,28

Y=0,200x+19,09

Y=0,080x+21,77

3eneHasn-nonHaga cnenoctb

Y=0,101x+21,89

Y=0,151x+21,82

Y=0,141x+22,65

CBobogHbIM 4fieH MaTeMaTU4ecKoW MoAenu CBUOETENbCTBYET, YTO Ha aTtane
npopactaHna npoucxoamt ObICTpoe NOBLILEHNE CpeaHen TemnepaTypbl Bo3gyxa OT
3,67°C npu paHHem u 8,75°C npu cpegHem o 10,48°C npu nosgHeM mMocese.
OOHOBPEMEHHO YrnoBon KO3(UUMEHT, OTOOpaXkarowmMii BO3pacTalollyrd TEeHOEHLMIO
dyHKUMN, n3meHsanca cootseTcteeHHo oT 0,331 go 0,023 n 0,01, 4TO cBMAETENLCTBYET O
NnyaBHOM HapacTaHum TemnepaTyp, Npu CMELLEHNUN CPOKOB.

B nepuog Bcxogbl «énodyka» HabniogatTcsa 6nmMs3kne 3HadeHust HadanbHbIX
TemnepaTyp Npy paHHEM N CPeAHEM CPOKax NoceBa, B OTNIMYME OT NO3AHErO, YTO CBA3AHO
KpOMe TOro C NPOAOIMKUTENBHOCTLIO NpopacTaHus. Ho yrnosblie KO3GMULNEHTHI MOgENN
CBMAOETENLCTBYIOT O OLICTPOM HapacTaHUu TeMnepaTyp NPy CMELLEHNN BPEMEHM MOCEBA.

Bonee 6naronpmsaTHbIM ANA POpMUPOBaAHNA CEMSAH ObINM paHHUE CPOKM NoceBa, rae
B cpeaHem no daktopy, ypoxawmHocTb cocTtaBuna 1,25 1/ra npotue 1,22 un 1,07 T1/ra
COOTBETCTBEHHO Mpu cpeHeM 1 no3aHem nocese (Tabnuvua 3).

265



’

= (| ) N5
Loles Elmi xoborlar - Scientific news — Hayunsie Bectu Ne 2, 2018 ISSN 2617-8052

YpoxanHOCTb fibHa MacfIM4YHOro B 3aBUCUMOCTU OT CPOKOB NnoceBa
M HOpMbI Bbl NoceBa, T/ra. ( CpeaHee 2009-2013 pp.)

Tabnuya 3
Hopma Bbl noceBa, MH. wr./ra (B)
Ctpok nocesa (A) 2 | 6 | 8 | 10 | R
YpoXXanHoCTb ceMsiH, T/ra.

PaHHWI 1,25 1,34 1,26 1,22 1,17
CpeaHui 1,20 1,30 1,27 1,20 1,15
Mo3gHun 1,02 1,10 1,14 1,07 1,00

HCPys A 0,03 - 0,043 (0,037); 5 0,039 - 0,056 (0,048); AB 0,067 - 0,096 (0,083)
YpPOXXaHOCTb CONOMBI, T/ra

PaHHWI 1,60 1,75 1,76 1,78 1,79
CpeaHui 1,50 1,65 1,73 1,74 1,72
Mo3gHun 1,24 1,36 1,47 1,46 1,46

HCPy A 0,03 - 0,043 (0,037); B 0,039 - 0,056 (0,048); AB 0,067 - 0,096 (0,083)

Hanbonee 3Ha4MMO NPONCXOONNIO CHMXKEHNE YPOXKAMHOCTU MPU CMELLLEHUM NOCEeBA B
nos3gHuUe CPOKMU, Torga Kak CyLeCTBEHHble OTNNYNA MeXAy paHHUM U CPedHUM CpOKamu
NPosIBNANMCL B Npegenax HopM Bbl noceBa 4-6 MnH.wT/ra, B ganbHENLLIEM pa3nnyus
Obinn meHble HAPgs.

Habnioganock B3anmMHoe BNusiHWE mnccnegyembix dpaktopos. [1pu paHHeM nocese
MakcumarnbHOM ypoxanHoctn 1,34 T/ra gocturanu npu HasHa4YeHUM HOPMbl Bbl NoceBa 6
MIH.WT/ra. U3mMeHeHne ee B Ty UMM MHYIO CTOPOHY COMPOBOXAANocb OOCTOBEPHLIM €ro
CHXeHueM. [pn noceBe B cpeaHUe CPOKM pasnnyums Mexay BapmaHtamum ¢ HoOpmMaMin Bbl
nocesa 6 U 8 MNH.WT/ra ObINM MEHbLUE OLUMOKK onbiTa, XOTA B aOCOMIOTHLIX 3HAYEHUAX
npenmMyLlecTso UMen BapuaHt 6 mMnH.wt/ra — 1,3 1/ra. Npn noceBe B NO3gHWE CPOKM
Habnganacb aHanornyHasi 3aKOHOMEpPHOCTb, O4HaKO MO abCONTHOMY 3HaYEHUIO UMena
npenMyLLecTBO HopMa Bbl NoceBa 8 MnH.wT/ra.

Kak cBuMaeTenbCTBYOT pa3paboTkuM crneumannctoB, TEXHUYECKOEe WUCMOofb3oBaHue
MOXeT MMeTb U conoma nbHa ManudHoro [2]. lNog BnuAHMEM wuccnegyembix (PaKToB
YpOXXanHOCTb conombl Konebanace B npegenax ot 1,24 po 1,79 T/ra. lNoceB rnbHa
NPOBEAEHHLI B paHHME CpokM obecneymBan YpOXaWHOCTb COMIOMbI B CpeaHeM Mo
dakTopy Ha ypoBHe 1,74 T/ra. CmelleHMe BpeMEH NoceBa Ha OeCATb M ABaauaTb AHEWN
COMpPOBOXAanocb YMeHbLleHnem ypoxanHoctn Ha 3,9 n 19,5% cooteeTcTBeHHO 0 1,67 n
1,4 1/ra. YKasaHHble OTNM4nsa Mexay BapnaHtamm 6o mateMaTn4eckn 4OCTOBEPHbBIMU U
NPOSABNANINCH €XerogHo.

Bcnencrtene yBenuYeHWs HOPMbI Bbl MOCEBA YPOXaAWHOCTb COSIOMbl  MMerna
TeHAeHuuto Bo3pacTtaHmsa B npegenax ot 0,12 go 0,22 1/ra. lNpn paHHeM cpoke nocesa
N3MEHeHNe HOpMbl BbiceBa B npegenax 6-10 MnH.wT/ra HecyweCTBEHHO BMMANO Ha
YPOXanHOCTb conombl. [1lpn noceBe nNbHa B CpeAHUM U MO3OHUMA CTPOKU YPOXKAMHOCTb
Obina Bbiwe npu Hopme BbiceBa 8-12 mnH.wt/ra. OTnvumna mexay BapuaHTamu B
yKasaHHbIX npegenax oblnn HecyLeCTBEHHbIMN.

YuntbiBass AMHaMWKY YPOXaWHOCTU CEMSH U COMOMbl MOXHO npeanonaratb, YTo
onTUMmM3aums yCrioBumn nepvoga npounspactaHung KyIbTypbl obecneuunt
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pecypcocbepexxeHne TeXHONormm ee BO3OeNblBaHUS U MOBLICUT OKynaemocTb 3aTpar.

BbiBoabl. CmelleHne cpokoB noceBa fbHa MacnuyHoro Ha 10 m 20 pgHen
CYLLIEeCTBEHHO MOBbLILAET TeMMNepPaTypHbIA pexumM B nepuos OT npopacTaHusa 0O Hayana
OYTOHM3LMM pacTeHWNA BKNOUMTENbHO. B AanbHelwemM noceBbl pa3BnBaoTCa B NOA0OHbIX
TemnepaTypHbiX YycrnoBusax. PaHHUIN BbICEB KynbTypbl CMOCOBCTBYIOT  CHUKEHUIO
3acyLlInMBOCTM TOMBKO 3a cyeT npuxoga Tenna. lMoceB nbHa, korga nodsa pocturaet
COCTOSIHMSA (PU3NYECKON CNEenocTn HopMonm 6 MnH.wT/ra obecneymBaeT MakCUMarbHbIN
ypoxaun cemsiH — 1,34 T/ra un ypoxawn cornomsl 1,75 T/ra. CmelueHne cpokoB nocesa Ha 10
n 20 gHen TpebyeT yBenuyeHme HopMbl BbiceBa A0 8 MH.WT/ra.
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Summary
Aleksandr Rudik
Ali Kerimov
Kherson State Agricultural University
Kherson, Ukraine

The influence of sowing terms and seeding rates on the conditions of
development and yield of oil flax in the southern steppe of Ukraine

Studies of the effect of sowing dates and seeding rates on the conditions of growth,
development and yield of oil flax are given. The results of the study of temperature and
precipitation in the conditions of the southern Steppe of Ukraine are presented. A
mathematical model of air temperature change depending on the timing of planting is
presented. It is proved that the early periods, up to ten days from the acquisition by the soil
of a state of physical ripeness, provide a more favorable temperature regime for flax
biology. Delay in sowing worsens the conditions of biological processes, significantly
increasing the air temperature in the period from germination to budding plants. Changes
in the time of sowing does not affect the flow of precipitation during certain periods of
ontogenesis.

It has been established that the yield of 1.34 t / ha of seeds and 1.74 t / ha of straw
is formed when sowing oil flax at a rate of 6 million pieces / ha when the soil reaches a
state of physical ripeness. A delay of 10 days or more requires an increase in the rate of
up to 8 million pieces / ha. It is indicated that the dual-use technology of oil flax better
respond to the early terms of sowing culture.

Xulasao
Aleksandr Rudik
Karimov Oli
Xerson Dovlat Aqrar Universiteti. Xerson, Ukrayna

Ukraynanin canub ¢oliinda akin vaxtinin vo normalarinin neft kataninin inkisafi
saraitina va mahsuldarligina tasiri

Maqaladaakin tarixi ve akin normalarinin neft kataninin boéyima seraitina, inkisafi ve
mahsuldarligina tesiri tadqiq edilmisdir.Ukraynanin Canub ¢olu seraitinde temperatur va
yagintilarin tadqiginin naticaleri teqdim edilmisdir.©9kin vaxtina uydun olaraq havanin
temperaturunun dayismasinin riyazi modeli taqdim olunur. Erkan doévrlarde, yani on glina
gaedar muddatda, torpagin fiziki veziyystiniden istifade ketanin bioloji inkisafi Gg¢un daha
alverisli temperatur rejimi tomin etdiyi subut edilir. ©kinin gecikdirilmasibioloji proseslorin
tosiri vaziyyetini pislesdirir,havanin temperaturu artmagla clcerma prosesindan bitki
mangayine gadar olan dovre manfi tasir edir.Ekim zamani dayisikliklor ontogenezin
muxtalif dévrlarinde yagis axinina tesir gostarmir.

Toxumun 1,34 t/ha ve samanin 1,74 t/ha mahsuldarligi neft ketaninin 6 min.adead/ha
normasi il akilmasi saraitinde alinmasi musayyanlesdiriimisdir. ©kin vaxtinin 10 gin va
daha ¢ox gecikdiriimasi 8 min.adad/ha akin materiali taleb edir. Qeyd olunmusdur ki, neft
kataninin ikili istifade texnologiyasi bitkinin erken akin vaxtina daha yaxsi tasir edir.
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