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Xazar danizinin ekoloji vaziyyatinin tadqiqi

Annotasiya: Mogalado Xozor doanizinin ekoloji problemlari todqiq olunmusdur. Xozor
doanizinin osas ekoloji problemlarindon biri olan neftlo ¢irklonmoa masalalorine toxunulmus,
homginin digar ekoloji masalalars do baxilmigdir.

Xazar danizinin ekoloji vaziyyati oldugca gorgindir. Danizin self zonasinda problem daha
kaskindir ki, artiq bu oarazilords 6lii zonalar yaranmisdir. Bazi yerlords ¢irklondiricilorin giymati
normadan 10-20 dofs artiqdir.

Xazarin girklonma moanbalari oldugca miixtalifdir. Bunlar asason asagidakilardir:

- Xozors axan ¢aylar vasitasi ilo golon ¢irklandiricilor,

- Sahil zonasinda yerlogon soharlordan va sonaye obyektlorindon daxil olan ¢irklondiricilar,
Danizdas hoyata kegirilon neft hasilati vo nagli ils slagadar yaranan girklonmalor,
Danizin saviyyasinin qalxmasi naticosinds sahil zonasinda su altinda qalmis monbalordan
cirklonmolar;

Xazar donizina ilds 75 min. ton neft mohsullart gatirilir vo bunun 95% Volqa ¢ayinin payina
distir [1, 2].

Acar sozlar: su, ekologiya, cirklonma, metal, doniz

Key words: water, ecology, pollution, metal, sea

KiroueBble ¢10Ba: BOa, SKOJIOTHS, 3arPSI3HEHHUE, METAILT, MOPE

Unikal tobii obyekt olan Xozar donizinin ekoloji tomizliyinin saxlanilmasi problemi son
dovrlordo daha da kaskinlogmisdir. Xozor donizi — unikal su hovzasidir, onun karbohidrogen
ehtiyatlari vo bioloji zenginliyinin diinyada analoqu yoxdur. Xoazor —diinyada uzun miiddatdir Ki,
neft hasil edon hovzadir. Azorbaycan Respublikast Abseron yarimadasinda neft hasilatina 150
ildon daha artig miiddat orzindo baslanilmisdir vo ilk 6nco buraya xarici investisiyalar
goyulmusdu. Xazar donizinin baslica ¢irklondiricisi neftdir. 2016-c1 ilin “SPOT-6" peykindon
¢okilmis kosmik tasvirlorin tohlili asasinda Abseron yarimadasinin neft vo neft mohsullar ilo
cirklonmis torpaq sahoalorinin Xoritosi hazirlanmigdir (sokil 1).
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Sakil 1.
2016-c1 ilda “SPOT-6” peykindan ¢okilmis tasvirlorin asasinda Abseron yarimadasinin
neft va neft mohsullan ilo ¢irklonmis arazilari

Neft ¢irklonmalori  Xozar donizinin doniz yosunlarindan meydana galon fitobentos vo
fitoplanktonunun inkisafina vo oksigen yaranmasmin azalmasina sobab olur. Cirklonmonin
artmasi, hamginin, su sathi vo atmosfer arasinda istilik, qaz va riitubat miibadilasina monfi tasir
gostorir. Boylik sahoali neft tobagalorin genislonmasi naticasinds buxarlanma siirati bir neg¢o dofo
asagl disir (sokil 2). Xozor donizinin ¢irklonmasi kiilli miqdarda nadir baliq vo digar
organizmlarin mohvina sobob olur. Bu falakstin qarsisinin alinmasi {iglin xazor donizinin
cirklonmasi oleyhina proqramlar iizro perspektiv elmi-tadqiqat islori aparmaq lazimdir.
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Sokil 2.

Xazar danizinin transsarhad su obyektlarinda vaziyyat va ¢irklanmalara miisahida
mantagalarinin yerlasma sxemi (2013-cii ildo)
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Xozar donizi har il ona 300 km® su daxil eden 130-dan ¢ox boyiik vo kigik ¢aylarin suyu ilo
qidalanir (sokil3). Onlarin imumi su axini taqriben 215-224 km?¥/il toskil edir.
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Sakil 3.
Xozar donizinin miiasir batimetrik xaritasi
47.6 49,6 51.6 53,6
o Yiamuas
45,5
4 43,5
41,5
39,5
37.5

Onu da geyd etmok lazimdir ki, hazirda aerokosmik tisullarla on daqiq 6lgtilon hidrofiziki
parametr mohz donizin soth qati temperaturudur. O, asason infraqirmizi va ifrat yiiksok tezlikli
(IYT) maxsusi siialanmanin miixtolif spektral cihazlarmn 8lgiilmasi vasitasila toyin olunur.

Suyun temperaturu okean va donizlordo gedon fiziki, kimyoavi vo bioloji proseslari toyin
edon asas parametrlordon biridir. Daniz suyunun bir sira digor parametrlori (sixliq, istilik tutumu,
elektrik kegiriciliyi, vo s.) birbasa temperaturdan asilidir. Doanizlords yaranan osas hidrofiziki
saholor vo onlarin mokan - zaman doyiskonliyi yiiksok dorocodo temperatur sahosinin
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strukturundan asilidir (sokil 4). Ona gora do donizlorin daxilinds bas veran biitiin miibadilo
proseslori temperatur sahasinin doyiskanliyi ilo tayin olunur. Hom do moalumdur ki, “doniz -
atmosfer” sorhad qatinda gedon istilik vo riitubst miibadilasi suyun sorhad qati temperatur
sahasilo olagodardir. Qeyd edilon saquli miibadilo proseslari, Yer kiirasinds iglimin prognozu
ticiin olduqca vacibdir. Ciinki planetimizin sahasinin toxminan 71%-i su toboqasi ilo ortiiltidiir.
Ona gora do onun atmosfers istilik vo riitubat miibadilasi proseslori iqlimin formalasmasi va
doyiskonliyindo miistosna rol oynayar.

Sakil 4.
Xazar donizi iizorinds havanin orta ayhq temperaturu (°C) : yanvar (a), aprel (6), iyul
(B), oktyabr (1)

Suyun temperaturu genis doyismo araligina malikdir, illik amplitud togribon 25-26 °C —ya
catir.

Xoazor donizi sularinin ¢irklonmasi son dovrlordo onun akvatoriyast vo sularinda aktiv
tosarriifat foaliyyati ilo olagodar olaraq artmisdir. Donizin bagliligi su miihitinin vo sahillarinin
cirklonmasinin tohliikaliliyini artirir [3].

Neft sizmalarinin lokalizasiya vo logvina goro todbirlor sisteminin islonilmasi {iglin
gozadan 6nco regionun ekosistemi ti¢iin miimkiin naticalorin giymotlondirilmoasi zaruridir. Bunun
ticiin neftin kosfiyyati, hasilati vo transportirovkasi kegirilon yerlordo goza hallarinda neft
sizmalart riskinin giymotlondirilmasi aparilmalidir. Bunun iigiin “SPILLMOD” hesablama -
model kompleksindan istifado etmok miimkiindiir [4]. “SPILLMOD” donizds neft axintisinin
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Olgiilorini, galimligini, konfiqurasiyasini vo Vvoziyyatini hesablamaga vo elektron xaritado oks
etdirmoays imkan verir.

Aparilan todgigatlar naticesindo miioyyon olunmusdur ki, Xozor donizinds agir vo kegid
metallardan on ¢ox konsentrasiyaya malik olanlar - mis, aliiminium, sink vo bariumdur.
Toadgigatlar naticesindo miiayyanlogsmisdir ki, Xozar donizinds mis- 7 mkg/l, sink-22 mkaq/l,
qurgusun 1,3 mkqg/l, skandium 0,024 mkq / I, kadmium — 0,5 mkq / I-dir. Xazar danizinin alt
cokiintiilorinds agir vo kecid metallarin yigilmasi bir sira spesifik xiisusiyyatlorlo xarakterizo
olunur.

Xozar ekosisteminin barpasi Xozor otrafi dovlstlorin razilagdirilmis faaliyystindon asilidir.
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Summary
Agharzayeva Balakhanim
Institute of Ekology of NASA

Research of the ecological status of the Caspian Sea

The article considers the environmental problems of the Caspian Sea. One of the main
environmental problems of the Caspian Sea is also affected by oil pollution and other
environmental problems.

Pe3ome
Arap3saeBa basaxanym
MAKA MHCTHUTYT 3KO0JIOTHH
HccnenoBanue 3K010rn4eckoro cocrosinusa Kacnuiickoro mops
B crathe paccmaTpeHo skonornueckue npobnemsl Kacnmiickoro mops. Takke TpoHYTO

OJTHOW W3 OCHOBHBIX 3KoJOoruueckux mnpodrem Kacnuiickoro mopsi 3arpsisHeHHE HEPTbIOU
Jpyrue 5KOJIOTUYECKHe MPOOIeMBbI.
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Lankaran - Astara regionunda yetisdirilon ¢ay yarpaginin (Camellia sinensis (L.)) mexaniki
tarkibi va bioloji xarakteristikasi

Annotasiya: Cay yarpagmin mexaniki, bioloji vo Kimyoavi Xassalori onun emali
tisullarinin seg¢ilmasi Vo iglonmasinds aparici rol oynayir. Bu isdo Lonkoran- Astara regionunda
yetisdirilon ¢ay yarpaginin mexaniki torkibi vo bioloji xassalori Oyronilmisdir. Miiayyan
edilmisdir ki, zorif fraksiyanin maksimum miqdan (62,6£2,27%) may ayinin payma diisiib, iyun
aymda oshomiyyatli doracads- 50,3+2,35%-0 godor azalir, iyul-avqust aylarinda gismon artaraq
55,2+2,18%-0 ¢atir, sentyabrda iso minimum hadds, yoni  48,3+£1,72%-o diistir. Qismon
kobudlagmis vo kobud fraksiyanin miqdari may-iyun aylarinda bir qodor artir (37,4- 49,7%),
sonraki aylarda ciizi artaraq imumi kiitlonin 44-51% - ni toskil edir. Hiiceyra sirasinin sixlig1 vo
doyismo dinamikasi, hiiceyra metabolizmasmin inkisafi tigiin boyiik shomiyyst kasb edon cay
yarpagi hiiceyralarinin su ilo tomin olunmasinin universal bir gostaricisidir.

Acar sozlar: cay yarpagi (Camellia sinensis (L.)), mexaniki vo bioloji xasss, fraksiya,
nomlik, hiiceyra sirasi

Key words: tea leaf (Camellia sinensis (L.)), mechanical and biological properties,
fraction, moisture, cell juice

KiaroueBble cioBa: waitapiii nuct (Camellia sinensis (L.)), MexaHuuyeckue u
Ouosornyeckne CBOMCTBA, (DPaKIIHs, BIAKHOCTh, KIIETOYHBIN COK

Cay yarpaginin (Camellia sinensis (L.)) mexaniki, bioloji vo kimyavi xassalori onun
emal1 Gisullarinin se¢ilmasi va igslonmasinds aparici rol oynayir. Cay yarpaginin mexaniki, fiziki-
kimyavi, bioloji, kimyavi, texnoloji va digar xarakteristikalarinin 6yranilmasi tigiin kifayat qodor
todqgiqat islori aparilsa da [1-5], Lonkaran- Astara regionunda yetisdirilon miixtalif sort ¢ay
yarpaqlarinin mexaniki torkibi vo bioloji xiisusiyyatlori, xiisusilo yarpagin hiiceyra sirasinin
qatiliginin doyismo dinamikasi shatali todgiq edilmomisdir.

Eyni zamanda ¢ay yarpagimin texnoloji tistiinliiklorinin artmasi ilo onun torkibindoki 1 va
2 yarpaqli fleslorin say1 arasinda birbasa korrelyasiyanin oldugu miisyyon edilmisdir [6, 7].

Cayin olahidds faydali xiisusiyyatlorinin sobobi onun an faydali vo giymotli maddslorinin
on azi dordds birinin ¢ay kolunun on yuxari hissasindo yerloson 2-3 yarpaqda (flesdo)
toplanmasidir [8]. Eyni zamanda nozoro almaq lazzimdir ki, mexaniklogdirilmis vo
yarimmexaniklogdirilmis tisulla toplanan ¢ay xammalinda ¢oxlu sayda kasilmis vo zadalonmis
yarpaglar va saplaglar oldugundan onun bioloji doyari va kimyavi tarkibi allo toplanan ilk 2-3 tist
yarpagin bioloji dayari vo kimyavi torkibindon daha asagidir.

Nisbaton kobudlagsmis yarpaqlar keyfiyyatco oshomiyyatli maddolorin bir godor tiikonmis
(kas1b) torkibi ilo xarakteriza olunur. Kobudlasmis kiitlonin artan struktur mohkamliyi burulma
zamani hiiceyralorin dagilmasia va fenol birlosmalorinin oksidlosdirici transformasiyalariin
(¢evrilmalarinin) vahid axininin inkisafina mane olur.

Cay yarpagmin emalinin rasional texnoloji rejimlorini islomok iiglin ilkin xammal kiitlasinin
xassalorini miiayyan etmok mogsadilo Lonkoran MMC ¢ay miiassisasinds istehsal xammalinin
struktur torkibi tadqiq edilmisdir.
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Riyazi statistika metodu [9] ils islonmis naticalor 1-ci cadvalds verilmisdir.

Codval 1- don goriindiiyti kimi 2010- 2018- ci illords ¢ay emali miiossisasine daxil olan
xammalda zarif fraksiyanin miqdar (53,2 £2,62%) tistiinliik toskil edir. 3-4 yarpaqli tumurcuglar
imumi xammalin asas hissasini- 36,8 + 2,58%, 5-6 yarpaqli zoglar shamiyyatli doracods az
hissasini-14,9 + 0,93%, kobudlasmis yasil vo ¢ohray: saplaglar iso ciizi mqdarini- 3,4 + 0,18%
toskil edir.

Cadval 1.
2010-2018-ci illarda Lankaran MMC ¢ay miiassisasing daxil olan ¢cay xammalinin struktur
tarkibi
Ne Tozo ¢ay yarpaginin struktur torkibi Miqdar1,%-lo
1  |Zorif fraksiya 53,4 £2,62
2  |Qisman kobudlagan fraksiya 36,7 +£1,86
3  |Kobud fraksiya 9,8 +0,63
Ayri-ayri elementlor
4 |Gozciik vo 1-2 yarpagl fles 23,4+141
5  [3-4 yarpaglt zog 36,8 + 2,58
6 [5-6 yarpaqgli zog 14,9 £ 0,93
IAyri-ayri yarpaglar
7 Zorif 12,5+0,89
8  |Qismoan kobudlasmis 8,3+0,62
9 |Kobud 4,1 +0,35
10 |Kobudlagmis ¢cohrayi-yasil saplaglar 3,4+0,18

Homin illordo miiossisayo daxil olan ayri-ayri xammal fraksiyalarinin aylar iizro dinamikasi
codval 2- do verilmisdir.

Cadval 2.
Cay yarpainin ayri-ayri fraksiyalariin aylar iizra doyisma dinamikasi
Xammal Aylar lizra doyismo dinamikasi, %-lo
fraksiyalar1
May Iyun Tyul Avqust Sentyabr
Zorif 62,6+2,27 50,3+2,35 52,5+1,93 55,2+2,18 48,3+1,72
fraksiya
Qismon kobud | 31,3+1,34 38,1+1,09 32,7+1,68 31,5+0,85 34,1+1,54
Kobud 6,1+0,56 11,6+0,78 14,8+1,23 13,3+0,74 17,6+1,14

Miiossisays daxil olan ayri-ayr1 xammal fraksiyalarinin aylar {izro dinamikas1 gostarir Ki,
zorif fraksiyanin maksimum miqdar1 (62,6£2,27%) may ayinin payma diisiib, iyun ayinda
ohomiyyatli dorocads- 50,3+2,35%-0 (odor azalir, iyul-avqust aylarinda qgismon artaraq
55,2+2,18%-o ¢atir, sentyabrda iso minimum hadds, yoni  48,3+1,72%-0 diisiir. Qismon
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kobudlagmis vo kobud fraksiyanin miqdari may-iyun aylarinda bir qodor artir (37,4- 49,7%),
sonraki aylarda ciizi artaraq timumi kiitlonin 44-51% - ni toskil edir.

Maovsiim orzinds istehsalata daxil olan ¢ay xammalinin malum metodlarla [9, 10] toyin
olunan nomliyi va hiiceyra sirasinin qatiligi (HSQ) da doyisir. Nomliyin doyismo dinamikasi
demak olar ki, biitliin fraksiyalar ti¢lin idientikdir.

Cay yarpagmin ayri-ayri fraksiyalarinin nomliyinin aylar {izro doyisma dinamikasi codval
3-do verilmisdir. Codval 3- don goriindiiyli kimi zorif fraksiyali ¢ay yarpagindaki nomliyin
maksimum miqdari- 80,4+2,85% aprel ayinin son ongiinliiyli vo may ayina tosadiif edir, iyun-
iyul aylarinda bu gostorici 74,3+1,68%-o godor asagi diisiir, avqust ayinda bir qodor artarag
76,2+2,43%-0 catir, sentyabrda iso biitiin fraksiyalar {i¢lin bu gostaricinin minimum hoddi
(68,8+2,24 - 72,5+1,84%) miisahido olunur. Hesab edirik ki, bu, yarpaqda cay sirasinin
ozliliylini vo sothi gorilmasini miioyyan edon suda hallolan hidrofil kolloidlorin migdarinin
azalmasi ilo olagodardir.

Cadval 3.

Cay yarpagimin ayri-ayri fraksiyalarimin namliyinin aylar iizrs dayisma dinamikasi
Xammal Nomliyin aylar {izro doyismo dinamikasi, %-lo
fraksiyalari .

May Iyun Iyul Avqust Sentyabr

Zorif fraksiya | 80,4+2,85 77,1+£3,14 74,3+1,68 76,2+2,43 72,5+1,84
Qismon 76,3+1,79 74,2+2,73 71,6+2,37 73,9+2,06 69,5+2,49
kobudlasan
Kobud 73,6+0,84 71,3+2,16 69,6+1,39 71,1+0,98 68,8+2,24

Cay yarpaginin kobudlagsmasi zamani onda olan nomliyin miqdar1 azalir. Bu zaman
alagali suyun va onu saxlayan qiivvonin payi da artir ki, bu da yarpaqda su molekullarini 6ziinda
mohkam saxlayan hidrofil biopolimerlorin migdarinin artmasi ils slagedardir [2, 7].

Yetismis bitki hiiceyrasinin qilafi i¢ori torafdon (daxildon) sitoplazma membraninin nazik
selikli toxumast ilo Ortiilmiigdiir. Homin daxili qat hiiceyra sirasinin tozyiqi ilo qilafin daxili
qatina sixilaraq ikinci daxili qilaf yaradir. Hiiceyronin daxili sathi vakuol adlanir vo hiiceyra
sirosi ilo dolur. Hiiceyronin hoyatdasiyicisi, osason ziilaldan vo gismon lipoidlor adlanan
yagabonzar maddadan ibarat olan sitoplazma qilafidir. Hiiceyranin nafas almasi, gidalanmasi va
coxalmasi dedikds sitoplazmanin nofos almasi, qidalanmasi vo ¢goxalmasi nozardo tutulur.

Molumdur ki, hiiceyra sirasi, ilk ndvbada protoplastin hayati faaliyysti mahsullart maddslarinin
suda hall olmus mahluludur. Vakuollarin daxilinds olan hiiceyra sirasi asason geyri-iizvi vo tizvi
maddalordon ibaratdir. Hiiceyra sirasinin baza hissasini (70% vo daha ¢ox) su toskil edir, geyri-iizvi
maddolor iso asason mineral duzlardan ibarotdir. Uzvi maddolors iso osason karbohidratlar, yaglar,
ziilallar vo nuklein tursular daxildir [11].

Vakuollar bir nego funksiya yerina yetirirlor. Onlar hiiceyronin daxili su miihitini
formalasdirir vo bunun da sayesinds su-duz miibadilosi tonzimlonir. Vakuollarin digor miithiim
funksiyas1 hiiceyrodaxili mayenin hidrostatik turqor tozyiqini saxlamasidir. Bagqa funksiyasi
ehtiyat gida maddalarini va hiiceyranin metabolizminin son mohsullarini toplayib saxlamasidir
[12]. Vakuollarda ¢ox hallarda miirokkob flavanoidlora aid olan antosian qrupu pigmentlori
toplanir. Onlar hiiceyro sirasini qirmizi, bondvsoyi, goy, ¢ohrayi, ylksok gatiliglarda iso gara
ronglaro boyayirlar. Eyni zamanda antosianlarin rongi hiiceyrs sirosinin tursulugundan asilidir.
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Antosianlar - xameleonlar olub, turs mithitdo qurmizi vo ¢ohrayr ranglor, golovi miihitdo-
bondvsayi vo gby ronglor, nadir hallarda iss neytral miihitdo digar ¢alarlar istiinliik toskil edir
[13].

Miixtolif bitkilorin hiiceyro sirasinin kimyavi torkibi miixtolifdir. Hiiceyra sirasinin
torkibinda ciirbaciir lizvi tursular, karbohidratlar, glikozidlar, tanidlor, pigmentlor, alkaloidlor,
vitaminlar, hamg¢inin geyri tizvi maddolor: nitrat, fosfat, xlorid va d. tursularin Ca, My, Na, K
duzlar1 va s. olur. Bu maddoslorin hamist hiiceyronin qidalanmasina, miirokkob tizvi birlogmalarin
sintezina sorf olunur vs ya tullantilara vo maddslor miibadilasinin digar son mohsullarina ¢evrilir
[11].

Miixtalif monbalords [13] gostarildiyi kimi, antosian pigmentasiyasi olan bitkilor daha intensiv
transpirasiya ilo xarakterizo olunur. Antosianlarla udulan isiq enerjisi, bitkinin daxili endergonik
proseslorina, metabolik doyisikliklora tesir gostorir. Yasil ronglilorlo  miiqayisado antosian rangli
bitkilor hollolunan karbohidratlarm yiiksok miqdari vo az miqdarda ziilal azotu ilo forglonir. Olverissiz
soraitdo antosian ranginin amola goalmoasi oksidlasdirici proseslarin intensivliyinin stimullagdiriimast ilo
olagolondirilir. Bitkilordoki, o ciimlodon antosian pigmentasiyast olan ¢ay kolundaki fizioloji
proseslorin oksidlosmo aktivliyinin artmasi, bitkilorin boylima soraitinin otraf miihitin manfi ekoloji
vaziyyatlorino garst artan miigavimotinin gostoricisidir Buna goro do cay formalarmin secilmosi
zamani, mahsuldar tumurcuglarda antosianin ronginin méveudlugu aragdirilir, ¢iinki bu gostarici 6ziinii
gonc fleslords daha yaxsi biruzo verir.

Cay bitkisinds suyun iimumi migdar1 L.Fillipov, O. Belous va s. torafindan arasdirilmigdir [13].
Miiayyan edilmisdir ki, bitkinin normal boytimasi Vs inkisafi tigiin onun torkibinds suyun miqdari 70 -
90% arasinda doyisir. Bu intervalin doyisdirmasi bitkinin yasindan, gidalandirict miihitin tarkibindan,
boyiiyan soraitdon va digor vacib amillorden asilidir. Umumi su sorbast vo olageli sudan ibaratdir.
Olagali su hiiceyra koloidlorinin torkib hissasine (ziilallar, polisaxaridlor vo s.) daxil onlub, onlardan
cotin ayrilir.

Sarbast su kimyavi reaksiyalarda istirak edir, hiiceyrada miibadilo prosesinds meydana golon
miixtalif birlosmolar tigiin bir halledici rolunu oynayir [11]. Naticods, mshsuldar tumurcuglarda
timumi suyun va quru maddslarin migdari barado molumatlara malik oldugda tadqiq olunan formalarin
riitubat catismazligimi vo quragliga doztimliiliik haddini miiayyan etmok miimkiindiir [13].

Cay yarpaginin ayri-ayri fraksiyalarinin hiiceyra sirosinin qatiliginin (HSQ) aylar iizro
doyisma dinamikasi cadval 4-do verilmisdir.

Cadval 4.
Cay yarpagimin ayri-ayri fraksiyalarinin hiiceyrs sirasinin qatihgimin (HSQ) aylar iizrs
dayismo dinamikasi

Xammal Hiiceyrs sirasinin qatiliginin (HSQ) aylar tizro doyismo dinamikasi, %-lo
fraksiyalari

May Iyun Iyul Avqust Sentyabr
Zorif
fraksiya 7,6+0,29 9,3+0,52 12,8+0,68 11,4+0,49 15,3+0,84

Qismoan kobud
11,7+0,36 12,6+0,61 15,7+0,28 13,5+0,72 17,2+1,06

Kobud 14,0+0,83 15,6+1,22 17,4+0,58 15,4+1,12 18,3+0,47
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Hiiceyra sirasinin qatiliginin (HSQ) aylar {izro doyisma dinamikasinin (cadval 4) todgiqi
gostorir ki, qatiligin on asagi haddi- 7,6+0,29% may ayinda zorif fraksiyada, on yiiksok haddi-
18,3+0,47% iso sentyabr aymnda kobud fraksiyada miisahids olunur. Biitiin fraksiyalar iizro
qatiliq may-uyul aylarinda todricon yiiksalorok fraksiyadan asili olaraq -12,8+0,68-17,4+0,58%-
o catir, avqust ayinda qismon azalaraql1,44+0,49- 15,4+1,12%- o diisiir, sentyabr ayinda iso
yenidan tadricon yiiksolorok 15,34+0,84- 18,3+0,47% - o ¢atir.

Cay yarpaginin ayri-ayr1 fraksiyalarinda namliyin (codval 3) vo hiiceyra sirasinin
qatiliginin (HSQ) (cadval 4) aylar {izra doyismo dinamikasinin miiqayisali tohlili gostarir ki, bu iki
gOstarici arasinda birbasa slago movcuddur. Belos ki, ¢ay yarpagmin zarif fraksiyasinda namliyin
miqdart an yiiksok haddo - 80,4+2,85% olduqda hiiceyra sirasinin qatiliginin (HSQ) an asagi
hoddi- 7,6+0,29% miigahido edilir. Nomliyin aylar {izro doyismosi zamani da analoji hal
miisahido olunur. May- iyul aylarinda namlyin miqdar1 80,4+2,85% -don 74,3+1,68%- o godor
azaldigca HSQ-nin miqdar1 7,6+0,29%- don 12,8+0,68%- o yiiksalir. Avqust ayinda nomliyin
miqdart qismon artarag- 76,2+2,43%- o yiiksaldikdo HSQ azalaraq - 11,4+0,49%- o diisiir,
sentyabr aymda iso, aksine, nomlik azalaraq 72,5+1,84%- o diisiir, HSQ iso 15,3+0,84%- o
yiiksalir.

Qismon kobud va kobud fraksiyalarda da analoji hal miisahido olunur. Bels ki, gisman
kobud vo kobud fraksiyalarda nomliyin miqdar1 may ayinda miifafiq olaraq 76,3+1,79 va
73,6+0,84%- don iyul ayindaki 71,6+2,37 vo 69,6+1,39%- o godor azalir, HSQ isa 11,7+0,36
Va14,0+0,83%- don 15,7+0,28va 17,4+0,58%-0 yiiksolir. Avqust ayinda nomlik ciizi (73,9+2,06
Vo 71,1+0,98) artir, HSQ iso qismon azalaraq, miivafiq olaraq 13,5+0,72 vo 15,4+1,12%- o godor
asagl diigiir. Sentyabr aymnda iso namlik yenidon azalaraq miivafiq olaraq 69,5+2,49 va
68,8+2,24%- o diisiir, HSQ iso artaraq 17,2+1,06 vo 18,3+0,47%- o catur.

Loskaryeva S. V. Cay bitkisinin (Camellia sinensis (L.) O. Kuntze) sort formalarinin
bioloji potensialini tadgiq edorkon [13] miioyyan etmisdir ki, 2015-ci ilin iyul ayindaki optimal
nomlik sorati ilo miiqayisada avqust-sentyabr aylarinda otraf miihitin hidrotermiki gostaricilarinin
pislosmasi (quraqliq) soraitinds ¢ay yarpaginda hiiceyrs sirasinin qatiligi (HSQ) orta hesabla iyul
aymda 7,8+0,7%, avqust aymda 13,1+£0,8%, sentyabr ayinda isa 14,0+1,3%, quru maddanin
miqdart iso iyul ayinda 32,6+0,9%, avqust ayinda 35,142,0%, sentyabr ayinda iso 22,5+1,8%
toskil etmisdir. Gortindiiyti kimi HSQ iyul ayindaki 7,8+0,7%-don sentyabr ayindaki 14,0+=1,3%-
9 godar yiiksalmis, quru maddenin miqdari isa aksina, iyul ayindaki 32,6+0,9%-don azalaraq,
sentyabr ayinda 22,5+1,8%-0 diismiisdiir.

Basqa todqiqat isindo [4] cay fleslorindo HSQ-nin iyul ayinda 10,0%, avqustun
ortalarinda iso 13% toskil etdiyini vo bunun bitkinin su tominati rejimindoki pozulmalar ilo
olagoali oldugu, HSQ ilo katalaza foallig: arasinda korrelyasiyanin oldugu qeyd edilmisdir.

Belous O. Q. Rusiyanin namli subtropik regionunda ¢ay bitkisinin bioloji xiisusiyyatlori
sahasinds apardigi uzunmiiddatli todgigatlar [4] noticasindo miioyyon etmisdir ki, biitiin
vegetasiya dovrii (aprel- Sentyabr aylar1) cay fleslorindo HSQ-1 avvallor iddia edildiyi kimi,
havanin vo torpagmn riitubat rejimindon deyil, yarpagin su tutumundan vo otraf miihitin
temperaturundan asili olaraq dayisir. Beloa Ki, aprel- iyun aylarinda fleslords HSQ nisbatan stabil
Vo normaya- 8% yaxin olur, sonraki aylarda iso temperaturun yiiksalmasi ilo slagodar olaraq
gonc tumurcuglarda transpirasiyanin (buxarlanmanin) artmasi vo nomliyin azalmasi, bunun
naticasinds isa HSQ koskin suratds artmasi (20% vo daha ¢ox) miisahids olunur.
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Mé&veud monbolorin aragdirilmasi gosterir ki, ¢ay yarpaginin HSQ ilo bagli aparilan
aragdirmalar [4,13], onun asasan bitkinin bioloji xiisusiyyatlorindan va aqrotexnikasindan, otraf
miihitin hidrotermiki vo meteroloji gostaricilorindon asili olaraq doyismasine hasr olunmusdur.

Goriindiiyti kimi, HSQ-1 vo onun doyismo dinamikasi ¢ay yarpagi hiiceyralarinin su
tominatinin universal bir gostaricisi olub, hiiceyronin maddolor miibadilosinin inkisafi ti¢iin
boyiik shamiyyat dasiyir, onun doyismasi cavan yarpaqlarin hiiceyrasindoki boyiima, fermentativ
va digor fizioloji proseslari va naticads biitdvliikds bitkinin vaziyyatini oks etdirir.
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Summary
Jahangirov Muhendis
Lankaran State University

Mechanical composition and biological characteristics of tea leaves (Camellia sinensis (L.))
grown in Lankaran-Astara region

The mechanical, biological and chemical properties of tea leaves play a leading role in
the selection and development of its processing methods. In this study, the mechanical
composition and biological properties of tea leaves grown in the Lankaran-Astara region were
studied. It was found that the maximum amount of fine fraction (62.6 = 2.27%) fell to the share
of May, in June it decreased significantly to 50.3 &+ 2.35%, in July-August it increased partially
to 55.2 £ 2.18%, in September it falls to a minimum of 48.3 + 1.72%. The amount of partially
coarse and coarse fraction increases slightly in May-June (37.4-49.7%), and in the following
months it increases slightly to 44-51% of the total mass. The density of cell juice and the
dynamics of its change - a universal indicator of water supply to the cells of the tea leaf, which is
of great importance for the development of cellular metabolism.

Pe3rome
Jxaxanrupos MyxeHauc
JleHKOpaHCKMii TOCYIapCTBEHHbIH YHUBEPCUTET

MexaHH4YeCKHii COCTAB M OMOJIOTHYECKHE XapaKTepucTUKH vaiinoro aucra (Camellia
sinensis (L.)), BbipaiiieHHOro B JIECHKOPaAHCKO - ACTAPHHCKOM paiioHe

Mexannuyeckue, OWOJOTHYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWMCTBA YaWHOTO JIMCTA WIParoT
BEIYIIyI0 pOJib B BHIOOpE M pa3paboTKe METOAOB ero oOpaboTku. B nmaHHOM uccrienoBaHuU
M3y4eHbl MEXaHWYECKUM COCTaB M OMOJIOTHYECKHE CBOMCTBA YAWHOTO JIMCTA, BHIPAIICHHOTO B
JlenkopaHCKO- ACTapUHCKOM pPErHoHe. Y CTaHOBJIEHO, YTO MaKCHMAaJIbHOE KOJIUYECTBO HEKHOMU
bpakunu (62,6 + 2,27%) npuxoauaoch Ha OO Masi, B MIOHE OHO 3HAYUTEIbHO CHU3WIOCH JI0
50,3 £+ 2,35%, B utone-aBrycTe YaCTUYHO YBEIMYMIOCH 10 55,2 + 2,18%, a B ceHTa0pe magaer
no muHuMyma 48,3 + 1,72%. KonuuectBo uyacTuuHo Tpyboil M rpyOoi (pakiuu HEMHOTO
yBenuuuBaercs B Mae-uroHe (37,4-49,7%), a B mocneaymope MecsAlbl He3HAYUTEIHHO
yBenuuuBaetrcs 10 44-51% ot obmieit Macchl. [MOTHOCTH KIIETOYHOTO COKA M JIMHAMHKA €ro
W3MEHEHHUs - YHUBEPCAIbHBIN MOKa3aTelb BOJOCHAOKEHHS KIETOK YailHOTO JIMNCTA, UMEIOIIUI
0oJIbIIIOE 3HAYCHUE /IS PA3BUTHS KJIETOUYHOTO METaboIM3Ma.
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Kanser, Tiroid Hormonlar1 ve Oksidatif Stres arasinda biyokimyasal iliskiler

Ozet: Kanser hastaligi,insan ve diger canli doku hiicrelerin hizla ve kontrolsiiz sekilde
boliinmesi sonucunda ortaya cikan bir klinik tablodur. Kanserin bir ¢ok kompeks yapida
baglantilar1 oldugu gibi ayn1 zamanda tiroid hormonlar1 ve oksidativ stres ile de siki bir iligkisi
mevcuttur. Bu makalede kanser, tiroid hormonlar1 ve oksidatif stresin biyokimyasal
iligkilerinden bahsedilmektedir.

Agar sozlar: Xorgong, Qalxanabanzar vazi hormonlari, Oksitativ stres.

Anahtar kelimeler: Kanser, Tiroid Hormonlari, Oksidatif Stres.

KuaroueBsble ciioBa: Pak, 'opMOHBI IIUTOBUIHOM kKese3bl, OKUCIUTENbHBIN CTpecc.

Key words: Cancer, Thyroid Hormones, Oxidative Stress.

Diinya genelinde kardiolojik hastaliklardan sonra Oliim oram1 en yaygin olan
hastaliklardan biri kanser hastaligidir. Kanserin canlida gelismesi ve hizla biiyiimiisi ayni
zamanda hiicre icerisinde de Onemli oranda degisiklikler olmaktatir. Bir ¢ok caligmalarda
bitkideki antioksidan maddelerin, steroid benzeri maddeler ve vitaminler gibi biyokimyasal
maddeler kanser tizerinde etkili oldugu saptanmustir.

Resim 1.
Kanser ve oksidatif stress arasinda biokimyasal iliski

Cancer Cell |

s f\: 0s ,-'/\ \
w»-«»««m ()

{ \C \.. \y 59. N/
Descending /..%
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) . . 1 Cystine

/
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Tiroit Bezi

Insanda vucudunda tiroit bezi larinksin sonu, trakeanin baslangic kisminda yerlesmis ve
ince bir yapiyla birbirine baglanmis sag ve sol loblardan olusan endokrin yapida bir organdir.
Erigkin bir insanda agirligi 15-20 gram civarinda ve bez loblarm vertikal uzunlugu ise yaklasik
olarak 3.5 cm dir. Tiroit bezi loblar1 superior ve inferior tiroid arterleri ile beslenir. Tiroid bezi
ayni zamanda viicutta en fazla kanlanan organlardan biridir.Normal bir insan tiroidi yaklasik ti¢

milyon folikiil hiicresinden meydana gelmis ve tiroid folikiilleri tiroid hormonlarmin sentez,
depolanma ve salgilanmasinda rol alir [1].
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Tiroidin, bag dokusu arasinda olan C hiicreleri kalsiyum metabolizmasi ile dogrudan
iligkili olan kalsitonin hormonun yapimi ve salinimi ile gorevlidir.

Resim 2.
Tiroid bezi ve biyokimyasi

THYROID HORMONES

Hypothalamus TRH - Thyroid Releasing Hormone
TSH - Thyroid Stimulating Hormone
T, - Triiodothyronine hormone

T, - Thyroxine hormone

Pituitary
gland

EalEtonIr

Thyrotropin-releasing hormone(TRH), insan beyin hipotalamusunda proTRH halinde

sentezlemekdedir. ProTRH’m molekiil agirligi 359.5 kDa olup biokimyasal yapisi pro-Glutamil-
Histidil-Prolin-amid seklindedir.
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Resim 3.
TRH hormonun biokimyasal yapisi

0  CH,0 0
(1
0~ C-NH-CH-C-N C—NH2

(Pyro)Glu-His- Pro(NH, }

Thyroid stimulating hormone (TSH), insan beyninin anterior hipofizdeki tirotroplarda
yapilir ve salgilanir. TSH hormonu 30 kDa agirligindan ve o ve B zincirlerinin non-kovalen
baglarla birlesmesiyle 92 ve 118 aminoasitten olusan  bir polipeptittir. TSH hormonu
biokimyasal olarak iyotu hiicre i¢ine almakla, T3 ve T4 sentez ve salgisini artirir. TSH hormonu
ayn1 zamanda, tiroid adenil siklaz1 aktive ederek hiicresel cAMP’de artis meydana getirmektetir
[2].

Tiroid bezinden baslica triiyodotironin (T3), tetraiyodotironin (T,) ve kalsitonin hormonu
salgilamaktadir. T3 ve T4 hormonlarinin sentez agsamalar1 baslica asagida gosterildigi gibidir:

I- Iyotun tiroit bezi tarafindan tutulmasi

|1- Iyodiiriin oksidasyonu (peroksidaz enzimi ile gergeklesir)

I11- Tiroglobiilin sentezi (T3 ve T4’ilin sentezi ve depolanmasinda gorev alir)

IV- Tiroglobiilinin organifikasyonu (Tiroglobiilinin iyodiirle baglanmasi)

Yukarida gosterilen asamalar sonucunda monoiyodotirozin (MIT) ve diiyodotirozin
(DIT) olusmaktatir. MIT ve DIT’in birlesmesi sonucunda Tz, iki DIT’in birlesmesi ile
Taolusmaktatir. DIT ile MIT in birlesmesinden ¢ok az miktarda revers T3 (r'T3) de olusur.
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Resim 4.
T3 ve T4 hormon olusumunun biyokimyasi
2T+ H,{], * ll+ 20H
~ Tiroit
Monoiyodetirozin (MIT)

peroksidaz

I

I; + IIU-@('II;(I'II('{}{}II = ||+:}l:'||_=;tl'|u:'nn||
NH, NH,
A
IIU('II,:;(I'II("E}{}II
NH;

|

Diivodotirozin (DIT)

| I
DIT + DIT ===p» H (‘H;ﬁ‘ll('()()
[ NH

Tetraiyodotironin (tiroksin, veya T4)

353
I |
DIT + MIT == H <('H,='u('(x)
l NH

3,53 Triivodotironin (T3)

23



£ Elmi xabarlor jurnali, 2020, soh.19-26 ISSN 2617-8052

Insanda tiroid kanserleri genellikle 40-60 yaslari arasinda goriilmekle birlikte kadinlarda
daha sik rastlanmaktatir. Tedavide 6ncelikli asil metod cerrahi olarak insanda tiroidin kesilerek
tamamen c¢ikarilmasidir. Alternariv tedavi olarak Radyoaktif iyot tedavisi, daha ¢ok folikiiler
adenokarsinomlarda fayda vermektedir [2].

Resim 5.
Tiroid kanseri

Thyroid Cancer

Healthy
Thyroid Cancer

\ b

e -

Serbest Radikaller ve Oksidatif Stres

Serbest radikaller,molekul agirlig1 diisiik kararsiz bir veya daha fazla eslesmemis
elektrona sahip kisa dmiirlii etkin halde olan molekullerdir. Nitrik oksit (NO) hidroksil (HO'),
peroksil radikalleri (HO,"), superoksit (O,") en 6nemli serbest radikallerdir. Serbest radikaller
insanda lipit, protein, DNA (Deoxyribonucleic acid) gibi tiim hiicresel bilesenlere saldirarak
oksidatif strese yol agmaktadir. Olusan serbest radikalleri uzaklastirmak i¢in insan
viicudundahiicre icive hiicre disiortamda antioksidan sistemi mevcuttur. Insan viicudunda
oksidan ile antioksidan arasinda bir denge vardir. Dengenin oksidan lehine deyismesi sunucunda
“oksidatif stres” olusur ve viicudda patolojik degisimler meydana gelir [ 3, 4, 5].

Sonu¢ olarak: Tiroid hormon saliniminin diizensizliyi ve klinik patoloji durumlarin
olugmasi1 sonucunda, insan viicudunda mitokondrial oksigen tiiketim hizi anlaml diizeyde artar.
Artan mitokondrial oksigen, biyokimyasal olarak insan viicudunu oksidatif strese sokmaktadir.
Olusan oksitativ stres ise ayn1 zamanda kanser mekanizmalarini tetiklemekle, insan vucudunun
bir ¢ok bolgelerinde kanser riskini artirmaktatir.

24



= () BE

‘\"\‘\5,';" 7

, Yy,

)

/222N Elmi xobarlar jurnali, 2020, soh.19-26 ISSN 2617-8052

N

Referanslar

Mariotti, S. Normal phsicology of the hypothalmic-pituitary-troidal system and relation to the
neural system and other endocrine gland. The Thyroid and Its Diseases, 2006.

Onat T. Insan Biyokimyasi. Baski. Palme Yayncilik. Ankara, 2006: 519.

Yildirim A, Sahin YN, Suleyman H, Yilmaz A, Yildirim S. The role of prednisolone and
epinephrine on gastric tissue and erythrocyte antioxidant status in adrenalectomized rats. J
Physiol Pharmacol, 2007, 58: 105-16.

Rybus-Kalinowska B, Zwirska-Korczala K, Kalinowski M, Kukla M, Birkner E, Jochem J.
Activity of antioxidative enzymes and concentration of malondialdehyde as oxidative status
markers in women with newly diagnosed Graves-Basedow disease and after thiamazole
therapy leading to euthyroidism. Pol Arch Med Wewn, 2008, 118: 420-5.

Das K, Chainy GB. Modulation of rat liver mitochondrial antioxidant defence system by
thyroid hormone. Biochim Biophys Acta, 2001, 1537: 1-13.

Xiilasa
9liyev Elvin
Mammadov Hikmat
Lankaran Dovlat Universiteti
Azarbaycan Tibb Universiteti

Xar¢ang, troid hormonlari va oksidlasdirici stresin biokimyavi alagalori

Xargong xostaliyi, insan va digar canli toxuma hiiceyralorin siiratlo vo kontrolsuz sokildo

bolinmasi noaticasindo meydana ¢ixan bir klinik goériiniimdiir. Xor¢ongin bir sira kompleks
alagalori oldugu kimi, eyni zamanda troid hormonlar1 vo oksidlosdirici stres ilo do six alagasi
movecuddur. Bu mogalods, Xorgong, troid hormonlari vo oksidlagdirici stresin biokimyovi
aslagoalorindon bohs edilmisdir.

Summary
Aliyev Elvin
Mammadov Hikmat
Lankaran State University
Azerbaijan medical university

The biochemical links between cancer, thyroid hormones, and oxidative stress

Cancer is a clinical manifestation that results from the rapid and uncontrolled division of

human cells and other living tissues. Since cancer has a number of complex links, at the same
time it is closely related to thyroid hormones and oxidative stress. In this article is told about the
biochemical links of cancer, thyroid hormones, and oxidative stress.
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Pesrome
AJneB JJIbBHH
MamenoB Xukmer
JIAHKAPAHCKHI rOCYy1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
A3epOalKaAHCKHU MeIMIMHCKNI YHUBEPCUTET

Buoxumuyeckue cBsI3M MeK1y PAKOM, TOPMOHAMH IIMTOBU/IHOM KeJie3bl H
OKHMCJIHUTEJbHBIM CTPECCOM

Pak - 310 KIMHHYECKOE MMPOABJICHUC, KOTOPOC BO3HUKACT B PE3YJIbTATC 6BICTp0F0 n
HCKOHTPOJIUPYEMOI'0 ACJICHUA KIIECTOK YCJIIOBCKA U APYIUX KHUBBIX TkaHen. Tak KakK, paK UMCECT

PAa KOMITJICKCHBIX CBﬂSGﬁ, B TO XK€ BpEMA OH TCCHO CBsA3aH C TOpMOHaMU HlPITOBI/II[HOﬁ KCEJIC3bI

H OKUCIIUTCIIbHBIM CTPCCCOM. B »T0i1 cTaThe pacCKa3bIBACTCA, O OMOXHMMHUYECKUX CBI3SIX pakKka,
TOpMOHOB IIUTOBUIHOM KEJIe3bl M OKHUCIUTEILHOIO cTpecca.
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Sitrus meyvagiliyinin samaraliliyi va istifada mexanizmi

Annotasiya: Sitrus meyvagiliyinin samaraliliyi vo istifado mexanizmi subtropik bitkilor
agrarsanaye kompleksi toskilino genis imkanlar yaradir. Ona gora do regionun iqtisadiyyatinda
sitrus agrar-sanaye tsikllorinin yaradilmasi vo idars olunmasi 6n plana ¢akilmalidir. Son illards
orzaq mohsullar1 istehsalinin kaloriliyinin yiiksalmasi meyli miisahido olunsa da, qidali
mohsullara tolobatin 6danilmasi stabil xarakter almamigdir

Acar sozlar: Orazi toskili, torpaq tiplori, subtropik, yarimriitiibatlilik, agroekoloji
rayonlagma.

KawueBble cioBa: OpraHu3anus MECTHOCTH, THUIBI  IOYBBI,CYOTPOITUYUCKHUH,
HOJTYCBIPHOCTD, KOJIOTHYECKAsl PErHOHU3AIHS.

Key words: Subtropikal, area organisation, subhumdity, agroecologikal, regionligation
land types.

Sitrus bitkilorindon kompleks istifado etmok, omok qabiliyystli ohalinin islo tomin
edilmasinds osas rol oynaya bilor. Hazirda Lonkoran regionunun iqtisadiyyatinda miihiim rol
oynayan sitrus okingiliyinde amok qabiliyyatli ohalinin 30% qodori sitrus (xiisusan hoyatyant)
plantasiyalarmin payina diisiir. Ona goro do regionun iqtisadiyyatinda sitrus aqrar-Sonaye
tsikllorinin yaradilmasi vo idars olunmasi 6n plana ¢okilmalidir. Son illords arzaq mohsullar
istehsalinin kaloriliyinin yiiksalmosi meyli miisahido olunsa da, qidali mohsullara talobatin
6donilmasi stabil xarakter almamisdir. Bununla yanasi Azorbaycanda ziilalla zongin olan bir sira
mohsullarin istehlak: siiratlo azalmigdir. ©halinin istehlak etdiyi qida maddslorin kaloriliyinin
strukturunda doyisiklik yaratmaq tigiin arzaq mohsullar1 (o ctimladan sitrus meyvalori) istehsali
va onun keyfiyyati yiiksaldilmalidir.

Sitrus meyvalorinin ¢i¢oyi, yarpagi, zogu, meyva qabigi efir yaglari ilo zongindir. Onlardan
alinan efir yaglart yiiksok keyfiyyatli olmagla hissolorino uygun olaraq miixtolif adla
(¢icoklordon alinarsa nerol; zog vo yarpaqlardan alinarsa peqicren; meyvo qabigindan alinarsa
limon, naringi va s. efir yagi) adlandirmaqla onlar miixtalif saholordo islonir.

Ohalinin istehlak etdiyi meyvalorin torkibinda sitrus meyvalarinin nisboti miixtalifdir.
Ohalinin meyvs rasionunda sitruslar 25,6%, o ciimladon limon 32,3%, portagal 24,2%, naringi
13,2% toskil edir. Toossiif ki, bunun miiayyon hissasini idxal mohsullar1 togkil edir. Hazirda
xaricdon alinan sitrus meyvalorin xiisusi ¢akisi halo do ¢oxdur. Xaricdon idxal edilon va ohalinin
istehlak etdiyi sitrus meyvalorinin gida keyfiyyoti Lonkoran regionunda yetisdirilon sitrus
meyvalarindon ¢ox asagidir [4, 6]. Milli seleksiya progarmina uygun olaraq bir ¢ox sitrus va
texniki subtropik bitkilorin yeni yerli névlorini yaratmaq vo inisaf etdirilmosi iqtisadi-sosial,
problem kimi aktual sayilmalidir. Lonkoaran regionunda sitrus meyvoalorinin mohsuldarliq vo
keyfiyyat gostoricisinin tohlilindon aydin olur ki, yiiksok mohsuldarliga malik sitrus meyvo
sortlarinin olmasina baxmayaraq, bu ehtiyatlardan tam vo somarali istifads edilmir (cadval. 1).
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Cadval 1.
Sitrus meyvalarinin mahsuldarhg: va keyfiyyat gostaricilari
Sortun adi Mahsuldarhq (sent.) Meyvanin keyfiyyati
potensial tasarriifat
saraitinds
Yeni Giirciistan Limon meyvasi
50-60 40-45 1 adad meyvs 80-90 qr.; tarkibinds 2,1 %
limon tursusu; 195 mq % C vitamini
Villa-Franka 60-70 40-50 1 odad meyva 90-115 qr.; torkibinds 2,0-
2,2% limon tursusu; 180 mq% C vitamini
Meyer 40-50 30-35 1 odad meyva 60-70 gr.; torkibinds 2,2%
limon tursusu; 175 mq% C vitamini
Unusu Naringi meyvasi
60-70 40-50 1 odod meyvo 80-100 qr.; torkibinda
7,9% sokar; 0,9% limon tursusu; 48 mq%
C vitamini; 0,06 mg% B; vitamini
Portagal meyvaosi
Vagington Navel 100-120 70-80 1 odod meyvo 80-100 qr.; torkibinda

7,0% sokor; 1,3% limon tursusu; 214
mqg% C vitamini; 1,5 mq% B, vitamini

Qamlin 100-130 80-90 1 odod meyvo 120-200 qgr.; torkibinda
8,5% sokar; 1% limon tursusu; 200 mq%
C vitamini vardir.

Bir ton limon emalindan olds olunan tullantilardan 10,4 kilogram limon tursusu, 0,56 dal
etil spirti, 3,6 kilogram efir yagi, 18 kilogram aldehid istehsal etmok olar. Bir ton portagalin
emalindan iso 30 kilogram sira, 20 kilogram sokor, 8,5 kilogram limon tursusu, 0,70 nonil spirti,
23 kilogram efir yagi, 15 kilogram demsiul aldehidi almaq miimkiindiir. “C” vitamini
alinmasinda limon, portagal va S. sitrus meyvolorin istinlityli goxdur. Hesablamalar géstorir Ki,
belo halda tokca sitrus meyvalarinin emal tullantilarindan hor il orta hesabla 100-150 min ABS
dollar1 hacminda iqgtisadi galir aldo eds bilor. Yuxarida gostordiyimiz faktorlar texnoloji oasaslarla
sitrus-agqro  sonaye kompleksinin toskil etmosini vacib sayir. Olkomizdo yeni igtisadi
miinasibatlorin formalagmasina uygun aqroistehsalin vo Xidmatin somorali toskilino yeni xarakter
vermak tigiin tadbirlor hoyata kegirilir. Bununla slagadar subtroik meyva emali miiassisalori ti¢iin
xammal olan sitrus mohsullarinin artirilmasi, onun ekoloji keyfiyyatinin yiiksoldilmasing,
itkilorin azaldilmasina kompleks holl edilmosi hazirki soraitin miihiim problemlorindon biri
sayilir. Bu miilahizoni onunla slagelondiririk ki, bu kompleks subtropik tesarriifati ilo emali
sonayesini birlikdo shato etmolidir. Bu moagsadlo Lonkaran regionunda sitrus aqrar tsikillorin
grafik modelini tortib etmisik [2, 6].
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Sakil 1.
Lankaran regionunda sitrus agrar-sanaye tsikillarin qrafik modeli
Subtropik bitkicilik tiplari
I
Cay Sitrus
Cay varpagmim Timon _ \
- - Portagal —
texnologiyast oriag
| | | |
i | Sitruslarin texnologivast
[ Mexmari  |MBragjasmis l ]
ol Gay « Miirabba
4 l Efir . Com
*Qara Karpic vagt » Kompot
*Yagl || Yasil karpic e Spirtsiz ickilar
sSar1 Konserviasdirilmis cay e Vitaminlar
*Qurmmzi || Cay konsentrasivalar o Strivvat
*Cigak Say ranglari —~
Siropabanzar ¢ay d
l orsas komponentlar %o-1a
| | Cavin komponentlari, %e-1a —
Su-60-85; quru madda-15-40; Limon Naringi Portagal
Elstrakt-41-50; tanin-23,3-30; - - —
Kofein-2,4-3;iimumi azot-3 6- tu‘m‘:'“ f*’k‘“ 79 lsf"“‘k"’“ 5.2
5.3Umumi kitl-4.8-5.8:mineral st mon tron
Yo 22.7°C tursusu 0.9; | tursusu 1,3;
maddalar 4-7; T P
vitamim C7 vitaminmi | “C” vitamim
Pektan maddalar-7;7B; "-vitamini- 180 mq; 48 mqg; “B” | 2.4 mq;
114 mqg; *“C” vitamini -18.1 efir yag vitamini “B” vitamini
232 0,06 mq 1,5mq
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Situs meyvagiliyinds intensivliyi artirmaq ti¢iin indiki soraitdo bir sira iqtisadi, ekoloji
masalalor do hall edilmis olur [1, 3, 6]. Birincisi, sitrus bitkilorinin istehsal hacminin artirmaq
{iciin garsiya mogsad qoyulmalidir. Bu artim miixtolif yollarla hoyata ke¢molidir. ikincisi,
mohsul istehsalina miiasir dovriin toloblorina uygun toskiline nail olmaliyiq. Son illordo emal
miiassisalarinin yeni texnologiya ilo tachiz edilmasi isi bir qadar giiclonss do, bazi avadanliglarin
texniki saviyyasi halo do asagidir. Respublika emaledici sonayesinin yenidon uygun qurulmasi,
miossisalorin - xammalla (sitrus, feyxoa) istehsal imkanmna uygun Yyerlosdirilmasi Vo
cesidlonmasina gora toskil olunmasi asas ekoloji-cografi aspektlordondir. Lankaran regionunda
sitrus-agrar sonaye komplekslorinin yerli xammal bazasi osasinda yaranmasi ti¢lin imkanlar
moveuddur. Basqa meyvalardan fargli olaraq sitrus meyvalori 6z vitamin 6ziilii xassasini ham
meyvads, hom do sirodo saxlamaq qabiliyystine malikdir. Bu, iqtisadiyyatin mihiim
effektlorindon biridir. Sitrus bitkilorinin yeni soraitdo aqrar-sonaye mogsadilo yetisdirilmasi
gostorir Ki, hamin bitkilorin giymati tokco gida olmasinda deyil, homginin likyor, aqrar
istehsalinda, alkoqolsuz igkilor, otriyyat, gonnadi, efir yagr vo S. mohsullarin alinmasinda
xammal sayilir. Magsad bu xammal ehtiyatlarindan somorali istifado etmokdan ibarotdir.
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Summary
Aliev Rashad
Lankaran State University

Effectiveness and using mechanism of the citrus graving
It is necessary to manage the agricultural fields on the scientific basis. The main

responsibility is to provide people with local product of industry and food by achieving a
breakthrough of the stable commondities in all agricultural fields.
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Pesome
AamneB Paman
JIAHKpPaHCKHUI rocy1apCcTBeHHBIN YHUBEPCUTET
MexaHu3M HCIOJIB30BAHUSA M IKOHOMHUYecKasi 3PPeKTHBHOCTH HUTPYCOBbI IJIOI0BBIX
Yupasnenus C/X oTpacieB MpoU3BOJICTBO HA HAYYHOM OCHOBE OYCHB BakHA. OCHOBHAsS

OCJI'b 3aKIIFOYaCTCA B TOM, 4TO OBl 00ecreyuT YCIIE€X BO BCEX OTpaACIIIX C/X IMPOU3BOJACTBO C TEM

4TO OBl YZAOBJIETBOPUT PACTYIIbII MOTEOHOCTH HACEICHHUS B IPOAYKTaX MECTHOTO MPOU3BOJICTBO
U IIPOJIOBOJIbCTBEHHBIX IIPOLYKTOB.
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Ikitortibli hiperbolik tonlik iiciin qarisiq masalads sarhad funksiyasinin tapilmasi haqqinda

Annotasiya: Isda iki tortibli hiperbolik tonlikls tasvir olunan qarisiq serhad masalasinda
sorhod funksiyasinin tapilmasi masalasi todqiq olunmusdur. ©lava sortin komayi ilo funksional
qurulmus, baxilan masalo optimal idarsetmo masalasina gotirilmisdir. Funksionalin diferensiali
hesablanmuis, optimalliq li¢iin zaruri v kafi sort isbat olunmusdur.

Acar sozlar: Hiperbolik tonlik, tars masalo, optimal idarsedici, optimalliq sorti.

Key words: Hyperbolic equation, inverse problem, optimal control, optimality condition.

KiawueBble ciaoBa: ['mnepOosnueckoe ypaBHEHHE, oOpaTHas 3ajgada, ONTHMAalbHOE

yIIpaBJIeHHUE, YCIOBHE ONMTHMATbHOCTH.

Giris: Son dovrlor xiisusi toromoli diferensial tonliklor tigiin tors mosalolorin dyranilmasi
daha intensiv xarakter almisdir [4]. Malumdur ki, belo masalalari hall etmak tigiin bir ¢ox tisullar
moveuddur [1,3,4,8]. Bu isullardan biri doa, olave sort vo ya sortlor vasitssi ilo qurulmus
uygunsuzluq funksionalin komayi ilo baxilan mosaloni optimal idaroetms masalasine
gatirmokdan va alinan yeni masaloni optimal idaroetma nozariyyasi tisullarinin kdmayi ilo todqgiq
etmokdon ibaratdir [2,4,7].

Masalanin qoyulusu: Q=Qx (O,T)oblastlnda asagidaki sorhad masalasine baxaq:

2
Zt—;+Au — f(xt), (xt)eQ, (1)
ux0)= o). Vo), xeo, @
Ug =0, ulsz =9s,t), (st)eS?. 3)

Burada Q hamar T sorhoddine malik R" -do mohdud oblastdir, S=Tx(0,T) iso Q -
silindirinin yan sothidir vo S=S'US?, S'nS?=0, mesS' >0,i=12. , ¢, eW}(Q) ,
el (Q), fel,(Q),

a;(xt) e C'(Q) funksiyast Q -do aj (X,t)=aji (x,t) vo

n n
Y aj(x )&E 2 a Y& a>0, a=const
ivj:]- k=1 '

sortlorini 6dayir.
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(3) sortinda 19(5,'[) funksiyas1 namolum funksiyadir. Bu funksiyanin tapilmasi ii¢iin

M) —ast), (s,t)est @)

8vA

alava sorti verilir, burada

au n au ) .
—= 2 ajj (x,t)=——cos(v, X; ) -konormal téromadir.
OVA i j=1 OX

Baxilan masaloni hall etmok {igiin masaloni asagidaki optimal idarsetma masalasine
gotirok [1],[4].
Els Q(S,t)eVm W, (S?) funksiyasim tapmali ki, o, (1) —(3) masalasinin halli ilo birlikdo

2
_ 1 jou(std)
J(9)= > sjl |:—5VA a(s,t)} dsdt (5)

funsionalina minimum qiymat versin. Burada U(X,t;zg) funsiyasi (1)-(3) masoalasinin S(X,t)

funskiyasina uygun hollidir. V_ qapali, qabariq ¢oxlugdur va onu miimkiin idarsedicilor sinfi
adlandiraq [7].

Forz edok ki, baxilan moasalonin W, (Q) fozasinda halli vardir. (1)-(3) mosalosinin halli
dedikda elo u(x,t;9) eWzl(Q) funsiyasi1 basa diigiiliir ki, bu funksiya V7 eW21(Q), 77(X,T)=0
tiglin

n
[ =225 a2 27 laudit — [y (7(x,0)cx = [ ot (6)
Q ot ot i j=1 OXj OX Q Q

inteqral eyniliyini va sanki har yerds u(x,0) = ¢, (X), U‘Sz = 9(s,t) sortlorini 6dasin.
(5) Funksionalimin difrensialinin hesablanmasi va optimalliq sarti: Gostorok ki, (5)
funksionali V_ -do difrensiallanandir. Iki &,9+69 eV miimkiin idaroedici gotiirok. (1)-(3)

masaloasinin onlara uygun hoallarini u(x,t;9) vo u(x,t; 3+ &9) ils isars edok.
Tutaq ki, du(x,t) =u(x,t; 3+ 09) —u(x,t;9) . Aydindir ki, Su(x,t) funksiyasi

o o odu

atz —iéla—xi(aij(x,t)a—ij:O, (X,t)EQ, (7)
six0) =0, 2000 _45 L o) )
A, =0, &, =5%(s,t), (s)eS? . 9)

sorhad masalasinin timumilogmis hallidir. (7)-(9) serhod masaloasinin iimumilosmis hoalli dedikdo
elo A(x,t) eW, (Q) funksiyasi basa diisiiliir ki, bu fiinksiya

v eWs(@Q) n(xT)=0, 7

g2 =0 tgiin
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n
[ 229715 a0 ) 22O it + (10)

integral eyniliyini vo sanki har yerdo &u(x,0) =0, é‘u‘sz = 09(s, t) sortlorini 6dasin.
Tutaq ki, v =w(x,t;.9) funksiyasi

0’ Y o2 oy c
e [ (%1 J , (xeQ, (11)
w(X,T)=0p,(x, T)=0, xXeQ, (12)

ou(s,t;9)
1 =—1"2—a(s,t),
Vs oV (s,t), w

g2 =0 (13)

qosma masalosinin W,}(Q) -don olan iimumilogmis hollidir [6]. Tutag ki, (11)-(13) serhod
masalasinin hor bir qeyd olunmus ¢ € W, (S) {igiin yegans {imumilosmis halli var.
(11)-(13) qosma masalosinin {imumilogmis halli dedikds elo w(x,t;$) eW, (Q) funksiyasi

basa diisiiliir ki, bu funksiya Vg eW_}(Q), g(x,0)=0, g gt =0 {iglin
n
-8, 5 a2 D ldsat+ [ -2Y gdsdt =0 (14)
of oot L X X g2 Ova
integral eyniliyini vo sanki hor yerds w(x, T) =0, ‘s M a(s,t) sortlorini 6dasin.
ov

Indi J(9) funksiyasinin difrensiallanan olmasmi gostormok iiciin onun artimim

hesablayaq:
. 2 . 2
AJ(9)=J(19+519)—J(19)=% | {{au(s,t,m&s)_a(syt)} {M_a(s,t)} }dsdt:

gt 8vA aVA

. 2 _ 2
% J~ {{GU(S,t,3)+66‘U(S,t) —a(S,t)} _{M_a(slt)} }dsdt —
st

aVA 8vA

[ 0 J(Mfdsm,
Sl ova VA st 9va

. . 2
A= | {w a(s t)}wd sdt+ 2+ | (w] dsdt (15)

gt VA VA 281 VA

Ogoar (10) eyniliyindo n(x,t) =w(x,t) vo (14) eynilyinds iso g(X,t) =du(x,t) gotirib
onlari toraf-torofs gixsaq alariq:
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|
P

INKOp

’/IJ

I O sodsdt - odu [ au(s,t; 9)

—a(s,t) |dsdt =0. 16
20V s oval ova ( )} 1e)

(16) barabarliyini (15) da nazars alsaq:

AJ©) = | ;‘/’ S9dsdt + R (17)
SZ

olar, burada

:lj{a&(stg)} dedt
:2 S f?l’/\

qaliq haddidir.
Farz edok ki,

2
odu

oV

<cfs9];
Lo (Y
Onda J(9) funksiyasi V, - do Frese monada dirensiallanandi. ©gor 4 (S,t) eV_ (5)
funsionalina minimum verirso, onda AJ(9,) >0 [5]. (17), (18) —miinasibatlorindon alinir ki,

(18)

L (s?)

_[M&Sldsdtzo
& 0V,

Vo ya

[ %it)(g(s,t)—go(s,t))dsdt >0,V%eV, . (19)
SZ

Beloliklo agsagidaki teoremi isbat etmis olurugq.
Teorem: Tutaq ki, (1)-(3), (5) masalasinin verilonlari tizorinds qoyulmus yuxaridaki
sortlar 6danir. Onda 9, €V, idareedicisinin (1)-(3), (5) mosalosinds optimal idarsedici olmasi

tiglin zoruri va kafi gort (19) variasional borabarsizliyinin 6donmasidir.
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Summary
Askerov Idrak
Lankaran State University
On a determination of the boundary function in a mixed problem for the second order
hyperbolic equation

In the work the determination of the boundary function is studied in the mixed boundary
value problem for the second order hyperbolic equation. By the help of the additional condition a
functional constructed and considerad problem is reduced to the optimal control problem. The
differential of the functional is calculated and the necessary and sufficient condition of

optimality is proved.

Pe3ome
AckepoB Uapak
JleHKOpaHCKMii TOCY1apCTBEHHbIH YHUBEPCUTET

00 onpenesiennu rpaHuYHON GYHKIMU B CMELIAHHOM 3a71a4e JJ1sl THIEePO0IHYeCKOro
YPaBHeHHs BTOPOI0 MOPSIKA

B paGore uccnemyercs 3agaya onpeAeaeHus paHIYHON (YHKIIMK B CMEIIAaHHOHN KpaeBou
3ajjaue JuUIs runepoonuyeckoro ypaBHeHHs. C MOMOILBIO JOMOJHUTEIBHOIO YCIOBUS OCTPOEH
(yHKIMOHAIb U paccMaTpuBaeMas 3ajada MpHBEIEHA K 3a/Jade ONTUMAJIbHOTO YIPAaBICHHUS.
Beruucnen nuddepenunan ¢yHKIMOHANA M JI0Ka3aHO HEOOXOAWMOE U JOCTaTOYHOE YCJIOBHE

OIITUMAJIbBHOCTH.
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Sagirdlorin iizvi kimyaya maraginin artmasinda A.M.Butlerovun hoayat falsafasi, elmi irsi
va metodunun rolu

Annotasiya: Mogalo pedaqogikanin aktual problemlorindon birina - {izvi kimyanin
oyranilmasi prosesinds iizvi kimyaya maragin artirilmasina hosr edilmigdir. “Butlerov Metodu”
todris metodu kimi gobul edilir. Bu metodun tadris prosesinds totbiqi sagirdlora atom-molekul
tolimi iizro aldiglart molumatlarin dairasini genislondirmays vo {izvi kimyanm todrisinin
miixtalif marhalalorinds miiallimlar torafindon verilon yeni materiali anlamaga vo manimsomoya
komok edir. Bu da 6z névbasinds sagirdlorin kimya fonninin dyranilmasins siiurlu yanagmalarini
tomin etmoklo yanasi, kimyaya cazibs hissini artiracaq ki, naticado moktobds kimya darslarine
boyiik maraq gostarilmasine vo kimya sevgisi asilanmasina sabob olacaqdir.

Acgar sozlar: A.M.Butlerov, A.M.Butlerov nozariyyasi, A.M.Butlerov metodu, S.Viirs,
S.Arrenius, atom-molekul talimi, kimyavi qurulus, kimyavi qurulus nazoriyyasi, tiplor va
radikallar nazariyyalori

Key words: A.M.Butlerov, A.M.Butlerov's theory, A.M.Butlerov's method, Sh.Wurtz,
S.Arrenius, atomic-molecular training, chemical structure, theory of chemical structure, theories
of types and radicals

Kiouesnie caoBa: A.M.bytiepos, yuenue A.M.bytieposa, meton A.M.bytneposa,
[I.Bropu, C.AppeHuc, aTOMHO-MOJEKYJISPHOE YYEHHE, XHUMHUYECKOE CTPOEHHE, TEeOopus O
XMUMHYECKOM CTPOCHUH, TEOPUH O TUTIAX U PaJHKaiax

Kimyanin 6yronilmasindo  ¢oxlu noazariryyslor, metodlar var ki, onlar bu tolimi
yaradanlarin adlart ilo elm tarixino diigmisdiir. S.Arreniusun “Elektrolitik dissosiasiya”,
D.Mendeleyevin “Mohlullar”, A.Butlerovun “Kimyovi qurulug” nozariyyslori vo s. Yarandigi
dovrdon indiya kimi frazeoloji dayisikliklordon basqa hor hansi bir shomiyyatli doyisikliyo
ugramayan “Kimyavi qurulus” noazariyyasinin yaradicist A.M.Butlerovun adi iso iizvi kimyanin
todrisinin osasina atom-molekul tolimi nozariyyosinin banisi, kimyanin todrisi metodikasinin
ilkin yaradicilarindan biri kimi daxil olmus vo iizvi kimyanin bir elm olaraq yeni soviyyays
yiiksolmasine zomin hazirlamigdir.

A.Butlerovun tizvi birlogmalorin kimyovi qurulus nozoriyyssi vo todris metodikast ona
godar moéveud olan vo ayri-ayriligda bir gox mosoalalari, o climlodon, {izvi maddalorin kimyavi
formullarint vo Kimyavi quruluslarini  izah etmokdo ¢otinlik ¢okon tiplor vo radikallar
nozariyyslarindan forqli olaraq, iizvi kimyanin Syranilmasinds diizgiin sistemlosdirilimis ardicil
kursa g¢evrilmis, hamginin tizvi kimyanin nazari biindvrasinin méhkamlonmasi ilo onun tadris
fonni kimi tolim metodikasinin tokmillogsmasine sorait yaratmisdir [5].

Sagirdlor lizvi kimyanin tadrisinds {izvi kimyanin yaranmasi, inkisafi, qeyri-lizvi mansali
birlogsmolordon {izvi birlosmalorin alinmasi vo iizvi birlogsmalorin ilkin tosnifatin1 aparmaga
imkan veron tiplor vo radikallar nozoriyyslori barads miihiim melumatlar1 almaqla iizvi
birlogmolorin dorindon Oyronilmesine baslayirlar. Onlar ilkin moerhalode {izvi maddslorin

37


mailto:isabey57@gmail.com
mailto:gunayhasanova94@gmail.com

]

=)=
/2N Elmi xoborlar jurnali, 2020, soh.37-43 ISSN 2617-8052

yNF A/‘ >

kimyavi qurulusunu menimsamaya baglayir ve bu zaman onlarin kimyavi qurulus nazeriyyasinin
banisi A.M.Butlerovla vo onun “Kimyovi qurulus” nozoriyyesi ilo ilk tanighqlari bas verir.
Todrisin ilk anlarindan baglayaraq iizvi kimyanin todris prinsiplori, todris ardicilligt vo
sistemliliyini oks etdiron bir alim kimi onlarin hossas yaddaslarina mohz A.M.Butlerovun adi
hakk olunur.

Kimya kursunun todris edilmosinin vacibliyini vo kimyovi qurulus prinsiplorini irali
stirmiis A.M.Butlerov ham ds iizvi kimyanin todrisi metodikasinin osaslarini yaratmaga calismis
vo hazirda bu prinsiplor silibhosiz ki, kimyagi-pedaqoqlar torofindon gobul olunmusdur. 1850-
85-ci illorda, yoni 30 il miiddstinds A.M.Butlerov {izvi kimya fonnindon maraqli miihaziralor
oxumus, kimyagi tolobolor arasinda iizvi kimyanin asan, rahat vo diizgiin qavranilmasi
istigamotdos moqgsadyonlii is aparmisdir. Onun oxudugu miihazirolor toplusunun 3/4 hissosi
misllifin 6zii terofindon hazirlanmis, vo imzalanmisdir. Qalan sohifolori iso onun yaxin dostu vo
komokeisi M.D.Lvov torafindon imzalanmisdir. Fikrimizco, bu prosesin 6ziinlin todrisdo ¢ox
boyiik shomiyysti vardir. Bels ki, miihazirslor toplusu soklinds buraxilan kitablarda onun imzasi
ilo garsilagan tolobolor, sorbast auditoriya dinloyicilori, aragdirmagilar bu soxsi imza masolosino
xtlisusi diqqet yetirir, oxuduqlari, Oyrondiklori materiala miisllifin neco bdyiikk qaygi ilo
yanasdiginin, verdiyi qiymetin sahidi olur, kimyanin dyronilmasi istigamatinde mdvcud olan
bozi toraddiidlori asaraq ciddi-cohdlo calisa bilirlor.

A.M.Butlerovun elmi vo tadris yaradiciligl ils tanigliq onu demoys asas verir ki, 1850-85-
ci illordo gorkomli alim qurulus kimyasina boyiik diqgest yetirmis, tizvi birlosmalorin kimyavi
quruluslarini diizgiin ifads etmoyo imkan veran qurulus nozoriyyasini yaratmig, bu nozoriyyonin
kimyacilar toraofindon qabul edilmosine ¢aligmis vo buna da nail olmusdiur. Nozariyyanin ¢oxluq
toraofindon gobulundan sonra bu nozoriyyonin kimyada iizvi birlosmalorin dyronilmasindo bir
todris metodikasi kimi haqiqi yerini tutmasi ticiin A.M.Butlerov ¢ox saylor gostormis vo sonunda
istodiyi osas mogsading yetismisdir [7].

Kimyanm Oyronilmosindo gorkomli alim torofindon izomerlik hadisosi daim diqqet
morkozinds saxlanilmigdir. Tosadiifi deyildir ki, indinin 6ziinds do miixtalif sinif birlogsmalarinin
Oyronilmasi zamani, sinif daxilinds onlarin adlandirilmas: asasen izomerlik {izerindon hoyata
kecirilir. Goriindiiyti kimi boyiik alimin Oncogdronliyi lizvi maddslorin tesnifatlandirilmasi,
adlandirilmasi vo sistemlogdirilmasi istigamotindo shomiyyatli natcalora gotirib ¢ixarmigdir. Ona
goro do sagirdlor kimyanin Oyronilmosi zamani kimyovi g¢evrilmolorin maddslorin kimyovi
quruluslart ilo bagli olmasi {izerindo fikirlorini comlosdirir, kimyovi reaksiyalrin hansi
birlosmolor arasinda daha asan hoyata kego bilmosi barosindo diisiinr vo bu da onlarin
toffokkiiriiniin lizvi kimya istigamatindo formalagmasina stimul yaradir.

Sagirdlorin iizvi kimya dorslorinds tez-tez A.M.Butlerovun adi vo onun qurulus
nazariyyesi ilo tomasda olmasi amili demak olar ki, artiq onlar ii¢lin maraq doguran bir elemento
cevrilir. Bu gorkomli alimin soxsiyyasti, elmi, hoyati, ayloncolori haqqinda sagirdlorin slava
molumatlandirilmasi zonnimca darsin keyfiyyotine xiisusilo yaxsi tosir gdstorar vo alimin 6zii 159
D.Mendeleyev kimi onlarin maraq dairasino diisor. Bunun 6zii ¢ox boyiik psixoloji ohomiyyato
malik bir durumdur vo M.Butlerovun bioqrafiyas: barads sagirdlors slave, daha genis vo maraqli
ensiklopedik biliklorin, molumatlarin verilmasinin ¢ox vacib oldugunu hiss edon pedaqoq
diisiindiiklorini hoyata ke¢irmoyo calisir.

Pedagqoq yeni materiallarin izahi zamani bir godor yorulmus sagirdlorin beyninin
dincolmasi {igiin osa dorso azaciq fasilo vero vo ustaligla todriso ayrilan vaxtin miioyyan bir
hissasini A.M.Butlerovun bioqrafiyasina hasr eds bilor. Onun Rusiyanin Kazan quberniyasinin
1812-ci il Rusiya-Fransa miiharibasinin gohromani olan atasina bagislanan vo onun adi ilo
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adlandirilan Butlerovka malikanosindo dogulmasi, Kazan quberniyasinda ovvolco gimnaziya
bitirorok fransiz dili miiollimi ixtisasim1 almasi, sonra Kazan Universitetinin tobiot elmlori
bdlmasini bitirmasi, zoologiyaya, botanikaya maraq gdstarmasini qeyd edir.

Sagirdlori A.M.Butlerovun hoyat1 ilo tanis etmoklo pedaqoq eyni zamanda professional
olaraq c¢ox incalikls, kimyanin necs maraqli bir fonn oldugunu A.M.Butlerov iizarinden onlara
anladir. BOyiik alimin bioqrafiyasi barods bildiyi molumatlar1 sagirdloro vermoys davam edon
pedagqoq A.M.Butlerovun zoologiya sahosindo alimlik dorocesi almagina baxmayaraq, kimya
fonnino olan maragmin onu bir an da olsun tork etmomasi sobabindon kimya ilo ciddi mosgul
olaraq kimya¢i olmasini qeyd edir. Alimin 1854-cii ildo kimyadan doktorluq dissertasiyasi
miidafio edorok kimya elmlori doktoru elmi dorocasi vo sonra kimya sahasindo professor adini
almasini xiisusi olaraq vurgulayir.

Cixisina davam edon pedaqoq biitiin monali dmriinii kimyaya baglayan A.M.Butlerovun
bir alim kimi ucaligin zirvasini hiss etmasini, ona bu ucaliq hissini yasadan iso kimyaya olan
mara@, kimya sahosindoki ugurlu arasdirmalarmin sobob oldugunu geyd edir. Indinin 6ziindo do
mitkommolliyi ilo secilon “Kimyovi qurulus nozoriyyasinin”, eloco do iizvi kimya sahasindo
yaratdigi “Butlerov moktobinin” alimin bdyiikk ugurlar1 sirasinda oldugunu vo onun bu
moktobindon diinyanin bir ¢ox kimyac¢i alimlorinin bohrolondiklorini do sagirdloro havaslo
catdirir.

Elmi karyerasina giindliz koponoklori iizro todqgigatgi etnomoloq kimi baslayan
A.M.Butlerov canli orqanizmlords bas veron bir ¢ox proseslorin vo bu proseslori xarakterizo
edon hadisalorin, reaksiyalarin kimyasinin Syronilmasi tictin hamin proseslorin kokiindo yer
alan fiziki vo kimyavi hadisalorin 6yranilmasindon baglamali olduguna amin idi [8].

Belalikla, sokarin arimasi, hall olmasi, xirdalanmasi vo kristallasmasi proseslarini, x6rok
duzunun kristallasmasin1 miisahido edir, eyni zamanda, kristallasman1  giindalik hoyatda bas
veran proseslorlo uygunlasdirirdi: kristallasma naticasinds saxtanin pancaralorin siisolorini gar
“naxiglar1” ilo neco bazomasini miisahidos edir vo mahiyyatini agiqlayir.

A.M.Butlerov iizvi kimyadan 6nco atom-molekul toliminin asaslar1 ilo masgul olmus,
sagirdlorin vo talobalorin hom @imumi kimyaya, hom do kimyanin maraqli bolmosi olan iizvi
kimyaya hovos gostormosi iigiin kimya fonninin todrisinin baslangic marhoalolorinds  onun
mozmununa osason  hansi anlayislarin hansi ardicilliqda izah edilmasi masoalalorini 6no
¢okmisdir:

e Onco “basit madds”, “miirokkob madds”, “element”, anlayiglarinin izahinin verilmasi;

e kimyavi formullar haqqinda anlayislarin, “atom”, “molekul”, atom vo molekul kiitlasi,
anlayislarinin izahi.

e “valentlik”, “ekvivalentlik”, “hacmi nisbatlor”, kamiyyat nisbatlori, maddslorin kiitlalarinin

saxlanilma vo torkiblorinin sabitliyi qganunlarinin izah1 va s. [9].

Molumatlarin igorisindos A.M.Butlerovun ¢oxcohatli elmi yaradiciligina vurgu edilir vo
onun kimyadan basqa digor maraql islorlo, o ciimlodon, kond tosorriifati, bage¢ilig, ariciligla
mosgul olmasi, homginin Qafqaz orazisinds ¢ayciligin inkisaf etdirilmoesina ¢ox bdyiik diqqoet
yetirmasi sagirdlorin nozaring ¢atdirilir. Bu molumatlarin verilmosi ¢ox torbiyovi vo stimulverici
ohamiyyato malikdir. Belo ki, basqa saho ilo mosgul olmag: planlagdiran hor hansi bir sagird hiss
edir ki, kimya¢1 olmaqgla da digor sahodo maraqli islors imza atmaq olar vo bunlar bir-biring
mane olmur. Bununla da sagirdlor ixtisas se¢imi etmok baximindan da ¢otinliys diismiirlor vo
momnuniyyatla galocak ixtisaslarini kimya ils baglamaq goararint méhkamlondirs bilarlor.

Pedagqoq A.M.Butlerovun ¢ox gozal tebiotli insan olmasini, miixtalif orden, medal vo
miikafatlara sahib olmasini, miixtalif elmi comiyyatlors iizv olmasini, hotta Kazan universiteti
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kimi niifuzlu bir universitetin rektoru vozifasinde calismasini qeyd edir vo insanin 6z omayi,

zohmoti ilo ucalmasinin neco sorofli vo qlirurverici olmasini sagirdlors gostarir.

Biitiin bu molumatlart maraqla vo hovoslo dinloyan sagirdlor yorgunlugdan azad olur,
yenidon aktiv dorso koklonir vo demok olar ki, onlar bu dorsi hor zaman yadda saxlayacagqlar.
Boyiik alimin yaradiciligini, hoayatda 6z yolunu diizgiin se¢mok bacarigini goron sagirdlords
onun $oxsiyyatina xiisusi bir maraq, ehtiram formalasir vo bunun iizorindon do kimya ilo mosgul
olmagq istayi mohkomlanir, yeni stimul qazanir.

Pedaqoq dorsin davaminda A.M.Butlerovun iizvi kimyanin todris - metodiki
prinsiplorindon, onlarin bir sira istiinliiklors miilik olmasindan yararlanir. Bu iistiin prinsiplor
osason asagida qeyd edilon mosoalolori ohato edir:

1. Sagirdlorin elmin tarixi ilo tanis edilmasi, kimya elminin asas anlayislarinin miimkiin oldugu
gadar sads vo aydin sokilds sagirdlors togdim edilmasi;

2. Sagirdlorin kimyavi maddaler ilo taniglig1 otraf miihitdo olan maddalor, anlayislar, hadisslor
vo qanunlar iizorindon bas vermosinin oks etdirilmasi, dyradilon hadisalor vo proseslora
hortorofli yanasilmast vo  kimyanin insanlar torofindon istifadosi maosoaloslorine diggot
yetirilmasi;

3. Sagirdlora dyradilon masalalorin nozari izahi vo bu nazari izahin praktiki materiallar ilo tosdiq
olunmasi, todris materialinin se¢ilmosi zamani1 onun otraf miihit vo hoyatla bagliliglarinin
gostorilmasi;

4. Sagirdlorin elmi problemin hall {isullart ilo tanis edilorok problemli masalslorin qoyulusu vo
halli tisullarinin gostorilmasi [1].

A.M.Butlerovun tadris metodikasi sagirdlorin tizvi kimya fonni {izro todrisin baslangic
morhalalorinda, osason, sintez, fiziki-kimyovi xassalor, tosnifat, nomenklatura, totbiq Kimi
mozmun Vs anlayislarin hansi ardicilligla izah edilmasini 6ziindo comlosdirir.

A.M.Butlerovun tadris metodikasi sagirdlorin kimyan1 manimsamolorinds stimullasdiric
rol oynayaraq onlara iizvi birlosmoalorin qurulus vahidlarinin Gyranilmasina neco asan vo rahat
nail olmanin yollarim1 gostorir vo bu metodika asasinda sagirdlorin hansi {istiinliiklora malik
olmasi barado asagidaki sokilds timumilosdirlimis fikirlori qeyd etmak olar:

1. Intellektual bacariglarin formalagdirilmasi, daha doqiq desok, Gyronilon yeni mdvzunun
problematik, tam aydin olmayan vo yaxud qavranilmasi g¢otin olan hissolorini agkar edib,
onlara uygun hipotezlori-forziyyslori 6no ¢ixarmaga imkan vermasi Vo dolayisi ilo bu
hipotezlorin do 6z novbesindo moktob kimya programi ¢argivasindo homin movzunun daha
keyfiyyatli sokildo manimsanmasi tigiin magsadauygun hesab edilmasi;

2. Digor bir xiisusiyyotin- kimyaya xas olan spesifik konstruktiv vo ya eksperimental
bacariqlarin formalagmasini tomin etmasi;

3. Miiollimin 6z fikir vo forziyyolorini izah etmosi ilo yanasi, sagirdlorlo aktiv sohbat aparmasi,
sagirdlorin diggatinin mévzu {izorindo comlogmasine zomin yaratmasi, onlari da sorbast
diisiinmoys vadar etmosi, izah edilon materialin daha keyfiyyatli sokildo monimsonilmasino
imkan yaradilmast vo sagirdlorin halo moktob vaxtindan tizvi kimya sahosinds “6z
nozariyyslorini” yaratmaga sdvq etmasi [2].

A.M.Butlerov 6z kurslarinda {izvi kimyan1 karbon kimyasi adlandirirdi vo bununla da
oslinds lizvi kimyanin ohato dairasinin asas iki elementdon-karbon vo hidrogendan ibarat olmasi,
Oyranilmasinin ¢otin bir elm olmadigini, hamiya yaxsi1 tanis olan karbon birlosmalorini dyronan
bir elm oldugunu deyir vo genis oxucu kiitlasine malik auditoriyaya bu sokilde toqdim edirdi.
Sagirdlor vo ya tolobolor karbon birlosmolori adi ¢okilondo artiq sohbotin mohz {izvi
birlogmolorden getdiyinin forqine varir, bu birlosmalarinin torkibinin, daxili qruplasmanin torkib
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hissalorinin neco vo nadon toskil olungunu tez anlayir vo sozii gedon maddonin qurulusunu-
kimyovi formulunu tossovviir etmok sansi gazanirlar.

A.M.Butlerov yaratdigi elmi nozoriyyoni-kimyavi qurulus nozoriyyosini kimyovi
eksperimentlorlo tosdiq etmoyo, siibut etmoys calisird1 vo bu onda ¢ox gozal alinirdi. O, bir ¢ox
maddalori 6zl sintez etmis, onlarin izomerlorini almaga miivoffaq olmusdur. A.M.Butlerov
nozoriyyos ilo eksperimentlori birlogdirmasilo hom 6zii, hom do otrafdakilar yaratdiglarinin
tosdiqini goriirdiilor. Onun tizvi sintezlo ciddi mosgul olan moghur fransiz alimi S.Viirslo tanisligt
Virsiin tiplor vo radikallar nozariyyasindon uzaqlagsmasina vo birmonali olaraq A.M.Butlerovun
kimyavi qurulus nazeriyyasinin qobuluna gotirib ¢ixarir. Bu nazariyyeni gobul etmokls $.Viirs
bir ¢ox todqiqatlarina aydinliq gotiro bilir. Bu hadisonin 6zii do ¢ox maraqlidir vo kimyovi
qurulus nazoriyyasi bir ¢ox sintezlo mosgul olan, yeni iizvi birlosmolor sintez edon alimlorin
aldiglar1 birlogmolorin kimyovi formullarint onlarin kimyavi quruluslar osasinda diizgiin ifado
etmolarina zomin hazirladi [4].

Sagirdlors izomerlik hadisasini izah edorkon onu mohz A.M.Butlerovun kimyavi qurulug
nozoriyyosi iizorindon aparilmasi daha asan vo sado olmasi ilo yanasi, hom do ¢ox inandirict
goriiniir. Ciinki sagirdlor artiq dorsin avvalindo A.M.Butlerovun elmi yaradicilig ilo tanis olmus,
onun boylkliyiinii gobul etmis vo buna goro do izomerlik hagqinda tosovviirlor boyiik soxsiyyot
torofindon yaradilmis olmasi sabobindon qeydsiz-sortsiz asan qobul edilmis olur [3].

A.M.Butlerov uzun miiddat pedaqoq kimi foaliyyot gostordiyi ti¢iin todris metodikasina
mikommoal Yyiyslonmis vo 0zii tolobolor ii¢iin tamamilo yeni todris metodlar1 isloyib
hazirlamigdir. Bu metodlardan biri laboratoriya praktikumlari, digori cihaz vo avadanliglarda
islomok bacarigina malik olma hesab edilirdi. A.M.Butlerov eksperimentlorlo yanagi miixtalif
Kimyavi cihazlarda da islomak bacarigina malik olmanin vacibliyini xiisusi qeyd edirdi. Alimin
on maraqli cahatlarindan biri do talabalorine onun isini miisahido etmaloari tigiin sorait yaratmasi
idi. Bunun 6zii ¢ox gozol todris metodu hesab edilmoklo yanasi, hom do xiisusi torbiyovi,
ruhlandirict oshomiyyoato malikdir.

Yuxarida geyd etdiyimiz bir sira elmi fikir vo diisiincolorimiz asasinda A.M.Butlerovun
nazariyyoesinin ohamiyyatini gostoron molumatlarin sagirdlors verilmosindon sonra onlarin
nozoring bir daha ¢atdirilir ki, A.M.Butlerovun kimyovi qurulus noazariyyasinin iizvi kimyada
doyeri on az qeyri-iizvi kimyada mévcud olan D.I.Mendeleyevin “Dévri ganunu” va kimyovi
elementlorin “Dovri sistemi”nin shomiyyati qodardir.

A.M.Butlerovun todris metodikas1 nozoriyyasinin ohomiyystini oks etdiron osas elmi
miilahizalor agagidakilardir:

eKimya gostorig-niimayis elmindon maddolorin yaradilmas: elmino, yoni sintez elmina
cevirilir;

e Miixtalif maddslorin molekullarinda olan atomlarin qarsiliglt tasirindon bahs etmok miimkiin
olur;

e Molekullarda atomlarinin birlogmasi sirasini miiayyon etmak miimkiin olur;

e Uzvi maddalorin qurulusu asasinda onlarin xassalorini aid etmok miimkiin olur;

e Yeni maddolorin sintezini hoyata kegirmok miimkiin olur, bununla da {izvi maddslarin
miixtalifliyini izah etmok olur;

e Kimyovi qurulus nozoriyyasinin moktobds todrisi zamani “kimyovi birlosmo” anlayisinin
inkisafina nozor yetirmok lazimdir. Ozalliklo, iizvi kimya kursunun derinden dyronilmosinda
vacib olan bu anlayisin izahini enerji ehtiyati vo dinamizm kimi slamatlori ilo tamamlamaq
mogsadouygundur [6].

41



]

Z

“@)=;
/2N Elmi xoborlar jurnali, 2020, soh.37-43 ISSN 2617-8052

yNF A/‘ >

Metodiki yanagma zamani A.M.Butlerovun materiali togdim etmo formasi da diqqoto
layiqdir. Bels ki, alim 6z fikir va forziyyslorini izah etdikds, dinloyici kiitlo (sagirdlor) ilo aktiv
so6hbat aparir. Belo yanasma dinloyici kiitlosinin-sagirdlorin digqgetinin mdvzuya comlogmasing
sobob olur, onlar1 diisiinmoys vadar edir. Bu da 6z ndvbosindo izah edilon materialin daha
keyfiyyatli sokildo monimsonilmasina imkan yaradir, sagirdlords iizvi sintezo vo lizvi kimyaya
maraqlar1 stimullasdirir.

Tadris metodikast.
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Summary
Huseynov Isa
Nuraliyeva Gunay
Lankaran State University

The role of A.M. Butlerov's philosophy, scientific heritage and method in increasing
student's interest in organic chemistry

The article is devoted to one of the current problems of pedagogy - to increase the interest
in organic chemistry in the study of organic chemistry. The Butlerov Method is accepted as a
teaching method. The application of this method in the teaching process helps students to expand
the range of knowledge they have acquired on atomic-molecular training and to understand and
master the new material provided by teachers at different stages of organic chemistry research.
This, in turn, will increase students' interest in chemistry by providing them with a conscious
approach to learning chemistry, which will encourage them to take a greater interest in chemistry
lessons at school and to instill a love of chemistry.
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Pesome
I'yceiinoB Uca
Hypanuesa I'tonaii
JleHKOpaHCKNUl TOCY1apCTBEHHbIH YHUBEPCUTET

Pon ¢unocopun, Hayunoro nacuaeausi 1 Meroaa A.M.byT1/iepoBa B NoOBbILIEHUH MHTEpPeca
K OPraHu4ecKOi XUMHH Y y4alIuXxcs

Crarps mocBsllleHa OJHOM M3 aKTyalbHbIX IPOOJEM IEJaroruku - MOBBIILIEHUIO MHTEpeca K
OpPraHMYECKON XUMHUM MPH HU3YYCHHHM OpraHuyecKol xumuu. Meton bByTiepoBa HmpHHAT Kak
MeTos oOyuyeHus. [lpumeHeHHe 3TOro Merosna B y4ye€OHOM IPOLECCE IOMOTaeT CTYAEHTaM
paclIupuTh KpPYyr 3HAaHUN, KOTOpbIE OHU MpuoOpenu B 00JACTH aTOMHO-MOJEKYJISPHOU
MOJMOTOBKH, a TaK)Ke€ IMOHATh M YCBOUTh HOBBIM MaTepHall, MPEAOCTaBISEMbI yUYUTENIIMU Ha
pa3IMYHBIX JTanax HCCIEeNOBaHUM B 00JacTH OPraHUYECKON XUMHH. DTO, B CBOIO OYepeb,
NOBBICUT MHTEPEC YYAIIUXCSl K XUMHH, MPEIOCTABUB UM OCO3HAHHBIN IMOAXOJ] K H3YYEHHUIO

XMMHH, YTO MOOYIUT MX MPOSIBIATH OOJIBIINI HHTEPEC K YPOKaM XUMHUH B IIKOJIE W TIPHBUBATH
JIF000Bb K XUMUH.

Redaksiyaya daxil olma tarixi — 16.11.2020

Capa gobul olunma tarixi — 17.02.2021
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Miiqayisalor metodunun bazi tatbiglari

Annotasiya: Son illords elmi-texniki toraqqi vo kompiiter texnikasinin inkisafi orta va ali
moktoblords do hesablama masalalarinin hallina yeni aspektdon baxmagi tolob edir.

Riyazi hesablamalarin, isbatlarin somorali yollarla aparilmasi riyaziyyatin qarsisinda
duran on miithiim vazifalordan biri olmusdur. ©dadlar nazariyyasinds hesablamalar va isbatlarla
olagodar bir sira giiclii analitik metodlarla yanasi formal elementar metodlar da vardir ki,
bunlarin igorisinde miigayisalor metodu xiisusi ohamiyyat kosb edir. Bu metodu ododlor
nozariyyasinin, demoak olar ki, har bir masalasinin hallins totbiq etmak olar. Ona géra bu metod
universal formal riyazi bir aparat kimi bdyiik totbigi oshomiyysto malikdir.

Bu yazida miiqayisolor metodunun mahiyyati, onun xassalori vo bozi totbiglori
gostorilmigdir.

Acar sozlor: miigayiss, modul, galiq, metod, tam adad, hadbohod ¢ixma, xasso, natico,
dogru miiqayiso.

Key words: comparison, modulus, remainder, method, integer, subtraction, property,
result, correct comparison.

KiioueBble cJI0Ba: CpaBHEHHE, MOJYIb, OCTATOK, METOJ, LIEJIIOC YHUCIO, MOUICHHOE
BBIYMTAHHE, CBOWCTBO, PE3yJIbTaT, BEPHOE CPABHEHHE.

Qaliglt bélma tam bolmays nisbaton daha timumi anlayigdir. Tutaq ki, a — ixtiyari tam
adad vo b > 0 - tam ododdir.

Tarif. ©gor a ododini a=b-q+r, 0<r <b soklinds gostormak miimkiin olarsa, onda
deyirlar ki, a adadi b adadina qaligli boliintir. Burada a — boéliinan, b — bélan, g — gismat, r —
qaliqdir.

Ogor I =0 olarsa, onda a =bq olur. Bu zaman deyirlor ki, a adadi b ododino tam
boliiniir vo bu fakti a:b kimi yazirlar.

Asagidaki qaligh bolmalors baxaq:

35:3=11 (qaliq2) voya 35=3-11+2
29:3=9 (qaliq2) voya  29=3.9+2
41:5=8 (qaliq 1) voya 41=5-8+1
36:5=7 (qalig 1) voya 36=5-7+1vas.

Gostorilon misallarda iki miixtalif ododi eyni bir ododo boldiikdo galiglarin barabor
oldugu hallara baxdigq.

Toarif. ©Ogor iki a vo b tam adadlorini m natural adoadina boldiikds eyni r galigi alinarsa,
belo ki, 0<r<m (a,beZ, meN), onda a vo b adadlorine m moduluna nozaran miiqayisa

olunan odadlor deyilir vo belo yazilir: a=b (mod m).

Torifo goro yuxaridaki misallart asagidaki kimi yazmaq olar:
35 =29 (mod 3), 41 =36 (mod 5).
Teorem 1. a vo b odadlorinin m moduluna nozaron miiqayise olunmasi {igiin, yoni
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a=b (mod m) olmasi tigiin zoruri vo Kafi sort
a=b+m-t (te2)
barabarliyinin ddanilmasidir [2].
Isbani. Zorurilik. ©gor a=b (mod m) olarsa, onda torifo goro
a=mq+r,
{b =mg,+r,
Onda a—b=m(g—0q,). q-—0, =t isaro etsok, a—b=mt = a=Db+mt. Teorem isbat

olundu.
Kafilik. Ogor a=b+mt, burada teZ vo b=mq, +r soklinds yazmaq olar, onda

a=b+mt=mg,+r+mt=m(q, +t)+r=mg+r, q=gq,+t.
Demoli, a vo b-ni m-5 boldiikds eyni r qaligi alinir. Bu iso torifo goro o demokdir ki,
a=Db (mod m). Teorem isbat olundu.

Teorem 2. a vo b odadlorinin m moduluna nozoron miiqayiso olunmasi {igiin, yoni
a=b (mod m) olmasi iigiin zoruri vo kafi sort a vo b ododlorinin farginin m-o galigsiz

bolinmasidir, yani (a—b):m olmasidir.

Isbati.  Zorurilik. a=Db (mod m) sorti Odenildiyi iiglin teorem 1-0 asason
a=b+mt= a-b+mt = (a—b):m. Zorurilik isbat olundu.

Kafilik. ©gor (a—b):m olarsa, bu o demokdir ki, 3t € Z vardir ki, a—b=mt =
a=Db+mt, onda teorem 1-0 asason a=b (mod m) olur. Teorem isbat olundu.

Miiqayisanin xassalori:
Xassa 1. a=a(modm), ciinki (a—a):m. Demoli, m moduluna nozaron miiqayiso

burada O0<r<m, q,q, €Z.

refleksiviik xassasino malikdir.
Xassd 2. Ogor a=b (mod m), onda b=a (mod m) olar. Yoni eyni modula nazaran

miiqayisodo simmetriklik xassosi dogrudur.

Xasso 3. Iki odadin hor biri igilincii odadlo eyni bir modula nozoron miigayisa
olunandirsa, onda onlar hamin modula nazaran bir-biri ilo miiqayiso olunandir. Yoni: ogor
a=b (mod m) vo c=b (mod m) olarsa, onda a=c (mod m).

. a=b (mod m), s a=b+mt, I

Isbati. oldugundan teorem 1-o 9sasan bu barabarliklori

c=b(mod m)

c=b+mt,
torof-torafs ¢ixsaq alariq:
a-c=mt—mt, =m(t—-t).

Demoli, (a—c):m. Onda teorem 2-ys osason a=c (mod m) olur. isbat olundu.
Qeyd. Bu xassoni asagidaki kimi do ifads etmok olar: «9gor a=b (mod m) va
b=c (mod m) olarsa, onda a=c (mod m) olar».

Xasso 4. Eyni modula goro miiqayisolori torof-torofo topladiqda, dogru miiqayisalor
almir.  Yoni, ogor a =b (modm) o a,=b, ( mm)c olarsa, onda

a, +a,=b +b, (mod m) miinasibati dogrudur».

45



“@-=
/2N Elmi xoborlor jurnali, 2020, soh.44-51 ISSN 2617-8052

)

Z

yNE A/:’
Lapyse®

Buradan aliriq:
a, =b, (mod m), a,=h, +mt,.

a +a,=b +b, +m(t, +t,).
Demali, (a,+a,)—(b,+b,):m. Onda teorem 1 vo teorem 2-yo osason xassanin

I = b d 1 = b t ]
Isbati. Sarta gora {al ;. (mod m) onda {al p + Mt

dogrulugu isbat olunur.
22=13(mod 9), burada r, =4,
Misal. Tutaq ki, 110 =19 (mod9), burada r, =1,
11=20 (mod9), burada r, =2.
Onda isbat etdiyimiz 4-cii xassoya goro 22+10+11=13+19+20 (mod9) =
43=52 (mod9), burada r,=7. Ciinki 43=9-4+7, 52=9-5+7.
Qeyd edok ki, eyni modula goro toplanan miiqayisalorin qaliqlart comi, comdos alinan
miigayisanin qaligina boarabardir:
n=r+r+r, 7=44+1+2.
Miigayisanin 4-cii xassasindon asagidaki naticalor alinir:

Noatica 4. Miiqayisonin istonilon hoddinin isarasini oksina doyismoklo digar torofo
kecirmok olar, noticads dogru miiqayiso alinar. Yoni, agor a+b=c (mod m) dogrudursa,

onda a=c—b (mod m) do dogrudur [1].
Isbati. Tutaq ki, a+b=c (mod m) vo —b=-b (mod m). Onda 4-cii xassoys gora
a+b-b=c—-b (mdm) vo ya a=c—b (mod m) alinq ki, bunun da isbati tolob

olunurdu.
Misallar:
a) —5=7 (mod 4) , ciinki 4143 Isbat etdiyimiz notico A4-ya osason:
=4.1+3.

0=7+5 (mod4) = |[0=12 (mod4)|
Teorem 2-yo géra (12 —0):4 oldugu iiciin aldigimiz miinasibat dogrudur.
b)—9=-14 (mod 5) miinasibati dogrudur, ¢iinki torifo goro {_ 9=5-(2)+1 Digor
-14 =5-(-3) +1.

torafdon 4-cii xassonin 4 naticasine gére14 —9=0 (mod5) = (5=0 (mod5)|alirig.
0 {7+3:4(mod6),
—3=-3(mod 6)
Natica B (4-cii xassadon alinir). Miigayisonin hor hansi bir tarafino modula béliinan
ixtiyari tam odod olavo etsok, dogru miiqayiso alinar. Yoni, ogor a=b (mod m) dogrudursa,

onda a+mk =b (mod m) ds dogrudur.
Isbati. Tutaq ki, a=b (mod m) verilib vo mk =0 (mod m) yaza bilorik, torof-torafo
toplasaq:

= |7 =1(mod 6) | dogrudur. Ciinki teorem 2-ya gbro (7 —1):6.

a+mk=b (mod m)

aliriq ki, bunun da isbati tolob olunurdu.
Xassa 5. Eyni modula gors iki miigayisoni hadbohod vurduqda, dogru miiqayiso alinar.
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Yoni, agor @, =b, (mod m) vo a, =b, (modm) verilmisss, onda a,-a, =b, -b, (mod m)
dogrudur [3].

Sonuncu barabarliklori torof-

; =Db, (mod m), =h +mt,,
Isbati. Tutaq ki, {a1  ( ) N {ai 1 1

a, =b, (mod m) a, =b, + mt,.
torofo vursagq, alariq:
a-a, = +mt)b,+mt,)=bb, + m(bt, +b,t, + mtit,)=bb, +mt,
burada t =bt, +bt, + mt;t,, a -a, =bb, + mt. Demali, (a,a, —bb,):m. Bu iss teorem 2-ys
osason xassonin dogrulugunu gostarir.

Xassa 5-don agagidaki naticalor alinir:
Natica C. Miiqayisonin hor iki torofini eyni dorocodon natural qiivveto yiiksaltdikds,

dogru miiqayise alinir. Yoni, ogor a=b (mod m) dogrudursa, onda a" =b" (mod m) (ne N

) dogrudur.
Isbati. Tutaq ki,

a=b (mod m)

a=b (modm) n sayda

a=Db (modm)

Bu boraborliklori torof-torofo vursag, @" =b" (mod m) alarig. (Qeyd edok ki, bu
toklifin ciddi isbatini riyazi induksiya metodu ilo etmok olar).

Bu naticanin totbiqi ilo bagl agagidaki misallara baxaq:

a) isbat edok ki, (7" —1):3.

Isbati. 7=1(mod3), onda 7" =1"(mod 3), buradan: 7" —1=0 (mod 3) = (7" -1):3
(2-ci teorema goroa). Toklif isbat olundu.

b) Isbat edok ki, (13" —1):6.

Isbati. 13=1(mod 6), onda 13" =1"(mod6) = 13" —1=0 (mod 6), onda teorem 2-yo
goro (13" —1):6. Taklif isbat olundu.

Natica B. Miigayisanin har iki torofini eyni bir tam adodo vurdugda dogru miiqayiso
alinir. Yoni, ogor a=b (mod m) dogrudursa vo ke Z olarsa, onda ak =bk (mod m)

dogrudur.
Isbati. Tutaq ki,

a=b (mod m),
{kzk(mod m)

verilib, onda ak =bk(modm), k € Z dogrudur.

Xassa 6. Miigayisonin har iki torafini hamin adadlorin ortaq bélanine bolmak olar, agor
homin ortaq bolon modulla qarsiligl sado adadlor olarsa, onda alinan miiqayise dogru olar. Yani,
a=b(modm) verilmigso vo a=ad , b=bd, (m;d)=1, onda a =b (mod m) (
(m; d) =1 yazilist m vo d adodlorinin garsiligh sade adadlor oldugunu gostorir).
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Isbati. Tutaq ki, a=b (modm) , burada a=ad , b=bd va (m;d)=1. Onda
a—b=(a —b)d. Bu baraberliyin sol taraofi teorem 2-yo gora m-s boliindiiytinden sag torafi do
m-2 boliiniir. Lakin bu boliinms d-ys gors ola bilmaz, ¢iinki (m; d)=1. Demali, (a, —b,):m. Bu
iso onu gostorir ki, a, =b, (mod m) miinasibeti dogrudur.

Xassa 6-da geyd edilon ortaq bolonin modulla garsiliqli sads adodlor olmasi sorti miithiim
sortdir. Ogor bu sort pozularsa, dogru olmayan notico alinar. Mosslon, 105 = 21 (mod12)

miigayisasinds ortaq bolon d =3, lakin 3 vo 12 qarsiligh sads deyil, yoni 12:3; (12;3)#1. Ona
gora verilmis miiqayisonin har iki torofini 3-o bolsok, alinan 35 =7 (mod12) yazilisi dogru
deyil, ¢iinki (35—7)"/,12 (yani 28 adadi 12-ys boliinmiir).

Xassa 7. Miigayisonin har iki torofini vo modulunu sifirdan forqli eyni bir ododo
vurdugda dogru miiqayiso alinar. Yoni ogor a=b (mod m) verilmisso vo keZ, k=0

olarsa, onda ak =bk (mod mk) dogrudur.
Ishati. a=b (mod m) = a=b+mt. Bu boraborliyin hor iki torofini sifirdan forgli k
odadine vursaq, ak =bk+mkt vo ya ak =bk + (mk)t alariq. Demali, ak =bk (mod mk)

dogrudur. Xassa isbat olundu.
Xassa 8. Miigayisanin har iki torafini vo modulunu onlarin orta bélanine béldiikde dogru
miiqayise alinir. Yoni ager a=b (mod m) verilmisso vo a=ad, b=bd, m=md olarsa,

onda a, =b (mod m,) dogrudur.
Isbati. Tutaq ki, a=b(modm) , burada a=ad, b=bd, m=md , onda
a=b+mt = ad=bd+mdt. Buradan a =b +mt, demoli, a =b, (mod m,). Xasso

isbat olundu.
Xassa 9. Ogor miiqayiso bir ne¢o modula nazoron dogrudursa, onda homin miigayiso
modullarin an kigik ortaq béliinanina (9KOB) nozaran do dogrudur. Yani, agar
a=b (mod m),

a=b (mod m,),
a=b (mod m,)

dogrudursa vo m=0KOB(m,, m, , ..., m, ) olarsa, onda a =b (mod m) dogrudur.

a=b (mod m,), (a—b):m,,

a=b (mod m,), (a-b):m,,

Isbati. Tutaq ki, Onda dogrudursa vo m=0KOB(

a=b (mod m,). (a—b):m,
m,, m, ,...,m,) olarsa, onda a =b (mod m) dogrudur, ¢iinki (a—b): m.

Xasso 10. Ogor miiqayiso m moduluna nozaron dogrudursa, onda m modulunun ixtiyari d
bolonine nozaran do dogrudur. Yoni, agor a=b (mod m) vo m:d olarsa, onda a=b (mod d)
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dogrudur.
Isbati. a=b (mod m) = (a—b):m . Tutaq ki, m=m,d , onda (a—b)id .Bu iss o
demoakdir ki, a=b (mod d) dogrudur. Xassa isbat olundu.

Xassa 11. ©gor miigayisanin bir torofi vo modulu hor hansi tam adads bdliiniirse, onda
onun digar torofi do homin odods béliiniir. Yani, ogor a =b (mod m) verilmisso vo a:k, m:k
olarsa, onda b:k olar.

Isbati. a=b (mod m) = a=Db+mt. Tutaq ki, aik , onda a=ka vo m:k, onda
m = km, bunlar1 nozors alsaq:

ka =b+k-m -t = b=ka —kmt=k(a, —-mpt).

Sonuncu barabarlik gostarir ki, b:k . Xasso isbat olundu.

Misal. 65=1586 (mod 39) dogrudur, ¢ilinki teorem 2-yo asason (1586 —65):39 ;
1586 — 65 =1521 =39°:39 . Onda isbat etdiyimiz 11-ci xassaya goro verilmis miiqayisani
5=122 (mod 3) kimi yazmaq olar.

Mﬁ%ayisa metodunun tatbiqi ilo bazi masalalarin hallins baxagq.

1) 5°° adadinin 24-s bsliinmasindan alinan qalig: tapin.

Halli. 5%=1 (mod 24) oldugu molumdur. Xasso 5-in 4 naticesine gére bu miigayisonin hor
iki torafini 10-cu doracadon qiivvats yiikssldok. Onda 5%°=1"" (mod 24) va ya 5%°=1 (mod 24)
olar. Demali, 5% adodinin 24-o béliinmasindsn alinan qaliq 1-o borabardir. Ciinki miigayisoler

metoduna aid 1-ci teorems goro 5°=1 (mod 24) verilmisss, onu 52° =1+ 24 -t kimi yazmaq
olar, burada 1 — qaliqdir.

2) Isbat edin ki, (22°° —55%?) adadi 7-yo qaligsiz béliiniir, yani (22%° —55%%):7.
Isbati. 22=1 (mod 7) miiqayisasi dogru oldugu ii¢iin 22°°=1> (mod 7) yaza bilerik.
55=-1 (mod 7) = 55° =(-1)** (mod 7), onda

22% =1 (mod 7),
55%2 =1 (mod 7).

Bu boraborliklori torsf-torofo ¢ixsaq, alariq: 22°° =55 =0 (mod 7). Bu o demokdir ki,
22°%° — 5522 adadi 7-ya galigsiz boliiniir. Toklif isbat olundu.

3) Isbat edin ki, (37™* +16™" +23"):7, burada ne N.

37=7-5+2, 37 =2 (mod7), 37™* =2"* (mod7),
Isbatr. 116 =7-2+2, = J16=2 (mod7), Onda 416" =2"* (mod 7),
23=7-3+2. 23=2 (mod 7). 23" =2" (mod 7).

Bu borabarliklori taraf-tarafs toplasaq, alariq:
37" 416" 423" =2"% 42" + 2" (mod 7).
2% 4. 2™ 4 2" =7.2" oldugundan
37™2 116" 123" =7-2" (mod 7).
Ogor miiqayisanin 11-ci xassasini nazors alsaqg, onda (37™% +16"* +23"):7 oldugunu
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aliriq. Toklif ishat olundu.

4) isbat edin ki, (a" —b"):(a—b), burada a,b € Z vo Vne N iigin a=b.

Ishati. a—b=0 (mod (a—b)) = a=b (mod(a-b)).
Onda a"=b" (mod (a-b)) = a"—-b"=0 (mod (a—b)) . Bu yazihs o demokdir Ki,
@"—-b":(a—h).

5) Isbat edin ki, (a®"™* +b*"™*):(a+b), burada a,bez vo Vne N iigiin a=-b [4].

Isbati. ¥Yne N diciin 2n —1 tok ododdir.

a+b=0 (mod(a+b)) = a=-b (mod (a+b)).
Onda
a™* =(-b)** (mod (a+hb)), a**=-b>"" (mod (a+b)).
Buradan
a” +b™* =0 (mod (a+Dh)).

Bu iso 0 demakdir ki, (a*"* +b*"™*):(a+b). Taklif isbat olundu.

6) 77677° + 777" + 778778 odadinin 3-0 bolonmasindan alinan qaligi tapin.

776 = -1 (mod3), 7767 = (-1)"" (mod3),
Halli. {777 =0 (mod3), = <777 =0 (mod3),
778 =1 (mod3) 778" =1"" (mod 3).

Bu borabarliklori toraf-tarafs toplayag:
776" + 7777 + 778" =1+ 0+1 (mod 3).
Bu iso onu gostorir Ki, 77677° + 777777 + 778""® adadinin 3-a bolanmasindon alinan qaliq
1+0+1=2-yo barabordir.

ddobiyyat

byxmrtad A.A. Teopus uucen. M., «IIpocsemienuer, 1966.

Bopo0seB H.H. Ilpusnaku genumoctu. M., 1963.

JIsiun E.C., EBceeB A.E. Anrebpa u teopus uucen, M., «IIpocsenienuey, 1974.
Ope O. Ilpurnamenue B Teoputo uucen. «Boicias mkonay, M., 1967.

oSS

Summary
Ismailov Arif
Lankaran State University

Some applications of the comparison method
One of the most important tasks facing mathematics is to perform mathematical

calculations and proofs in an efficient way. For this purpose, the article explains the method of
comparisons and some of its applications.
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Azarbaycamin su ehtiyatlarinin davamh idars edilmasi va onun tahliikasizliyinin asas
prioritetlari

Annotasiya: Mogalodo su ehtiyatlarinin davamli idars edilmasinin ohomiyyati vo
tohliikasizliyinin asas prioritetlori miizakira edilmisdir. Su monbalorinin miihafizo edilmasi, su
ehtiyatlarindan somarali istifado olunmasi vo suyun ¢irklonmasinin azaltmagq ti¢iin miivafiq milli
inteqrasiya edilmis hovzo idaroetmo strategiyalarint hoyata kegirmok lazimdir. Su ehtiyatlarindan
somarali vo effektiv istifado maraql toraflor arasinda toblig olunmalidir. Bundan slava mogalods
Azorbaycanin davamli inkisafinin tomin olunmasinda su ehtiyatlarinin rolu, bu ehtiyatlarin
komiyyati, istifadesi vo idaro edilmasinin mdvcud problemlori, bu problemlarin  halli
istigamotinda goriilon islarin tohliline hasr olunmusdur. Qeyd olunur ki, davamli inkisafin 17
moqsadindan 6-c1s1 yalniz tamiz su va sanitariyaya hasr olunmusdur vo on azi daha 5 maqsad bu
Vo Ya digar saviyyada su masalasi ils slagolidir.

Acar sozlar: su cgatismazligi, transsorhad yeralti su hovzalori, su ehtiyatlarinin davamli
idars edilmasi

Key words: water shortage, transboundary groundwater basins, sustainable water
resources management

KnawueBbie cioBa: jgeduiuT BOJABI, TPAHCTPAHUYHBIC OACCEHHBI TOI3EMHBIX BOJI,
YCTOWYMBOE yIPaBJIEHUE BOIHBIMH PECYpPCaMH.

Miiasir soraitdo ohalinin igmali su tochizati problemi 6lkalorin davamli inkisafina tosir
edon osas amillordon biridir. Yer kiirasinds kifayst godor su ehtiyati olmasina baxmayaraq, bu
ehtiyatlar orazi iizro ¢ox qeyri-borabor paylanmigdir. Su monbalarinin ¢atismazligi genis
orazilordo ciddi problemsa c¢evrilmisdir. Bir g¢ox Olkolords igtisadi inkisaf soviyyasi zoif
oldugundan, hor il milyonlarla insan, asason do usaqlar su tochizati vo kanalizasiya xidmatlori ilo
geyri-gonastboxs tomin olunur vo bu, ¢oxsayli insan tolofati ilo naticalonir. Su probleminin
koskinlogmasi ohalinin orzag tominatina vo regionlarin ekoloji tohliikasizliyino birbasa tosir
gostorir. Golocokds su tominatini yaxsilagdirmaq iigiin yalniz sudan istifadoni azaltmag, ondan
gonastlo istifado etmok kifayat deyil va su ehtiyatlarinin artirilmasi istigamatinds todgigatlar va
praktiki iglor siiratlondirilmalidir. Mohz bu yolla ohali vs igtisadiyyatin biitiin sektorlarini tolob
olunan hocmds vo beynolxalq standartlara uygun keyfiyystdo su ilo tomin etmok va eyni
zamanda ¢ay, g6l vo su anbarlarinda yaxs1 ekoloji statusa nail olmaq miimkiindiir.

Tosadiifi deyil ki, Davamli inkisafda nozords tutulan 17 magsoddon 6-cis1 yalniz tomiz su
Vo sanitariya masoalalorina hasr olunmusdur. ©n azi daha 5 magsad (2 - acliga son qoymaq, qida
tohliikasizliyina nail olmaq vo dayanigli kond tesarriifatin1 toblig etmok; 7 - har kas iigiin
alverigli, etibarli, dayanigli vo miiasir enerjiya ¢ixis1 tomin etmak; 13 - iglim dayisikliyi vo onun
tasirlorina gars1 miibarize aparmagq ti¢iin tocili addimlar atmagq; 14 - dayaniqh inkisaf tigiin okean,
doaniz vo digar su hovzalarini qorumaq va onlardan diizgiin istifado etmok; 15 - ekosistemlorin
dayaniqli istifadasini miidafis, barpa va toblig etmoak, mesoalori dayanigli idars etmok, sohralagsma

52



o ’/
7
> \

- 0

(@)=
/22N Elmi xoboarlor jurnali, 2020, soh.52-62 ISSN 2617-8052

Lapyse®

yNE A/:’

>

ilo miibarizo aparmagq, torpaq deqradasiyasinin qarsisint almaq vo dayandirmaq, o ciimlodon
biomiixtaliflik itkisini dayandirmaq) bu va ya digor saviyyada su masalasi ils slagodardir.

Su ehtiyatlart ilo az tomin olunmug Azarbaycan Respublikasinda ¢ay aximi hom orazi iizro,
hom do zamana gbro qeyri-barabar paylanmisdir. Bununla yanasi, 6lkonin su ehtiyatlarinin
togriban 70%-i qonsu 6lkalarin arazisinds formalasir. Hazirda asrimizin global problemlarindon
biri shalinin vo miixtalif tosarriifat sahalorinin su ilo tomin olunmasidir. Azarbaycanda shalinin
arttm1 vo iqtisadiyyatin inkisafi orazido ¢ay sularindan istifadoni artirir. Bu da orazids su
tominatinin pislosmasini vo tobii su monbalarinin ¢irklonmosini siiratlondirir. Olkenin dayaniql
inkisafinda su holledici amillardan birina ¢evrilmisdir.

Miiasir dovrdo su ehtiyatlarindan, osason, kond tosarriifatinda, ohalinin igmali su
tochizatinda, enerji istehsalinda vo s. istifado olunur. Digor tobii ehtiyatlardan forqli olaraq su
chtiyatlar1 tobiotdo su dovrani hesabina daima oOziinliborpa gabiliyystine malikdir. Lakin
respublikanin su ehtiyatlar1 kifayot godor deyil vo bu ehtiyatlar orazi lizro qeyri-borabor
paylanmigdir. Bu baximdan Azorbaycanin su ehtiyatlarininin davamli idars edilmasi vo onun
tohliikasizliyinin asas proritetlorinin miioyyonlosdirilmasi boyiik shamiyyat kasb edir.

Todgigat aparilmasinda Ekologiya vo Tobii Sorvetlor Nazirliyinin, “Azarsu” ASC-nin
“Sukanal” Elmi-Todgigat vo Layiho Institutunun vo Dévlot Statistika Komitasinin
materiallarindan vo miisllifin apardig tadqiqatlarin naticalorindan istifado olunmusdur. Tahlildo
statistik vo miiqayisali tohlil metodlarindan istifads olunmusdur.

Tarix gostorir Ki, comiyyatin sosial-igtisadi inkisafinda sanaye, kommunal, kond va basqa
tosarriifat saholorinds suya tolobat vo ondan istifado fasilosiz olaraq artir. Arid zonada yerlogon
Azorbaycanin su ehtiyatlar1 oldugca mohduddur. S.H.Riistomov vo R.M.Qasqaym mslumatlarina
gore Azerbaycanin yeriistii su ehtiyatlari 30,9 km® toskil edir vo quraghq illordo 22,6 km*-a godor
azalir [8].

Azorbaycanin hidrogeologiyasinda miistosna ohomiyyoto malik olan Qanix-Oyricay,
Samur-Qusargay, Gonco-Qazax, Qarabag, Mil, Cabrayil, Nax¢ivan, Sirvan vo Lankoran dagatoyi
Vo dagarasi diizonliklorinin masama-lay sulari hovzalori igmoays yararli vo az duzlu yeralti sularla
zongin olan regionlardir [7].

Azorbaycan Respublikasi orazisindo Boyiik Qafqaz vo Kicik Qafqaz dag-qurisiqliq
zonalart vo onlar arasindaki Kiir-Araz ovaligi hiidudlarinda 18 yeralti su hovzasi ayrilir. Bu
hozolordon 14-ii transsorhad yeralti su hovzoloridir. Dagliq orazilordo yeralti sular zoif
oyranilmisdir .

Azorbaycanda yeralt: sularm potensial ehtiyatlar1 9,0 km® (vo ya 24657,5 min m%/giin),
tosdiq olunmus ehtiyatlar iss 4,38 km® (va ya 11930,9 min m¥/giin) toskil edir ki, bunun da 3,78
km®-u (vo ya 10358,7 min m%/giinii) mineralligi 1 g/l-o dok, 0,58 km® (vo ya 1572,2 min
m?*/giinii) iso 1-3 g/l (zoif duzlu) olan yeralt: sulardir. Respublika srazisinds 0,0069 km?® (va ya
18,885 min m¥/giin) mineral su ehtiyatlari, 0,13 km® (vo ya 365,3 min m%/giin) sonaye sulari
ehtiyatlari, 0,09 km?® (vo ya 245604 m3/giin) termal su ehtiyatlart movcuddur. Ehtiyatlar Dovlot
Ehtiyatlar Komissiyas1 vo Azorbaycan Respublikasi Dovlot Ehtiyatlar Komissiyast (DEK)
torafindon tosdiq olunmusdur [2].

Hazirda respublikada orta illik su catismazhg 3,7 km?, az sulu illords iso 4,75 km® toskil edir.
Caylardan ekoloji, energetika vo digor mogsadlor iiglin macburi su buraxmalarini noazars alsag, su
catismazliginin miqdari tosovviir edilmaz giymoto malik olacaqdir. Azarbaycanin su monbolarindan
orta hesabla 10-14 km® su gétiiriiliir. Suyun faktiki istehlaki 8,5 km® olub, onun 62%-i suvarmada,
31%-i istehsalatda vo 7%-i tosarriifat-moigsat moqsadlori {igiin istifado edilmisdir. Respublikada
koskin su catismazligi soraitindo 30-40% itkiyo yol vermok, su ehtiyatlarindan somorasiz
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istifadonin oyani siibutudur. Itkinin aradan qaldirilmasi su ehtiyatlarndan  somorali
istifadonin baslica moqsadini toskil etmoalidir.

Qlobal iglim dayisilmalori ilo slagedar diinyada, o ciimladan, Azarbaycanda miisahido olunan
uzunsiiron quragliglar vo son 2-3 ildo ¢aylarda bas veran sel vo dasqinlar 6lks igtisadiyyatina vo
ohalisino xeyli zoror vurmusdur. Su ¢atismazlig ilo yanasi, ¢aylarin, xiisusils, transsarhod ¢aylarinin
Ermanistan va Giirciistan respublikalarmin arazisinds ¢irklonmasi va keyfiyyatinin pislosmasi 6lkada
sosial vo ekoloji gorginliyi giiclondiran asas amillardan biridir [9, 5].

Kegon osrin ovvallorindon baslayaraq todqiq olunan ¢aylarin hoévzalorinds suvarma
kanallart vo su anbarlar1 sobokasi siiratlo genislonmoys baslamisdir. Orazido suvarma
okingiliyinin intensiv inkisaf etmasi naticasinds suvarilan orazilorin imumi sahasi kaskin sokildos
artaraq 1995-ci ildo 1,45 min.ha toskil etmisdir. Bu miiddatdo hovzalar arasi kanallarin imumi
uzunlugu 8,5 min km-o ¢atmisdir. Sonraki illords suvarilan sahalorin {imumi artiminda ciddi bir
doyisiklik olmamisdir. 2000-2018-ci illor arzinds Azorbaycanda suvarilan torpaqlarin sahasinds
artim miisahido edilmisdir (sokil 1). Bu dovr orzinds suvarilan torpaqlarin sahasinds 16,2 min
hektar va ya 1,14 % artim miisahido edilmisdir.

Sakil 1.
Azarbaycanda suvarilan torpaqlarin sahasin doyisma dinamikasi

1455,0 -
1450,0 -
14450 -
1440,0 -
1435,0 -
1430,0 -
14250 -
1420,0 -
14150 -
1410,0 -

Suvarilan torpaqlarin sahasi, min
hektar

O N & & X &
PO L LS
O N IS

Bu dévr arzindo (2000-2018-ci illor) Azorbaycanda suvarilan torpaqglarin sahasi oan boyiik
miqdar1 1449,4 min hektar 2018-ci ilds, on ki¢ik miqdari 1423,9 min hektar 2009-cu ildo
miisahido edilmisdir (cadval 1).

Dovlat sudan istifado ugotu informasiyalarinin tohlili naticasinds Azarbaycanda g¢oxillik
dovrda (1990-2018-ci illar) tobii su manbalarindon gotiiriilon suyun {imumi hacmi 9,9-16,5 km?®
arasinda toroddiid etmisdir. Bu dovr orzindo su monbalorinds gétiiriilon suyun orta coxillik
miqdar 12,4 km® olmusdur.

Kond tosarriifatinda suvarma vo orzaq mohsullar1 istehsalindan ¢ox asili olan
Azorbaycanda cari planlar kond tosarriifatinda illik su istehlakini 1,22 km® artirmaqla suvarilan
torpaglarin 25% (350,000 ha) genislondirilmasi nazards tutulur. Naticads, Azarbaycandan Xozor
donizino ¢ay aximinda 8,6% azalmasi gozlonilir. Bu da yaqin ki, todgiq olunan orazids
baliggiliga vo ekosistemin vaziyyatine tasir edacokdir. Nozars almaq lazimdir ki, yuxar1 axinda
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sugdtiirmoalorin artmasi vo orazi ¢aylarinin agagi axininda gozlonilon iglim doyismolori ¢ay
aximini azaldacaqdir.

Cadval 1.
Azarbaycanda suvarilan torpaqlarin sahasi, min hektar
(Manba: Statistika Komitasi)
ondan:
ilor Comi Kkond ondan:
torpaglar tasorriifatina . . coxillik
yararh saha dkin yeri akmolor

2000 1426,0 1423,0 1176,5 173,6
2001 1425,8 1418,1 1181,5 162,4
2002 1426,0 14229 1190,0 161,7
2003 1426,0 14229 11917 161,4
2004 1431,2 1428,1 1198,0 158,4
2005 1432,8 1429,7 1203,4 156,6
2006 1432,1 1429,1 1201,7 157,4
2007 1432,6 1429,6 1198,2 159,8
2008 14325 1429,5 1200,8 161,2
2009 14239 1420,7 1200,0 157,4
2010 14246 1421,4 1200,1 157,7
2011 14244 1421,0 1201,7 156,2
2012 1427,7 1424,3 1202,1 159,4
2013 1435,2 1431,8 1209,1 158,8
2014 1438,8 1435,3 1211,6 161,8
2015 14345 1431,0 1210,4 163,8
2016 1438,8 1435,4 1210,5 168,1
2017 14458 1442 4 1213,7 172,7
2018 14494 1445,9 1214,2 176,2

Azorbaycanda 1990-2018-ci illor orzindo tobii su monbalorindon gétiiriilon suyun
miqdarinda azalma miisahido edilmisdir (sokil 2). Bu dovr orzinds tobii su manbalarindan
gétiiriilon suyun hacminda 3,7 km?® (3700 mIn.m® va ya 35,2%) azalma bas vermisdir.
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Sakil 2.
Azarbaycanda tabii su manbalarindan gétiiriilon suyun migdarmnin illar iizra dayismasi
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Sakil 3.
Azarbaycanda su manbalarindan gétiiriilan sudan istifadasinin ssenarilari
(2000-2035-ci illar)
Dovlat Statistika Komitasinin molumatlara asason (2000-2018-ci illar) 2035-c1 ilo kimi
Azorbaycanda yeralti su ehtiyatlarindan istifadonin ssenarilori hazirlanmisdir (sokil 3).
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Su monbolarindon gotiiriilon suyun mévcud hocmi = Prognoz
—— Asagi etibarliliq soviyyasi — Yuxar1 etibarliliq soviyyasi
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Su monbalarindon gotiiriilon suyun hocmi bu templo davam etso 2025-ci ildo 11,24
km3(11237 min.m®), 2030-cu ildo 10,57 km® (10572 min.m®), 2035-ci ildo 9,91 km® (9907
min.m®) olacagi proqnozlasdirilir.

Orta ¢oxillik dovr orzindo Azarbaycanda yeriistii vo yeralti su ehtiyatlarindan istifadodo
doyismoe miisahido edilmisdir. Bu dévr orzinde 10,2 km® (10123 min. m®) yeriistii su ehtiyati,
1,29 km® (1293 mIn.m?) yeralt: su ehtiyatindan istifads edilmisdir. Coxillik dévr orzinds yeriistii
su ehtiyatindan istifadonin hacminds azalma miisahids edilmisdir.

Respublika orazisinds yeralt1 sular su-istismar quyulari, al quyulari, kahrizlor vasitasi ilo
istismar edilir. Dagliq vo dagotoyi bdlgada ¢oxsayli kaptaj olunmus bulaqglardan istifado edilir.
Istismar quyularmin dorinliyi asasan 120-200 m-dir.

Kond tosorriifatinin intensiv foaliyyat gostordiyi 1970-ci illor va 1980-ci illarin
owoallorindo il arzinds 2,5-2,9 mird.m® yeraltt su ¢ixarilirdisa, sosial-igtisadi miinasibatlorin
doyismasi, kolxoz va sovxozlarin lagv olunmasindan sonra, elaco da 6lka arazisinin 20%-nin
Ermonistan torofindon isgali sobobindon yeralti sulardan istifado koskin azalmigdir. 1980-c1
illorin  axirlarinda bu rogem 1,7-1,8 km*-o diismiisdiir. Son illor regionlarin sosial-igtisadi
inkisafi yeralti sulara da tolobati artirmisdir. Xiisusilo, 2018-ci ildo yeralt1 sulardan istifads 2,1
km® olmusdur. Orta coxillik dévr orzinds (2000-2018-ci illor) Azerbaycanda yeralti su
ehtiyatlarindan istifadeds artim miisahido edilmisdir (sokil 4).

Sakil 4.
Azarbaycanda yeralt1 su ehtiyatindan istifadanin coxillik doyismasi
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Molumatlarin tohlili zamani1 Azorbaycanda yeralti su ehtiyatindan an ¢ox istifado 2018-ci
ilde 2,1 km3(2095 mIn.m3), an az istifads iso 2001-ci ildo 0,5 km® (511 mlIn.m®) miisahido
edilmigdir. Dovlat Statistika Komitasinin molumatlara osason (2000-2018-ci illor) 2035-ci ilo
kimi Azorbaycanda yeralti su ehtiyatlarindan istifadonin ssenarilori hazirlanmigdir (sokil 5).
Qurulmus grafikin reqressiya tonliyi y = 3687,1In(x) - 8766,7 kimi, determinasiya amsal1 iso R?
=0,9963 kimidir.
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Sakil 5.
Azarbaycanda yeralti su ehtiyatindan istifadoanin ssenarilari, (2000-2040-c1 illar)
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Belo ki, Azorbaycanda agor 2010-cu ilde 1,27 km® (1272 min.m%), 2018-ci ildo 2,1
km®(2095 miIn.m?) yeralti su ehtiyatlarindan istifado olunmusdur. Yeralti sulardan istifado bu
tempdo davam etso 2025-ci ildo 2,81 km*(2809 miIn.m?), 2030-cu ilds 3,31 km?* (3314 min.m®),
2035-ci ildo 3,82 km3(3818 miIn.m?) olacagi prognozlasdirilir. Prognoza osason, Azerbaycanda
2035-ci ildo yeralt1 su ehtiyatlarindan istifadonin 3,20 km® vo ya 3196 min. m*lo (Asag
etibarhiliq soviyyssi), 4,44 km® vo ya 4440 min.m® (Yuxari etibarliliq soviyyasi) arasinda
doyisocayi miiayyan olunmusdur.

Dovlat sudan istifade ugotu informasiyalarinin tohlili naticasinds (1990-2018-ci illar)
Azorbaycanda suyun istehlakinda azalma miisahido edilmisdir (sokil 6). Bu dovr arzinds su
istehlakinda 3,5 km?® (3501 mlin. m3) azalma bas vermisdir. Su istehlakinin on yiiksok miqdari
12,5 km® (12477 min.m3) 1990-c1 ilds, istehlakin on asagi miqdari ise 6,3 km® (6335 min.km?)
2001-ci ildo olmusdur.
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Sakil 6.
Azarbaycanda su istehlakinin illor iizra doyismasi
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Dévlat sudan istifado ugotu informasiyalarinin molumatlara asason (1990-2018-ci illar)
2035-ci ilo kimi Azorbaycanda su istehlakinin ssenarilori hazirlanmigdir (sokil 7). Ogor
Azorbaycanda su istehlakinin 2018-ci ildo 8,5 km® (8524 mIn.m®) olmusdursa, 2025-ci ilds su
istehlakinin 7,6 km® (7645 ml.m®), 2030-cu ildo 7,2 km® (7018 miIn.m?), 2035-ci ilds iso 6,39
km® (6390 mIn. m®) olacag: prognozlasdirilir.

Sakil 7.
Azarbaycanda su istehlakinin ssenarilari, (1990-2035)
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Azorbaycan Respublikasinin elektrik enerjisi istehsalinda iki név moanba iistiinliik toskil
edir. Hazirda timumi elektrik enerjisi istehsalinin 94 faizi tobii gazdan istifado hesabina, enerji
istehsalinin qalan 6 faizi iso Su va digar elektrik stansiyalar1 hesabina tomin edilir. Respublikanin
elektrik enerjisino olan tolobat1 “Azorenerji” ASC-nin tabeliyindo foaliyyat gostoron elektrik
stansiyalar1 hesabmna tomin edilir. Bu stansiyalarin 13-i istilik elektrik stansiyasi olmagqla,
imumi qoyulus giicii 5132 MVt, 16-s1 iso su elektrik stansiyasi olmaqla, imumi qoyulus giicii
togriban 1101,20 MVt-dir.

Azorbaycanda, su elektrik enerjisinin istehsalinda artim suvarma talobatlarini 6domok
ticiin su ehtiyatlarinin mévsiimi mévcudlugu, eloca da iglim dayismasi tasirlorinin artmasina tasir
gostara bilor. Eyni zamanda, iglim doyismosi soraitinds suvarmanin inkisafi asagi axinda su
elektrik stansiyalarinin potensial giiciine tosir gostora bilor.

Azorbaycan Respublikasinin elektrik enerjisi istehsali portfelinda iki név manba istiinliik
toskil edir. Hazirda timumi elektrik enerjisi istehsalinin 94 faizi tobii qazdan istifado hesabina
tomin edilir (enerji istehsalinin qalan 6 faizi isa su vo digor elektrik stansiyalari hesabina tamin
edilir). Olkodo daxili istehlak gdstoricisinin soviyyssi biitiin elektrik stansiyalar1 iizro orta
hesabla 3,6 faiz toskil edir ki, bu da iimumi gabul edilmis 2 faizlik hadaf géstaricidon yiiksokdir.
Hotta “Sirvan” IES vo “Baki” IEM-do homin géstorici nezerogarpacaq dorocads yiiksokdir.
Miigayisa t¢iin qeyd etmok olar ki, su elektrik stansiyalarinda istehlak soviyyasi istehsal
giicliniin 1 faizindon azdir.

Son illarda enerji sistemina qoyulmus investisiyalar hesabina elektrik enerjisinin keyfiyyot
gostaricilari nazaragarpacaq doracads yiiksalmis, itkilarin saviyyasi asagi diismiis, y1gim faizi isa
artmigdir. Eyni zamanda, bu tendensiya 6lkods istehsal olunan elektrik enerjisinin boyiik bir
hissasinin — toqribon 94 faizinin istilik elektrik stansiyalari hesabina formalasdigini nozara
alarag, geyd etmok olar ki, ilkin enerji resursu olan tobii gazdan gonastli vo somarali istifads
miihiim shamiyyat kasb edir.

Todqgiqatlar gostorir Ki, tobii su ehtiyatlar1 todricon azalir vo olko orazisinds su
catismazligl yaranir vo bu tendensiya goalocokds do davam edoacokdir. Belo ki, Azarbaycanda
iglim doyismolori tizro aparilan todgigatlar naticosinde miisyyan olunmusdur ki, 2021-2050-ci
illords tabii su ehtiyatlari 22,5 km?® toskil edocok vo bu da baza dovriino nisbaton 6,8 km? vo ya
23% azdir. 2071-2100-cii illords bu forq artaraq 8,6 km>-o (29%) cata bilor. Su catismazliginin
miqdarmi bu dovrlorde miivafiq olaraq 9,5 vo 10,3 km?® gozlomok olar ki, bu da baza dovriine
nisbaton 3,5-4 dofo ¢oxdur. Ohalinin gozlonilon artimi (1,5-2,0 dofo) 6lko daxilinds formalasan
suyun adam bagma diison miqdarmi koskin azaldarag ohalinin su ilo tochizatini xeyli
pislogdiracok. Indi oldugu kimi, golocokda do on hossas sahalor kond tosarriifati, hidroenergetika
Vo ohalinin su tachizati olacaqdir [6, 5].

Azorbaycanda su ehtiyatlarinin mohdudlugu vo geyri-barabor paylanmasi soraitindo bu
ehtiyatlardan igmok Vo tosorriifat-moisat ehtiyaclarinin 6danilmasi, suvarma, aqrar sektorun
digor saholori, sonaye va texniki mogsadlar, balig¢iliq, hidroenergetika,  kurortologiya vo
balneoloji mogsadlor vo s. iigiin biitin toroflorin maraqlarin1 nazoro almagla elmi
osaslandirilmis odalstli osasda istifadonin tomin edilmasi miithiim shamiyyat kosb edir [4, 3].
Azorbaycanin su tolobatina ohali artimi, urbanizasiya, orzaq vo enerji tohliikasizliyi siyasati,
ticarat, qloballasma kimi makro-igtisadi proseslor vo istehlakin artimi boyiik tosir gostarir.

Su ehtiyatlariin davamli idara edilmasi vasitasi ilo ¢ay hovzalori tizro ekosistemlarin
dayanigligima monfi tasir etmodon su, torpaq ve diger ehtiyatlarin adalstli vo galocok nasillarin
ehtiyaclarin1 nozoro almagla istifadasine, idaro edilmasino nail olmaq olar. Su ehtiyatlarinin
davamli idaro edilmasi zamani sosial, iqtisadi vo ekoloji problemlor nozoro alinmagla su
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ehtiyatlariin fasilasiz dayanigli barpasi, paylanmasi va istifadasi monitoringi tomin edilmalidir
[3].

Azorbaycanda su ehtiyatlarinin davamli idara edilmasinds transsarhad su problemlori vo
isgal olunmus orazilords yerloson su ehtiyatlar1 vo su obyektlari ilo bagli problemlor miithiim yer
tutur. Transsorhad ¢aylarin su ehtiyatlarindan dayaniqli istifado sahosinds miioyyan nailiyyatlor
aldo etmok tigiin Azarbaycan digor hovzo dovlatlori ilo qarsiligh olagelori 14 mart 2000-ci ilds
ratifikasiya etdiyi “Transsorhad su axmlarmin vo beynslxalq gollorin istifadasi vo miihafizasi
lizro Konvensiya” ya uygun qurur.

Ermanistanin harbi tacaviizii naticasinds 2300 km su tachizati sabokasi, 99 adad igmali su
anbar1, 124 odoad subarteziyan quyulari, ¢oxsayli kahrizlar, 1 min ha kond tesarriifat: tigiin yararl
torpaglar, 1200 km irrigasiya sistemlori dagilmisdir. Bundan olave, Ermanistan arazilorindon
axib golon transsorhad caylar kimyavi, bioloji vo miixtalif radioaktiv tullantilarla ¢irklonmaya
moruz qalir [1].

Azorbaycanda su ehtiyatlarinin davamli idars olunmasi vo sektorlar arast miigayisali
tohlil zaman1 su ehtiyatlarinin ¢irklonmasinin qarsisinin alinmasi, sudan rasional vo davamli
istifads, tullant1 sularmin idars olunmasi sahasinde mévcud problemlorin aradan galdirilmasi
moqgsadilo qarsiliglt amokdashigin giiclondirilmoasi, ohali arasinda maariflondirma islarinin
aparilmasi mogsadouygun hesab edilir. Malum oldugu kimi Azerbaycanin su ehtiyatinin son
giymatlondirilmasindan 30 il vaxt keg¢diyindon bu ehtiyatin yenidon ¢ay hovzalori, inzibati
rayon, igtisadi-cografi rayon tizro vo 1%, 50% vo 95% tominatli illor i¢iin yenidon
giymotlondirilmasi su ehtiyatlarinin davamli idars olunmasi vo tosarriifatin miixtalif saholarinin
tominati baximindan boyiik shomiyyat kasb edacakdir. Su tohliikasizliyin tomin olunmasi {igiin
su monboalorinin ¢irklonmasinin minimuma endirilmasi vo miihafizasinin tokmillosdirilmasi,
indiki vo golacok nasillarin talobatini 6domak mogsadilo su ehtiyatlarindan somarali istifado,
global su problemlari iizro milli soviyyado tolobatlarin qiymatlondirilmasi, holli yollarinin
miioyyanlosdirilmasi, beynalxalq toskilatlarla olagolorin genislondirilmasi magsedouygun hesab
edilir.
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Summary
Ismayilov Rashail
“Water Canal” Scientific Research and Design Institute of “Azersu”

Sustainable water resources management in Azerbaijan and the main priorities of
its security

The article discusses the importance of sustainable water resources management and the
key security priorities. Appropriate national integrated basin management strategies need to be
implemented to protect water resources, the usage of water resources efficiently and the reduce
of water pollution. The efficient and effective use of water resources should be promoted among
stakeholders. In addition to this one, the article is devoted to the role of water resources in
ensuring the sustainable development of Azerbaijan, the quantity of these resources, the existing
problems of their use and management, the analysis of the work that be done to solve these
problems. It is noted that 6 out of 17 goals of sustainable development are dedicated only to
clean water and sanitation, and at least 5 more goals are related to water.

Pesrome
Hcemanios Paman
BonoxaHaJbHBIA HAYYHO-HCCJIEN0BATENbCKUN M MPOEKTHBIN HHCTUTYT «A3epcy»

YcroiiuuBoe ynpasiieHHe BOAHBIMHU pecypcaMu B A3ep0aiilzkaHe 1 OCHOBHbIE
NPHOPHUTETHI ero 6e30MACHOCTH

B cratee oOcyxaaercs Ba)KHOCTb YCTOWYMBOIO YIPAaBJIEHUS BOJHBIMH pecypcamMu U
OCHOBHBIC TPHOPUTETHl Oe30macHOCTU. J[Isl 3alUThl BOJHBIX PECYpCoB, APPEKTUBHOTO
MCIIOJIb30BaHUs BOJHBIX PECYPCOB U YMEHBIIECHUS 3arpsA3HEHNS BOJbl HEOOXOAUMO PEaan30BaTh
COOTBETCTBYIOII[E HAIMOHAIbHbIE CTPATErHH KOMILJIEKCHOTO  YIpaBJICHHUS OacceiHOM.
OddexTuBHOE U NEHCTBEHHOE HCIOJIb30BAHNUE BOJHBIX PECYpPCOB JOJIKHO MOOIIPATHCS CpeAu
3aMHTEPECOBAHHBIX CTOPOH. B monosiHeHne K 3ToOMy, CTaThsl MOCBALLEHA POJI BOJHBIX PECYPCOB
B oOecneyeHnu yCTOMYMBOrO pa3BUTUS A3sepOaiipkaHa, KOJHWYECTBY JTHX PECYpPCOB,
CYIIECTBYIOIIUM MpoOieMaM HX HCIOJb30BaHUS M YIpaBlIEHUs, aHAIN3Yy paboT, KOTOpble
HEOOXOJUMO BBINOJHUTH JUIsI WX pemnieHus. npobdinembl. Otmedaerca, uro 6 u3 17 nenei
YCTOMYMBOTO Pa3BUTHUS MOCBSILEHBI TOJBKO YACTOM BOAE U CAaHUTAPUH, U KaK MUHUMYM elie 5
1eJeil CBsI3aHbl C BOJOM.
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Azarbaycanda miiasir iqlim dayismalorinin hidrometeoroloji saraita tasiri

Annotasiya: Mogalodo iglim doyismolorinin  Azorbaycan orazisindo  miixtolif
yiiksakliklar va regionlar tizro doyismasi, iqlim doyigsmalorinin respublika ¢aylarinin aximina vo
Tufandag buzlagina tasiri tohlil edilmisdir.

Acar sozlar: iglim dayismolori, hidrometeoroloji proseslor, hidrometeoroloji sorait, otraf
miihit, axim rejimi.

KiroueBble cj0Ba: U3MCHEHHE KJIMMAara, THIPOMETEOPOIIOTHYECKHE IPOLIECCHI,
THIPOMETEOPOJIOTHYECKUE YCIOBHUS, OKPYKAIoIas cpe/ia, peXKUM CTOKa.

Key words: climate change, hydrometeorological processes, hydrometeorological
conditions, environment, flow regime.

Otraf miihit amillarinin an vacib torkib hissalorindan olan iglim doyismalori istigamatinda
aparilan ¢oxsayli todqiqatlarin naticalorine géra miioyyan olunmusdur ki, global iglim sisteminda
bas veran doyismoalor hidrometeoroloji proseslorla bagli bas veran tabii folakotlorin dinamikasini
neqativ artirmaqda davam etdirir.

Amerika Kosmik Agentliyi alimlori Yerin siini peyk molumatlarina osason apardiqlari
todgiqatlara gora diinya okeaninin bozi orazilorinda vo iri donizlordo global istilosmonin
tosirindon oksigenin sixliginin vo miqdarmin azaldigini séylomislor [5]. Homin zonalarda
baliglarin vo digor doniz canlilarinin siiratlo azalmasi bas verir. Avropanin simal —sorq,
Amerikanin conub —sarq va digoar sahil arazilarinds 405-o godar bels “6lii” zona miisahids edilir.
Nozars alsaq ki, atmosferos daxil olan oksigenin toxminon yarisi diinya okeanlarindan daxil olur,
onda bu prosesin negativ tosirlori daha aydin goriiniir.

Hazirda diinya iizro orta c¢oxillik temperaturun +1.0 °C -5 godor artmasi bioaloma 6z
tosirini gostorir. Belo Ki, todgiqatcilar Kanada, Alyaska, Sibir meso zolaglarimm tobii mohvini
agaclarin govdalorindo temperaturun artmasia reaksiya veran hosaratlarin populyasiyasinin
kiitlovi artmasinda goriir [4].

Miiasir zamanda qlobal iqlim doyismolori vo onun ohaliya, su obyektlaring,
biomiixtalifliys, kond tosarriifati infrastruktur saholors vurdugu ziyanlar, bir sdzlo onun yaratdig
tobii folakatlor bosoriyyotin iizlosdiyi on bdyiik problemlordon biridir. Hazirda iglim
doyigmoalarinin tosirindon noinki ayri-ayri dovlatlorin iqtisadiyyatina, iimumilikde diinya
iqtisadiyyatina, kiilli miqdarda ziyan doyir. Umumdiinya Meteorologiya Toskilatinin
molumatlarina gors diinyada bas veran tobii falakatlorin 80 -85%-i iglim doyismalori ilo baglidir.

Hazirki igqlim dayismalari agor 25-30 il bundan avval ancaq tadqgigatg1 alimlora malum
idiso, indi bu beynolxalg taskilatlar, dovlst xadimlori torafindoan gobul edilir vo elo bir yiiksok
soviyyali beynalxalq todbir olmur ki, orada iglim doyismolori, tobii folakatlorlo bagli mosalalor
giindaliys daxil edilmasin.
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Belos goxsayli beynalxalq tadbirlara sonuncu dafa 30 noyabr -12 dekabr 2015-ci il tarixds
Paris soharinde BMT-in Iglim Dayismalori iizro Car¢ivo Konvensiyas1 xotti ilo kegirilon “Iglim
doyigmaloari iizra 21-ci Beynolxalq konfransi”ni1 aid etmok olar.

Azorbaycan orazisinin iglimi do global iglim sisteminin torkib hissasidir vo bu sistemda
bas veran proseslor miixtalif intensivliklo vo miixtalif zaman kasiyinds 6lkonin hidrometeroloji
soraitina tosir gostorir.

Azorbaycan orazisindo real miisahido molumatlarina osaslanan osas meteoroloji
parametrlorin 1961-1990-c1 illorin norma gostaricilori ilo sonraki illorin norma gostaricilori
miixtolif yliksokliklor vo regionlar iizro aparilmisidir. Bu temperatur doyigsmolorinin yiiksokliklor
Vo regionlar tizra doyisma qanunauygunluglarini miiayyan etmays daha yaxsi imkan verir.

Cadval 1.
1991-2016-c1 illarda respublika arazisinda miixtalif yiiksokliklar iizra temperaturlarin
coxillik normaya nisbatan (1961-1990-c1 illor)dayismasi, (°C)

Mlor Yiiksokliklor, m Respublika
<0 1-200 | 201-500 501-1000 | >1000 orazisi lizro

Norma

1961- 1990 14.6 14.3 13.3 11.9 7.8 12.3

Coxillik normadan | +0.8 +1.0 +0.9 +0.7 +1.2 +0.92

forgi, (2007 -2016) °C

Coadval 1-don goriindiiyii kimi respublika iizra orta ¢oxillik temperatur normasi (1961-

1990) 12.3 °C toskil edir. Coxillik norma ilo miiqayisado istor ayri-ayri yiiksoklik interval,

istorso do O6lko iizro temperatur gostoricilorindo artim miisahido edilir. Yalnmiz 2011-ci ildo

coxillik norma ilo miiqayisado temperatur artimi miisahids edilmemisdir (0.0. °C). Lakin, biitiin

diinyada daha isti il hesab edilon 2010, 2015-ci illordo temperatur artim: miivafiq olaraq daha

cox +1,3 °C vo +1,6 °C toskil etmisdir. 2016-ci ilds iso bu ragom +0,7 °C olmusdur. Yiiksoklik

intervallart iizro on ¢ox temperatur artimi 1-200 m yiiksokliya (+1,0 °C) vo >1000 m-don sox
olan yiiksokliys (1.2°C ) diisiir.

Cadval 2.

1991- 2016-cr illards respublika arazisindo miixtslif regionlar iizra temperaturlarin
¢oxillik normaya nisbaton (1961-1990-c1 illar) dayismasi, (°C)

Regionlar Respublika
Mlor Abseron- | Lonkoran- | Boyiik | Kigik Kiir- | Nax¢ivan | Uzro
Qobustan | Astara Qafgaz | Qafgaz | Araz | MR
Norma
1961 -1990 14.5 12.9 10.7 9.2 14.3 12.4 12.3
Coxillik +0.7 +0.7 +0.7 +1.0 +1.0 +1.1 +0.87

normadan  farqi
(2007-2016)°C

Cadval 2-do 6lka arazisinds temperaturlarin goxillik normaya nisbaton ayri-ayri1 regionlar
tizro doyismosi verilmisdir. Regionlar iizro daha ¢ox temperatur artimi 2010-cu ilde Kigik
Qafqazda miisahido edilmisdir. 2016-c1 ildo yens on ¢ox temperatur arttmi Naxgivan MR-da
+1,1 C olmusdur.
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Maraqlidir ki, coxillik dovr arzindo Abseron — Qobustan, Loankoran —Astara, Boyiik
Qafgaz orazilorinds orta coxillik temperatur artimi +0.7 °C, Kisik Qafgaz, Kiir — Araz,
Naxcivan MR-ds iso +1.0, +1.1 °C miisahido edilmisdir.

2016-c1 ildo oktyabr, noyabr, dekabr aylarindan basqa digor aylarda temperaturlar
coxillik normadan artiq olmusdur. Yanvarin 19-da vo martin 25-do Bakida sutkaliq temperatur
¢oxillik normadan +1.0 o°c ¢ox olmusdur. Avqustun 11-ds iso Bakida goxillik rekord temperatur
gostaricisi (+38,1 °C) tozolonmis ve 40,3 °C toskil etmisdir.

2017-ci ildo oksar diinya olkalorinds oldugu kimi Azorbaycanda da tarixi maksimal
temperatur (+46.0 °C) miisahido edilmis, o ciimladen Baki soharinds +46.2 °C temperatur geydo
alinmisdir.

Son illarda Xazar danizinin saviyyasinds ilk dofs artim 2016-c1 ildo miisahids edilmisdir.
(+1.0sm) [3].

Istonilon 6lkenin cay su ehtiyat: tobii proses kimi sosial-igtisadi, sabit dayamqli inkisafin
asas tominatlarindan hesab edilir. Bu baximdan su ehtiyatlarinin diizgiin gqiymatlondirilmasi, su
obyektlorindo miasir iglim doyismalorinin tasirindon bas veran proseslarin daha dsgiq prognoz
edilmasi, dlkanin suya olan talobatinin 6danilmasi, istifadasi, oldugca sosial-igtisadi, hatta siyasi
ohamiyyat dasiyir.

Regional iglim dayismolorinin respublika ¢aylarinin aximina, onun asas xarakteristikalari
olan maksimal, minimal, illik aximlarina tasirlorini 6yronmok mogsadilo miixtolif fiziki-cografi
bolgolords yerlogon asas ¢aylarin goxillik miisahido malumatlari tohlil edilmisdir (sokil 1).

Sakil 1.
Iqlim doyismalarinin respublika ¢aylarinin maksimal, minimal, illik aximlarina tasiri
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Caylarin maksimal (Qma, m° /san), minimal (Qmin, m® /san), orta illik (Qi, m*san) su
sorflorinin ¢oxillik trend tohlili gdstorir ki, respublikanin oksor gursulu vo dasqin rejimli
caylarinda, maksimal va illik su sarflori azalmagla qis minimal aximlari artir [1, 2].

Belo tendensiya diinyanin oksor ¢aylarinda, o ciimlodon Rusiyanin conub-gorb, gorbi
Avropa arazi ¢aylarinin yaz gursulu dovriiniin maksimal su sarfinds (20-40 %-o godor azalma)
do miisahido edilir.

Caylarin qis azsulu doévrlorinds minimal aximlarin artmasi ilk novbado miiasir iglim
doyismoalarinin xarakteri ilo baglidir. Yoni qis fosli temperaturlarinda daha ¢ox artim miisahido
edilir ki, bu da ¢aylarin qidalanmasinda qar arinti sularinin rolunu artirir vo bu eyni zamanda yaz
gursulu dovriiniin aximinda da (gursulu dovriin davamiyyati, axim hacmi, maksimal su sorfi
azalir) 6zlinii biiruzo verir.
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Sokil 2.

Qlobal iglim doyismolori kriosfers ilk novbado materik va quru orazilorin qar-buz
ortiiylino daha ¢ox tosir etmoklo onlarin morfoloji strukturunda ciddi pozulmalara sobob olur.

Diinyanin asas buzlaglarinda bas veron azalma prosesi Azorbaycanin da asas buzlaq

arazilorindo miisahido olunur. Belo ki, 1986-2016-c1 illor orzinds buzlaq orazilordo azalma
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prosesi davam etmis, 1986-2016-c1 illorde miivafiq olaraq Sahdag buzlaq orazisi 0,17 km?,
Bazardiizii buzlagi 0,04 km® azalmigdir. Tufandag buzlagmin sahosi iso 1986-2013-cii illar
arzinds 0,04 km® azalmisdir. Boylik Qafqazin Tufandag buzlaginin azalmasini oks etdiron
miiqayisali soKillar sokil 2-do verilmisdir.
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Summary
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The influence of contemporary climate changes to the hydrometeorological condition
in Azerbaijan

In the paper there has been considered the influence of contemporary climate changes to
the hydrometeorological condition in the regional scale in Azerbaijan. Also there has been
analyzed the change of the temperature and the precipitation by different elevation intervals and
regions. At the same time there has been researched the influence of climate changes to the river
flow and high mountain glaciers.
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Bausinue COBPEMECHHOI'0 UBMCHECHHUSA KJIUMATA HA THAPOMETE- OPOJOTHIECCKHE YC/JIOBUA B
A3zepOaiigxane
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B cratee wuccienyercss peruoHaNbHOE BIMSHUE COBPEMEHHBIX KIMMATHYECKUX
M3MEHEHUH Ha TUIPOMETEOPOJIOTHYecKre ycloBusl A3epOaiiakana, aHaTU3uPYIOTCS U3MEHEHHS
TEMIIEpaTyphbl U KOJUYECTBA OCAJKOB B Pa3IMUYHBIX BHICOTHBIX HHTEpBaIaX U peruoHax. B To xe
BpEeMsI H3y4alloCh BIMSHIE U3MEHEHHsI KJIIMMaTa Ha CTOK PEeK U BHICOKOTOPHBIE JIETHUKH .
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Parabolik tanliklar sistemi ii¢iin bir tars masalonin taqribi halli hagqqinda

Annotasiya: Mogalo geyri-xatti Dirixle sorhod sortli parabolik tonliklor sistemi tigiin
namolum sag torafin tapilmasindan ibarat olan tors masalonin sonlu forglar tisulu ilo togribi hall
olunmasina hasr olunmusdur.

Baxilan tors masalonin  sonlu-forglor analoqu verilmis, approksimasiya tortibi
dogiglosdirilmis, sxemin ilkin verilonlora nazoron dayaniqhigi gostorilmisdir. Sonlu farglor
sxeminin doagiq hallo yi1gilmasi haqqinda teorem isbat olunmusdur.

Agar sozlar: parabolik tonliklor sistemi, tors mosals, sonlu forglor tisulu.

Key words: inverse problem, system of parabolic equations, stability and convergence of
the scheme.

KawueBble cioBa: oOpaTHas 3amada, cHcTeMa T1apa0OJIMYECKUX  ypaBHCHHH,
YCTOWYHUBOCTD M CXOJTUMOCTD CXEMBI.

D= {0 <x<1,0<t< T} diizbucaqlisinda {fk (X),u, (x,t),k = 1,_m} funksiyalar
ciitlorinin tapilmasi1 haqqinda asagidaki tors masaloys baxilir:

Uy —Ug = T (X8, (X,1), (X,1) € D =(0,1)x(0,t] (1)

U (x0)=g (x), xe[0] @

U (0.t) =y (.G (O.1)), U (1,1) =y (1., (1,1)), t [0,T] ©)

jOT u (x,tidt=r (x), xe[ol] (4)

Burada g, (X,1),¢ (X),%o, (t, 0, ),y (1,0, ), K (X),k =1,m  miioyyon hamarliq

sortlorino  malik verilmig funksiyalardir. U, = (Ul, U T T .,Um) , % = Uy,

2

% - UkXX, T > 0 .

Parabolik tip tonliklor sistemi {iglin tors masalolor [1-4]-do Oyronilmisdir. [S]-da (1)-(4)
masalasindon daha timumi olan tors masalonin hallinin korrektliyi (hallin varligi, yeganosliyi vo
dayaniqlig1) arasdirilmigdar.

Torif 1. (1)-(4) mosolosinin Klassik holli elo {f, (X),u, (x,t),k =1 m} funksiyalar
ciitlorine deyacayik ki, 1) f, (X) € C([O, |]); 2) u (x,t) eC*}(D)N C(E); 3) (1),(2),(3) vo
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f () = [u (% T) =@ () - rkxxngk(x’t)jti xeD, ()
0

miinasibatlori adi gaydada 6danilsin.
D oblastinmin diskret analoqunu yazaq:

w,. =w, xw, ={(ih, jr)i=04...,N,j=041...,L,h=I/N,z =T/L}
Asagidaki isaralari gabul edok:

Yk( Xt J) Y|i<j’
ou, N yll<,j+1_yk,j _ Yk Yk _ y
ot T T K
o%u yll<+11 2yk it ylkj —_A
o2 h? =W

Ixtiyari hagigi o parametrini daxil etmoklo (1) tonliyinin diskret analoqu iiciin bir
parametrli vo alt1 ndqtali — (xiﬂ,tj+1) (X, ,tHl) ( Xit1:t; ) (X, ,tJ) forglor sxemini yazaq:
Yiivt ~ Yk, j
- . L+ A[Oyk,j+1 + (1_ G)yk,j]: fy (X)[ng,j+l + (1_ 0)gk,j ]’ (6)
j=012,...

Cakili (6) sxemindo o =0 olduqda askar, o =1 oldugda iso geyri-askar sxem almis
olariq. Baglangic, sarhad va alava sortlori

Yo = & (X), X € @, (7)

yk,j+1(0) = Wok ((J +1D7z, Y, (0’ jf))’ yk,j+1(|) =Wk ((J +1D7,y, (I, jr)), (8)
i

F1 00 =[Vie; — 0 (0 + AR (¥) I ©)
p=

kimi gotiiriilir. Burada Vi = (Y1,+++» Y1 Ykazo- - o2 Yin )-
Toklif olunan sxemin doqigliyi haqqinda s6z demok tiglin (6)-(9) mosalasinin halli olan

Ve k= 1,m{ citlorini (1)-(5) mosolasinin |f, (x), Uy (x,t),k =L m} hallori ilo miigayisa
etmok lazimdir.

Yi.i = Yior Yiojor = Vi Yie = (Yk Yk)/T’
Fo= 1 (X)[ng (1_‘7)9k]

isaralomalarini gobul edib (6)-(8) sxemini daha sados sokilds yaza bilorik:
Yo = Ao¥ +L—0)y )+ R, (x,t) € Dh 7
Y =(X0)=01 (x), xe@, (10)
Yv = (O t) WOk(t’ Yi (O,t))’ ye(l,t) = l/llk(t’ Yi (I,t)),t ;.
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{fk (X),u, (x,1),k =1,_m} -(1)-(4) mosalosinin  kesilmoz holli oldugunu gobul edib
uk(xi’tj):uk,j =U,, f (X)) = f (X) kimi isaro edok vo Z, =Y, —U, forgino baxaq. (10)
sistemindo Y, = Z, + U, yazsaq alariq:
Zy = Aoz +(1-0)z )+ ¢, (1) € @, .,
z,(x,0)=0, xea, (11)
2,(0,) = v (t, % 0.) — v (1,0 QD)) 2 (1,1) =
:l//lk(t’yk(lit))_l/llk(t’uk(lit))’ tEC()T.
Burada
é = Aot +(1-o)u, ) - U, + R, (12)
¢k — (10) sxeminin (1)-(4) masalasinin halli olan U, (X,t) -0 nozoron approksimasiyanin
Xatasidir. [6]-da gostorildiyi kimi hesablamalar aparib (10) sxeminin approksimasiya tortibini

h? h?

¢ =(F — fk(x)gk)+{(a—%)r+E}Aut _EA(fk 9, )+ O(h“ +72) (13)

kimi gostors bilarik. (13)-do ikinci toplananda AU, ifadssi U(X,t) funksiyasindan daha agir
2 1 h

1
hamarliq sortlori tolob edir. Odur ki, | 0 — = |t + — =0 vo ya 6 = — ——— qobul etsok (10
1’ ( 2] 12 SRR (10)

sxeminin approksimasiya tortibi O(h4 + rz), basqa sozlo @ = O(h4 + 72) olar.

(6)-(9) sxeminin dayaniqhigi bircins sorhod sortlori daxilinds arasdirilir. Odur ki,
~ | —x : i X : YA _ :
1100 = (i +2)r. 90, i7)+ Toal(i+ Ve y(1, jo)) xe @, funksiyasin
qurub, Uy ; = Yy _¢k,j soboka funksiyasi li¢lin yaza bilorik:

Ug i1 — W, +Al0"4<,j+1 +(1_O')Uk,jJ: Fejs
Vo = P (X), (14)
U jr =00 0 ja(l) =0.

Burada IE‘k,j ) =K ;(x)— [@,m(x) - %aj ]/T’

3 =200~ v 0.5,0) - v 0.8 M)

Tarif 2. Ogor miisbot Vo 7 —dan, ¢, F, funksiyalarmin segilmasindon asili olmayan

~

C,,C, sabitlori ii¢iin

Hyk,j+1 S clod, +c - maXHFka (15)
giymatlondirmosi dogrudursa, onda deyirlor ki, (13) sxemi dayaniqlidir. Burada HHl Vo HHz
sonradan konkretlasacok normalardir.
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Tarif 3. Verilmis
We . o —W. -
ST R i 3T k’J+A[0Wk,j+1+(1—0')wk,j]:0
.
W o = @ (X) (16)
W 110 =w ;,,(1)=0

sxemi iiglin elo C3 > 0 varsa ki,

HYk, j+1H < C3||&k”1’ (17)

odonilir, onda deyirlar ki, (16) sxemi baslangic verilanlorine nozaron dayaniglidir.
Tarif 4. Verilmis

O i1~ bk
his i g ol =R 0
T

ek,o = O, Xe CT)h (18)
9k,j+1(0) :Hk,j+1(|) =0

sxemi iiglin elo C, > 0 varsa ki,

odonilir, onda deyirlar ki, (18) sxemi sag torofa nozoron dayaniglidir.
Asanligla yoxlamaq olar ki, v 3 =W ;3 + 6 j,1- Bu 0 demokdir ki, (17) vo (19)

giymatlondirmalari varsa, onda (15) iimumi dayaniqliq qiymatlondirmasi do dogrudur.
Owvalca (17) barabarsizliyinin dogru olmasini gostarak.
(16) sistemindo tonliyi asagidak: sokildo yaza bilorik:

Wy + OTAW, = AW, ;
Almmus tonliys dayisanloring ayirma iisulunu tatbiq edok: W ; = X, () - T, (t;)
avazlomssini aparad. Nozors alsaq Ki, AW, ; =Ty (t;) - AX, (%) vo W, = X, (%) - Ty (¢;)
yaza bilarik

T =Ty _AX _
T|.O-Tk,j+1 T (1_‘7)Tk,jJ X
. - 1-(-0)A
Burada A ayrilis sabitidir. Axirinci miinasibotdon T j1= qT, id= ﬁ Vo
' ’ + 0T

Xy (Xi) tigtin Sturm-Liuvill forg masalasini alariq:
AX, () + X, () =0, 0< x=ih<l, X,(0)=X,(1)=0, X,(x) 0.

[6]-da gostarildiyi kimi Sturm-Liuvill masalasinin

4 . ,mph
A :Fsmzﬂ%, D=12,.. . N-L0< A << Ay
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4 7 4 7h
A =—5sin® —, Ay, =—C08° —
h? h 2

moxsusi giymatlarine uygun geyri-trivial halli var:
XM =2sinzpx, p=12,...,N —1.
{X () } moxsusi funksiyalar1 ortonormal bazis toskil edir:

(X(pl) X(pz)) Sy o

Vo bu moxsusi funksiyalar tiglin

loff = X" Hg,)
ldl= 0.9 0.0 £5,2,1]
p=1

Parseval barabarsizliyi ddonir. Burada g(X),X=0 vo X =1 ndqtelorinds sifir olan vo @y,
sobokasindo toyin edilmis istiyari g 0 (X) soboka funksiyasi tiglin ayrilis amsallaridir:

= v () (p)
9(x) = > 0,XP (%), g, =(9.XP)
p=1

Demoli (16) mosalosinin geyri-trivial halli Wi") =T, ® - X P 5 0 holli var, burada T, "

Tk(Fj))+1 =4, T(p)
tonliyindoan tapila bilor vo ya
1-(1-o0)A,

j+1:
p

Burada T(p) ixtiyari sabitdir.
(16) mosalosinds WP =T X (P soklino malik olan halli p nomroli harmonika
adlanir. Aydindir ki, bu funksiya ¢, (X) =Tk(’8)X(p)(X) baslangic sorti ilo (15) masoalasini

odayir. Har bir W(p) harmonikasmin P =12,...,N —1 dayaniglig: sortlorini tapag.

lEpj)+l k(FJ))+1 xlsp) qT(p) X(p) |£|OJ)+1 quiE!Oj)

miinasibatlarindan, ‘qp‘ >1+ & oldugda (burada & =const >0h ve 7 — nun heg birinden asili
deyil):

(p)
HW k,j+1

— ‘qpmwﬁf’;H > (1+ 8X‘W|£f)j)H >...> (1+ 8)j+1

7 — 0 olar. Basqa s6zlo, masalo dayanigsizdir.

(|0)H_)oo

ogor ‘qp‘ <1 ve I = j7 qeyd olunmusdursa, onda j(T — 0) mn artmasi ilo HWIED)H

artmir
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(p)
HWk, j+1

(p) (P)
< [wi] s <|wid]
Vo bohs edilon harmonika dayaniglidir. ‘qp‘ <1 segmoklos, biz legf’j) H < HWIEpo)H oldugunu alariq.

Bu halda deyilir ki, sxem har harmonikds dayaniqlidir.
Indi hor harmonikda sxemin dayanigligini tomin edan ‘qp‘ <lwvoya —-1< d, <1

barabarsizliyindon o giymatlorini toyin edok. (l+ O'Tﬂ,pyl diisturundan aydindir ki, ogor

1+o074,>0, o> —(z%p fl olarsa, q, <1 olar.
g, =—1Vvoya
_2+ (20 -1)2, .

+1 >0
% 1+O'z'/1p

sorti 2+ (20 —1)zA, >0 vo ya o Z%—(z%p J* oldugda sdonilir. Bu halda 1+ o, >0

sarti avtomatik ddanir.
4

oldugunda, asagidaki miinasibat dogrudur:

11 h
™A, AN 4t
h2
Beloliklo, 025—4—=ao sorti daxilinds bitin  P=12,...,N -1 iiciin \qp\él
T

ddonilacokdir. Beloliklo, WP =T P X harmoniklorinin hamisi & > o sorti daxilindo

dayamqlidir. Gostorok ki, (16) mesaslssinin hor bir harmonika {izro dayamigligindan onun L,
soboko normasdinda w , = o (X)), Xeam,, W ;@) =w, ;(1)=0 sortlorini 6dayan ilkin
verilonlori iigiin do dayaniqligi alinir. Bu mogsadla, (15) masalosinin timumi holli xiisusi hallorin

comi kimi axtarilir:
1

N- N-1
_ (p) _ (P) y (p)
Wy jo = 2 Welfer = 2 T R X ’HWk,j+1
p=1 1=1

2 N
p

S ()2
ZTk,j+1

=1
Burada Tk(,F})+1 = quk(,F;) ovazlomosi aparmagla alariq ki,

N-1

_ (P)y (P)

W ja1 = quTk,j X
p

2 _ N 102 2N (02 max g2l |2
HWk,j+1 =2 0T < mg‘xqp 2 Tl mg‘xquWk,jH
p p=1
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o 20, sorti daxilinds max‘qp‘sl odonilir.  Buradan HWk,J+1 SHWKJ'H Vo ya
p

HWk,j+1H£HWk,jHS"'SHWk,OH:”ék” oldugunu asanligla yoxlamaq olar. Belaliklo, (16)

mosalasinin holli o = o, oldugda Lz(a)h) soboko normasi lizro baglangic sorte nozaron

dayaniqlidir.

(16) masalasinin hollinin sag torofo nozoron dayanigligi [6]-da isbat olunmus teoremo
asasan hollin baslangic verilonlars nazoron dayanigligindan alinir.

Teorem 1. Ogor (16) forglor sxemi baslangic verilonlors nozaron dayaniglidirsa, onda bu
sxem sag torofo nozoron do dayanigqhidir vo masalonin holli {iglin tmumi dayaniqliliq
giymatlondirilmasi dogrudur:

j
6k 5] < 27|
v=0

o
<fl+ Sl

HUk, j+l

(6)-(9) sxeminin yigilmasi onun dayaniqliginin vo approksimasiyanin naticasi kimi alinir.
Z, =Y, — U, Xotast (11) masolasinin hallidir. Yuxarida oldugu kimi z, j Xotast ligiin do

dayaniqliliq giymatlondirmasi almagq olar:

sz,j+1

j
< XZ:%)TH%‘VH’ (20)

(20)-don alinir ki, 7 — O olduqda Hyk’j - ukin — 0 yani (6)-(9) sxemi y1g1lir.

Beloliklo agsagidaki teoremi isbat etmis oldugq:

Teorem 2. Ogor (6)-(9) sxemi dayanighdirsa vo (1)-(4) mosalasini approksimasiya
edirsa, onda (6)-(9) masalasinin halli approksimasiya tortibi doagigliyi ilo (1)-(4) masalasinin
hallino y1g1lir.
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Summary
Pashaev Nahid
Habibova Arasda
Lankaran State University

On approximate solution of an inverse problem for the system of parabolic equations

In the paper we study approximate solution of an inverse problem on determining the
unknown coefficient in the right hand side of the system of parabolic equations with nonlinear

Dirichlet boundary conditions.
A theorem on solvability of a finite-difference scheme with respect to input data and on the

convergence of approximate solution to the exact one is proved.
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Torpaqda ekoloji tarazligin qorunmasi

Annotasiya: Insanin tosorriifat foaliyyoti naticesinds ekosistem vo onun osas torkib
Torpag omalagalmo prosesinin asasin1 maddalarin va enerjinin biokimyavi mexanizmlor asasinda
transformasiya toskil edir. Torpaq ehtiyatlarinin qorunmasi, samarali istifadoasi vo mahsulverma
gabiliyyatinin artirilmasi moagsadilo ayri-ayr1 torpaq tiplarinds ekoloji tarazligin qorunmasi
miihiim shamiyyat kasb edir.

Acar sozlor: Ekosistem - canli organizmlarin bir-birilo vo onlarin yasadigi miihitlo
(biosferlo) qarsiliglt olagesi. Deqradasiya - ekosistemin komponentlorinin moanfiys dogru
dayisikliyi. Torpaq eroziyasi - torpagin {ist miinbit gatinin itmasi. Torpagin miihafizasi- torpaq
oOrtliyliniin vo onun miinbitliyini saxlamagq tiglin kompleks todbirlor.

Key words: ecosystem - interaction of living organisms with each other and their
environment (biosphere). Degradation is a negative change in ecosystem components. Erosion of
soil - loss of a layer of the top layer of soil. Soil protection - comprehensive measures to
maintain the soil cover and its fertility

KiioueBbie cjioBa: sKocHCTEMA - B3aMMO/ICHCTBUE KUBBIX OPTaHU3MOB JIPYT C APYTOM H
ux OkpyxeHue (6uocdepa). Jlerpagamus - OTpULATEIBHOE W3MEHEHHE KOMIIOHEHTOB
IKOCUCTEMBI. DpO3Usi TOYBBI - TIOTEPS CJOS BEPXHEro Cjos IOYBHL. 3alldTa IOYBBI -
KOMIUIEKCHBIE MEPBI MO TOICPKAHUIO TOYBEHHOTO TIOKPOBA U €T0 TUIOJOPOIHSI.

Giris. Azorbaycan respublikast miistoqillik gazandiqdan sonra, tosorriifatin digar sahalori
kimi agrar sahays do dovlatimiz torafindon xiisusi qaygi gostarilir. Bunun ti¢iin kond tosarriifati
bitkilorinin mohsuldarligini artirmagq, okin saholorini genislondirmak, mohsul bollugu yaratmaq
tobii soraiti olverisli olan sahalori miiayyanlasdirmak, tabii ehtiyatlardan somorali istifado etmok
kimi mithiim vozifalor qarsiya qoyulmusdur.

Biosferin asas komponentlarindon biri olan torpag hom fauna-floranin biocografi
orazilords paylanmasina, inkisafina zomin yaradir, hom ds insanlara lazim olan nematlorin oldo
edilmasi monbayidir vo eyni zamanda da on gox antropogen tasirloro moruz galan sahadir. Eyni
zamanda biosferin diger kompanentlori ilo miiqayisads torpaqda 6z-6ziinii barpa prosesi uzun
zaman (vaxt) talob edir. Ona géra do bu istigamotds aparilan todqiqat islori hamiso aktual olmus
va aktual olmaqda da davam edir.

Miasir antropogen gorginlik soraitindo respublikamizin, o ciimlodon Lonkoran-Astara
bolgasinin torpaq ehtiyatlart da ciddi tasirloro moruz gqalir. Arid orazilordo tobii miihitin
pozulmasi tohliikali voziyyot almaqdadir, ¢linki sohralagsma prosesi getdikco daha aydin nozora
carpir. Uzun miiddot monokultura prinsipi ilo becorilon vo he¢ bir normaya amal etmadon
kimyavi maddolorin miixtalif novlorindon istifado edilon Lonkoran-Astara bolgasi torpaglarinin
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aqroekoloji xiisusiyyatlori manfi doyisikliya ugramisdir. Ona gora do bu istigamatds aparilan
tadgiqatlarin ham nozari, hom do praktiki shomiyyati vardir [1, 3].

Tadgiqatin aparilmasinda 9sas maqgsad respublikamizin hor yerindo oldugu kimi,
Lonkoran-Astara bolgasindos do insanin ¢oxillik intensiv toSorriifat (sonaye, kond tosarriifati,
moaisat vo s.) faaliyyati naticasinds torpaq ehtiyatlarinda ekoloji tarazligin pozulmasinin bas
verms sabablarini aydinlagdirmaq va onlara qars1 miibarizs todbirlorini miiayyanlosdirmokdir.

Torpaqda ekoloji tarazligin pozulmasi global problem olub, biitiin diinya 6lkalorinds iki
sababdon — tabii vo antropogen tosirlordon bas verir. Bu sababdan do uzun illor arzinds kond
tosorriifatina yararli torpaqlarin ehtiyatlar1 xeyli azalmig vo mohsuldarliq asagi diismiisdiir,
noticodo torpaq ehtiyati siirotlo artmagda olan ohalinin orzaga olan tolobatini 6domak
gabiliyyatini tadricon itirir. Qlobal istilosmo vo Sohralagsma proseslarinin getdikco daha aydin
tozahiir etmasi bu problemin hallini xeyli ¢atinlogdirir. Movcud torpaq ehtiyatlarindan samarali
istifado etmok, miinbitliyini qorumaq, sorti yararsiz torpaqlarin okin dovriyyaSina barpasi ii¢iin
ayri-ayrt torpaq tiplorinin miinbitliyinin ekoloji monitoringi aparilmalidir. Torpaq ekoloji
monitoringi (nozarat sistemi) biosferin global monitoringinin torkib hissasi olub, modellosdirms,
miiqayisali va sistemli tohlilin komoakliyi ilo torpagin biogeosenozda kegmisi, hazirki voziyyati
barado molumat verir, miinbitliyini mohsuldarligini, ekoloji gdstaricilorini progqnozlasdirmaga va
idaro etmoys imkan yaradir. Belo bir sistemin, yoni monitoringin yaradilmasi haqqinda toklif
1971-ci ildo SKOPE-nin xiisusi ekspert komissiyasi torafindon iroli siiriilmiisdiir. Sonra iso
“Monitoring” termini BMT-nin otraf miihit ilo olagodar kegirilmis (15-16 iyun 1972-ci ilds)
Stokholm konfransinda gobul olunmus vo ona aid xiisusi proqram islonib hazirlanmigdir.
Programda deyilir: “Monitoring mokan vo zaman daxilindo uzunmiiddatli fasilosiz miisahido
sistemi olub, otraf miihitds insan {iglin shomiyyatli doyisikliklorin ke¢mis, hazirki vo golocokda
vaziyyati haqqinda strafli molumat verir”.

Torpaq giinas siiasini, kimyavi maddolari, qazlari, tosarriifat, sonaye va maisat tullantilarini
gobul edon miihit, bitki galiqlarinin, mikroorganizmlarin vo mikrofloranin manboyidir. Miixtolif
kimyavi, bioloji proseslor, miirokkab {izvi maddolorin bitkilor torofindon monimsanils bilocok
sado mineral birlosmalorlo pargcalanmasi torpaqda gedir [2, 4].

Torpaq yeriistii organizmlarin maskunlagma miihitinin asas1 sayilir vo ekosistema onun
ayrilmaz komponenti kimi daxil olur. Ona gors do torpagin miixtalifliyinin qorunub saxlanmasi
bioloji miixtalifliyin saxlanma konsepsiyasinin hayata kegirilmasinin miihiim soartlorindan biri
olmalhdir. Hazirda torpaq, bitki vo heyvanlar arasinda ekoloji tokamiiliin olagslorinin
oyranilmasi Yer tizorinds bioloji miixtalifliyin qorunub saxlanmasi kimi getdikco kaskinloson
problem ilo slagodar oldugca aktual shomiyyat kasb edir.

Geosferin digor komponentlorindan- hidrosfer, atmosfer va biosferdan forgli olaraq torpaq
sferasinin (pedosferin) “yaddasi” daha davamhdir. Su, hava vo canlilarin torkibinds olan
cirklondirici maddalor qisa miiddatda, torpaga daxil olan maddalar isa sarbast va yaxud miixtalif
kimyavi birlosmalor soklindo uzun miiddat qalir.

Torpaqda gedon antropogen doyisikliklor biosferin funksiyalarmin doyisilmasine gotirib
cixarir, otraf mithito daha genis miqyasda gostarilon tasirlor torpagin biosferds rolunu ¢ox zaman
neqativ istiqgamotdo doyisdirir. Torpagi tokco kond tosorriifati istehsali wvasitosi Kimi
doyarlondirmok ¢ox basit yanasmadir. Oslindo torpaq cografi tobogonin biitiin sferlorinin —
hidrosferin, atmosferin, litosferin torkibino vo xassalorine 6z tosirini goéstaron ¢ox giiclii
biogeokomponentdir [1, 4].

Insanin tosorriifat faaliyyatinin torpaga tosiri biosferin su funksiyasinda 6ziinii gostarir.
Torpaqlarin texnogen vo kond tosarriifati ¢irklonmalari naticasinds su hovzalorino daxil olan
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birlogsmolor, orada yasayan canlilarin név torkibinin azalmasina, bioloji mohsuldarligin asagi
diismasina sobab olur. Insan amili torpaglarin atmosfers tosirinds do 6ziinii gostorir, bels ki,
torpaglarin sumlanmasi, bataqliglarin qurudulmasi, biogeosenozlarin bioloji mohsuldarliginin
asag1 diismasi noticasinds humusun itirilmasi atmosfers karbon qazinin daxil olmasini artirir.

Torpaq biosferds elo bir miihitdir ki, o, qlobal miqyasda {izvi, mineral maddalarin, suyun
dovran1 — yerdoyismasi kimi proseslords foal istirak etmokls, canli alomin asas maskanidir.
Torpag ham fauna —floranin biocografi arazilords paylanmasina, inkisafina zomin yaradir, hom
do insanlara lazim olan nemsatlorin aldo edilmasi monbayidir vo eyni zamanda da on ¢ox
antropogen tasirlara moruz galan sahadir [3, 5].

Torpaq Ortiiyliniin  deqradasiyaya ugramasi vo onun torkib hissasi olan sohralasma
prosesinin geniglonmasi tobii proseslorlo yanasi, homginin insanin tosorriifat foaliyyati ilo
baglhdir. Umumiyyatlo, quraqlasma, sohralasma vo son naticodo torpaglarin deqradasiyasi
kompleks-miirokkab proses olub, bir-biri ilo six slagodardir vo arid iqlim soraitinds torpaglarin
Sohralasma prosesi ilo naticalonir.

Torpaq ehtiyatlarinin deqradasiyaya ugramasini tezlosdiron Sohralagma prosesi bitki
oOrtliyiiniin tam kasadlagmasina, torpagin qida, su ehtiyatlarinin azalmasina vo su-hava rejiminin
pozulmasina, landsaftlarin mohsuldarliginin haddon artiq asagi diismosina vo yaxud tam mohv
olmasina sabab olur. Ekosistemda komponentlorarasi oalagonin zoifliyi, bitki ndvlerinin azligi,
riitubat defisiti, torpaqlarin kasadlasmasi, ¢ox asagi ilkin mohsuldarliq, arazids riitubatlonma
prosesinin vaxtasirt olmasi bu arid ekosistemlori kovrok, yuxa etmoklo yanasi onlarin
tokamiiliino hor hansi xarici- antropogen tosiri tezliklo 6ziinds oks etdirir [1, 5].

Son zamanlar yaradilan fermer tosorriifatinin saymin artmasi iri vo xirda buynuzlu mal-
qaranin ¢oxalmasma sobob olmusdur. Eyni zamanda sistemsiz otarmalar da torpaqlarin
miinbitliyinin pozulmasina, bitki Ortliylinlin azalmasina gotirib c¢ixarmisdir ki, bu da
Sohralasmanin vo naticads torpaglarin deqradasiyasinin osas indikatorlarindan biri kimi
giymatlandirils bilor.

Torpaq deqradasiyasina tasir edon amillardan biri da son illordo mesoalorin intensiv qirtlmasi
Vo bu sobobdon bag vermis dasqinlar, sellordir. Mesolor torpagmn kimyavi torkibi, fiziki
xtisusiyyatlori, riitubat vo temperatur rejimi, maddslor miibadilasini, biogeosenozlarda torpaq
gatinda mikroorqanizmlarin va digar canli alomin normal inkigafin1 tomin edir.

Torpaq deqradasiyasina sabab olan amillardan biri do mohsul yi1gildigdan sonra, sahalarin
yandirilmasidir. Bu zaman torpaqlarin bioloji mohsuldarligi azalir vo eyni zamanda mikroflora
mohv olur. Giibra va pestisidlordon programlasdirilmis moahsula gors totbiq edilmamasi do torpaq
deqradasiyasina sobab olur.

Torpaqda ekoloji tarazligin qorunmasi {igiin ayr-ayri torpaq tiplarindo ekoloji
monitoringin toskili hom elmi-nazari, ham do praktiki shamiyyat kasb edir. Ekoloji monitoringi
bir ¢ox miialliflor miixtolif ndvlors - biotik vo abiotik (Y.A.lzrael), lokal, regional vo global
(I.P.Gerasimov), local, regional, fon vo global (Q.V.Mortuzova vo Q.S.Bezuglova) ayirirlar.
Torpaqda ekoloji monitoringin qlobal yaxud regional miqyasda aparilmasi deqradasiya
prosesinin miqyasindan asilidir [3, 5].

Torpag monitoringinin asas vozifolori asagidakilardan ibaratdir: yagis, kiilok vo irrigasiya
eroziyast zamani torpaq itkisinin ucota alinmasi; asas gida elementlorinin - manfi balansinin,
humus va mineral maddalorin kaskin azaldigi arazilorin miiayyan edilmosi; torpagin tursulugu va
galaviliyina, sorlasma va sorakatlogsmasine, riitubating, temperaturuna, duz rejimina, saharsalma
Vo digar antropogen tozyiqlor zamani torpaqda bas veroan fiziki, fiziki - kimyavi va kimyovi
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dayisikliklora nozarat edilmasi, okins yararli torpaqlarin sonaye vo maigat magsadilo ayrilmasinin

hacmi va diizglinliiyii tizerinds miifattis xidmatinin togkili.

Torpaq monitorinqi proqraminda osas yeri isin sonraki somorasini tomin edon
nazaratedici gostaricilorin diizgiin secilmasi tutur. Umumiyyatla, monitoring ii¢ qrup gostaricilor
tizorinds apartlir:

1. Torpaglarin qisa miiddotdo doyison gostoricilori. Torpaglarin qisa miiddotde doyison
alamatlorina riitubatin dinamikasi, miihit reaksiyas: (pH), torpaq mahlulunun tarkibi, torpaq
havasi va bitkilor torafindon asan manimsanils bilon elementlori aiddir. Bu qrup gostaricilor
cari tosarriifat ilinds bitkilorin mohsuldarligini artirmaqdan 6trii giibralorin verilmasi, suvarma
Vo sair kimi agrotexniki tadbirlor hesabina tanzimlonir.

2. Torpaglarin uzun miiddato doyison gostoricilori. Bu gostaricilor tabii vo antropogen tasirlor
naticasinds 5-10 il miiddatinds torpagin torkibinds bas veran osas doyisikliklordan ibaratdir vo
asagidakilardir: torpaqda dovri olaraq doyison humusun miqdari vo ehtiyati, deqradasiya, o
ciimlodon eroziya vo Sohralasma noticasinds torpaq itkisi struktur elementlori, timumi
galavilik va tursuluq, udulmus asaslarin miqdari, duz tarkibi, qaliq pestisidlorin miqdari va S.
Qeyd etdiyimiz bu gostoricilorin miiayyanlosdirilmasi nisbaton ¢atindir.

3. Bitkilorin mohsuldarligini artiran gostaricilor. Bu gostaricilora torpagda bitkilor torafindon
asan monimsanila bilon gida elementlarinin bir-birino olan nisboti daxildir. Torpagin ekoloji
monitoringinin gostaricilori ekoloji voziyyatin doyismosino hassas miihit vo canli alom
arasinda qarsiligh slagoni miisyyoan edon indikatorlardir. Monitoringin indikatorlar1 malumat
dasiyicilaridir, onlar torpaqda 6zlarini darhal, yaxud bir miiddatdon sonra biruzs verir. Bu isa
torpaq deqradasiyasinin inkisafin1 miioyyonlagdirmays imkan verir.

Torpaq ekoloji monitoringinin ayri-ayri torpaq tiplori Gigin global vo regional soviyyado
islonmasi torpagin miinbitliyinin vo ekoloji vaziyyatinin idars olunmasi {igiin tadbirlar sisteminin
Va kand tosarriifatinin inkisaf strategiyasinin miioyyanlosdirilmasina sorait yaradir.

Aparilan todqiqatin naticalari gostorir Ki, ayri-ayr1 regionlarda o ciimlodon Lonkoran-
Astara bolgasindo torpaqda ekoloji tarazligin pozulmasi asagidaki amillordon asilidir: {izvi
maddonin (humus) itkisi, bioloji faalligin zsiflomasi, fiziki asinma, torpaq eroziyasi (kiilok, su
eroziyasi vasitasila), qida c¢atismamazligi, riitubot catismamazligi, texnogen vo Kimyovi
cirklonmo, torpagin — Sonaye, sohor, yol, kanal, aeroport, oyun meydangalari, su hovzalori,
tikintilar, zibilxanalar, borular, bataglagsma, subasma va s.

Aparilan todgigata asason bolganin torpaqlarda ekoloji tarazligin pozulmasima sobob olan
amillor  sistemlogdirilorok  todqiq edilmis vo onlara qarst mibarizo  todbirlori
mioyyoanlosdirilmisdir.

Qeyd olunanlar1 nozare alaraq bolgonin torpaqlarinda ekoloji tarazligin qorunmasi tigiin bir
sira todbirlorin hoyata kegirilmasi tolob olunur: torpaq kartoqramlarindan diizgiin istifads,
programlagdirilmis mohsula goro giibro normalarindan istifado, torpag vo su ehtiyatlarinin dagiq
iventarizasiyasi, torpaq kadastri, torpaqlarin keyfiyyatco giymatlondirilmasi, torpaglardan
toyinat1 {izro istifado, kompleks meliorativ todbirlorin hoyata kegirilmasi, eroziya tohliikasing
qarst mibarizo, torpagin miinbitliyi vo suvarma sularmin keyfiyysti tizorinds monitoring
aparilmasi vo s. imumiyyoatlo, torpagda ekoloji tarazhigin pozulmasmin qarsisini almag,
torpaglarin miinbitliyini barpa etmok maqgsadilo dovlet vo qgeyri-dovlat toskilatlarinin birgo
faaliyyati vacibdir.
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Summary
Shahbazov Balayar
Babaeva Ulkar
Lankaran State University

Protecting the ecological balance in the soil

According to the research a number of measures are being required to maintain the
ecological balance in the regions soils: correct use of soil cartograms, rational use of fertilizer
rates for a programmed harvest, inverrterization of soil cadastres , assessment of soil quality, as
intended, implementaion a set of reclamationmeasures, erosion control, monitoring of soil
fertility and quality of irrigation water, and others.

Thus, it is important that governmental and non - governmental organizations work
together to prevent disturbanc of ecological balance and restore soil fertility.

Pesrome
Iax6a3o0B baxasip
BbabaeBa Yabkap
JlenkopaHckuii rocy1apcTBeHHbI YHUBEPCUTET

3ammTa 3K0JI0rH4ecKoro dajanca B nouse

Ha ocHoBaHuii TPOBENEHHBIX MCCIEAOBAHUM YCTAHOBJICHO, YTO JUISl 3aIUTHI
HKOJIOTMUYECKOTO OallaHca B TIOYBAaX pPEruoHa HEOOXOJUMO OCYIIECTBICHUE Psii MEPOTIPUSTHIL:
MPAaBWJIBHOE HCIOJIb30BAHUE IMOYBECHHBIX KApTOrpaM, pPAlHOHAIBHOE HCMIOJIb30BAHUE HOPM
ynoOpeHuit UIsi 3alporpaMMHPOBAHHOTO YypoXKasi, WHBEpTApU3allusi 3€MENbHBIX M BOJHBIX
pECYpCOB, 3€MENbHBIA KAalacTp, OLEHKA KA4eCTB MOYB, MCIOJIB30BAHUE MOYB [0 HAa3HAYEHUIO,
BBIMIOJTHEHHE KOMIUIEKCA MEIHOPATUBHBIX MEpPOMpHATH, O0opbda ¢ 3po3uel, MOHHUTOPHHT
IJIOAOPOUS MOYB U KAYECTBA MOJUBHOMN BOJBI U JIP.

TakuM oOpa3oMm Ui TPEIOTBpAICHHUS HApYIICHHs HSKOJOTMYecKoro OanaHca,
BOCTAHOBJICHUS IUIOJOPOJINS TIOYB BaXKHO, YTOOBI MPABUTEIILCTBEHHBIE U HEITPABUTEILCTBEHHBIC
OpraHu3aIyi paboTaau BMECTE.

Redaksiyaya daxil olma tarixi — 16.11.2020

Capa gobul olunma tarixi — 17.02.2021
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Bunosoii cocras Bo30yauTeseii 6o/1e3Hell (peiixoa B arpokanmMaTndeckoii 30ue Tanabima

AHHoTauusi: B Pesymprare NpOBEAECHHOTO  (D)UTOCAHUTAPHOTO  MOHHUTOPHUHTA
CyOTpONMYECKUX KYyJIbTYp arpoOKJIMMAaTHYeCKOM 30HBI Tajbllla, (UTONATOJIOTHYECKOIO U
MHUKOJIOTHYECKOTO aHaIi3a OTOOPaHHBIX 00pa3IloB MPEACTaBICH BUAOBOM COCTaB BO3OyAUTENCH
3a00J1eBaHUH, BBISBIEHBI NOTEHIMAIbHO ONAcHble HaToreHsl. IIpuBoaATCS NaHHBIE O CTENEHU
pasButus Oosie3Hn. hamboiiee omacHbI cepas MATHUCTOCTH phyllosticta feijoae artemiev, cepas
THWIb [IBETKOB, JINCTHEB U TUIOAOB botrytis cinerea pers., yepHb capnodium citri berk.&desm.,
ycbIxaHue BeTBeil phoma feijoae artemiev).

KiroueBble cjoBa: cyOTponuueckue KynbTyphl, ¢eiixoa, Bo3Oyaurenn 3aboseBaHus,
cepasi THWIb, BUJOBOM COCTAB.

Acar sozlar: subtropik bitkilar, feyxoa, xastalik téradicilori,boz ¢iirtimo, név tarkibi.

Key words: subtropical crops, fejoa, patogenes, gray decay, species composition.

BeuHo3zenenblii cyOTponUYEeCKH IUIOMOBBIA KYCTApHUK C 3K30THUYECKUM Ha3BaHUEM
deiixoa (Feijoa sellowiana Berg) npuHamiexXuT Kk oOMIMPHOMY CEMEHCTBY MHPTOBBIX PACTCHHIA
HacuuThIBatOIKUM 0k0J10 3000 BUAOB epeBbEB U KyCTAPHUKOB, IPOU3PACTAIOLINX B TPOIMKAX U
cyOTponnkax AMepukd ¥ A3uu. JIMIIb OWH €JMHCTBEHHBINH BUJ —MHPT JUKO PACTET B FOKHOU
EBpomne sBiseTcss O4eHb AEKOPATUBHBIM U MAXYYUM KYCTaPHUKOM.

Ponunoii detixoa sBisiercs cydrpormyeckas 3oHa HOxHoit Awmepuku (Ilaparsaii,
bpaswnus, Ywim, YpyrBail umm ceBep ApreHTHHBI) - TUIHMYHBIE CYOTpONMYECKHE paiioHBI,
XapaKTepU3yIOIIMecss OTHOCUTENbHO HEOONbIION aMIUIMTYJoW KojeOaHuil TemmepaTyp.Kak
IUIO/IOBYIO KYJbTYpY ¢eiixoa BblpaummBaroT B Hosoit 3emanmuu, CIHIA, U3paune, ®panuuy,
Wranuu, Asctpanuu, bpazunuu [3, 4].

B cy6tponunueckoii 3oHe Poccun BriepBble mocaaku ¢eiixoa 6pun caenans! B 1930 roxy
Ha Tepputopud COYMHCKON OMBITHOM CTAaHIUMU CYOTPONMMYECKHUX M FOKHBIX IJIOJIOBBIX KYJIBTYP
[5].

B [lpukacnuiickue cyotponuku AsepOaiiykaHa B YacTHOCTU B JIEHKOpAHCKYIO 30HY
¢eiixoa BrepBble OblUIa HHTPOIYLIUPOBaHA HayyHbIM coTpyaHukoM Ctacenko A. I'. B 1930 rogy.
B 1934 roay HeckoJIbKO COTEH CakeHIIeB ObUIM mMpuBe3eHbl AxyHa—3ane W.M u3 nuromHuka
YakBMHCKOT0 4aiiHOro coBX03a U U3 CyXyMH U MOCaXEHbI B COBX03€ CYOTPONUYECKUX KYIBTYp
AcTapuHCKOro paiioHa, a Takke B JICHKOpPaHCKOW 30HAJIBHOM OIBITHOW CTAHIIMHU. 3aT€M OHU
UCTIBITHIBAIUCh B HECKOJBKUX Teorpauueckux TOukax AcCTapuHCKOro M JIeHKopaHCKOro
paiioHoB, B 3akaTanax, ['eokyae u Anmepone. OnbITHbIE MOCAAKU (Peiixoa MPOBOAUIUCEH TAKXKE
AmuesbiM .M B I'samxe. Jlyumie Bcero ¢eiixoa ymanace B Ilpukacnuiickux cyOTpommkax
JlenkopaHO—ACTapUHCKOW 30HBI, T/I€ B HACTOSLIEE BPEMSI UMEET IIPOMBIIUIEHHOE 3HAYCHHE.

Pon Feijoa BnepBbie Obi1 oncan beprom B 1854 rofy u Ha3BaH 10 UMEHM JUPEKTOpA
ectecTBeHHO—HcTopuueckoro Mysess B Can—CebGactbsiHe (bpaswmus) ne CunbBa @eiixo.Pon
Feijoa Berg cocrout u3 Tpex BumoB: F.sellowiana Berg, F. Shenkiana Kiaersk u F.obovata
Berg. B xynbrype pacnpoctpanen tonbko oauH Bua —F.Sellowiana Berg, koTopslii, 6arogaps
CBOMM JIOCTOMHCTBAM, IIHPOKO PacpOCTPaHWIICA U MOJIyYNJI IPOMBILUIEHHOE pUMeHeHue. Pog
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Feijoa 6bu1 onmcan beprom moj nasBanumem Orthotemon sellowianus. Cnycrs 4 roga craino
W3BECTHO, YTO JIaHHBIN poj yxke ornucad P.bpayHom B cocraBe cemeiictBa Gentiaceae, cam bepr
Ha3BaHue poja Orthotemon n3meHun Ha Feijoa.

[To nmurteparypubiM nanabiM bapOakamze T. II. pox ¢eiixoa GoTaHWYECKH HACTOJIBKO
0su30K K poay ryassa, uto B CHIA ¢eiixoa 4acTo Ha3bIBAIOT TAK)KE aHAHACHOU T'yasiBoi [2].

@eiixoa B KyJIbTypy BOLLIA OTHOCUTEIBHO HENABHO, IPUMEPHO BO BTOPOM ITOJIOBUHE
XIX Beka. B Eppomy (®panuusi) ona Obuta uHTpomyuupoBaHa B 1890 romy wu3BeCTHBIM
(GpaHIy3cKMM IUIOJOBOJOM M OOTaHMKOM JOKTOpPOM OnyapaoM AHJIpe, TIe LIMPOKOro
pacrpocTpaHeHHs HE TMOoJydmsia. 3aTeM Oblla 3aBe3eHa B pa3lM4Hble paioHbl Mrtanuu, B
Anrnuto, ['epmanuto, Eruner, Mapokko, ABcTpanuto, a ortyaa B HoByro 3emanauto.

[TepBoe cooOmieHue B jiuTeparype O eiixoa Kak O I[EHHOM IUIOJIOBOM PACTCHHUI,
MOJAIOIIEM HAJEXk/1bl HA OCBOGHUU B PYCCKHMX cyOTponukax Obuio cienaHo BoponobeiM FO.H.
(1900 1.). C 1900 mo 1915 roxs! yuactku ¢eiixoa ObUTH 3aJI0KEHBI Ha F0’KHOM Oepery Kppima B
HukutnHckoMm 0oTaHndeckoM caay, Ha CyXyMCKOM caJloBOM U CElIbCKOX03IHCTBEHHON ONBITHOM
cranuuu U batrymckom OortanmuyeckoMm camy. B Te ke romel (eiixoa pa3BOAMIM TIIABHBIM
0o0pa3oM CaJOBOABIJIIOOUTENN KaK JEKOPAaTUBHBIM U IUIOJOBBI KYCTapHHMK, JHIIb B
[IOCJIEPEBOIIOLMOHHBIE TO/IbI OHA CTaJla 0OBEKTOM BCECTOPOHHUX HAyYHBIX MCCIEA0BAHUM.

Oeciixoa (Feijoa sellowiana Berg) —BeuHO3€lI€HHBIH MHOTOBETBHCTBIN KYCTapHUK,
00BIYHO OT 2,5-5 M BbICOTHI. BeTBieHNEe HaUMHAETCs MOOJIM30CTH OT KOPHEBOM HIEUKH, IOATOMY
JaMeTp KpoHsl gocturaer 3 M u Oonee.KpoHa y MONOABIX pacTeHUil KOMIIaKTHasi, HO ¢
BO3PACTOM, OOBIYHO ITOCIIE BCTYIICHHUS B TUIOJOHOIICHNWE CTAHOBUTCS PACKUAMCTOM, IIUPOKOM,
HEPEIKO pa3Mephl €€ OJUHAKOBBI BJOJb M INONEpEK KycTa. /[0 MI0oJOHOMIEHMS] KYCThl UMEIOT
TEHJCHIMIO K YBEJIMYEHHUIO BBICOTHI, a 3aT€M BEpXYIIEYHbIC MOOErn 3aMeUIIoT POCT, a
MHTEHCUBHO pacTylliue OOKOBble MOOETH CIOCOOCTBYIOT YBEIMYEHMIO AuameTpa KycToB. Ilo
XapakTepy pocra KycThl (eiixoa OBIBAIOT pasHble, HO B OCHOBHOM JHOO IIapOBHIHO—
KOMITAaKTHBIMH, C TYCTOM KPOHOM M OTHOCHTEIBHO MEJIKHUMHU JINCTHSIMHU, JINOO ¢ O0Jiee MOIIHOH,
HO MEHEee KOMIIaKTHOM, pacTyiiel BBepX KpOHO! U ¢ 0oJiee KPYIHBIMU JIUCThSIMHU.

Moroaple OIHONETHHE MOOErH, Kak MpaBUJIO, TYCTO ONYIIEHHBIE, WMEIT CBETIIO—
3€JIEHHYI0 OKpacKy, a C BO3PacTOM OIYIIEHHWE IIOCTENIEHHO MHCYE€3aeT, OHU TEMHEIOT U
CTaHOBATCA CEPOBATO—KOpUYHEBBIMU. Kopa CTBONA M OApPEBECHEBLIME BETBU IIEPOXOBATHIE,
Hieymamnmecs, onajaanT HeOOIbIIUMHU IIACTaMU.

JIuCcThsl CynpOTHBHBIE, MHOTJA OYEPEIHBIE, IUIOTHBIE, KOXHUCTBIE, LEIIBHOKPOWHBIE, C
BEpPXHEU CTOPOHBI IJISTHIIEBAThIe, TEMHO—3€JIEHbIE, C HI)KHEH—OIYyILIEHHbIE, CepeOpUCcTO—CephIE, C
apOMaTUYECKUMHU JKeJe3KaMH, JAIOMMMU crenn(puyeckuid 3amax, OpUCYLIHM TOJIBKO Qeiixoa.
[To dopme AUCTHS FNUNTUYECKHE WM OBAJIbHBIE C MPUTYINIEHHBIMA OCHOBAaHUEM M BEPIIMHOM,
KOpoTKo4depemkoBble. Jluctesa conepxkar 41% Bonel, 8,5% 3ompHBIX Bemects, 14,5% cyxoro
BenlecTBa. Takoe OOJBIIOE KOJMYECTBO 30JIbHBIX BEIIECTB YKa3bIBAET Ha IMPUHAAIEKHOCTh
deiixoa K yUCIy pacTeHHUil, MEPEHOCAINX 3aCyLIUIMBBIN KinuMaT. JIMCThsS mepucTo—ceryarsle,
IIPU PaCTUPAHUM M3JAI0T MPUATHBIN 3alaX, CBOMCTBEHHBI MHOTMM pPAaCTEHUSM W3 CEMEWCTBa
MUPTOBBIX. [IpogomKUTenbHOCTD KU3HU TUCTHEB—1,5—2 roaa.

ByToHBI MOSBIAIOTCS B Ma3yxax JIUCThEB Ha MoOerax BECEHHEro MPUpPOCTa TEKYILEro
roja, WHOTJAa Ha NPOIUIOTOJHMUX BETKaxX IIOCIENHEro Impupocra. PocT uX mnpoucxoaur
MeasieHHo—B TeueHue 1-1,5 mecsues. [1o popme OyToHbI OKpyTIIBIE, KPYIHBIE, B AMaMeTpe 15—
17 mm.

[IBeTkn kpymnuble, auamerpoM 3,8—4,5 cM, OAWHOYHBIE, MAPHBIE WM UIUTOBUIHBIX
COLIBETHI OT 3 710 5 MITYK, peKo 6 MTYK, 0060enobie ¢ 4—6 IenecTkaMu U ¢ MHOTOYUCICHHBIMH
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TBIYMHKAMH. JINCTOYKM BEHUMKA [[BETKA MICHCTBIC, COYHbIE, OBAJIbHBIC MIIM 00PaTHO—OKPYTJIbIE,
AlLIeBUIHBIE, CHApPY>KU Oelble, BHYTPH TEMHO—PO30BbIC, apOMaTHBIE, CIAJKOBaTbhleé HAa BKYC,
cbenobusbie. Teranaku—ot 50 1o 130 mwTyK, ATMHHBIE, MTYHIIOBBIE HJIM PO30BBIE C )KEITOBATHIMU
npUIbHUKaMUA. CTONOMK TEMHO—KpPACHBIM, OIMYIICHHBIM, JJIMHOM OKOJIO 2 €M, HAaXOJIUTCS B
CepeiMHe IBETKA B OKPYXCHUU THIYMHOK, YyTh BBIIIE UX, C OCIBIM PHUIBLIEM. 3aBS3b HUKHSI,
MPOJIOITOBaTAas, Yallle BCEro YeThIpeXTrHe31Hasi, ¢ OOJIBIIUM KOJUYECTBOM CEMSAIOYEK, YalleyKa
COCTOUT M3 YETHIpeX, PEeIKO OOJbIIe, OMYIICHHBIX YalleNUCTHKOB M OCTaeTCs MPH IUIOJE.
[IBeTronoxkka mmHHAsS— 10 30-35 MM, cepoBaTO—3€JICHHOTO I1BeTa. ByTOHBI 00pa3yroTcs
PEMMYIIECTBEHHO Ha HUKHUX YacTAX MOOETOB TEKYIIEeTo rofa.

[Tnon deitxoa — KpymHas MICHCTasl COYHAs AT0/a ¢ TOHKOW KOXKHUIICH W KeIeoOpa3Hoi
MSIKOTBIO, KOTOPYIO 00pa3yrOT YeThIpe MHOTOCEMSHHBIX THE3/1a ¢ OOIBIIUM KomudecTBOM (30—
100) HeomryTMMbIX Ha BKyC ceMsH. CeMeHa OKpYXKeHbI 0e10i NOoIynpo3payHOl KUCI0-CIIaKON
nyaenoi. [lo ¢popme mioasl ObIBalOT MPOJOJITOBAaThIE, OKPYIJbIE, IHIEBUIHBIE U OBAJIbHBIE, C
MOCTOSTHHBIMU YallleTUCTUKAMHU, JUTMHON 3—8 cM, mupuHoi 2—5 cM. Macca miogoB KonebauTes
B npenenax 20-90 r, a unorga goxoaut 10 100 r. MAKOTH 3pemnbiX MIIOAOB IUIOTHAS, COYHAs,
KHUCIIO—CJIaJiKasi C MPUATHBIM apomaroM. Ilmoawl mpu AOCTHKEHHHM OOTaHWYECKOHM 3penocTu
OTJIEJISIFOTCS OT IVIOJJOHOXKEK M OlafaroT. J{irHa mio1oHoXKKU 710 3,5 ¢M, IIBET KOKYPbI 3€JI€HbII
WIM TEMHO—3EJICHBI C TOHKUM OelOBaThIM HAJIETOM, MHOTJA CO CIaObIM PYMSHIIEM Ha OJHOMI
ctopore. [loBepxHOCTh 1I0/1a IJ1aJKas, OKpacka TEMHO— M CBETJIO—3€JEHAsI C CU3bIM OTTEHKOM
Osaroapst BOCKOBOMY HaJIETY, MHOI'JIa C Pa3MbITHIM PYMSIHLIEM. 3pelible IJI0JIbl UMEIOT CBETIIO-
3€JICHYI0 OKPAcKy W IpeKpacHbIi crienuduueckuii apomar. Co3peBaroT IUIOABI B IEPHO ¢ KOHIIA
CEHTSIOPS 10 KOHIIA HOSOPS, B 3aBUCUMOCTH OT popMbl (eiixoa. B muiogax umerorcs B 00IbIioM
KOJINYECTBE KAMEHHCTHIC KJICTKU. MSKOTB IJI0/a IIOTHAs, 0€710—KpEMOBOTO I[BETa, KHCIOBATO—
CIIaJKOrO OcCBexaromero Bkyca. [lo 1eHHOCTH XHUMHUYEeCKOoro cocraBa (eiixoa dYacto
IPEBOCXOJUT JIPYTHUE KYJIBTYPHl M CIYKUT MCTOYHHKOM BuTamMuHOB C m P, monmmdeHombHbIx
COEMHEHUH, aMUHOKHCIIOT (acrapariHoM, aprUHUHOM, TNIIOTAMHHOM, aJaHUHOM, THPO3HUHOM),
MUHEpAJIbHBIX BemlecTB. B miomax Takxke MHOro (eHonbHbIX coeauHeHud. Cpeam HUX
KaTeXUHbl M JICHKOAHTOLMAHBl, PAaCTBOPUMBIM TaHWH M Jp., KOTOPBIE COAEPXKATCS
IPEUMYIIECTBEHHO B KOXHIE, YTO NPUIACT IUJI0JaM  BsDKYIIMH BKyc. 3amedarenbHOU
0COOEHHOCTBIO MJI00B (pelixoa sABIsSeTCS HaJIMYUe B HUX BOJIOPACTBOPUMBIX COEAMHEHUH Hopa:
(1xr nmnonos copepxar 2,06-3,90 mr iiona). bonpiioe BausHUE HA HAKOIJIEHUE H0/]a OKa3bIBAIOT
Mopckue Opu3bl, Hecymue ¢ co0oil ieryuuil Won, agcopOupyemsiiit mionamu ¢deiixoa. Kpome
MUTATENIbHBIX M BKYCOBBIX KauecTB, IUIOABI (eiixoa 00ga7al0T Takke Je4eOHbIMU U
JMETUYECKMMHU CBOMCTBAMM, YTO CTABUT €€ B YUCIIO BAXHEHIINX CYOTPONINYECKUX KYIBTYD.

KopneBas cucrema ¢eiixoa cOCTOMT U3 OOJIBIIOTO KOJUYECTBA TOHKUX Pa3BETBICHHBIX
KOpHEH U pacipoCcTpaHsIeTcsi HETITyOOKO OT MOBEPXHOCTH MOYBBI.

@eiixoa Kak W JAprue BUAbl CYOTPONMYECKHUX PACTEHUH, B HAIIUX YCJIOBUAX B
3HaYUTEIbHON Mepe nmopaxaercs 6one3HsiMu. OHaKO, KaK U3BECTHO, JINTEpaTYpHbIE JaHHBIE TI0
Oone3nssM (¢eiixoa U Mepel OOpprOBI C HHUMH B YCIOBUSAX BIQXKHBIX CYOTPONMKOB
arpoKJIMMAaTUYECKOM 30HbI Tasbllia MoYTH OTCYTCTBYIOT.

3apyOeKHOM MHUKOJIOTHYECKOH W (PUTOMATONOTHYECKON JUTEpaTypod OTMedeHo a0 18
BUJIOB TPUOHBIX OPraHU3MOB, KOTOpBIE MPUUYMHAIOT OOJNBIION Bpen KynbType (eiixoa Kak B
MeCTaX €CTECTBEHHOI'O IIPOM3pAcCTaHMsl, TaK U B 30HE ee BO3ZelibIBaHus. B 11enom, npuBoautTcs
6onee 20 BuoB rpubOB-BO30OYyIUTENCH Oonesneii [13, 14, 15].

B Hameil oteuecTBeHHOW (DUTOMATONIOIMYECKON JUTEpaType CBEAEHHUS O TPUOHBIX
6one3nsx ¢eitxoa omydmukoBansl I.B.AptembeBbiM B 1935 rogy mo marepuanaM, cOOpaHHBIM
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uM B CounHCKOM paiione. B ykazanHoi pabore OH NMpUBOIUT § BHIOB IrpuOOB, U3 KOTOPHIX 5
BUJIOB aBTOPOM OIHMCaHbI KaK HOBBIE BUbI TPUOOB, KOTOpPBIE BIIEPBbIE OTMeUatoTcsa Ha ¢eiixoa
[1].

Ot OOJE3HM M B HACTOsIIEEe BpeMs mopaxaroT pacteHust ¢eiixoa. C.A.3araiiHpIi ¢
COAaBTOpPAaMM MPUBOJAT JIMIIb 3 OOJE3HU, UMEIOIIME CYIIECTBEHHOE 3HAUEHUE I KYJIbTYPHI
detixoa B UepHomopckoit 30He KpacHogapckoro kpas [6]. Onnako B A6xazuu K. T. Jl>xanoronus
BHOBbB ONHCHIBAaET § rpu0OOB BO30yauTENel OoNe3HEel Ha MUCThSIX, BETBSX, IBETKAX M IUIOJAX
[7].

st canoB I'py3un npuBogsatcs 13 Gosne3Helr ¢eiixoa BhI3bIBAEMbIX IprOaMH, U3 KOTOPBIX
11 undexnuonnsix [8]. UccnenoBanusmu 1.B KukBagse mpoBeieH aHAINW3 BHIOBOIO COCTaBa
MuKoOnOTHI (eiixoa [9, 10].

O0630p nHUTEpaTYpHl MOKA3BIBAET, YTO A0 HAIIETO HUCCIEIOBAHUS MO 00Je3HsAM (helxoa MBI
Haxo UM cBeneHus B paborax E.C.I'yceitnosa [13].

Hamm uccnenoBanusi, HaunHas ¢ 2006 rona mo HacTosIE BPeMsl, KacajalCh BBIBICHUS U
U3ydeHHs] OMOJIOTMYECKHX OCOOCHHOCTEH BO30yaMTeneld Hamboiee pacipoCTPaHEHHBIX U
BPEJIOHOCHBIX TPUOHBIX 3a0ojieBaHMi (¢elixoa, a Takke pa3paboTku dPPEKTHBHBIX
MeponpusaTHid Mo 6oprde ¢ HuMMU. M3yueHune Bo3Oynuteneil Oose3Hel Qeiixoa MpoBOAUIHCH
HaMH B MPOMBIIIEHHBIX W YaCTHBIX Ca/laX arpoKJIMMathdeckoil 30HbI Tanbima. OmnpenencHue
BO30y/AWTEIIEH M  HMHTEHCHBHOCTH pPAa3BUTHA OOJIE3HEH NPOBOAMIOCH MO OOIMICTPUHSATHIM
meroaukam [11, 12]

Pe3yabTaTrsl ucciaenoBanmii. Ha npotrsbxkenun 14 net Hamu oTMedeHo 22 3a00JIeBaHUS
(Tabmn.1).

Tab6umua 1.
boae3nn ¢eiixoa B arpokanMaTnyeckoi 3oue Tauabima
Ne HasBanue Gone3Hu u BO30yauTeNb Pa3Butue
6051e3H4 B %
2006- 2019
2018
boJie3Hu Jncroes
1. | IIaTHHCTOCTH MyKOC(hapene3Has cepo-KOpUuyHeBast 3.5 1.5
Mycosphaerella feijoae Artemiev
2. | [IaTHUCTOCTD NECTATOTHO3HAS KOPUUHEBAs 1.5 0.5
Pestalotiopsis gracilis (Kleb.) Steyaert
3. | [IaTHUCTOCTP TIECTATIOTHO3HAS cepast 3.0 1.5
Pestalotia disseminate Artemiev
4. | IIATHACTOCTB IIECTAIIOTHO3HAS 2.5 0,5
Pestalotia quepini Desm.
5. | [IaTHHCTOCTD PHILTOCTUKTO3HAS cepast 4,0 1.2
Phyllosticta feijoae Artemiev
6. | [IaTHUCTOCTh (WIIOCTHKTO3HASI cepas yrioBaTas 3,0 1.5
Phyllosticta feijoicola Artemiev
7. | II9THUCTOCTH CepO-KOPUIHEBAS 3,0 1,5
Leptosphaeria feijoae Artemiev
8. | Uepnnr Capnodium citri Berk. & Desm. 30-80 60
9. | Cepas rumiib Botrytis cinerea Pers. 30-50 50
boJie3nu 10108
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10. | AaTpakHO3 UM cepasi IATHUCTOCTh IUIOA0B 4,0 2.5
11. | Glomerella cinguata (Stoneman) Spauld., H.Schrenk
12. | T'aunb mo10B roryoas 7,0 2.5
Penicillium expansum Link.

13. | KopuuHeBasi THUIb TUIOOB 8,7 10,0
Colletotrichum gloeosporioides Penz

14. | I'auib MI0A0B IUIECHEBHUIHAS cepast 4.0 10.5
Botrytis cinerea Pers.

15. | 'HWIb TUIOOB IIECTAIOMS 1.5 1.7
Pestalotia feijoae Art.

16. | I'awtb mmogoB MoHuIMO3Hass Monilinia fructigena Honey 5,0 5,0

(syn. Monilia fructigena (Pers.) Pers.)

BoJie3nn nuBeTxkoB
17. | T'HwIb UBETKOB W 3aBs3CH IJICCHEBHIHAS Cepast 50-80 70
Botrytis cinerea Pers.

Bosie3nn BeTBeii U CTBOJIOB
18. | ®omo3 Phoma feijoae Artemiev 0,5-20 15,0
19. | Yceixanue BeTBER 0,5-10 8,0
Diplodia herbarum Link.

bose3nn KopHeii 1 KOPHEBOH IIEHKN

20. | Cepas ramib Botrytis cinerea Pers. 0-10 0.5
21. | ®yzapuo3 Fusarium sp. 0.5 0.5
22. | I'auns urodroposnas Phytophthora 2.5 2.5

Cactorum (Lebert& Cohn) J. Schr Nt.
Cnenyer OTMETUTb, YTO HJisi KYyJIbTYphl (eiixoa HamboJiee CEephe3HYI0 OIAaCHOCTh
IpeJCTaBisieT cepasi THUJIb. B rojpl ¢ oOMIBHBIMU aTMOC(EpPHBIMU OCaJKaMU (ampelb, Maii)
HaMH OTMEYEHO MOpakK€HUE T'€HEPATUBHBIX OpraHoB (herixoa-0yTOHOB, I[BETKOB M 3aBsi3el 10
70%.B pe3ynbTare pe3Ko CHMXKAeTCs ypoxkKalHOCTb. MIHTEHCMBHOMY pa3BUTHIO BO30ynuTeneil
Cepoll THUJIM LIBETKOB M 3aBsi3eil (eifxoa crnocoOCTBYIOT obuine aTMochepHBIX OCaIKOB M
3arylieHHOCTh KyCTOB. bojie3Hu BeTBel U CTBOJIOB BBI3bIBAeT B OCHOBHOM (homo3. C ¢eBpass no
MIOHb OTMEYaeTCsi MacCOBOE YChbIXaHME pa3HOBO3PACTHBIX BETBEH @eilxoa. Y OTAENbHBIX,
CHJIBHO ITOPAKEHHBIX KYCTOB JIUCThS MOJHOCTBHIO ONAJAI0T, B PE3YJIbTAaTE YETO OHU OYEHb YaACTO
LHEIUKOM OTMHUpPAIOT. J[Is 30HBI Takke XapaKTepHO MAacCOBOE IOPaK€HHUE JIHCTHEB
BO30Y/IUTENIEM UYEPHHU, CTENEHb Pa3BUTHUA KOTOpoil MoxkeT nocturate 60-80%. YUepHblit Haner
pa3BHUBaeTcs Ha 00X CTOPOHAX JMCTOBBIX IUIACTUHOK.

ITpu uzyuyenuu 3aboneBaHuil (eiixoa ObUIM BBIABIEHBI HanOoJee paclpoCTpaHEHHbIE:
cepas martauctocth Phyllosticta feijoae Artemiev, cepas THWIb I[BETKOB, 3aBSI3€H, IUIOJOB U
nuctbeB Botrytis cinerea Pers., uepup muctheB Capnodium citri Berk. & Desm., ycpixanue
BetBeit Phoma feijoae Artemiev.Menee pacmpocTpaHeHHbIE 3a00JIeBaHUs, BO30YAUTEISIMU
KOTOphIX sBisitoTCsl TpuObl, Pestalotiopsis gracilis (Kleb.) Steyaert, Epicoccum neglectum
Desm.; Athelia roifsii (Curzi) C.C.Tu & Kimbr, Diplodia herbarum Lev.
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How

Xiilasa
Agayeva Molahat
Lankaran Dovlat Universiteti

Tahs aqroklimatik zonasinda feyxoanin xastalik toradicilorinin nov torkibi

Talig aqroklimatik zonasinda subtropik bitkilorin lizerinds aparilan fitosanitar monitoring,
oldo edilon niimunolorin fitopatoloji veo mikoloji analizi naticosinds feyxoa bitkisinin
xostoliktoradicilorinin név torkibi miioyyonlosdirilmisdir, on tohliikali névlor qeyd edilmisdir.
Xaostoliyin sirayatlonmo doracasi toqdim olunmusdur. Daha tohliikali ndvlor boz lakalik xastoliyi
Phyllosticta feijoae Artemiev, ¢igoyin, yarpagin vo meyvanin boz ¢iiriimo xostoliyi (Botrytis
cinerea Pers., qaralama (térodici Capnodium citri Berk.& Desm.,) budaq qurumasi (torodici
Phoma feijoae Artemiev).
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Summary
Agayeva Malahat
Lankaran State University

The species composition of pathogens feijoa in the agroclimatic zone of Talysh

As a result of phytosantiry monitoring of subtropical crops grown on the agroclimatic
zone Talysh and also phytopathological and mycological analysis and selection of samples, a
species composition of pathogens is presented here. Potentially dangerous pathogens are
revealed. Data on disease development are given. The most significant disease of feijoa in the
agroclimatic zone Talysh are grey leaves (the pathogen Phyllosticta feijoae Artemiev), grey
deasy of flowers, fruits and leaves (the pathogen Botrytis cinerea Pers), sooty mould of leaves
(the pathogen Capnodium citri Berk. & Desm.,), branch drying (the pathogen Phoma feijoae
Artemiev).

Redaksiyaya daxil olma tarixi — 16.11.2020

Capa gabul olunma tarixi — 17.02.2021
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bab6aeB Xauabirsepau

JAOLEHT

JISHKAPAHCKHMHA rOCYy1apCTBEHHbI YHUBEPCUTET
babayev.xaliqverdi58@mail.ru

Biausinue MUHepPaJIbHBIX M OPrAaHUYECKUX YA00PEeHUIl Ha YPO:KAWHOCTH U KA4eCTBO
pacTeHuil AKTUHUIUM B JIerPaAMPOBAHHBIX MOYBaX JICHKOpPaHb - ACTAPMHCKOM 30HbI

AHHoTanus: B crarbe paccmaTpuBaroTCs BOMPOCH! JErpajalys MOYB B OUE€Hb BaXKHOTO
CeNIbCKOXO3SHUCTBEHHOr0 perruoHa AsepOaiikaHa- JICeHKOpaHCKOH MNPHPOTHO-IKOHOMHYECKON
30Hbl. Ha mepBoM »sTame ocCymecTBiIeH cOOp M MOCIHEAYIOUMH aHanu3 uHGOpMaun
OTHOCHUTEJIBHO PACTUTENILHOCTH, IMOYBEHHOT'O MOKPOBa, KJIMMara, peibeda M TeoJTOrHYecKoin
CTPYKTYpY, THUIPOJOTHYECKHX OCOOEHHOCTEW M JAPYruX MapaMeTpoB MPUPOTHBIX YCIOBHUI
HCCIIElyEMOM TEPPUTOPUH.

Y CTaHOBIEHHO, YTO SPO3MOHHBIE TPOIECCH CUIIBHO YXYAILIAIA T€HETUYECKUE CBOMCTBA U
napameTpbl IUIOAOPOAMS M3y4aeMbIX MO4YB. [[JIsi KMBM HAWIYYIIUM YyIOOPEHHEM CUUTAETCS
opraHuueckre (HaBO3, KOMIIOCT, 3€JIeHble yaoOpeHHe M T.A.) CMEChb OpPraHMYeCKUX U
MUHEPAIbHBIX YAOOPEHHI CYMTACTCS HAWTYUIINM U TIOBbIaeT ux 3¢dexkruBnocts. Hamboinee
BbICOKasi MpuOaBKa yposkas KUBU moiydeHa npu BHeceHuu 30 1/ra komrocT « JIeHkopaHb» +
N1goP150Ki120 — 131,6 mw/ra wim 187,0%. C 2019 r. 3Ta cucrema ymoOpeHUH BHEAPSETCS TMOJ
KYJIbTYpY aKTUHUANU (KMBM) Ha mutomaau 5,0 ra.

KiawueBble cjioBa: cyOTpONMYECKHE KYIbTYpbl, KHBH, MHHEPaJbHOE IUTAHHE, a30T,
9PO3HOHHBIE MPOLECChl, MPOTUBOIPO3UOHHBIE MEPONPUATHUS, YPOKAWHOCTb, TOBApPHBIE
KayecTBa IJI0JI0B.

Acar sozlar: subtropik bitkilor, Kivi, mineral gidalanma, azot, eroziya prosesi, eroziyaya

qars1 todbirlor, mohsuldarliq, meyvonin omtoa keyfiyyati.

Key words: subtropical crops, kiwi, mineral nutrition, nitrogen, erosive processes,
antierosion measures, productivity, commercial quality of fruits.

OCHOBHBIM HAIIPaBJICHUEM SKOHOMHUYECKOTO U COIMAIBHOTO PAa3BUTHUS PECIyOIUKH
SABJISICTCA I/IHTGHCI/I(i)I/IKaIII/ISI CETbCKOXO03IiCTBEHHOTO IMPOU3BOJCTBA. HsBecTHble COOBITHUS B
peciyonuke B koHIe XX- Hadane XXI Beka HEraTWuBHO OTpPa3WIMCh Ha cagoBojicTtBe. Ho
IIPOBEJICHHbIE arpapHble pedopMbl U TNOCTOSHHBIE TOCYIAapCTBEHHbIE 3a00THI O (epMmepax,
MO3BOJIAIOT IIOCTENIEHHO HANAaJUTh COCTOSIHME CaJ0BOJACTBA, YCIEHNIHO BOCCTAHABIIMBATH
YTpau€HHbIE CETbCKOXO3AMCTBEHHOM OTpPAacid U TPOJOJDKATh PA3BUTHE CYOTPONMUYECKOTO
caJloBoJICTBa pecnyOnuku. B Asepbaiikane camoe 00MbIIOE KOJTUYECTBO OCAJAKOB BBINAJAaeT B
HGHKOpaHI/I. Kaxk HN3BCCTHO, MO KIMMATHYCCKHUM YCJIIOBUSAM OHA OTJIHMYACTCA OT BCEX APYIruUX
pPErMoHOB TeM, 4To 9 u3 11 KIMMaTHYEeCKUX MOSCOB, CYHIECTBYIOUIMX B HPHUPOAE, €CTh U B
Hamel pecriyonuke. Pactipenenenue ocaakoB B JIleHkopaHO-ACTapUHCKON 30HE HEPAaBHOMEPHO,
cpeaHerojoBas ux BenuunHa kojebiaercs ot 300 mo 1900 mM. Ha Gonbiieid yactu TeJ)pHTopI/H/I
B OCEHHE-3UMHHUI TIEPUOJ] BHIIAIAET 75° rOJI0OBOM HOPMBI: OCEHBIO J10 50° u 3umoii 25 OCaJIKOB.
OcHOBHasi Macca OCaJKOB BBINAJaeT B BHUIC IOXKAA. IDTO 0OCTOATENHCTBO TpeOyeT ocoboro
MOJIX0Jla K PEIIEHUI0 3a7au CebCKOXO3SICTBEHHOro Mpou3BojacTBa. HOro-socrouHas yacTh
JIeHKOpaHCKO# 30HBI 3aHMMAeT Belylllee MECTO B 3eMJICAEIMH pecryOnuKkH. 3/1ech BMECTe C
3epHOBBIMHU, 0O00OBBIMU 5 OBOIIHBIMU KYJIBTYpaMHM BBIPAILIMBAIOT I[UTPYCOBBIX U
cyOTponuyeckre KynpTypel. Ha Tepputropun o007acT BCe CENbCKOXO3SHUCTBEHHBIE KYJIbTYPHI,
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3a UCKJIIOYEHMEM OBOLIHBIX, PACIIOJIOKEHBl Ha CKJIOHaxX. HempaBuibHOE  HCIOJIB30BaHUE
CKJIOHOBBIX 3€Me€Jb MPUBOAUT K IIMPOKOMY Pa3BUTHIO 3PO3MOHHBIX IMpoueccoB. Jlerpaganuu
M0YB, BhI3bIBACMasi KaK €CTCCTBCHHBIMU (DaKTOPAMH, TaK M JIEATEIHHOCTHIO YEIIOBEKA, HAHOCUT
OTPOMHBIM  ymiepd HapoIHOMY XO3SHCTBY. 3alMTa IOYB OT BOJHOM HPO3UHM HMEET
roCy/1apCTBEHHOE 3HA4YE€HHE, M IO3TOMY JEJI0 BCErAa JOJDKHO CTOSATh B LIEHTPE BHUMAaHUS
CEIbCKOXO035MCTBEHHBIX OPIAHOB, CIIELIUAIMUCTOB CEIBCKOIO X0351CTBA.

JlaBHO M3BECTHO, YTO IJIOAOBBIE KYJIbTYPHI, BRIPAIIEHHBIE HA CKJIOHAX, XapaKTEePU3YIOTCS
JYy4YlIUM KauyeCTBOM MPOAYKIMH [0 CPABHEHHUIO C MOCAJKaMH Ha paBHUHHBIX MecTax. OJHaKo,
Ha CKJIOHOBBIX 3€MJISIX ITOJI MHOTOJICTHHMH TUIOJIOBBIMH (MaHIApHHBI, (eiixoa, KHBH) caJaMu
0e3 NpPUMEHEHHS [POTUBOIPO3UOHHBIX AarpoOTEXHUUYECKHUX MEpONpUATHs, HabIo1aeTcs
MHTCHCUBHOE pa3BUTHE IIPOLIECCOB 3po3ud. B pesynbrare 3TOro IUIOAOBBIE KYJBTYPbI
pPa3BUBAIOTCS ILJIOXO, CHUKAETCA MX ypoKailHOCTb. ONBITBI MOKa3ajld, YTO ILJIOJ0POJUE
SPOJIUPOBAHHBIX MOYB MOXKET OBITh 3HAUUTEIHHO TOBBIIICHO MYTEM MPUMEHEHUS Pa3IUYHBIX
arpoOTEeXHUYECKUX MEPOIPUSITHIA, B TOM YHCIIC BHECEHHEM YI0OPEHU.

[lpuunHamMu gerpajaluu  TOYB  SBJISIOTCS POCT YHCJICHHOCTH HACEJICHUS MHPA,
YBEJIMYECHUE IUIOMIAAM IMAIIHU 33 CYET MAaJOIUIOJOPOAHBIX 3E€MENb, 3pPO3Usl, HUCTOILEHHUE,
3acoJieHue, MOAKUCIECHUE, 3arpsi3HeHHe, yXyauieHne Guanyeckux cBorctB nous [6]. Iloutu BO
BCEX CTpaHaXx MHUpa MPOUCXOAMUT YyCKopswascs aerpagauus nouB. CKOpocTh NOTEpU
IUIOJOPOJIHBIX TOYB 3a mnocieanue S50 jer yBenuywiach, IO CPAaBHEHHIO CO CpeaHei
ucropuyeckoit, B 30 pa3 u cocranisier 8-15 muiH ra B rog [2].

B JlenkopanckoM U ACTapUHCKOM pallOHaX HMMEIOTCS aKTUHUIUU (KUBH) TUJIAHTAIUH,
3aJI0)KEHHBIE Ha YBJIAXEHHBIX NouBax. Kak oTMeuanoch, MOYBbl AKTUHUIUM IUTAHTALUM B
OOJIBIIMHCTBE CIIy4aeB XapaKTEPHU3YIOTCS TSKEIbIM MEXaHUYECKHM COCTaBOM, BBICOKOM
VILUIOTHEHHOCTHI0, 3a00I04EHHOCTHIO, KpaliHe Malloi mopucTocThio adpanuu (5-10%), Boicokoi
YBJIQKHEHHOCTbIO, KpailHE HHU3KOH (4acTo HYJEBOM) BOJONPOHHUIIAEMOCTBIO IOANAXOTHOIO
ropu3oHTa [7]. OcO6EHHO MPOIOKUTENBHBIM ObIBa€T M30BITOUHOE YBIKHEHHWE B OCEHHHH -
3UMHHIA TIEpHOJ, KOTJa BhINagaeT HaubOoubmee koaudectBo ocaakoB-900-1500 mm. Ha takmx
MOYBaX aKTUHHUAWUU Pa3BUBAIOTCS OYEHbB IJI0XO0, a MOPOM U MOTHOaroT.

YcTaHOBUTH HOPMBI TTOJIMBA K KaXJAOMY Mepruoay (GopMUpPOBaHUS IUIOAOB, MTOCKOJIBKY OT
HUX 3aBUCAT HE TOJBKO KAu€CTBO U KOJIMYECTBO ypoOXkasi, HO U MaTepuaibHbIe 3aTpaThl. 31€Ch
YMECTHAa NpPELH3HO3Hasi TEXHOJOTHsS BO3JEIbIBaHUSA, BKJIOYAIOLIasi M BHECEHUE YAOOpeHui
[1, 2]. B cBsa3u co BceM M3JI0KEHHBIM OMPE/IEICHIE U BBISBICHHE TUIONIA/ICH, TOABEPTarOIINXCS
MpoIleccCaMy, a TaKKe pa3paboTKa KOHKPETHBIX MPOTHBOIPO3UOHHBIX MEPOIPUSATUHN, IS FOTO-
BOCTOYHOM YacTH Ha BJIQXKHBIX CyOTponukax  JIeHKOpaHCKOW 30HBI HMEIOT 3HAYEHUE
MEPBOCTENEHHON BaXHOCTHU. [IOBBIIIEHHE YpPOKAaWHOCTH HE JOJDKHO HAHOCHTh YPOH 3€EMJIM U
BCEU OKPYKAIOLIEH CPEJIbI.

Mamepuanovt u memoowt

3ajauell MPOBOJMMBIX HUCCIEIOBAHUM SIBISIOCH M3YUYEHHE BIMSHUS Pa3IUYHBIX 103 U
COOTHOILIEHUN a30THBIX YAOOpEeHHWH Ha pa3BUTHE, YypoXKall M KayecTBO IUJIOJOB KHUBU U
YCTaHOBJICHHE ONTUMAIBHON HOPMBI yI0OpeHuil. MccnenoBanuio moaBepraics copT aKTHHUAUN
(xuBu) XeiiBapaa, BbIpallleHHbI B ycioBusx JleHkopaHckoro paiioHa. IlojeBble OMBITHI
MPOBOJIUIIUCh HAa >KEJITO3€MHO-TIOA30JIUCTOB TJieeBbIX mouBe B TeueHue 2017-2019 rr. B
Jlenkopanckoro ¢unuane A3. HUUII u Y u B KkpecThsIHCKO-(DepMEPCKUX XO3sHCTBaX (cemno
Mawmycrta) JlenkopaHckoro paiioHa A3zepOaiimkaHckoi PecmyOnmuku. PaGora BbIMONMHsUIACh Ha
MOJTHOBO3PACTHBIX aKTHHUAMSIX CaJaX Ha CPEAHEIPOJUPOBAHHBIX M HEIPOIUPOBAHHBIX
JKEIITO3eMHO-TIOI30JIMCTRIX TIIeeBhIX mouBax. Cxema mocagku 5x4 M, BeicoTa mramba 140-150
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cM. Jlis Kakoro BapuaHTa OBLIM BbIAEIEHBI MO 6-7 pacTeHUM B 4-X KpaTHOM MOBTOPHOCTH.
[Inomane oneITHRIX aenssHoK — 240-260 e

[TosieBoit OMBIT OBLT 3aJI0kKEH IO CIICAYIONIEH CXeMe:

1)Kontpons (6e3 ynobpenuii); 2) p1soKi20t30 T kommoct-doH; 3) ¢or+Ngy aMmmuadnyro
cenutpy; 4) ou+ Niz ammuaunyro cenutpy; 5) ¢pon+ Nigo ammuaunyro cenutpy ; 6) pon+Ngo
MoueBuHa; 7) o+ Niop MoueBuHa; 8) hoH+ Nigp MOUeBHHA.

B kauecTBe MUHEpAIBHBIX yJOOPEHUH HCIIOJIF30BAIM aMMHAYHYIO CENUTPY (11.B.a30T-34,5
%), moueBuHa (1.B.a30T-46%), mpoctoii cynepdocdar (a.8.gpochop- 18%) u cynpdar kamus
(1.B.x 46%). [Ton akTMHMIMU OCYIIECTBISIOCH EMHOBPEMEHHOE BHECEHUE a30THBIX Y0OpEHU
60% panHeii BecHOM npu 3ajieiKe Ha Timyouny 10 cM, a octaBiieecs: mpy MOAKOPMKY 2 pasa Moj
nonuB. @ocdopHble, KATUHHBIE U KOMIIOCTHBIE (KOMIOCT «JIeHKOpaHb») ynoOpeHus: BHOCHIN
OJIMH pa3 OCEHBI0 MOJ mMepekonky Ha riuyouny 18-20 cm. [lns 3Toro u3yyanu MeTOAbBI
IIPABUJIBHOTO PETYJIUPOBAHUS BOJONOTPEOIEHHSI U MUTAHUS PACTEHUM C MOMOILBIO MOJIUBOB U
ynoOpeHul, pacxoI0BaHMs U HAKOIJICHUS MTUTATEeNbHBIX BEIECTB MOYBBI, 3aIIUTHI €€ OT BOJHON
9PO3UH, 3aCOJICHUSI U 3a00IaurBaAHUSI.

YXo7 3a pacTeHHSIMH BKJIIOYAll 2 KYJIbTHBAIMM MEXIYPAIUN U 3 pydyHbIE DPBIXJICHUE B
psankax. IlonavBHBIE HOPMBI YCTaHaBJIMBAJIU B MOTOAHBIX YCJIOBUSAX C TEM, YTOOBI BJIAXXHOCTb
MOYBHI MOJIZIEpKUBANTACh MOCTOSIHHO Ha ypoBHE 70-80% IIB. B xapkyro moroay mpoBOJIWIH B
10-11 gacoB yTpa, OCBEKHUTEIbHBIEC MOJUBBI AOXKIeBaHHEeM ¢ HOpMoit 300-400 M Ha | reKTap,
HT-75 m noxneBanbHblil arperat JJ]A-100MA.

HccnenoBanust BKIIIOUAIH TIOJIEBBIE M JTa0OpaTopHbie MeTo bl OmnpeaeneHue nokasareinen
CBOICTB MOYB MPOBOAUIHN OOIIETIpUHATEIMU MeTogamu: Coaepikanue rymyca-no WU.B.Tiopuny;
norjoneHHbix ocHoBanuii (Ca u MQ) - METOJAOM BBITCCHCHHS AMMOHUHHBIM HOHOM
(K.K.I'empoiiity); aMMOHHUITHOTO a30Ta C peakTMBOM Hecnepa, HHTpaTHOro asora — IIO
I'pannBane — JIspKy; BasioBoM a30T — mo Keenpaamio; aMMHaK MOTJIOIIEHHBIH — 00paboTKOM
nouBsl 0,5 H pactBopom KCI meronom [I.I1.Konea; BanoBoi kanuii mo Cmuty; 0OMEHHOTO
kamusg — mo Merony A.Jl.MacnoBoii Ha tutameHHOM (GoTomeTpe; BajoBoil (dochop - Mo
MemepsikoBy,  BomopacTBOpuMbI  (ochop—tio Jlenmxke B Moaudukanuu Mamorusa u
XpeHoBOH; MOABIKHBIN Pochop-no Mauuruny; ypoBHU peakius MoyBeHHOro pactsopa (pHsg-
pHe) m  okucnurtenbHO-BocTaHOBUTENbHBIM moTeHnuan (O B II) - moTeHunomerpuueckum
meTtooM npubopam «onomep yHuBepcanbHbiii OB-74» u «Monomep neperocHoit M-102»;
CTPYKTYpPHOTO cocTaBa (MOKpoe U cyxoe mpoceuBanue) — 1o H.A.CaBBHHOBY;
rpanyigoMmeTpuueckoro cocraBa — no b.H.Kaunnckomy ¢ o6pabotkoit moussl nmupodocharom
HaTpHs); TUTPOCKONIMYECKOM Biaru — BeICylIMBaHuEM B Tepmocrare nmpu 105°C; makcumanbHON
TUTPOCKONIMYECKU Bilarn — 1o merony A.B.HukomaeBa; yaenbHOro Beca — IO METOLY
P.I'.'MamenosBa.

N3ydeHne reorpauyeckoro pacnpoCTpaHEHHs] 3PO3HUOHHBIX MPOIECCOB, BO3HUKHOBEHHUS
UX Ha Pa3IMYHbIX YroJbsiX, IOJBEPKEHHOCTh PA3JIMYHBIX THIIOB IMOYBBI CMBIBY, a TaKKe
BJIMSTHUE CMbIBA Ha IUIOJOPOJIME MOYB U MPOJYKTUBHOCTh AKTHHHJIWU B IOTO-BOCTOYHOM YacTu
JleHKOpaHCKOI 00JaCTH MPOBOAMIN PA3IMYHBIMU METOAAMU. /{11 BBIABICHUS BIUSHUS YKIIOHA
MECTHOCTH, TJIYOMH MECTHBIX Oa3UCOB JPO3MM, CTENEHH PACUICHEHHOCTH TEPPUTOPUHI
oBparamu, OaJKaMy U JIOJIMHHOM CEThI0O HA PAa3BUTHE 3PO3MOHHBIX MPOIECCOB HCIOIb30BAIU
meroanky C.C. Co6oineBa [4]. [Inst 3TOr0 Ha OCHOBE TONOTpapUECKUX TIAHIIIETOB COCTABIICHBI
OJTHOMMEHHBIE KapThl YKJIOHOB IOBEPXHOCTH, ITTyOMH MECTHBIX 0a3MCOB 3PO3UU M CTEIEHU
PacwICHEHHOCTH peibeda OBpaXHO-O0ATOYHONW M JOJWHHON ceThio. [Ipu m3yueHun pa3BuUTHS
OBPAXHOM 3p03un HaOII0IEHUS POBOAMIN Ha TUIMYHBIX [T JIeHKOpaHCKO# 001acTH OBparos.
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HaGumroieHus 3a uX pocToM B IIUPHUHY, JJIMHY U TIIYOMHY MPOBOAMIMCH ITYyTEM YCTAaHOBIICHUS
perniepoB. Ha pa3nuyHbIX CENbCKOXO3UCTBEHHBIX YIOAbSX C LIETbI0 M3yuyeHUs: (GOpMUPOBAHUS
MOBEPXHOCTHOTO CTOKAa M CMBIBa NOYBAa TPYHTa MPOBEICHO HCKYCCTBEHHOE J0XKJICBaHHE Ha
CIICLMATBHO TOATOTOBICHHBIX CTOKOBBIX ILIOIIAAKAaX pasmMepoM 2 M X 1 M = 2 w2 Ilpu
JTOXKICBAHUHM OMPEACISUIN KOJUYECTBO JKUIKOTO W TBEPAOTO CTOKOB, HAKOIUISBIIUXCS B
cnenuanbHoil nocyne. ckyccTBeHHOE JOXKAEBaHHE MPOBOIMIIN C PA3IMYHON MHTEHCUBHOCTHIO
(1; 1,5 u 2,0 MM/MUH), B TPEeXKpPaTHOM MOBTOPHOCTH, B PE3YJIbTaTe YEro MOJYYEHbI CpEeIHUE
BEJIMYMHBI.
Pe3yabTaThl U HX 00CY:KIeHHE
[TouBa ONBITHOTO y4YacTKa *EJITO3EMHO - MOJ30JIUCTO - rieesas. Ilepen HadamoMm ombiTa
OBLIM U3YyYEHBI arpOXUMHUYECKHE OCOOCHHOCTH HECMBITBHIX M CPEIHECMBITHIX IMOYBBI OMBITHOTO
yuacTka. bbutl M3yueHbl arpOXMMHUYECKHE CBOMCTBA MOYB 00BEKTa HMCCIIEIOBAHUN PE3yIbTaThl
KOTOPBIX TOKA3aJIH, YTO KOJUYECTBO TyMyca B IPO(UIIE HE CMBITBIX KEJITO3EMHO-TI0O30JIUCTO-
rJieeBbIX MOYB cocTaBiseT oT 3,20 mo 1,35 B CpemHECMBITHIX Pa3HOCTSAX - COOTBETCTBEHHO OT
1,66 mo 0,75% (tab6iu.1). ConmepkaHue OOIIETO a30Ta B HE CMBITBIX Pa3HOCTSIX COCTABISET OT
0,17 no 0,09%, moasmxHOTro ocdopa- ot 115,30 mo 95,15 mr/kr, oomeHHoro kaaus — ot 174,00
10 116,30 mr/kr,
Taoauna 1.
N3meHeHne arpoXuMHYeCKHX CBOMCTB KeJITO3eMHO-TO/30IUCTOB IJieeBble MOYBbI
NOJ1 BJIMSIHHEM IPO3HOHHBIX POLIECCOB
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HECMBITBHIN

0-20 3,20 |0,17 |46,00 |0,16 115,30 | 2,63 114,00 56 |45
20-40 250 |05 44,40 |0,14 |112,20 |2,30 128,60 5,7 |44

1 40-60 2,10 0,13 43,50 | 0,13 112,40 | 2,22 134,56 5,8 | 4,6
60-100 | 1,35 0,09 39,30 | 0,13 95,15 2,16 116,30 6,0 | 4,7
CpPEIHECMBITHIN
0-10 1,66 0,10 23,10 | 0,08 98,80 1,63 103,60 75 |72
5 10-23 1,63 0,08 21,16 | 0,07 95,10 1,35 92,30 7,7 16,8
23-42 1,20 0,05 19,35 | 0,05 92,50 1,18 86,45 6,0 | 6,4
42-65 0,75 0,03 15,40 | 0,06 80,70 2,55 91,40 6,5 | 6,2

HUTpaTHl U aMMuak oT 46,00 10 39,30 Mr/KT, a B CpEeTHECMBITHIX-COOTBETCTBEHHO a3oTa oT 0,10
1m0 0,03%; moriomeHHpi aMMUak M HUTpaTHOTO azota — 23,10 mo 15,40 Mr/kr; moaBUKHOTO
docdopa ot 98,80 no 80,70 mr/kr; ooMenHoro kams - oT 103,60 1o 91,40 mr/kr.

[Ipu m3ydyeHun MouYBHI U €€ IMIOJOPOJUS OYEHb BAXKHO 3HATh KaK BaJOBOE COAEpPKAHUE B
Hel a30Ta, TaKk M €ro MOJBIXKHBIX (opMm. B mouBe MuHepadbHBIMU (popMaMu a30Ta SBIISTFOTCS
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HUTpaThl U aMMuak. HuTpaTHbIl a30T HamOojee JErko yCBAaMBAETCS PAaCTEHUSIMH, [OITOMY
COJICpXKAHMUE €ro B IIOYBE - BaXKHbIM IOKa3aTeab OOECHEYEeHHOCTH pacTeHHi asoroM. Jlis
KOMIICHCAIIMM YObUIM T'yMyca W3 TOYBBI M MOJJIEP)KaHUS €ro 3amacoB Ha HMCXOJHOM YPOBHE
HOSBUJIACH OCTpasi HEOOXOIUMOCTh M3BICKAHUSI HOBBIX MCTOUHUKOB OPraHMYECKUX yIO0OpEeHHUU.
Otum BompocoMm 3ansuica Muctutyt IlouBoBenenuss m Arpoxumun AH AsepOaiimxanckoit
PecryOimkwu.

Hcnonp30BaHnEe NPUTOTOBIEHHBIX KOMIIOCTOB JAA€T BO3MOXKHOCTh MOJHATH IIOJ0POAME
IOYB M MPOJYKTHBHOCTh MEIMOPUPOBAHHBIX 3eMenb pecnyonuku. K Tomy ke, 3TO
CIOCOOCTBYET JIMKBUAAIMH Je(pUIIMTA TYMYCHOTO OajlaHCa TOYB, MOTPEOHOCTH OPOIIACMBIX
3eMellb B OpPraHMYeCKUX YIOOpPEHMSAX, CO3[JaeT SKOHOMHUIO INPUMEHEHHS MUHEPAIbHBIX TYKOB
MOJT CEIIbCKOXO3SUCTBEHHBIE KYyIbTyphl [5, 7]. B PecnyOnmke BwisiBneHo Oonee 40 BHIIOB
VCTOYHUKOB OPraHMYECKHUX OTXOJOB, 3arps3HAIOIIUX OKPYKAIOLIYI0 Cpely, KOTOpbIE METOIOM
BEPMUKYJIbTUBUPOBAHHUSI MOXKHO TepepaboTarh W TOJIYYUTh OpTaHUYEcKoe YAoOpeHHe-
6uorymyc Ha MHoro 6osee 3ppekTuBHbIN B 5-6 pa3 1o cocTaBy M JEHCTBUIO YEM HaBO3.

Hutparsblii, aMMHayHbli @30T BCE OHHU SIBJSIOTCS HENOCPEACTBEHHBIMU HCTOYHHKAMHU
nuTaHus pacTeHui. VX conxepskaHue B KaXKIblil JaHHBIM MOMEHT B II0YBE OYEHb HEBEIMKO U
COCTaBJISIET BCEr0 HECKOJBKO MWLIMIPAaMOB Ha | Kr Cyxoil MouBbl. AHANU3 JMTEPATyPHBIX
VCTOYHUKOB II0Ka3aJl, YTO aKTUHUIMU B 1,5- 2 pa3a yBenu4uBaceT CBOIO IMPOLYKTHBHOCTb IIPU
BHECEHUU COOTBETCTBYIOLIUX /103 OPTaHUYECKUX U MUHEPAIbHBIX YAOOPEHUH.

[TpakTHKa mMOKa3pIBa€T, 4YTO INPU BBICOKOM KYJIbTYpPE IOYBO3ALIUTHOIO 3€MIIEACIUS H
HOpMax BHECEHHS MUHEPAJIbHBIX M OPraHUYeCKUX yAOoOpEHHH, pacCUMTaHHBIX C YYETOM
9POAUPOBAHHOCTH II0YB M HAa IUIAHUPYEMBIH YypOKail, MOXHO HE TOJBKO IIPEIOTBPATUTH
CHIDKEHHE 3aIlacoB IMOYBEHHOTO TYMycCa, HO M YBEJIHUYUTH €ro cojepkaHue 10 3PPEeKTHBHOTO
ypoBHs [3].

B pesynbrare npoBeleHHBIX 3-JI€THUX HUCCIIEI0BAaHUI MO M3YYEHMIO, BIMSHMS a30Ta Ha
ypo’kail 1 KauecTBO aKTHHUUM OBbLJIO YCTaHOBJIEHO, YTO BCE MPUMEHSIEMbIE Pa3IMUHBIX (HOpM U
HopMbl a30THBIX (NHiNOj3; CO (NHy),) ymoOpenuit Ha ¢one P150K120 + 30 t xommoct
ABISAIOTCS 3 (PEKTUBHBIMU. B CBSI3M ¢ 3TUM U3y4eHHEM BIIMSHUE PA3JIMYHBIX GOpPM M 703 a30Ta
Ha ¢oHe Pisp Kipp + 30 T xommocTa Ha ypokail ¥ KauecTBO aKTHHHIAMM Ha 3POIUPOBAHHBIX
noyBax MpeJCTaBiseT OONbIIOW HAy4HbIM M NpakTU4Yeckuil uHTepec. M3yueHue neictBus
yoOpeHuit Ha yposkail 1 KaueCTBO aKTUHUANU (KUBH) IPOBOJWINCH Ha JKEJITO3eMax Ha OIMbITOM
yuactka Jlenkopanckoro ¢umuana A3HUMII u Y. B TpexsnerHux ombiTaXx ¢ aKTHUHUAUU
HanOOoJbIIas MPUOaBKa yposKasi MOJy4deHa OT BHECCHUSI MOUCBHHBI (Ta01.2).

Taoanma 2.

Bansinne pa3iu4HbIX GopM a30THBIX YI00pPeHHUI HA YPOKAHHOCTh AKTUHUIUM HA

CPEHECMBITBIX KeJITO3eMHO-TI030JIMCTO IJIeeBbI¢ MOYBbI

Vpoxaii o rogam, /ra | C 7 ;i | [pnoaBKa
BapuaHTs p Aam, I 3ap§ )1:(1)1/12 ypoxan ypoKas

2017 | 2018 | 2019 g wra | %
KonTpons (6e3 ynoopennii) | 70,5 70,8 70,0 70,4 - -
al)i;’ff)lz"” Or xommocT | 465 | 1424 | 1468 | 1431 727 | 1033
don+Ngy ammuau. 148,3 | 1526 | 1564 | 152,4 82,0 116,5
don+N10 aMmuay. 158,2 |160,4 | 163,5 | 161,0 90,6 129,0
don+Nigy ammuay. 165,7 | 166,2 | 168,3 | 167,0 96,6 137,2
®onr-+Ngy MOUeBHHA 1744 |178,2 |182,8 | 178,5 108,1 153,5

94



/=N Elmi xoborlor jurnali, 2020, soh.90-98 ISSN 2617-8052
don+Niy MoueBHHA 185,2 |189,0 | 193,0 | 189,1 128,7 168,6
®ou+N1gp MOUEBHHA 1974 | 201,5 | 206,8 | 202,0 131,6 187,0

B noneBom omnbiTe npuMeHeHne kapdamuaa npu copMecTHOM BHeceHnH PK u kommocra B
CpemHeM 3a 3 roja MaKCUMAaJIbHBIA YpOJKai MmoaydeH npu BHeceHUU MovyeBHUHA N1goP150K120 +30
T komrnoct — 202,0 m/ra, uro cocraBisier npubaBky Ha 131,6 w/ra (187,0%) Oomnbine, yem B
KOHTpoJie. B BapuaHTe C HCIIOJIB30BAaHUEM C IIEJBI0 TMOJYYCHHS BBICOKMX TapaHTUPOBAHHBIX
OKOJIOTMYECKA  YUCTBIX W KAUeCTBEHHBIX  ypOXKAaeB  aKTUHUAMHM  IIEJIECO00pa3HO
nuddepeHIMPOBaHHOE BHECEHHWE MHUHEPAIbHBIX YIOOpPEHWH B 3aBUCHMOCTH OT CTEINEHU
00€CIIEUCHHOCTH TMI0YB TMOABMKHBIMH JJIEMEHTaMH TuTaHusA. Kak onTuManbHbI BapuaHT
pPEKOMEHTyeTCsl BHeCeHHE B MOYBY MoueBHHA N1goP150K120 +30 T KOMIIOCT.

A30THBIE yIOOpEHMS] TPUMEHSTh B BHUAEC MOYEBHUHBI COBMECTHO C MHUHEPAIbHBIMH U
OpraHMYECKUX YIAOOpEHUH.

KauecTBeHHble MOKa3aTeNu ypoXkas AaKTUHUIUM BO MHOIOM 3aBHCST OT ITOYBEHHO-
KIIMMaTHYEeCKUX YCJIOBHM, Ce30Ha cOopa, a Takke OT MNPUMCHCHHS pPa3IHMYHbIX HOPM |
COOTHOIIEHUI MUHEPAIBbHBIX YI0OpEHUI.

Taoauna 3.
Bausinne pa3au4HbIX GopM U HOPM a30THBIX YI00peHNii HA KaueCTBEeHHbIE MOKAa3aTeu
IUIOA0B aKTHHMIMH (cpeaHee 3a 3 roaa, 2017-2019 rr.)

HecMBITBIX 1TOYB CpeTHeCMBITBIX ITOYB
S ° S S
32 | % 32 |
BapuanTs! ombita ST S ST S
X = S X = S
o < o <
=2 |88 |¢& s2 |58 S
s S 2 5 S = 2 25 S
> 3 2 = > > o 2 = S
(@3] < ¥ ~ O O < ¥ M
Konrpos 6e3 ] 79 95,0 18 55 85,0 15
ynoopeHuit)
P15oKaz0#30T xommoct | g o 98,5 15 8,0 92,3 16
(pon)
don+Ngy ammuau. 10,5 100,0 1,7 9,2 94,2 1,6
don+N1y0 amMmuay. 10,7 102,0 1,6 9,5 96,4 1,8
don+Nig; ammuay. 10,3 105,0 1,8 9,4 945 1,8
don+Ngy MoueBrHA 10,4 103,2 1,7 9,5 97,0 15
don+Niy MoueBHHA 10,6 105,4 1,3 9,8 97,8 1,6
don+Nigy MOueBHHA 10,9 106,8 1,3 10,0 99,5 1,4

W3yueHne KaueCTBEHHBIX MMOKa3aTeNe MpoIyKIMHA aKTUHUANN CBUAETENbCTBYET (Tabm.3),
YTO TMOJ JCHCTBHEM MHHEpalIbHBIX YyIOOpEHUIl B CpPEAHECMBITHIX IOYBAX U PACTEHMSIX
IPOMCXOJAT U3MEHEHHUSI HE TOJBKO B YPOXKAHHOCTH aKTHHUAMHU, HO U €Ille OHU CHOCOOCTBYIOT
U3MEHEHHI0O HX KauyeCTBEHHBbIX MoKazarenei. Ecim mpu BHeECEHHMH 03Bl MUHEPAIbHBIX
ynoOpenuit (ammuauynyio cenutpy) NigoPisoKizo +30 T xommoctT ackopOMHOBasi KHCIOTa B
aKTHHHUJINH COCTaBJIsIeT B cpenueM 3a 3 roga 94,5 mr/100 , a kucnornocts 1,8% ceiporo Beca,
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TO mpu AeiictBur MoueBHHBI NigoP150Ki20 +30 T KOoMIIOCT ackopOMHOBasi KHCIOTa JOCTUTAET
99,5mr/100r, a kucIOTHOCTBIO YMeHbIIaTcs 10 1,4% coiporo Beca. [Ipu BHECeHHH MOYEBUHBI
NigoP1s0Ki20 +30 T xommocT Hamboilee 3aMeTHO yBenmuuBaeTcss cymma caxapoB (10,0%).
[IpumeHeHrne opraHMYecKUX YyIOOpeHHil (KOMIIOCT M3 OBITOBBIX OTXOJOB) B COYETaHMS C
MUHEPATHHBIMH MOBBIMIAET OMOXUMHUUYECKHE TTOKA3aTENH IIJI0/I0B aKTUHUIUK. BHeceHue B TOUBy
don+N1gy MOUYEBHHA CIIOCOOCTBYET YJIYUIICHHIO KAU€CTBEHHBIX IOKa3zaTeled aKTUHUIUHU I10
CPaBHEHHUIO C KOHTPOJIEM U JPYTUMHU BapuaHTamu. Tak, MpUMEeHEHHEe KOMIIOCT «JIeHKopaHby Ha
done paznuuHbIX 103 a3oTa (NMYONMI120NM180) yBenmnumino KkauecTBO aKTUHUIUU B CPEAHEM
3a 3 roJla UCCEeI0BAHMM MO CPAaBHEHUIO C KOHTPOJIEM.

BriBoabI

Jlyis mpekpalieHus CMbIBa Ha TAXOTHBIX 3€MJISIX HEOOXOIUMO IIMPOKOE MPHUMEHEHUE
(buTOMETMOPATUBHBIX MEPONPHATHIA: 3aTyKEHHE, OCBOCHHE IOYBO3AIIUTHBIX CEBOOOOPOTOB,
noceB Oy(epHBIX MOJIOC, MOJIOCHOE pa3MEIIEHUE KYJIbTYp, 00JI€CEHUE KPYTHIX CKIIOHOB.

OcHOBHOW TpHeM YCTpaHEHHUsT H30BITOYHOIO YBIAXKHEHUS - CO3/IaHUE MAJIEHBKHUX
ka"HasioB (mupuHa 20-25 cMm, rnyouna 30- 35 cMm) aisg yCKOpEHHsS TOBEPXHOCTHOTO CTOKa
aTMoc(epHBIX OCaIKOB. Y CTaHOBIEHO, YTO OCHOBHBIMHU (DAaKTOpamH, BBHI3BIBAIOIIUMHU PA3BUTUE
Jerpajialliy, SIBISIIOTCS MPUPOIHBIE YCIOBHS M XO3SMCTBEHHAsl NIEATEIBLHOCTh 4enoBeka. [lox
BIIMSTHUEM 3POJIMPOBAHHBIX MPOIECCOB CHUKACTCSA YPOKaWHOCTh PACTCHUM aKTUHUTUH.

Pe3ynbrarhl aHamM30B MO BIUSHHUIO 103 U COOTHOILIEHWNA MUHEPAIbHBIX YIOOpPEHUI Ha
coJiep’KaHue TOTJIONIEHHOTO aMMHaKa, HUTPATOB, MOJABMKHOTO (hochopa u 0OMEHHOro Kanus
MoJA KYJIbTYPYy KHBH TOKa3bIBAIOT, YTO B O3TUX YCIOBUAX OOECHEYWIO COXpPaHEHHE a30Ta
BHECEHHBIX yH0OpeHuil (MOYEBHMHBI) B aMMOHUUHOHN (hopMe, OrpaHUYHIIO €ro MHTPALHI0 U3
KOPHEOOTAEMOTO CJIOS TIOYBBI U TTO3BOJIMJIO TTOJIYYUTh TPUOABKY ypOXKask KHBH.

Haubonee Bbicokas mpubaBka ypoxkash KUBU (B cpelHeM 3a 3 roja) MmojiyueHa Mpu
BHECEHHH N j30(amwmaunyio cemurpa) P150K120 + 30 t Kompost -96,6 1/ra min 137,2%, a oT npuMeHeHUs
Nigomouesmna) P150K120 + 30 t kompost coorBercrBenHo- 131,6 w/ra nmm 187,0%. Kax
ONTUMAIBHBIA BapHaHT PEKOMEHIYyeTCs BHeceHHWe B MouyBYy MoueBHHa NigoPis50Kizo +30 T
KOMIIOCT.

Takum 00pa3oM, yYHUTHIBasi €CTECTBEHHBIE IMOYBEHHO-KJIUMATUYECKUE  YCIOBHS
PecniyOnuku AzepOaiimkaH, HHTEHCHBHOE Pa3BUTHE MPOU3BOACTBA KYIbTYpPhl KHBHU TO3BOJIUT
VIYYIIUTh JKOHOMHUKY (EpPMEPCKHMX U YaCTHBIX XO3SHCTB, IOJHOCTHIO YIOBJIETBOPUTH
pactymiue moTpeOHOCTH HACETIeHHs, CYIIIECTBEHHO COKPATUTh BBO3 CYOTPOIUYECKUX MPOAYKTOB
nutanus u3-3a pyoexa. C 2019 r. sta cucrema ymoOpeHHIl BHEApSAETCS TOA KYJIbTYpPY
aKTUHUINK Ha Toiomnanu 5,0 ra.
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Xiilasa
Babayev Xahqverdi
Lankaran Dovlat Universiteti

Lankaran- Astara bolgasinin deqradasiya olunmus torpaqlarinda mineral va iizvi
giibralarin aktinidiya bitkisinin mohsuldarhgina va keyfiyyatina tasiri

Mogaloda Azarbaycanda kond tesarriifatinin inkisafi iiciin boyiik iqtisadi potensiala malik
Lonkaran tobii-igtisadi zonasinda torpaqlarin deqradasiyast masolesine baxilmisdir. Ilkin
morholodsa tadqiq edilon orazinin bitki, torpaq ortliyli, iqlimi, relyefi vo geoloji qurulusu,
hidroloji xiisusiyystlori vo tobii soraitin digor parametrlorina dair molumatlar toplanmig vo tohlil
edilmisdir. Oyronilon torpaglarin miinbitlik parametrlori vo genetik xiisusiyyatlori eroziya
prosesi naticasinds kaskin azalmasi qeyd olunur.

Kivi bitkisi ti¢lin on faydali giibro iizvi giibrolor (peyin, kompost, yasil giibralor va s.)
sayilir. Uzvi giibralorin mineral giibralor ilo birgo totbigi iso onlarin somoraliliyini daha da
yiiksaldir. On yiiksok mohsul artimi1 131,6 c/ha vo ya 187% -i 30 t /ha “Loankaran” kompostu +
N1g0P150K120 giibra verilmis variantda olmusdur. Bu optimal giibroloma sistemi ilo 2019 —cu ilds
Lonkoran-Astara bolgasinin 5,0 ha kivi plantasiyalarinda totbiq isi aparilmisdir.

Summary
Babayev Khahqverdi
Lankaran State University

The influence of mineral and organic fertilizers on the yield and quality of actinidia plants
in degraded soils of the Lankaran-Astara zone

The article is considered the guestions of degradation of soils in the wleighty agrixultural
regions of Azerbaijan - Lenkoran natural-economical zone. The first stage of the research has
been devoted to collection and the following analysis of the information regarding the vegetation
(in our case kiwifruit), top-soil, climate, relief and geological structure, hydrologic data and other
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features of the studied territory. It is established that erosion process strongly aggravate genetic
qualities and parameters of the fertility of the investigated soils.

The organic fertilizers are considered the most useful fertilizers for kiwi (actinidia)
(manure compost, green fertilizers and etc). The application of organic fertilizers with mineral
fertilizers increases their rationality. The highest increase in productivity is in the version of 30 t/
ha compost “Lencoran” + Nygo (carbamide) P15y K120 , SO Kiwi has been 131,6 c/ha (187%).

In 2019, this fertilization system is used in 5,0 ha kiwi (actinidia) plantation of Lenkoran
region.

Redaksiyaya daxil olma tarixi — 16.11.2020

Capa gabul olunma tarixi — 17.02.2021
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Taxupau [Mlanana

JAOKTOPAHT

JIeHKOpaHCKHH rocy1apCTBEHHbINH YHHBEPCUTET
sh.tahirli@.cabmin.gov.az

®orTomerpuueckoe onpenenenue Hukeas (II) ¢ 1-penna 1,2,3 JIlumeTHInupasosio -
5-a30-4-Iluporasnonom B IlpucyrcrBne AHTHNMPUHA U 4-AMHHOAHTHIIMPHHA

AnHotanusa: doromerprueckuM MetoaoM u3ydeHo B3aumoaeictsue Ni(Il) ¢ 1-dpennn-
1,2,3- aumeTuanupas3oyioH-5-a30-4-muporajioioMm B MPUCYTCTBHE AHTUTIMPUHA u
4-aMUHOAQHTUNMPUHA. YCTaHOBJIEHO, 4YTO B OMHApHBIX KOMIUIEKCAX BBIXOJ KOMILIEKCA
MakcuManeH Npu pHom=6, Ayae-S10HM, a B CMEIIaHHOIMTaHAHBIX KOMIUIEKCAX MaKCHMalleH
npu pH=3,5, Ayaxe-5428M, pH=3,0, Ayaxc-551HM, cooTBeTcTBeHHO. COOTHOIIIEHNE pPearupyromux
KOMIIOHCHTOB B OWHapHOM Komruiekce 1:2, a B pasHosmrangHoMm 1:2:2. Beur mocTtpoeH
IpagyUpOBOYHBIN TpaQuK M yCTAaHOBJICHBI MHTEPBAJIBI MMOAYMHIEMOCTH 3akoHy bepa. M3yueno
BIIMSTHUE IIOCTOPOHHUX HOHOB M MaCKHPYIOIUX BemiecTB Ha ornpeaeneHue Ni(Il).

KaoueBbie ciaoBa: nukenb(ll), ¢doromerpuueckoe omnpexnenenue, 1-dbenmn-1,2,3-
JTUMETHIINPA30JI0H-5-230-4-MUPOTAIIIONOM, aHTUIHUPUH, 4-aMUHOAHTUITUPUH

Acar sozlar: nikel(Il), fotometrik tayin, 1-fenil 1,2,3 dimetilpirazolon 5-azo-4-pirogalloll,
antipirin, 4-amino-antipirin

Key words: nickel (1), photometric determination, 1-phenyl-123- dimethylpyrazolone-5-
azo-4- pyrogallol, antipyrine, 4- aminoantipyrine

Beenenue

Huxkens 1 ero coeaMHeHUs MMEIOT OOJbIIOE 3HAYEHHWE B HApOJHOM xo3siicTBe. OHHU
IIMPOKO MPHUMEHSIOTCS B pa3IMYHbIX O0JAacTAX HAyKW M TEXHUKH, INPU H3TOTOBICHUU
CHEIUAJIBHOM XMMHMYECKOM amnmaparypbl. B mpoleccax HUKEIMPOBAaHUS BAaKHOE 3HAYEHUE
UMEIOT COEAMHEHHUS C MeIblo, IIMHKOM, XpPOMOM, JKEJIe30M, HMEIOIUX IICHHbIE
AIIEKTPOTEXHUYECKUE MapaMeTpbl M OONaJaroIUX YCTOMYMBOCTBIO K BBICOKOMY JaBJICHUIO,
arpeccuBHBIM cpenam [1].

Hukenb-akTUBHBI 3J€MEHT OKpYXamolledl cpenbl, OH SBISETCs OMOJIOTHYECKUM
KOMITOHEHTOM XHBOH KJIETKH, 00J1a/IacT aJUIEPIHYSCKUM M KaHIIEPOTeHHBIM CBOWCTBaMU [2].

PacnipocTpaHeHHOCTh HHKENss B MPUPOJIE, B JKMBBIX OPraHM3Max BBIJIBUTAIOT
HEO0OXOUMOCTb CTPOTO KOHTPOJISL COJIEPKaHUsl HUKENS B O0ObEKTaXx.

Hapony ¢ HHTEHCUBHBIM pa3BUTHEM (PU3MUECKUX METOAOB aHAIN3a, ONpeesIeHe HUKEIIs
B PAa3JIMYHBIX OOBEKTaX CII0)KHOTO COCTaBa C IOMOIIBI0O OPraHMYECKUX PEareHTOB OCTaeTCs
OJTHOM M3 BOXKHBIX 33/1a4 aHATUTUYECKON XUMHUU.

B nuteparype u3BecTHO, 4YTO ig (POTOMETPUYECKOTO OIpeNeieHHUs] HHUKEeNs Kak
OpraHUYeCKHEe peareHThl NMPUMEHSIOTCS OKCHMBI a30COeIMHEHHUH, THApPa3oHbl, (GopmazoHsl [3-
12].

B paGore [13] noka3zaHo, 4To a30CO€TUHEHUS HA OCHOBE MMUPOTaJLIOIA SBISIIOTCS EHHBIMU
AQHAIUTUYECKUMHU peareHTaMu s (OTOMETPUYECKOTO SKCTPAKLHOHHO-(POTOMETPHUUECKOTO
onpezeneHuss MeTauioB. Takke Halo0 OTMETUTh, YTO B IIOCJIENHEE BpeMs JUIS yJIydIIEHUsS
AQHAINTUYECKUX XapAKTEPUCTHUK PEaKUUH CIEKTPOPOTOMETPUYECKOM aHAJIU3€ UIMPOKO
NPUMEHSIOTCS Pa3HOJIMTaHAHblE KOMIUIEKCHl. B CBA3M C BBIIIEyKa3aHHBIM, pa3pabOTaHbI
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HEKOTOpbIe MeToauku (oromerpuueckoro onpenenenus Fe(Ill), Mo(VI), Sn(Il), Ti(Ill) u ap.
MOHOB METAJJIOB C HCIOJB30BAHHEM a30COCIMHEHHM Ha OCHOBE MHPOTauioNia B BUIE
pa3HOJIMraHIHBIX KOMIUIEKCOB [14-17].

Kak mnpomomkeHue mNpeablAylNIMX HCCIEIOBaHUN, B HacTosmeld paboTe U3ydeHo
komriekcoobpazoanue Ni(Il) ¢ 1-pennn 1,2,3-gumernnnupa3onoH-5-a30-4-nmUporamioaoM B
NPUCYTCTBUU aHTUNHPUH (Ant) 4-amuHOoaHTHNHpuHA (4-Anant) W pa3paboTaHO MaTepuHa
(oTOMETpPUUYECKOTO OIIPEIEeIEHUS] MUKPOKOJIMYECTBA HUKEIIS B CIIOKHBI 00BEKTaX.

JKCNepUMEHTAIbHAS YaCTh

PearenTnl, pacTBopbl M anmapatypa. Mcnonb3dyemsnii peareHt 1-¢enwmn, 1,2,3-
JUMETHIIANPa3oioH-5-a30-4-nuporamwion (R) u3BecTHbI peareHT, KOTOPbI MPUMEHSIN IpU
(oToMeTpUYECKOM  OIpeneieHud MeTaiioB. 1lo W3BECTHBIM METOIMKaM HaMu ObUTH
CHUHTE3UPOBAHbl pEareHThl W COCTaB U CTPOCHHE UX YCTaHOBJIEHBI MeTojgoM SIMP
CHEKTPOCKONUU. YHCTOTY peareHTOB KOHTPOJIUPOBAIN METO/I0M OyMakHOUM xpomaTorpaduu. B
paboTe ObLTH UCTIOIH30BAHBI 1-10°M pacTBOpbI aHTUIHMPUHA U 4-aMUHOAHTUIIMpPUHA. PacTBOpHI
peareHta M TPETbUX KOMIIOHEHTOB TOTOBMJIM PAcCTBOPEHHUEM COOTBETCTBYIOIIMX HABECOK B
sraHosie. CTaHAapTHBIN 1-10°M pacTBOpa HUKEJISI TOTOBWIM U3 CBEXKENEPEKPUCTALIN3OBAHHOTO
NiSO47H,0.

Jns  co3maHuss HEOOXOAMMOW KHUCIOTHOCTH HCIOJB30BajM alleTaTHO- aMMHUa4yHbIe
Oydepnsie pactBopsl (pH 3-11) u dukcanan (pH 0-2). Bce ucnons30BaHHBIC peareHThl HMEITH
KBaJIM(DUKAIMIO HE HUXKE Y.]1.a.

OnTUYecKyl IUIOTHOCTh PAcTBOPOB M3Mepsuid Ha crekrpodoromerpe «Lambda-40»
¢bupmer (Perkin Elmer) ¢ xommbproTepHbIM oOecriedeHueM Ha ¢oTokonopumerpe KDK-2, B
KIOBETE C TOJIIIMHOM cJios 1 cm.

Pe3yabTaThl U HX 00CYKIEHUSA

M3yueHa 3aBUCHMOCTH KOMILJIEKCOOOpa30BaHUS OT KOHIEHTpauuud R, aHTunmpuHa, 4-
AMUHOAHTUIIMPUHA U YCTAHOBIEHO, YTO Ui MONHOTrO cBsa3biBaHus noHOB Ni(Il) B komrmuiekc
Ni(l1)-R Heobxommmo 8:10° M R, a B kommiekc Ni(I)-R-apturmmpus 8:10° MR u 6:10° M
anturmpuna, Ni(IT)-R-4-amuHoanturmpun 8:10° R u 52:10°M 4-amuHOaHTUNIMpUHA. Bee aTn
KOMIUIEKChI 00pa3yroTcsl cpa3y IMocCJe CMEIIEHHs PacTBOPOB KOMIIOHEHTOB, U MX OKpacka He
MEHsIeTCsl B TeUeHHe OoJiee IByX 4acoB U IIPU HarpeBaHUU J10 80°C.

CooTHOIIEHHE pearupyrolux KOMIIOHEHTOB B KOMIUIEKCaX, YCTaHOBJIEHBI METOAaMH
U30MOJISIPHBIX CEpHii, OTHOCUTENbHOTrO BhIxoja Crapuka-bapOaHens u caBura paBHOBECUS U
cocraBmsitor  1:2, 1:2:2 [18]. PeaknmoHHOCOCOOHOW (hopMoOii peareHTa, B  YCIOBHSAX
komruiekcooopazoBanus Ni(II) B mpucyTcTBHE M OTCYTCTBHE TPETHEro KOMIIOHEHTA SIBIISETCS
HsL. Metomom AcrtaxoBa ONpeneNeHO YHCIO  TPOTOHOB, BBITECHSIONIUXCS  TIpU
KOMIIJIEKCOOOpa30BaHUM M TOJATBEP’KACHO YKa3aHHOE COOTHOIIEHHE KOMIIOHEHTOB B
KOMILIEKCaXx.

Monsipabie K03 (UITUEHTHI CBETOMOTIIOMIEHUS IPH Aoy KOMIUTIEKCOB Ni(Il) —R-anTunmpun
u Ni(Il)-R-4-amunoartunupua 1000, 19200 u 21400 cootBercTBerHHO. Kommiekcer vHukens (1)
nomuuHsIOTCs 3akoHy bepa B ngumamazone 0,12-2,32mkr/mn Ni-R; 0,10-1,87mkr/mMn Ni — R-
antunupud u 0,07-2,32 mxt/mn Ni-R-4-aMuHOAHTUTTHPHH.

W3yuenune BIMSAHUSA TOCTOPOHHMX HOHOB Ha ompexaeneHue Ni(Il) mokasano, yto B
NPUCYTCTBUE aHTUIHPHHA, 4-aMHHOAHTUITUPUHA 3HAYUTEIFHO YBEITHUUBACTCS N30MPATEIbHOCTh
peakuuii (Tabm. 1). OTO gaeT BO3MOXHOCTh YCHENIHO MPUMEHHUTh pa3pabOTaHHYIO METOAMKY
doromerpuueckoro onpenenenus Hukens (II) ¢ R mpucyrcrBue antunupuHa u - 4-
aMHHOAHTUIIUPUHA JUTSI HOTOMETPUUECKOTO ONPEAETICHUS €r0 B CIOKHBIX 00BEKTaX.
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Taoauna 1.
CpaBHeHus u3dupareabHocTH poromerpudeckoro onpeneneHus nukess Ni(Il)
ITocroponHue R R- R-4- 1-auTpo3o0-2- 2-TUJPOKCH-3-
HOHBI U AQHTUIHUPYH | aAMUHOAQHTUITUPUH HagTOI METOKCHAIIbJIETH /T
BEILIECTBA [19] THOCEeMHUKapOa3oH
[20]
Mg(Il) 720 1100 1560 800
Ca(ll) 610 1080 1500
Ba(ll) 570 1210 1640
Zn(I1) 60 350 410 130 100
Cd(ln) 340 520 705 560 2
Co(ll) 260 430 520 20 80
Cu(ll) 15 60 105 100
Cr(l11) 260 290 320 60 30
Mn(Il) 1209 280 305 78 500
Al(11T) 250 90 130 135 100
Fr(lI1l) 11 25 30 10 10
Rb(11) 26 80 120 240 3
V(V) 120 160 290
V(VI) 25 90 130
Mo(V1) 230 290 340
F 100 210 240 210 600
S:04~ 50 90 180 200
HPO,~ 505 | 760 840
Jlumon 150 290 340
KHCJIOTa

IMocTpoenue rpaayupoBouHoro rpapuka. B mepayro xoyn0y EMKOCTBIO 25MI1 BBOIMIIH
0,07-2,32mK/Mn1  HuKens, npuiuBanu 2,0Mi 1-10°m pactBopa 2 u 1,3mn 1-110°m  4-
aMUHOAHTUIIUPHUH, AoBoAwH o0beMm 10 meTku pH 3,0. OnTudeckyr TIOTHOCTH PAacTBOPOB
u3Mepsin Ha npubope KOK-2 mpu 540HM B KroBeTe TONLIMHOHM ciost 1=1cM, OTHOCHTENBHO
pactBopa xojoctoro ombiTa (R-4- amuHoanTunupuH). Ha ocHOBE mMOJYy4YEHHBIX JAHHBIX
HOCTPOEH IPaynpOBOUHBIN I'pauK U BBIYUCICHBI OTHOCUTEIbHBIE CTAHJAPTHBIE OTKIOHEHUS U
JIOBEPUTENIbHBIA HMHTEPBANI ONPEACICHUs I KaXIOW TOYKHM. YCTaHOBJIIEHO, YTO BO BCEX
CIIy4asiX ONPEACIEHHOE KOJIMYECTBO HUKEI BXOIUT B JIOBEPUTEIbHBIN HHTEPBAIL.

Pazpaborannbie meTouku ObUTH puMeHeHb! yist onpeaenenust Ni(Il) B ropHsix mopomax.

Metonnka onpenesnenuss Hukeass (II) B ropusix mopoaax. s doromerpuueckoro
onpenenenuss konuwdectBa Hukens (II) B oOpasue wucnonws3zoBamu wmetonuky Ni-R-4-
aMHHOAHTUIIUPUH. 2 T oOpa3ia pacTBopstoT HarpeBanueM B cmecu 16 min HF+12 mn HCI+4 mn
HNO3 B rpaduToBOM THIIIEC TIPH 50-60°C. JloGasirsis TpexkpaTHbIM mToBTOpeHreM 5 Ma HNOs
IIOJIyYUEHHOMY OCAaJKy IpHU 60-70°C HF monHOCTBIO neperonsierca. PacTtBop mepeBoaurTcs B
kos10y émkocThio 50 MJI U pa3daBiseTcs 10 METKH AUCTUIUIMPOBAHHOM BoAoM. [IpurotoBneHHas
K aHaJIM3y aJMKBOTHAs YacThb PAacTBOPA MEPEBOIUTCS B KOJIOY EMKOCTBIO 25 MIT U 100aBICHUEM
K HEMY 2 MII 1110° MR u 1,3 m 4-aMUHOAHTUNHUPHUHA pa30aBISAIOT O METKU ¢ momolibio pH=3
U U3MepsIeTCsl CBETOIOTJIONIeHUE MpH AiuHe BoJHbI A=540 uM npubdope KDK-2. Ha ocHoBanue
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3HAUEHUS] ONTHYECKON IUIOTHOCTH TO TPaTydpPOBOYHOMY TpaduKy OMPEACISIOT KOIUYECTBO
Hukens. [loaydyeHHble 3HaUeHUS TPUBEACHBI B TA0IHIIE 2.

Taoanma 2.
Pesyabrarsl goromerpuueckoro onpeaesenusi Ni(Il) B ropnoii nopoae
O6pa3ern DOTOMETPUIECKUM METOAOM, | ATOMHO-a0COPOITMOHHBIM S
Ni(I1) (%) METOIOM,
Ni %
1 (2,3440,02)-10° (2,3740,01)-10° 0,016
2 (1,42+0,03)-107 (1,44+0,02)-10° 0,013
3 (2,91+0,02)-107 (2,94+0,01)-10° 0,015

ToyHocTh  (OTOMETpPHYECKOTO aHaiM3a Oblla IpOBEpEeHa  METOJAOM  aTOMHO-

a0bCOpOIIMOHHOTO aHAIH3a.
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Summary
Tahirli Shalala
Lankaran State University

Photometric Determination of 1-Phenyl 1, 2, 3 Dimethylpyrazole 5-Azo 4 Pyragallol
Nickelin using Antipyrine and 4 Antipyrine

The interaction of Ni (Il) with 1-phenyl-1,2,3-dimethylpyrazolone-5-azo-4-pyrogallol in the
presence of antipyrine and 4-aminoantipyrine was studied photometrically. It was found that in
binary complexes the yield of the complex is maximum at pHgp= 6, Amax-510nm, and in mixed-
ligand complexes it is maximum at pH = 3,5, Amax-542nm, pH = 3,0, Anax-551nm, respectively.
The ratio of the reacting components in the binary complex is 1:2, and in the mixed-ligand 1:2:2.
A calibration graph was built and the intervals of obedience to Beer's law were established. The
influence of foreign ions and masking substances on the determination of Ni(ll) has been
studied.

Annotasiya
Tahirli Salale
Lankaran Dovlat Universiteti

Antipirin va 4-Aminoantipirin istirakinda 1-fenil 1, 2, 3 Dimetilpirazolon 5-Azo-4-
Pirogallolla Nikelin (11) fotometrik tayini

Mogalodo fotometrik metod vasitosi ilo 1-fenil 1,2,3 dimetilpirazolon 5-azo-4-pirogallolla
antipirin  vo 4-amino-antipirin istirakinda Ni(Il) qarsiliqli tesiri Syronilmisdir. Miayyan
edilmisdir ki, binar kompleksin maksimal ¢iximi pHop-6, Amaks-510nm,  qarisiqligandh
komplekslordo maksimal ¢ixim pH-3,5, Amaks-542nm, pH-3,0, Amaks-551nm. Binar kompleksda
komponentlor nisbati 1:2, miixtolifligandli komplekslordo 1:2:2. Daracoli qrafik qurulmus,
doracali grafiko tabecilik intervali miioyyan edilmisdir. Homg¢inin konar ionlarmm va
pardalayicilarin Ni(ll) tayinins tosiri dyronilmisdir.
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