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Lankaran Déviat Universiteti tahsil va elm ocagi olmagla, ham da bélganin
boyiik madaniyyat markazidir.

HEYDOR OLIYEV

Azarbaycan xalqimn iimummilli lideri



Man cox istayiram Ki, Azarbaycan alimlari galacakda da olkamizin
hartarafli inkisafinda daha faal rol oynasinlar. Ciinki olkamizin galacayi elmi
potensialin saviyyasi ila bilavasito baglidir. Bu giin yeni texnologiyalar asridir.
Azarbaycan da qabagqci olkalarin swrasinda olmaldwr. Cox istardim ki, alimlarimiz da
bu islorda faal istirak etsinlar”
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Natiq Sahrab oglu ibrahimov - Riyaziyyat iizra elmlar doktoru, professor, Lankaran Dévlat
Universitetinin rektoru, Azarbaycan Respublikasimn amokdar miiallimi

ON SOz
Hormotli homkarlar, aziz oxucular!

Boyiik forah vo qiirur hissi ilo bildirirom ki, yaxin zamanlarda yaranmasmin 30 illik yubileyini
geyd etmoys hazirlasan, Ulu Ondor Heydor Oliyevin qeyd etdiyi kimi, Votonimizin conub bdlgasinin
osas elm-tohsil-madaniyyat morkozi olan Lonkoran Dovlat Universiteti bu giino kimi yikksolon Xotl
durmadan inkisaf edir. Tarixi hadisalorl dolu, sorafli bir yol ke¢mis Lonkoran Dovlst Universitetinin
qazandig1 ugurlar hom regionda, hom biitévliikdo Azarbaycanda, hom do beynalxalg alomds ona boyiik
niifuz vo sohrot qazandirmisdir. Bu illor arzindo Universitet minlorl gonco miisllim, miitoXassis Vo
alim- todqgiqatg1 kimi hoyata baslamasi Uigiin vosiqo vermisdir.

Ali tohsilin akademik elmlo garsiliqli six alagelori, maddi-texniki vo kadr potensiali, yiiksok tolim
soviyyasi Vo texnologiyalari, omak bazarmin tolobatlarma uygun qabaqcil elmi tofokkiiriin tobligi haqh
olarag universiteti Azorbaycan comiyyatinin miiasir toloblorina cavab veron, yiiksok keyfiyyatli ali tohsil
veran gabaqcil regional universitetino cevirmisdir.
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Burada tolim prosesinin elmi todgigatlarla daimi sintezi, innovativ texnologiyalardan intensiv
istifado olunmasi, genis spektrdo totbig olunan vo davam edon &lkslorarasi tohsil proqramlari, ikili
diplomlarm alinmas1 kimi masalalor gonclorin maraqlarini calb edon asas amillordir. Eloco do Lankoran
Dovlot Universitetinin  lkonin, xiisusilo conub bolgasinin igtisadi-siyasi hoyatinda foal istiraki
xalqmuzin somoarali milli rifah va sosial inkisaf namina yiiksok nailiyyatlor oldo etmosine genis imkanlar
yaradrr.

Son dovrlords Lankoran Dovlot Universitetinds sistemli, ardicil vo magsadyonlii hoyata kegirilon
bir ¢ox yeniliklor: tikilon va yenilagon todris korpuslari, tolobo yatagxanalari, todris prosesinin toskili vo
idars olunmasinin optimallagdirilmasi, agilan yeni ixtisaslar vo miivafiq tocriiba saholorinin yaradilmast,
imzalanan universitetloraras1 akademik omokdasliq protokollary, elektron kitabxana xidmatlorinin
saymin artirilmasi, toloboalora yaradilan demokratikk vo soffaf miihitin formalagsdirilmasi ilo bagh
qazanilan ¢oxsayli ugurlar nainki regionun, eloco do respublikamizin bir ¢ox universitetlori {igiin
nimuna ola bilor. Bizim Universitetin diplomu iso 6lkonin istonilon gusesindo keyfiyyst olamoti,
keyfiyyat Olgiisiidir. Elo bu baxmmdan gonclorin yiiksok ali tohsillo bagh istok vo arzularinin
reallasmasinda Universitet osl inam, elm-tohsil mobadino ¢evrilorok onlar1 respublikamizin  har
torafindon maqnit kimi 6ziino cozb etmokdadir.

Molumdur ki, miiasir dovrds inkisafin asasini elm-tohsil vo istehsalatin vahdati togkil edir. Mahz

bu noqteyi-nozordon son illor Universitetin gobulunun strukturunda agrar v texniki ixtisaslarin xiisusi
¢okisi durmadan artir, bu sahods ¢alisan professor-miinllim heyatinin, doktorantlarin, talobalorin
foaliyyatini miiasir toloblor soviyyasinds toskil etmok, todqiqat islorini vo onlarin naticalorinin praktiki
totbigini tomin etmok moagsodilo miiasir avadanliqlarla tochiz edilmis yeni laboratoriyalar yaradilir, digor
Olkalorin gabaqcil universitetlori ilo amokdashq genislonir.

Universitetdo aparilan elmi-todqigat islorinin  naticalorinin  beynslxalq xiilasalondirmo
sistemlorino daxil olan niifuzlu jurnallarda nasr olunmasma, homginin Universitetin §ziiniin nosr
etdirdiyi “Riyaziyyat vo Tobiot elmlori” vo “Humanitar elmlor” seriyalar1 tizro EImi Xabarlor jurnalinin
keyfiyyatinin yiksaldilmosino xiisusi digqqgat yetirilir. Belo ki, Azarbaycan Respublikasinin Prezidenti
yaninda Ali Attestasiya Komissiyasinin taloblori do nozoro alinaraqg, 2018-ci ildon etibaron “Elmi
Xaborlor” jurnalmin hor iki seriyasi Uiglin rosmi sayt yaradilmig, jurnal haqqmda otrafli malumat,
jurnalin redaksiya heyoti, mévcud olan elm saholori, miislliflor tiglin tolimat, ¢ap siyasati, indeksloms vo
s. haqqinda otrafli molumat verilmisdir. Burada homg¢inin miiasir diinya toloblorine uygun olaraq,
jurnalin elektron arxivi yerlogdirilmisdir. Jurnal Azarbaycan Respublikasmin Prezidenti yaninda Ali
Attestasiya Komissiyasi torafindon mogallorin dorc olunmasi tévsiyo edilon dovri elmi nosrlor
siyahisina daxil edilmis va azorbaycan, ingilis, rus dillorinds magalolor gabul edir. Jurnal 2021-ci ildan
etibaron Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasmin dovri elmi
nosrlorin beynolxalq xiilasalondirmo vo indeksloma sistemlori (Bazalari) tgiin qabul etdiyi E-Library
(Punn) indekslomo  sistemino, 2022-ci ildon iso COPERNICUS indekslomo sisteminodaxildir.

Biitiin bu iglorin montigi naticasi olaraq, eyni zamanda Universitetin yaranmasinin 30 illik
yubileyi arafosindo amokdaslarmmizimn togobbiisii vo Elmi Suranin gorar1 ilo yeni bir nosr - “Texnika vo
Agrar elmlori” Beynolxalg elmi-praktik jurnal tosis edilmis vo onun ilk ndmrasi hazirlanaraq oxucularin
ixtiyarma verilmisdir.

Jurnalin tosis edilmasindo osas mogsad Lonkoran Dovlat Universitetinin  elmi-todqiqat
potensialini yikksaltmok, aparilan elmi-todqiqat iglorinin naticalorini Respublikada vo xarici 6lkalordo
daha genis oxucu auditoriyasina ¢atdirmaqg, hamin naticalorin nosr olunmasi imkanlarmni genislondirmok
Vo nosr olunan mogalblorin beynolxalq xiilasalondirma sistemine ¢ixisimni yaxsilasdirmaqdir.

ominliklo geyd etmok istoyirom ki, “Texnika vo Agrar elmlori” Beynolxalg elmi-praktik
jurnalinin redaksiya heyoti dogma Azorbaycanimizin ¢igoklonmasi vo rifah1 namina bu ¢atin, lakin
sorofli vozifonin 6hdasindon layiginca golocokdir.
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BAS REDAKTORDAN

Mikayil 9kbar oglu Maharramov - texnika izro elmlor doktoru, Lonkaran Dovlat Universiteti
rektorunun miisaviri, “Texnologiya vo texniki elmlor” kafedrasmm professoru
“Tohsil millatin galacayidir”
Heydar Oliyev
“Qiivvat elmdadir, basqa ciir heg Kas he¢ kasSa iistiinliik eylaya bilmaz...”
Nizami Gancavi
Hormotli homkarlar, dayarli oxucular!

Miasir inkisaf morholosindo elm, tohsil vo istehsalatin vohdoti giiniin ¢ox vacib vo
ohomiyyatli bir problemini &ziindo ehtiva edir. EIm vo tohsil bu giin tokco comiyyatin modoni
inkigsafina, insanlarm hoyat soraitinin, maddi-rifah halinin yaxsilasmasma xidmoat etmir, hom
do godim dovrlordon bori comiyystin  aradan qaldirmaga c¢alisdigt monfi tendensiyalarin,
ibtidai tofokkiir aktlarinin, demok olar ki, he¢ bir inzibati miidaxilo olmadan garsisinin
allmmasma sorait yaradir. Elmin, tohsilin hor kasa molum olan nailiyyatlorini holb bir konara
qoyaq, faktlar stbut edir ki, elm-tohsil soviyyssi yiiksok olan 6lkalordo hotta hiiqugpozma
hallar1 belo, nadir hallarda bas verir vo bu xosagolmoz hallara qarst miibarizo do sivil
gaydalarla va sivil yollarla aparilr.

Ogor bugiin qlobal disiinconin  vektoru  votondas  comiyyatinin  qurulmasina
yonolmisdirso vo comiyystin inkisafinin zirvo ndqtosini Votondas comiyyotinin qurulmasinda
goriirikss, buna yalnmiz elmi ugurlar1 totbiq etmoklo, elm-tohsil alagalorinin méhkamlonmasi
Vo insanlarin intellektual soviyyosini yiksaltmoklo nail olmaq miimkiindiir. Sosial odalotin
borpasi, maddi-monovi doyarlorin qorunmasi vo artirilmasi, qlobal igtisadi inkisaf yalniz bu
faktorlardan asidir.

Azorbaycanda aparilan dovlet siyasati do mohz bu istigamotda
qurulmusdur. Azorbaycanin mdvcud iqtisadi  potensialinin  intellektual sorvats - insan
kapitalina ¢evrilmosi osas strateji kurs elan edilmisdir vo bu sahodo mihiim islor
goriilmokdodir. “Tohsil millotin  golocoyidir” deyon Umummilli lider Heydor ®Oliyevin elm
Vo tohsilin inkisafina xiisusi diqqstindon, bu istigamstdo hoyata kegirilon inkisaf kursundan
irali golon bu Xott hazrda daha boyiik nailiyyatlorle miisayiot olunur.

Diinyanin gabaqcil 6lkalorinin tocriibasi gostorir ki, burada sosial-igtisadi inkisaf soviyyasi
Vo midafio gabiliyyati, ohalinin maddi-rifah hali homin olkalordo elm vo tohsilin inkisaf
soviyyosindon, onlarin biznes miihiti, yoni istehsalatla inteqrasiyasidan birbasa asihidir. Bunu diinyanin
qudratli, elm vo texnologiya cohotdon inkisaf etmis, elm-tohsil vo biznesin (istehsalatin)
inteqrasiyasindan xariiqolor yaratmis ABS, Yaponiya va diger dovistlorin timsalinda aydn gérmok olar.

Buna gorodir ki, Azorbaycan Respublikasmm Prezidentillham ©Oliyev  miiasir
comiyyatin yilkksok inkisafinda elm faktorunun roluna vo ohomiyyatino xiisusi diggot
yetirorok demisdir: “Mon ¢ox istoyirom ki, Azorbaycan alimlori golocokdo do Glkomizin
hortorofli inkisafinda daha foal rol oynasmlar. Ciinki o6lkomizin golocoyi elmi potensialin
soviyyasi ilo Dbilavasito baghdir. Bu gin yeni texnologiyalar osridir. Azorbaycan da o
Okolorin swrasmmda olmalidir. Cox istordim ki, alimlorimiz do bu islordo foal istirak
etsinlor”

Elmin on yeni vo miiasir istiqgamotlori tizro do yiiksok ixtisasl, elmi dorocalora malik

miitoxassislorin - hazirlanmas1  Azorbaycanin  dovlet  miistoqilliyinin =~ mithiim  nailiyyatidir.
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Ulu ondoarin elm, tohsil, modaniyyat, kommunikasiya sahoasinds uzaqgoran
siyasotinin daha bir bariz niimunasi Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 17  dekabr
1996-c1 il tarixli, 454 Ne-li soroncamu ilo tosdiq olunmus 1996-c1 il noyabrin 8-do Baki
sohorindo imzalanmis “Azorbaycan Respublikasi ilo Birlosmis Millotlor Toskilatmmm Tahsil,
ElIm wvo Modoniyyat Toskilati (YUNESKO) arasnda omokdasliq hagqqinda Memorandum™-
dur.  Memorandum Azorbaycan Respublikasinin  dovlet orqanlarinn vo  YUNESKO-nun
Azorbaycanda tohsil, elm, modoni irs, modoniyyat, azad vo miistoqil kiitlovi informasiya
vasitolori saholorinde apardigi faaliyyati nozoro alarag hor ki torof hamm igiin fasilosiz
tohsilo tomal hiququ vo daimi inkisaf yolu kimi baxaraq, omokdasliq Ttgiin saciyyavi
saholori miioyyanlosdirmisdir.

Qeyd edok Ki, Azorbaycan Respublikasinin Elm va Tohsil Nazirliyi ilo “Thomson Reuters”
sirkotinin -~ EImi  todqigatlar vo intellektual milkiyyst t(izro sobosi arasinda omokdashq
haqqinda miigavilonin imzalanmast da Azorbaycanda elmi foaliyystin inkisafina, onun
keyfiyyot SoViyyasinin yiiksalmasino Vo Olkomizin elmi niifuzunun diinyada
giclondirilmasino zomin yaradir. Ali tohsil miiossisalori tgiin qlobal elmi baza olan “Web of
Science” platformasmna vo “InCites” bazasina ¢ixis imkanlarmm yaradilmasi Azorbaycan
elmi {iclin mithiim hadiso sayila bilor.

Eyni zamanda Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin “Azorbaycan Respublikasinda elm vo
tohsil sahesinds idareetmanin tokmillosdirilmosi ilo baglh bozi todbirlor haqqinda™ 2022-ci il 28 iyul
tarixli Formani 6lkomizds elm vo tohsil saholorinin six inteqrasiyasi, ugurlarin daha da artirilmasi

baxmindan miihiim shomiyyat dasiyrr.
Qeyd olunanlarla yanasi, EIm vo Tohsil Nazirinin 21.06.2022-ci il tarixli amri ilo tosdiq olunmus

“Azorbaycan Respublikast Bas nazirinin birinci miiavini tarafindon 16.03.2022-ci il tarixinds tosdiqg
olunmus “Elmi nogrlorlo bagh beynolxalq reyting gostoricilorinin yaxsilagdirilmasi ilo alagodar 2022-ci
il tizro Yol Xoritosi”nin icrasi ilo baglit Todbirlor Plani”nda ali tohsil miiassisalori qarsisinda bu sahado
movcud olan problemlorin va ¢atismazliglarin aradan qaldrilmasi, elm vo tohsil miiassisalorinin qlobal
elmi mokana inteqrasiyasi, elmi oqli potensialin giiclondirilmasi, tosviq mexanizmlarinin
formalasdirilmas1 vo dovlatin elmi-todgigat sahasinds aydin hadaflorinin vo giymotlondirms siyasotinin
miioyyon edilmosi kimi mithiim vozifolor qoyulmusdur.

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 22 iyul 2022-ci il tarixli soroncami ilo tosdiq edilmis
“Azorbaycan Respublikasmim 2022-2026-c1 illards sosial-igtisadi inkisaf Strategiyasi”nda 2022-2026-c1
illards kond tesarriifatinin hor il orta hesabla 4% artacagi, elmin miixtalif sahalori tizro todqigatlarn
genislondirilmosi, miiasir tofokkiirlii vo kreativ diisiincali gonclorin erkon vaxtlardan elmi aragsdirmalara
calb edilmasi, elmi todqiqatlarin ragabstli vo mogsadli maliyyslosdirilmasi mexanizminin yaradilmasi,
beynalxalg impakt-faktorlu jurnallarda ¢ap olunan mogalolorin saymin 40% artacagi nozords tutulur.
Eyni zamanda elmi todqiqat, texniki konstruktor islorinin (ETTKI) kommersiyalasdiriimasma dostok
verilocayi, bu mogsadlo hovyata kecirilon todgiqatlarm maliyyalsdirilmosi, ETTKI infrastrukturun
inkisaf etdirilmosi planlagdirilir. Miasir dovrdo texnologiyalarin kommersiyalagdirilmasi innovativ
inkisafda prioritet oldugundan, mohz gostarilon tadbirlorin hovyata kecirilmosi hesabina tadgigat
naticalorinin mohsula ¢evrilmasi tomin olunacag va elmi tadgigatlarda méveud manealor miioyyan
edilorok aradan qaldmrilacaqdir. Naticods, innovasiyalarin bazara ¢atdmlmasi asanlasdrilacaqdrr.

Yuxarida qeyd edilonlrdon aydm olur ki, regionlarin hortorofli inkisafinda regional

universitetlor do ahomiyyatli rol oynamalidrr ki, bu da onlarin regionun sosial-igtisadi inkisafinda
rolunun giiclondirilmosini tolob edir. Ulu 6ndorin tobirinco desok “Lonkoran Dovilot Universiteti
regionun elm, tohsil vo modaniyyat morkazidir”. Qarsida duran bu ¢atin, lakin sorofli vazifalori yerina
yetirmok T{i¢tin Universitetdo son illordo Kifayat godor mogsadyonlii islor goriilmiisdiir.
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Universitetds biitiin sahalords oldugu kimi elm sahasinda da global vs regional shomiyyatli elmi-
todqiqat islori aparilir. Universitetdo aparilan elmi-todqiqat islori miixtalif elmi istigamatlor {izro
miivafiq problem, mévzunu vo isi ohato edir.

Lonkoran Do vlat Universitetinds aparilan elmi-todqigat islorinds global elmi problemlsrl yanass,

Universitetin vo Doviotin strateji inkisaf planlar1 asas gotiiriiliir. Universitetin 13 kafedrasinda foaliyyat
gostaran professor-miiallim heyati torafindon elmin an aktual sahalori istigamatinds 27 problem fizroa 45
movzuda 84 elmi-todqiqat isi yerino yetirilmisdir.
Universitetdo elmi-tadqiqat islorinin aparilmasinda istifado edilon avadanliq va cihazlarm maddi texniki
tominati daim diqqoat morkazinds saxlanilir. Elmi-todqiqat islorinin aparilmast magsadi ilo 2018-ci ildon
baglayaraq Aqrar vo miihondislik fakiiltosindo “Qida tohlikesizliyi vo ekologiyas1”, “Qida mohsullar
texnologiyas1”, “Baytarliq”, “Torpaqsiinashq” vo “Informasiya texnologiyalar1”, Tobiyyat fakiiltosindo
“Kimya”, “Fizika”, “Biologiya”laboratoriyalar1 yaradilmis vo homin laboratoriyalar miasir
avadanliglarla tochiz olunmusdur. Homin laboratoriyalarda professor-miisllim heysti, doktorantlar vo
tolobalor torafindon bir ¢ox elmi-tadqigat islorinin icrast ugurla hoyata kegirilir.

Universitet omokdaglarinin elmi iglorinin naticalori respublika vo xarici (o ciimlodon beynalxalq
xtilasalondirma Vo indekslomoya daxil olan) jurnallarda, eloca do konfrans materiallarinda darc olunur.

Impact faktorlu jurnallarda dorc olunmus elmi islorin b yiik oksoriyyoti son bes il arzindo hoyata
kegirilmisdir. Bu proses miitomadi olaraq hor il yiiksolon xotlo davam edir. Universitetin professor-
miiollim heysti torafindon son dovrlor Web of Science bazasinda 41 vo Scopus bazasinda 32 elmi i dorc
edilmis, Web of Science bazasinda dorc olunan elmi islorin illor tizro statistik gostoriciloring asasan
2021-ci ildo darc olunan mogalolorin sayr 2020-ci ilo nisbaton toxminon bes dofo artmusdr.

Lakin toassiif hissi ilo geyd etmok lazimdir ki, goriilmiis mogsadyonlii vo miisbat iglora, alda
olunmus miivoffoqiyyatloro baxmayarag, Universitet omokdaslarmm elmi-todgigat vo yaradiciliq
islorinin noticalorinin respublika vo xarici 61ks jurnallarinda, o climlodan beynolxalq xiilasalondirmo va
indekslosdirma sistemlorino daxil olan niifuzlu jurnallarda nosr olunma saviyyasi gabaqcil diinya
universitetlori omokdaslarmin elmi osorlorinin nogr olunma soviyyasindon Kifayst godor asagidir,
mogalolorin bir gisminin tortib olunma soviyyasi vo elm tutumu gonastboxs sayillmir. Eyni zamanda
Universitetdo EImi Xaborlor jurnalinin “Humanitar elmlor” va “Riyaziyyat va Tobiot elmlori” seriyalar1
nosr olunsa da texnika vo agrar elm saholori tizro nasr olunan jurnal yoxdur.

Mshz bu catigmazliqlar1 qismon aradan qaldirmaq, universitetin elmi-tadqiqat potensialini
yikksaltmok, aparilan elmi-tadqigat islorinin naticalorini Respublikada vo xarici 6lkalords daha genis
oxucu auditoriyasina ¢atdrmaq, hamin noticalorin nosr olunmasi imkanlarmi genislondirmek vo nosr
olunan mogalblorin beynolxalq xiilasalondirme sistemina ¢ixisini yaxsilasdirmaq mogsadilo “Texnika va
Agrar elmlor” beynoalxalq elmi-praktik jurnali tosis edilmis vo jurnalin ilk némroasi oxucularin ixtiyarmna
verilmigdir.

Jurnalin redaksiya torkibi, redaksiya heysti va ekspertlor qrupu Respublikanin va xarici 6lkalorin
ali tohsil vo elmi miiassisalorinin niifuzlu alimlorindon toskil olunmus, jurnalin ildo dord némrasinin
Nosri nozords tutulmusdur.Moaqalolor azorbaycan, ingilis, tiirk vo rus dillorinds gobul olunur.

Jurnalda baxilan elm vo ya texnologiya sahasindo qabaqg¢il olan diinya 6lkolorindon daxil olan
moqalolorin ¢apma yer verilir. Jurnal 6z profiline uygun moqalslori dorc edir. Jurnalin texnika vo aqrar
elm saholori lizro bolmelori vardir.

Miasir dovrdo informasiya resurslarinin kifayot godor bollugu, informasiya-kommunikasiya

texnologiyalarinin stiratlo inkisaf etdiyi, rogaboatgabiliyystli vo niifuzlu elektron vo ¢ap nosrlorinin
stiratlo yayildig1 bir zamanda bu mokana daxil olmaga cohd etmok riskli, ¢atin vo mosuliyyatli addim
olmagqla yanasl, eyni zamanda hom do sorofli A qururvericidir.
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TEXNIKAELMLORI

V]IK 664.014/.019 : 664.046.1

UCCJEIOBAHUE OBBEMHBIX CBOVICTB 'PAHATOBOI'O U MAHJIAPUHOBOI'O
COKOB METOAOM I'MIAPOCTATHYECKOI'O B3BEIINBAHUA

1.T.H. MareppamoB Mukaun Aknep orisl, mikailbyst@mail.ru
npodeccop kadeapsl «TexXHONIOTUS U TEXHUYSCKUE HAYKI
Jlauksapanckuil 'ocynapcTBEeHHbBI Y HUBEPCUTET
Annes Azu AcnanoBa, 50, ropon JlsHkspan, AzepOaiimkxanckas Peciyonuka, AZ4250

k.0.H., 1o1. MareppamoBa CeBuH Ik Ficmart KeI3bl, Magerramovasevinc75@ mail.ru
noueHt kadenpsl «HxeHepus U MPUKIAIHBIC HAYKI
AzepOaitmxanckuii ['ocynapcTBeHHBIN DKOHOMUYECKUH YHUBEPCUTET, Topoa baky,
yn. Ucturnamuiisr, 6, AZ1001

AnHoTanmsi. OJHa W3 BaXHBIX 3aJay COBPEMEHHOTO H3Tama pa3BUTHE NHUINEBOH HHIYCTPUH
COBEPIICHCTBOBAHUE TEXHOJIOTMM MPOM3BOACTBA M, B YAaCTHOCTU, CO3JAaHUE HOBBIX METOOB
00pabOTKM MaTepHalloB M MPOIYKTOB, OOECICUMBAIONMX BBICOKHE KAauyE€CTBEHHBIE M TEXHHKO-
JKOHOMHUYECKHE TNoKa3aTesu. OJHUM M3 OCHOBHBIX CBOMCTB IIJIOJOOBOUIHBIX COKOB SIBISIETCS HX
IJIOTHOCTh. OJIHAKO aHAIN3 UMEIOIMXCSA JAaHHBIX YKa3blBAa€T Ha IIOJHOE OTCYTCTBHUE JAHHBIX O
IUIOTHOCTH COKOB TIpM TOBBIIIEHHBIX IapaMeTpax cocrosHus. B pabore mpoBeneHo
JKCIIEPUMEHTAJIbHOE HCCIIEIOBAaHNE TUIOTHOCTH COKOB METOJIOM TI'MJIPOCTATHYECKOTO B3BEUIMBAHUS B
untepBasie temneparyp Ao 403 K, nmpu armMocdepHOM U MOBBIILICHHOM JAaBlIeHUsIX. Pe3ynmbTaThl
SKCIEPUMEHTAJIBHBIX MCCIEAOBAHMI I10KA3al0, 4YTO NPH IMOBBIIEHUH TEMIIEpaTypbl IUIOTHOCTb
IpaHaTOBOTO U MaHJAPUHOBOIO COKOB YMEHBINAETCSA. A IIPH MOBBIILEHUH CONEP/KAaHUE MACCOBOU JOJH
PacTBOPUMBIX CYXMX BEILECTB 3HAYEHHE IUIOTHOCTH 3TUX COKOB YBEIMYMBAETCS. AHAIOIMYHAs KapTHHA
Ha0I10/1aeTCs U NPU ONPEIEIEHUH IIIOTHOCTH TPAHATOBOIO U MaHIaPUHOBOT'O COKOB MPHU MOBBIIIEHHBIX
JABJICHUSIX.

KuarueBble c10Ba: COKU, NIOTHOCTh, THAPOCTaTUYECKOTO B3BEIIMBAHUS, IUKHOMETP, TEMIIEpPATypa

BBenenune
Tennodusnueckne CBOWCTBA MUILIEBBHIX MPOJAYKTOB OKA3bIBAIOT OONBIINOE BIMSHUE HA TEMJO- U
MaccooOMeH, B OCOOEHHOCTH TaKue, KaK MIOTHOCTb, BA3KOCTb, TEIJION POBOJHOCTb, TEMIOEMKOCTh
OPOAYKTa U Jp., 3aBUCSAIIME OT BHJAA MPOAYKTA, €r0 TEeMIIepaTypbl, KOHIEHTPALNU U JaBJICHUS HaJ
npoaykrom [1, 2].
Jlis Toro 4TOOBI CO31aTh W TPABUIBHO JKCINIYaTHPOBATH TO HJIM WHOE OOOpYJOBAaHHE JJIs
nepepabOTKU MUIIEBBIX MPOTYKTOB, HEOOXOAUMO 3HATh OCHOBBI MUIIEBONH XUMHHU M PEOJOTHYECKHE
CBOMCTBA Te€X MHUIIEBBIX MPOYKTOB, TSI KOTOPBIX JaHHOE 000pYIOBaHWE MPEIHA3HAYCHO, a TAKKE
TEOPETUYECKUE M HKCIEPUMEHTAJIbHbIE METOJbl pacueTa TeX HJIM HHBIX MapaMeTpoB C YyUeTOM
SKOHOMHUYECKH X ACIEKTOB MPOM3BOACTBA. M3BECTHO, YTO STH BOMPOCHI YPE3BHIYAHHO CIOXKHBI U
eIl HEAOCTATOYHO M3YYCHBI, & UMEIOIASACS WH(POpMAIHs 3a9acTYI0 TPOTHBOPEUNBA H K TOMY XK€
paccesHa MO pa3IU4YHBIM HcTOYHHKaM. Kpome TOro, HE0OOXOIMMO yMETb HPUMEHSTh OcCOObIe
METOJIbI pacyeTa TEXHOJOTHYECKUX CHUCTEM C Y4eTOM WX MHTETpaliyd Ha MPOU3BOJICTBE.
JlutepatypHbiii 0630p.
B HacTosiiee BpeMsi 0/lHa M3 BaXKHBIX 3a/1a4 COBPEMEHHOTO dTara pa3BUTHE MU ILEBOW UHIYCTPUH —
COBEPIIICHCTBOBAHWE TEXHOJIOTHU TMPOU3BOACTBA M, B YAaCTHOCTH, CO3JaHHE HOBBIX METOOB
00paboTKM MaTepuasoB W TPOJYKTOB, OOCCIICYMBAIONMX BBICOKHE KAUCCTBCHHBIC M TEXHHKO-
SKOHOMHUYECKHE ToKazarenu. OITO B CBOIO OuYepedb MpEANnojaraeT Co3JAaHHe HOBBIX
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BBICOKOIPOU 3BOJUTEIBHBIX U BHICOKOTEXHOJOTUYHBIX MAIIMH W alapaToB, YTO HEBO3MOXKHO 0Oe3
JAHHBIX LEJIOTO psna TemIo(pu3UUeCKUuX CBOWCTB MNHUINEBBIX NpoAYyKToB [3-5]. Mmerommecs B
JUTEpaType JaHHbIE IOKa3bIBalOT, 4YTO, HECMOTpS Ha MHTCHCUBHBIE  MCCJIEIOBaHUS
AKCIEPUMEHTATOPOB, pabOTAIOIIM X B 3TOM o0iactu [6-8], UIs 11eI0TO psta BEIIECTB HET HASKHBIX
JAHHBIX MO OTAENBHBIM CBOWMCTBaM, TemJO(H3NYECKUEe TaHHBIE O HHUX HE CHUCTEMAaTH3UPOBAHBI, a
WHOTJIa HOCAT CIydalHbIA XapakTep.

LleHHOCTP KOHEYHOTO MPOAYKTAa MUINEBOW HHIYCTPUM 3aBHUCUT OT METOJOB €ro mnepepaboTKH,
XpaHEHUs, YNaKOBKM W TpaHcmoptupoBku [9, 10]. Ha kaxmoM u3 3THUX 3TanmoB HEOOXO0AUMO
pacrmonarath JOCTOBEpHOW HHGOpMalMel O pa3lWyYHBIX MapaMmerpax oObekra. Tertogu3zndeckue
CBOMCTBAa 3aHMMAIOT BaXHeElIIee MecTo cpeaud AdToro Habopa mnapamerpoB. HM3menenue
TETI0 U 3UYECKHX CBOMCTB MPOAYKTOB MOXKET CIYXUTh MHIMKATOPOM KadecTBa. Hamnume maHHBIX
O Pa3IMYHBIX TEPMUUYECKHX, MEPEHOCHBIX M 3JIEKTPO(PU3MUECKUX CBOMCTBAaX HUCIOJIB3YETCS MpU
NPOEKTUPOBAHUU TIPOLIECCOB W allapaToB B MPOMBIIUIEHHOM MpOU3BOJACTBE. B mnureparype
M3BECTHBI CBEJICHU ST O HEKOTOPBIX CBOIMCTBAX psAla MPOJYKTOB MepepadOTKU II0IOB, B YACTHOCTH B
[9-12]. Onmmako aHamM3 HMMEIONMXCS JAAHHBIX YyKa3blBaeT Ha IMOJIHOE OTCYTCTBHE JAHHBIX O
MJOTHOCTH COKOB, U3MEPEHHBIX METOJIOM THMAPOCTATUYECKOTO B3BEHIMBAHUSL.

[losromy B paboTe NPOBENEHO SKCIEPUMEHTAIBHOE HCCIEIOBAHUE IIJIOTHOCTH COKOB METOJIOM
THAPOCTATHYECKOTO B3BEIIMBAaHWs B wWHTepBasie Temmneparyp a0 403 K, mpu armocdepHom u
MOBBIIIEHHOM J1aBJieHUsX. [lorpenHocTs naHHBIX O MIIOTHOCTHU oueHuBaercs £0,1%.
TeopeTnK0-MeTOI010THYECKHE OCHOBBI HcCaeI0BaHUs. /{151 SKCIIEpUMEHTAIbHOTO MCCIIEHOBAHUS
IJIOTHOCTH SKUAKOCTEM B 3aBUCMMOCTH OT TEMIIEpaTypbl W JaBjeHUs Obljla coOpaHa yCTaHOBKA,
OCHOBAHHAas Ha METOJe THMJApocTaTuyeckoro B3BeumBaHus [13-16]. IIpuniun paGoTel yCTaHOBKU
OCHOBAH Ha OMPEJEJICHUH BhITAIKABAIOIIEH CUJIbI, IEHCTBYIOILIEH Ha MOABECHYIO CUCTEMY CO CTOPOHBI
AKHUIKOCTH.

Kak wu3BecTHO, Ha Bce Tena, NOTPYKEHHbIE B IKHUIKOCTb, JEHCTBYET BBITAJIKUBAIOU@AS CHIIA,
HalpaBJieHHas BEPTUKAIbHO BBEpX. JTa CUJjia paBHA:

F, = p,8Vr 1)

rne Fa— cuna Apxumena, px — IIIOTHOCTB XKHUAKOCTH, § = 9.8 M/c?, VT — 00beM Tena.
JIomycTHM, YTO B JKHUIKOCTDH IMOTPY)KEHA CHCTEMa Tell, COCTOSIIAs U3 TPeX Tell pa3nudHoi Gopmbl. OHU
CBSI3aHBI MEXITy CO00M. DTy cucTeMy Ten OyzieM Ha3bIBaTh IMOJBECHOU cucTeMoit (puc. 1).

Fwm

Fapx

[

R,
Y

il
fein
:

Puc. 1. Cxema moaBecHON cucTeMBl METOJAa TUIAPOCTATUYECKOTO B3BelMBaHUs . 1 — KBapueBbli
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MOIIABOK, 2 — MAaHTAaHUTOBAsI HUTh, 3 — JKEJIE3HBIH CEepJICUHUK (IMaMeTp — OKOJIO 1MM, BbICOTa — 5-7CM)
OO6us mMacca oABECHOI cucTeMsbl OynieT:

m=m, +m, + m, @)

rae M1, M2, M3 — COOTBETCTBEHHO Macchl motiaBka (1), Hutu (2) u cepaeunuka (3).
BeiTankuBaromas cuia, 1edCTBYIOIAsS HA MOABECHYIO CUCTEMY CO CTOPOHBI KHUIAKOCTH OyIeT:
F, =mgV 3)

rae Vi.c.—o0umii 00beM MOABECHON CUCTEMBL:

Vie = Vi + Vs + Vs, 4)
3neck Vi, V2, 1 V3 — COOTBETCTBEHHO 00BEM MOIJIaBKa, ceplieuHrnka U HUTH. Ha moaBecHyro cuctemy
nercTByroT cuia Tskecty (P), HampaBieHHas BHM3, clila ApXuMeAa M JONOJIHUTENbHAs cuia AFy;
MOCJIETHUE IBE CUJIbI HAIIPABJIEHbI BBEPX.

MoxHno nono0pats AF, Takoi, 4To0bl cO0MI01AIOCH YCIOBHE:

F, + AF,, = P, (5)

Torna Best cucremMa OyZieT HaXOAUTHCS B MTOABECHOM COCTOSTHHH.

3neck AFmM — MarHuTHas cuja, KOTOpas CO3/aeTCsl MATHUTHOM KaTyIIKOM, MPUIIOKEHHAs! K )KeJIe3HOMY
CEPACYHUKY.

Ecnu (2) u (4) yuects B (5), TO mosyuum:

pgV + Amg = mg (6)

3meck AM=M2-M1, 20e m2 u M1 — 3TH MACcChl SJIEKTPOMATHUTHOM KATYIIKU NPH TPOXOKIACHUU TOKA
yepe3 KaTymku (M2) 1 Macca KaTymku 0e3 Toka (M2). Toraa momydum:

pgV + (m; —m})g = mg,
pV + (my —my) =m

pV =m —(m; —my)
Ortcrona:
_ m—(my-mj) (7)
P VitV +V3
DTO ypaBHEHHE SBIISETCS paboueii GopMysoi MeTo1a THAPOCTATHIECKOTO B3BemmBanus. OIHAKO, IPU
U3MEPEHUSIX TJIOTHOCTH KHUAKOCTH B 3aBHCHMOCTH OT TEMIEpaTypbl M JABJICHHS HAJIO0 y4ecThb ciaboe
M3MEHEeHHe 00beMa IMOIIaBKa OT TeMIlepaTyphl U JIaBIeHUS. DTH MOMPaBKA 0003HAYUM Kak A1 U A2.
Torna nsmenenune o0beMa OynerT umers BuI: ViAiA2. V3MeHeHue o0beMa HUTH M CEpJEYHUKA C
TEMIEpaTypor U JaBJCHUEM HE3HAYUTENbHbI, Mbl UX HE YUUTHIBAEM.
Torna pacyeTHoe ypaBHEHHE METOJA I'MPOCTATHYECKOTO B3BEIIMBAHUS OKOHYATEIBHO OYNET MMETh
BH/I:
_ _m-(my-my) (8)
P V1—A4145+Vo+V3
[pu u3MepeHusX MIOTHOCTH KHUAKUAX TIOJOOBOIIHBIX COKOB MBI TIOJIB30BAIMCH ATON (POpMYIOii.
JI71s1 O1I€HKM TTONIPaBKU
A1=1+30At,

rae 0=0.43x10%, 1/K — nuneiinoe pacumpenune kBapua; At — v3MeHeHUE TeMIIEPATYPHI.
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A2=1-ZP,

rae X=2.7x106 cm2/(xrc), P — BHemmHee naBieHwue, JIEHCTBYIOLEE Ha MOILJIABOK.

DKcnepruMEeHTalbHasl YCTAaHOBKA COCTOUT W3 HECKOJBKUX, OJHOBPEMEHHO JCUCTBYIOIIMX CHCTEM:
CUCTeMa B3BEIMBAaHUs, JEKTPOHHO-CIEsAIAs CUCTeMa, CUCTEeMa CO3/aHUsl U HU3MEpEHUs IaBJICHUS,
CHUCTEMa CO3/IaHMSl M U3MEPEHUS TEMIIePaTyphl, FJIEKTPOHHO-CIEAs@Asl CUCTEMa, CUCTEMa Iepeaadyu
JABJICHU S, CUCTEMA 3aIOJIHCHU S, CHCTEMa CO3TaHus U U3MEPECHUS BaKyyma | JIp.

OOumii BUJ SKCIIEPUMEHTAIBHON YCTAHOBKM ITOKa3aH Ha pUCyHKe 2. OCHOBHBIC YaCTH YCTaHOBKH
Cleayronme: u3MepuTenbHas kamepa (1), Tpyduaras ronoska (2), mepexkuMHOM cocyn (3), MOMIaBoK
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Puc. 2. 3KCH€pI/IMeHTaJ'H)Ha$I YCTaHOBKaA IJid UBMEPCHUS IMMJIOTHOCTHU MMHUILICBBIX )KPII[KOCT@ﬁ

(4), HYOKHUE coemMHSAIONMN KOHYC (5), BEpXHUHM yKperuisitoumii koHyc (6), ananutudeckue Becol (7),
JJIEKpOMarHuHas Karyuika (8), MoJABECHas CUCTEMa C COCIMHUTENbHBIM CTepkHeM (9), 3JIeKTpOHHO-
cnemsimias cucrema (10), TturtanoBas mneub (11), rpy3onopummeBoii Manomerp MII-60 (12),
anekTpoHarpeBarens (13).

W3meputenbHblii TpUOOpP, U3rOTOBJIEHHBIH W3 HEP)KABEIOLIEH CTaaM, COCTOMT U3 MOIJIABKOBOM
Kamepsl (4), COeqMHEHHOW TPYOKOW BBICOKOTO JIABJICHHS C TOJOBKOH (2), BHIMOJIHEHHOM M3 TUTaHa. B
9TOH TOJIOBKE, B TE(VIOHOBOM BKJIAJBIIIE, PACIOIOKEHA KaTyIIKa-JIaTYUK dIIEKTPOHOCIEISIICH
CHCTEMBI, KOHIIBI KOTOpPOH MpOXOJAAT B Te(UIOHOBOM M30JSLIMM U BBIBOJIATCA HapyXKy uepes
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YIJIOTHUTENBHBIN TEQUIOHOBBIN CaIbHUK.

Cepxy npuOop 3akpbIBaeTcs KOJMAYKOM C KOHYCHBIM BHHTOM, B KOTOPOM HaXOJUTCS
CepJICUHUK IMOJBECHOI cuctembl. Ha ropinpliko cocyna HasleT XOJIOAMJIBHUK, B KOTOPOM IOCTOSIHHO
LHUPKYITUPYET XOJOJHAsl BOJA, OXJIaXJarolas TPYOKY BBICOKOTO JIaBJIEHHUS, YTOOBI ropsiyasi KHUIKOCTh
HE [TOJIHMMAJIaCh B 30HY CEpP/ICUHUKA.

[lonBecHas cucrema, pa3MellleHHass BHYTpPUM HpHOOpa, COCTOMT U3 KBaplEeBOIO IOMJIABKA,
CepJICUHNKA, U3TOTOBJICHHOTO U3 CEPEOPSIHKM M COSAMHSIONIEH MX MAaHTAaHUTOBOM HUTH. MarHuTHas
CBSI3b MEXIY IIOABECHONM CHUCTEMOM M KaTyIIKOM-COJIEHOUJIOM IIOABELICHHOW K OJHOW U3 YalleK
AQHAIMTUYECKUX BECOB OCYILIECTBJISIETCS C MOMOIIBI0 (EpPOMAarHUTHOIO cepleuHMKa. Bec moaBecHoi
CUCTEMBI B UCCIIEyeMOM cpefie, MPEICTaBIISIOIETO Pa3HOCTh BECOB COJICHOU/ 1A C MTOABECHOM CHCTEMOI
u 6e3 Hee, onpenensercs Becamu BJIA-200 ¢ wyBcTBUTEnBHOCTHIO (.1 MT.

Jist cTpororo IEHTPUPOBAHUS U MOJACPKAHUS (PUKCHPOBAHHOTO IIOJIOKEHUS IOABECHOM
CHCTEMBl HCIIOJIb30BaHa »3JEKTpOHHO-ciensamas cuctema (10), koTopas mnuTaeTcs MOCTOSHHBIM
JJEKTPUYECKUM TOKOM OT 3JIEKTPOHHO-CTAaOMIIM3UPYIOLETO BBHIIpSAMUTENS. B kauecTBe TepmocTara
HCIIOJIb30BaHa JJIEKTPOIIEYb CIENHAIBHONM KOHCTPYKIHHM C TEIJIOM3OJIMPYIOIEH IPOCIOUKOW U3
acOecta. TemmepaTypa B TepMOCTaTe TIOJJIEPKUBAETCS C TOMOIIBIO TOHKOM PpEryaupoBKH U
KOHTPOJIUPYETCS IBYMsI TEpMOIIapaMu.

TemmnepaTypa ombITa U3MEPSETCA XPOMEINb-ATIOMEIEBOM TEPMOIMApOi, TOUHOCTh OMpPEIEICHUS
temneparypsl He xyxe 0.03 K. JlaBiaeHue B cucTteMe CO34aBaJIOCh U M3MEPSIIOCH I'PY30IOPIIHEBBIM
manomeTpom MII-60, knacca 0.05, ¢ ncmonb30BaHUEM MEPEKUMHOTO COCY/Ia BHICOKOTO JTABJICHHUSI.

OO0beKTHI M MeTOAbI UCCJIeT0OBAHUSA

OOpekrTamMu HcCIeIOBaHMS SBIISUICS COKM M3 IUIOJNOB rpaHaTa u MaHaapuHa. COK M3 3THUX
MJI0JIOB TIOJIyJald 1o oomenpuHsaToi texuonoruu [9, 11, 12].

HccnenoBanbl NIOTHOCTH CIEAYIONIMX COKOB!
- TpaHaToBbIi coK (copT Upunana) npu koHueHntpauusx 17, 23, 40% npu nanenusx 0.1 u 5 Mlla B
unTepaie Temieparyp 278.15 —403.15 K, a taxoke npu aTMocGepHOM TaBJICHUHU JUTSI KOHLIEHTPALUA
44, 50, 55, 60 u 65% npu Temrneparypax 278.15-363.15 K (Bcero 111 3naueHn NIOTHOCTH)
- MaHJIApUHOBBIM COK npu KoHueHTpauusx 11, 15, 20, 25 u 30% B uHTepBane temneparyp 283.15 —
363.15 K npu atmocdepHOM JaBICHUH W HaTypalbHBIA cOK mpu gasieHusx 0.1 u 5 MIla (Bcero 70
3HAYCHUN ).

MeToabl Hccae10BaHne

OKCIEpPUMEHTAIBHOE ONpe/eTIeHHe IUIOTHOCTH COKOB IPOBOJMIIOCH HAa TPEeX pPa3IMYHBIX
ycraHoBkax [12-16]. Ilpu armocdepHOM JaBJICHHM MCIIOIB30BAJICS METOJ MHUKHOMETPUYECKOTO
OTIpEJIEIIeHH S TNIOTHOCTH. [[prMEeHsITICh KalnJUIIpHbIE IMKHOMETPhI 00beMOM 25 1 50 MIT BBITTOTHEHHBIE
U3 crexna. Jljs KOHLEHTPaToOB ONTUMAIBHBIM ObUIO MCIOJIb30BaHUE MMKHOMETPOM MEHBILIEr0 00beMa.
BuyTpenHuii quaMeTp ropIbliKa MUIKHOMETpPA COCTABIISUT 2 MM, YTO IO3BOJISIIO U3MEPSTH € JOCTATOUYHO
BBICOKOW TOYHOCTBIO. [IMKHOMETp pa3memnaiics B )KUIKOCTHOM TEPMOCTATE C MEIAJIKOW U HarpeBaTeseM.
B kadecTBe JKMAKOCTHM HCIONb30BaTach BojAa. TemmepaTypa BO BpeMs H3MEpEHHMH B TepMocTaTe
noanepxxuBanack ¢ TouHocThio 0.1°C. TlorpemmHocTs H3MEpPEeHMH IIOTHOCTH MHUKHOMETPUUYECKUM
MeToaoM He mpeBbimmaet 0.05%.

W3mepeHuss 1Opu MOBBILICHHOM JIaBJICHUM IPOBOJMJMCH METOAOM  IHUJIPOCTATUYECKOTO
B3BELIMBAHM CJIEAYIOIMM 00pa3oM: MOCIe OTKauKu cHcTeMbl (10 ~ 10°3 MM PT.cT.) mpou3BoaMTCs
3aI0JTH €HHE D KCIEPUMEHTAIBHON yCTAHOBKU MCCIEYeMOM KUAKOCThIO. [IpoBepsieTcst ncnpaBHOCTD
JNEKTPOHHO-CIIEIAIEH CHCTEeMbl M CHCTEMbl B3BelIMBaHUA. [0 JOCTHMXKEHHIO CTAlMOHAPHOTO
TEIIOBOTO COCTOSHUS TPOM3BOAMTCS B3BELIMBAHUE DJIEKTPOMATHUTHOM KaTymku (Mi).

Jlanee TOK MPOXOIUT Yepe3 MEKTPOMAarHUTHy0 Karymky. [logBecHast cuctema nepexoauT BO
B3BEIICHHOE MOJIOXKEHUE, U OJIHOBPEMEHHO U3MEPSAETCSA MAcCa OTON KaTylKk (M2) ¢ TOKOM.

J10 SKCIEepUMEHTAFHOTO HCCIIEOBAHMS TUIOTHOCTH JKHUAKOCTH TYTeM KaJuOpPOBKH OBUIM HaICHBI
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3HAYEHHS MacChl BCEH MOABECHOM cucTeMbl (M1), @ TakKe MAacChl OTAEABHBIX 3IeMeHTOB (M1, M2, M3).
Tak onpenenuan 00beM OTACIBHBIX AJIEMEHTOB MoABecHO# crctemsl (V1, V2, V3).

M3mepenust TIOTHOCTH J>KUJKOCTH CBOAMTCS K OIPEICICHUIO MAaCChl AJIEKTPOMAaTrHUTHOM
KaTymkd ¢ TokoM (M2) u 6e3 Toka (M1). Pacyer MIOTHOCTH KMIKOCTH MPOBOAMIICS HAa OCHOBAHHU
dopmyrsr (8).

B xome ombiTa M3MEpsIIMCh TeMIeparypa, JaBJICHHE, BEC JJIEKTPOMAarHUTHOW KATYIIKA C
IOJIBECHOM CUCTEMOU U BEC CaMOM JIEKTPOMArHUTHON KaTYILIKH.

B merone ruapocTaTHueCKOro B3BEUIMBAHUS OCHOBHOM H3MEPSIEMOW BEIUYMHOM SIBIISIETCS BEC
KaTYIIKA C MOJBECHOM cuctemon (M2) u 6e3 Hee (M1), a ocTaabHbIE BETMYUHBI, BXOASAIHE B GOPMYITY
HaxomaT KanmOpoBkoil. [Ipu ompeneneHuu mapaMeTpoB MOJBECHONW CHCTEMBI B KaUECTBE ITAJOHHBIX
JKHJIKOCTEH OBLI MCIOJIL30BaH H-TCIITaH.

Pacuet norpenmoctu u3MepeHui NIOTHOCTH IO METOTy THPOCTATUYECKOTO B3BEILIMBAHUS .

JU1s OLIEHKU MOTPEHOCTH U3MEPEHUM MBI MOJB30BAIMCh METOAMKOM, NMPEANIOKEHHON B [12-16], mpu
5TOM MPUHUMAETCS, UTO BBITIOIHSIOTCS CIEAYIOIE YCIOBUS:
1) HEHCKIIYEHHBIE CHCTEMATHUECKHAE TTOTPEIHOCTH IIPH OMPEAEICHHH apIYMEHTOB MO TUMHSAFOTCS
3aKOHY HOPMAaJIbHOTO PACIpECICHU;
2) pacrpeneleHre CIIyqailHbIX MOTPEIHOCTEeH MoaunHseTcs 3akoHy CThIOJICHTA;
3) BeposTHOCTH pacnpeaenaenus 0=0.95.
[Tpu 5TUX ycmoBUsX 00IIAs HEUCKITIOYCHHAsS CPEeIHEKBAIpATUYHAS TTOTPEIIHOCTh U3MEPEHUS
MJIOTHOCTH OTIPEIETISAETCS Kak:

ap K [Am—A(m’z—m’l)]z+[AV1A142+V1AlA(AZ)+V1£IZA(A1)+AZV+AV3] (6p) ap (6p) AT (9)

m—(m}—m}) Vid142+Va+Vs art’/p p ar/ 1 p

rae Am, A(m2-m1), AV2, AV3 , AV1, A1, A2 — COOTBETCTBEHHO IOTPEMIHOCTH ONPEIEIEHUS BETUYMH: M,
(m2-m1), V1, V2, V3, 41 u A2. Ecnn 0=0.95, 10 3na4enne k=1.1.
CpenHeKBaipaTHIHOE 3HAYCHUE CITYJaHBIX MTOTPEIHOCTEH MOKHO OIICHHUTH TaK:

N Sm+Sm., — 2 ViSAy+A42851+Sy ., +Sy, 12
P l m m. m 1 2 2°1 6p 2 6p 2 ]0
[ - Z— 3 [ Vi + Vs +V1 2] ( T) T ( 'EP ( )
m—(my—mq) AV 4V, +V3 poT/ p poPT

31eck Sm, Sm2-m1, Svi,Sv2, Sv3, Sa2, Su1 — 9TO mapaMeTphl COydalHBIX MOTPEIHOCTER BeaMduH: M, (M2-
mi1), V1,V2,V3, Lo u T.

OTMeTHuM, 4TO MorpemHocT P, 41 u 42 — He3HaYUTENbHBI, TO3TOMY NPUHATO, uT0 S1=0, S41=0, S12=0.
[lorpenmHOCTh M3MEpPEHHUsT apryMEHTOB B3BCHIMBAHUS U JPYTMX M3MEPCHHBIX BEJIMYUH OIPEACIISICTCS

KaK:
Y (x-%)2
S = /m, (11)

I7Ie Xi— u3MepsieMas BeJIMYnHa, X, €€ CPeIHEe 3Ha4eHUE, N — KOJIMYECTBO U3MEPEHUH.

Bo Bcex m3MmepeHusIx Temmneparypa Onpenensuiach INIATHHOBBIM TEPMOMETPOM CONPOTHBIICHUS
(IITC-10).

[orpenmHocTs U3MEpPEHHS TEMIIEPATYPhl PACCUNUTHIBAIIN 11O OpPMYIIE:

Sz = [Ry(4p, + 2Bp, t)]z(sﬁt + SE +t2S, + t4S2), (12)

rae Srt, SRO, Sa, S, — MapaMeTphl CIy4aliHOW morpemmHocTH BenuuuH Ri, Ra, Rs. Heuckimrouennas
CpPeIHEKBapaTUYHAs MTOTPEIHOCTh ONPEICIICHUS TUIOTHOCTH KHUAKocTH cocTaBuiia 0.06%, ciydaitHas
norperHocth 0.015%. Taxum o6pazom, mnonnas norpemHocTs 0.075%. OcCHOBHBIE BEIMYUHBI,
COCTaBJISFOLIMX MOTPEIHOCTh YCTAHOBKH IPUBEACHBI B [12-14].
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MaxkcuMasibHasi OTHOCUTENIbHAs MOTPEUIHOCTh IO HAIMM OLEHKaM, C YYETOM pe3yibTaToB
CepUU KOHTPOJIHBIX OIBITOB Ha J3TAJOHHBIX BellecTBax (Boja, remTaH), pa3dpoca pe3ylibTaToB
OTJIEJIbHBIX U3MEPEHN, BOCTIPOM3BOIMMOCTH M CAMOCOTIIACOBAaHHOCTH JaHHBIX He npeBbIaet 0.085%.
JUis yCTaHOBJICHUS HAJEKHOCTU MOJIydaeMbIX JaHHBIX Ha ONUCAHHOW yCTaHOBKE, ObLIN IPOBEICHBI
KOHTPOJIbHBIE ONBITHI MO M3MEPEHHMIO IIOTHOCTH BOJbl. [lodyueHHBIE JaHHbIE CPAaBHUBAIHNCH C
MeXayHapOIHBIMH CKEJIETHBIMH TaOnuIaMu 1o Boje. PacXokIeHWs MeXAy HAllMM{A JAaHHBIMA M
crnpaBoyHbIMU He nTpeBbIaoT 0.04%.

Pe3yabraThl U 00CyxaeHHE

Kak 6b110 0TMEUEHO BBIIIE, SKCTIEPUMEHTAIBHOE OMPEAETICHH e ITIOTHOCTH COKOB MTPOBOIMIOCH HA
TpeX pa3InuHbIX ycTaHOBKaX. [Ipn aTMOC(EepHOM JaBJICHUH U CITOB30BAIICS METO,T TUKHOMETPHYESCKOTO
oTpeeNIeH U s IIIOTHOCTH. [[J151 KOHIIEHTPATOB ONTHUMAIBHBIM OBLIIO UCIOJIB30BAaHUE MTMKHOMETPOM
MeHbIero oobema [12, 17, 18]. MsmepeHus npu MOBBIIIEHHOM JIaBJICHHUU TPOBOIUIMCH METOIOM
THJIPOCTATHICCKOTO B3BEIIMBAHUS.

PesynbTathl KCIIEpUMEHTATBHBIX HCCIIeIOBAH U MTPUBEACHBI B Tabnuax 1-4 u Ha puc. 1 u 2.

Tabmuma 1
[IIOTHOCTH HATYPAIBHOIO TPAHATOBOTO COKA U €r0 KOHIEHTPATOB MPU MOBBINIEHHBIX ITapaMeTpax
cocrosHus (p, r/em®)

T, K 17% 23% 40%

0.1 MIla 5 MIla 0.1 MIla 5 MIla 0.1 MIla 5 MIla
278.15 1.069 1.0712 1.108 1.1102 1.2035 1.2058
293.15 1.064 1.0663 1.102 1.1044 1.1963 1.1989
303.15 1.0605 1.0628 1.0974 1.0997 1.1912 1.1936
313.15 1.0561 1.0585 1.0925 1.0948 1.1856 1.1879
323.15 1.0513 1.0537 1.0876 1.09 1.1797 1.1824
333.15 1.0462 1.0486 1.082 1.0843 1.1732 1.1755
343.15 1.0403 1.0427 1.0757 1.0781 1.1667 1.169
353.15 1.034 1.0365 1.0694 1.0718 1.1595 1.1622
363.15 1.0272 1.0298 1.0623 1.0647 1.152 1.1548
373.15 1.0223 1.0572 1.1466
383.15 1.0143 1.0493 1.1374
393.15 1.0062 1.0409 1.1299
403.15 0.9976 1.0325 1.1212

TakuM 00pa3om, BIEpBbIe HAMU SKCIIEPUMEHTAIBHO UCCIIEI0BaHa IIJIOTHOCTh PAaHATOBOTO U
MaHJIapHHOBOTO COKOB, B MHTepBaje Temmnepatyp 278.15-403.15 K npu atMocdepHOM TaBICHUH U
nasieHusx 0.1-10 MIla. [InoTHOCTH COKOB M3MEpEHa METOIOM I'HIPOCTATHYECKOIO B3BEIIMBAHUS IPU
pa3nuuHbIX (0T HarypanbHOro Ao 65,0% CB) xoHuenTpauusx. [ImoTHOCTE MHAMBHUAYaTbHBIX COKOB
olpesieNieHa MpU Pa3IMYHBIX TeMIepaTypax, NaBJICHHMSIX M KOHLEHTpauusx. [lo 3TuM 3HaueHUsIM
cocTaBJieHbI TOIpoOHKIe TabmuIbl. [IpoBeneHa rpadoanamuTrdeckas oOpadoTKa.

Tabmuna 2
[L10THOCTH KOHIIEHTPATOB IPaHaTOBOIO COKa MPU aTMOCPEPHOM JaBiieHuH (p, r/cm®)

T, K

44%

50%

55%

60%

65%

278.15

1.2265

1.2572

1.2852

1.314

1.3402

26



Texnika vo Agrar elmlori
2022-ci il, Ne 2 (2)- soh. 20-31

Technical and Agrarian sciences

2022, Ne2(2), pp. 20-31

Tabmuma 3

293.15 1.2181 1.25 1.277 1.304 1.33
303.15 1.2124 1.2445 1.2712 1.298 1.3238
313.15 1.2064 1.239 1.2652 1.2913 1.317
323.15 1.2001 1.2324 1.2584 1.284 1.31
333.15 1.1934 1.226 1.252 1.2778 1.3034
343.15 1.1862 1.219 1.2445 1.2701 1.2964
353.15 1.1787 1.2118 1.2375 1.2632 1.2895
363.15 1.1711 1.2037 1.2298 1.256 1.283
[InotHOCTL coka ManmapuHa ¢ 10.7% conepkaHueM Cyxux BemecTs (p, r/cmd)
T, K 0.1 MIla 5 MIla
282.95 1.0453 1.0478
290.79 1.0437 1.0461
301.29 1.0407 1.0435
309.42 1.0382 1.0408
321.79 1.0330 1.0353
327.91 1.0305 1.0326
342.61 1.0226 1.0251
351.57 1.0169 1.0197
362.61 1.0097 1.0121
370.33 1.0040 1.0067
377.91 1.0004
389.97 0.9905
400.71 0.9804

Tabmuna 4

[L10THOCTL COKa MaHAapHMHAa ITPU Pa3InIHOM COAEPKAHUM CYXMX BEIIECTB (p, r/cm®)

T, K 11% 15% 20% 25% 30%
283.15 1.0470 1.0650 1.0890 1.1120 1.1358
293.15 1.0444 1.0626 1.0868 1.1101 1.1340
303.15 1.0413 1.0595 1.0835 1.1072 1.1315
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313.15 1.0379 1.0558 1.0801 1.1040 1.1282
323.15 1.0338 1.0515 1.0756 1.0998 1.1244
333.15 1.0293 1.0468 1.0712 1.0950 1.1198
343.15 1.0236 1.0414 1.0660 1.0897 1.1147
353.15 1.0171 1.0355 1.0604 1.0835 1.1068
363.15 1.0105 1.0290 1.0541 1.0769 1.1022
p, tlem®

1.14 +
1.12 +
—o—11
1.1 1
—0—15
1.08 A —— 20
——25
1.06 A
—x—30
1.04
1.02 -
1 T T T T T, K
280 300 320 340 360

Puc. 1. IImotHOCTH MaHJAapUHOBOTO COKa B 3aBUCUMOCTH OT TEMIICPATYPhI
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o} lem’®

1.18 -

1.13 A —o— 17
—0— 23

1.08 -
—A— 40

1.03 -

098 T T T T T T T K

270 290 310 330 350 370 390

Puc. 2. TemniepatypHasi 3aBUCMMOCTh TPaHATOBOTO coka copta Upumana

Ha pucynke 1 npuBeeHb! ONBITHBIE JaHHBIE O MaHIAPUHOBOM COKE MM KOHIleHTpanusx 11, 15,
20, 25 n 30%. V3mMeHeHne IIOTHOCTH OT TEMIIEPATyphl B TPaHATOBOM COKe Ipu jAasyieHuu 5 MIla ms
koHUeHTpauui 17,23 u 40% noka3aHsl Ha pUCYHKE 2.

Ha ocHoBaHMM pe3yiabTaTOB 3KCIEPUMEHTAIBHBIX MCCIEIOBAaHMI YCTaHOBJEHO, 4YTO MpH
NOBBIIICHUU TEMIEPATyphl IUIOTHOCTh TPAHATOBOTO M MaHIAPUHOBOTO COKOB YMEHBIIACTCS. A T1pHU
MOBBIIICHUN COZAEP’KAaHWE MAaCCOBOM JOJIHM PACTBOPHMBIX CYXHX BEIIECTB 3HAUCHHE IMJIOTHOCTH ITHUX
COKOB YBEIMYMBAETCA. AHAJIOTMYHAs KapTUHA HaOMIOJAeTCsi W IpPU OINpPENENEeHUU IJIOTHOCTH
TPaHAaTOBOTO M MaHJAPUHOBOTO COKOB IIPH MOBBIIEHHBIX JABICHHUSX.

BriBOABI

Taxum 006pazom pazpaboTaHbl HOBbIE METO/IbI OIPEICICHHS INIOTHOCTU IPAaHATOBOTO M MaHAapUHOBOTO
COKOB IIpH IOBBIIIEHHBIX TEMIIEpaTypaxX U JABJIEHUSIX C CO3JaHUEM HKCIEPUMEHTAJIbHOW YCTaHOBKU,
MO3BOJISIOIIEH TPOBOJUTH U3MEPEHHUsI 0OBEMHBIX CBOWCTB KUJKOCTEH npu Temmeparypax a0 200°C u
nasienusix 10 20 Mlla (morpemmHocTs n3MepeHuit Ha 9Toi yctanoBke oneHuBaercs 0,15%).

Pe3ynbraTel 3KCIEpUMEHTAIBHBIX MCCIEAOBAHUMN I10KAa3ajJ0, YTO NP IOBBIIIEHUH TEMIIEpaTyphl
IJIOTHOCTh TPaHATOBOTO M MaHJAPUHOBOTO COKOB YMEHBIIAETCS. A NpPH TMOBBIIIEHUH COJEp)KaHUE
MacCcOBOM JI0JIM PacTBOPHUMBIX CYXMX BEILECTB 3HAUYEHHE IUIOTHOCTH ITHX COKOB YBEINUYUBACTCH.
AnanornuHasi KapTHHa HaONIONAeTCA U NP OMPEACICHIH INIOTHOCTH TPAaHATOBOTO M MaH/IapHHOBOTO
COKOB P MOBBIIIEHHBIX JaBICHUSIX.

Ha ocHoBanuM mpoBeOEHHBIX paboOT HayyHO OOOCHOBaHA  KOHIEMUHUS  CO3[aHU s
MH(OPMAITMOHHBIX TaHHBIX O TUNIOTHOCTH TPAHATOBOTO U MAaHJIAPUHOBOTO COKOB, KOTOPBIE MOTYT OBIThH
UCIIOJIB30BAaHbl ISl pacyeTa M MPOCKTUPOBAHHUS MHOIOIIEIIEBOTO OOOPYIOBaHUS Ui MHILEBOU
IIPOMBILUIEHHOCTH.
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INVESTIGATION OF THE VOLUMETRIC PROPERTIES OF POMEGRANATE AND
TANGERINE JUICES BY HYDROSTATIC WEIGHING

Maharramov Mikail Akbar
mikailbyst@ mail.ru
professor of the department "Technology and technical sciences”
Lankaran State University

PhD, Maharramova Sevinj Ismail
magerramovasevinc75@ mail.ru
Associate Professor of the Department of Engineering and Applied Sciences
Azerbaijan State Economic University
Summary

One of the important tasks of the current stage in the development of the food industry is the
improvement of production technology and, in particular, the creation of new methods for processing
materials and products that provide high quality and technical and economic indicators. One of the main
properties of fruit and vegetable juices is their density. However, the analysis of the available data
indicates the complete absence of data on the density of juices at elevated state parameters. An
experimental study of the density of juices by the method of hydrostatic weighing in the temperature
range up to 403 K, at atmospheric and elevated pressures was carried out in the work. The results of
experimental studies showed that with increasing temperature, the density of pomegranate and tangerine
juices decreases. And with an increase in the content of the mass fraction of soluble solids, the value of
the density of these juices increases. A similar picture is observed when determining the density of
pomegranate and tangerine juices at elevated pressures.
Keywords: juices, density, hydrostatic weighing, pycnometer, temperature

NAR VO NARINGI SIROLORININ HOCM XUSUSIYYO TLORININ HIDROSTATIK COKI
METODU ILD TODQIQI

t. e. d. Mohorromov Mikayll Okbor oglu,
mikailbyst@ mail.ru
“Texnologiya va texniki elmlor” kafedrasmin professoru
Lonkoran Dovlet Universiteti
b.i.fd. Mohorromova Sevinc Ismayil q.,
magerramovasevinc75@ mail.ru
“Mihondislik vo totbiqi elmlor” kafedrasmin dosenti
Azarbaycan Déviot Iqtisad Universiteti

Xiilasa

Yeyinti sonayesinin inkisafinin haziki morholosinin - miihiim vozifolorindon biri do istehsal
texnologiyasmin tokmillogdirilmasi, xiisusilo xammallarin vo mohsullarin emalinm yiiksok keyfiyyat vo
texniki-iqtisadi gostoricilori tomin edon yeni tisullarmm yaradilmasidir. Meyva va toravaz siralorinin
osas xususiyyotlorindon biri onlarin sixhgidir. Bununla belo, mévcud molumatlarin tohlili yiiksok hal
parametrlorindo sirolorin sixhig haqqinda molumatlarin tam olmadigini gdstorir. Isde 403 K-o qodor
temperatur diapazonunda, atmosfer vo yiiksok tozyiqlords siralorin sixligmm hidrostatik ¢oki tisulu ilo
eksperimental todqiqi aparimisdir. Eksperimental todqiqatlarin noticolori gostorir ki, temperaturun
artmas1 ilo nar vo naringi sirolorinin sixlig1r azalir. Vo holl olunan bark maddslorin kiitlo paymin
miqdarmin artmasi ilo bu siralorin sixhiginin qiymseti artir. Oxsar monzara yiksak tozyiqlords nar vo
naringi sirolorinin sxhgmi toyin edorkon miisahido olunur.

Acar sozor: sirolor, sxliq, hidrostatik ¢oki, piknometr, temperatur
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®YHKIIMOHAJIBHBIE UHI'PENJUEHTBI BUOITPOAYKTOB U3 ILIOJOB
JAUKOPACTYIIUX PACTEHUU A3EPBAUIZKAHA

Toayoes Baagumup Huxonaesuul, ®apszanues DanceBap bada oribi?

'Hayuno-rexnonornueckuii napk Yuusepcurera XKupousl, Xupona , Ucnanus
2 Azep0aiiPKaHCKU I TOCYAapCTBEHHBIM YSKOHOMUYECKUI YHUBEPCUTET, baky, AsepOaiimkan
»-royra: Vlgolubev@hotmail.com
>-moyra: elsevar60@rambler.ru

Pe3rome. B Hacrosimee Bpemss B AsepOaiipkaHe M B JAPYTMX CTpaHax HaOIroAaeTcs TeHAEHIUs
paclMpeHuss acCOpTUMEHTa (PYHKIMOHAIBHBIX MPOAYKTOB IHUTaHUS, KOTOpble HEOOXOAW MBI s
3I0pPOBbSl BCEr0 YEJIOBEUECTBA, TAK KaK IOCIEIHUE BpeMsl HaAOII0JAeTcs pPOCT CEPAECYHO-COCYAMCTBIX
3aboneBaHuil. [[is mpenoTBpalieHust pocta BhIIIEHa3BaHHBIX 3a00J1€BaHM 11€1ec000pa3sHO CUUTACTCS
MCIIOJIb30BaTh OMONPOAYKTHI IIOJYYeHHBIE U3 AUKOPACT Y X IJIOJIOB, TAKUX KaK IIUITOBHUK, MYIIMYJIa,
00spbIIHUK, o0nenuxa u 0apdapuc.

Jukas npupona Aszep6aiipkaHa O4YeHb OoraTa BBIIIENIEPEUHCIEHHBIMU IIogaMu. Mcronb3oBaHuUs
MECTHBIX PpACTUTENBHBIX pecypcoB Haubosnee >3(PPEeKTHBHO C TOUKH 3peHUS HKOHOMUKUA. OHH
OKa3bIBAIOT HanOO0Ib NI 03710POBUTEIbHBIN addexr Ha OpTaHU3M YeJI0BeKa.
[IpoBeneHHble HaMM aHAJIM3bl MOKAa3bIBAIOT, YTO B IOCIEJHHE TOJAbl B 00Opa3e *HU3HU HacelleHUs
IPOUCXOJUT OOBEKTMBHOE M3MEHEHHE M MOoTpediieHne muum. B Hacrosiee Bpemsl MPaKTHUYECKU BCe
HaceJleHUsl MUpa, U B TOM umcie AzepOaiikaH CTOJIKHYJIHUCH TI00abHON maHaemuein Koponasupyca
COVID-19. Ha panHoM ¢oHe 00OCTpHIIMCh HEBPO3HO-TICMXMUYECKHE paccTpoiicTBa. Pesymprar
AQHAJIM30B TOTOBBIX OMOINPOAYKTOB Ha OCHOBE BBIIENIEPEUNCICHHBIX JUKOPACTyIMX IUIOAOB
MTOKa3bIBAIOT HA OCHOBE UCIIBITAHUH YTO, PUCK MTEPEUNCIEHHBIX 3a00JIEBAHUN YMEHB IIAETCSL.

KitoueBble cioBa: OHONPOIYKTHI, JUKOPACTYIME IUJIOAbI, (YHKIMOHAJIbHBIE HWHIPEAUEHTHI,
3(pheKTUBHOCTD, OMOJIOTHYECKHA aKTUBHBIE TOOABKH

Beenenne. B AsepOaiijkaHe, kak M B JpYTMX CTpaHax, HaOmoJaercs YycTOHYMBas
TEHICHIUS pacumpeHust aCCOPTUMEHTA (byHKIIMOHATTBHBIX I POJTyKTOB MUTaHUS,
NpeIHA3HAUCHHBIX Ui TPOQMIAKTHKA aJTMMEHTAPHO-3aBUCUMBIX 3a00JICBaHMil, CpeId KOTOPBIX
OJHUMH U3 Hauboliee pPACHPOCTPAHEHHBIX SBIIAIOTCS CEPIEUYHO-COCYAHCThIe. PHCK pa3BuTHSA
3a00JIEBaHUI  CEpACYHO-COCYUCTON CHUCTEMbl OpraHM3Ma 4YelOBEeKa MOXHO MHHUMH3HPOBATH
IyTeM BBEJCHUS B pPAIMOHBI TMTAaHUS HACEJICHUS IPOJAYKTOB IOBCEJAHEBHOIO CIpoca, B
YaCTHOCTH, COKOB,  (JPYKTOBO-STOJAHBIX  HANUTKOB, KOHQUTIOPOB, JOKEMOB U  JAPYIUX
KOHIIUTEPCKUX W KOHCEPBHBIX W3IENUN, OOOTAlCHHBIX (U3NOIOTHYECKH (DYHKIIMOHATHHBIMU
UHTPEMEHTAaMI C AaHTUOKCHUJAHTHBIMHM, HWMMYHOMOJYIUPYIOIIMMU U JPYTMMH CBOWCTBaMHu,
NPEMSATCTBYIOIMMUA ~ HAKOIJICHWIO ~ aKTUBHBIX  (OPM  KHCIOpOJa,  KOTOpPbIE  BBI3BIBAIOT
MOBPEXKJIECHUE MEMOpaHHBIX CHCTEM KIETOK M HapymeHue oOmeHa BemectB [11]. HaumbGonee
cOaTaHCUPOBAHHBIMU  TMOCTABIIMKAMU  AHTHOKCHIAHTOB  SIBJSIFOTCS  TPOMYKTHI  PACTUTEIBHOTO
NPOUCXOXKIEHUS, B TOM 4YHCIE OCOOCHHO IMKOPACTYIME TIUIOABI W SATOJABI, TaK KaKk OHHU
CIOCOOHBI ~ CHHTE3UpOBAaTh OWO(IaBaHOWABI W  Jpyrde MOJU(CHONbHBIC COCAMHEHHUS B
KOMIUIGKCE C  MHUHEPaJIbHBIMH W JIPYTUMH  OWOJIOTHYECKM  aKTUBHBIMH  COCIMHEHHUSMHU.
CyIecTBEHHBIM TPEUMYIIECTBOM JUKOPACTYIMX IUJIOJOB SIBIIIETCA TakKe M TO, YTO B HHUX
OMOJIOTUYECKH AaKTHBHBIE MHKPO- M MaKPOHYTPHEHTHI HAXOAATCS B OPraHUYECKH CBS3aHHOU, TO
ecTb Hambosee JOCTYMHOM u ycBosemod ¢Qopme, a Tawke B HaboOpe, CBONCTBEHHOW JKMBOU
npupone B IeIoM. B 3TOM T1utaHe OCOOGHHO TIEPCHEKTHBHBIM  SBIISICTCS  HCIIOJNB30BAHUE
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MECTHBIX PACTUTEIBHBIX PECYPCOB, OKa3blBAIONMX HAHOONbIIMN  O03T0POBUTENBHBIN Qe
JIOJSIM, TIPOXKUBAIOIMM Ha COOTBETCTBYIOIIEH TEPPUTOPHHU.

B AsepOaiikaHe uMeeTcsi yHUKaJIbHOE pa3HooOpa3ue JIUKOpacTyIMX pPAaCTEHUH,
KOTOpbIE€ JAIOT CTAOMJIBHO BBICOKMH YypoKall M SBISIOTCS HCTOYHMKOM DSKOJIOTMYECKH YHCTHIX
MJOJOB W SIOf, HPUTOAHBIX JUIA TPOM3BOJACTBA ILIMPOKOIO ACCOPTUMEHTA (YHKIMOHAIBHBIX
WHTPEIMEHTOB W TIPOAYKTOB, HMEIOUMX opraHudeckuii ceprudukar [13]. ITIlpoBeneHHble HamMHu
UCCIIEIOBAaHUS  XMMHYECKOTO  COCTaBa  IUJIOJOB  JUKOPACTYIIMX  IIMIOBHUKA,  MYIIMYJIbI,
OosppllHUKa, oOsenuxd u Oapbapuca TOKa3zaid, YTO Ojarojaps YHUKAIBHOMY CIHEKTpY
OMOJIOTMYECKH AaKTUBHBIX BEIIECTB (BUTAaMUHBI, MakpOo- U MHUKPOAJIEMEHTbI, OuOquiaBaHOUBbI,
NUIIEBbIC BOJIOKHA, OPraHUYeCKWe KUCIOTHI U Jp.) OHU OOJIAJal0T CHOCOOHOCTBIO YKPEILISATh
MMMYHHUTET U NOBBIIATH AaHTUOKCHUJAHTHYIO 3allUTy OpTaHM3Ma YelIOBEKA, NMOKpbIBaTh OT 15 1m0
70 % cyrounble (U3MOIOTHYECKUE TOTPEOHOCTH UYEJIIOBEKA B  OHMOJOTHYECKHM AaKTHUBHBIX
BelecTnax [5, 8, 12].

Taxke mNpUMEPOM TEXHOJIOTUUECKAX PEIICHUM CHHXEHUS BO3JICUCTBUS BPEAHBIX IS
3I0pPOBbSl YeNIOBEKa BEIIECTB, SBJSETCS YacTUYHAs 3aMEHa MUBOTHBIX XHPOB pPACTUTEIbHBIMU
(KOCTOUKOBBIMM)  MacilaMM, C€axapo3bl IpuU MPOU3BOJACTBE KOH(UTIOPOB  -aKTMBHUPOBAHHBIM
HU3KOATEPU(PUIIMPOBAHHBIM ~ NEKTHHOM  HEKOMMEpPYECKMM,  XJIOpUJa HaTpuss B  MHIIEBBIX
npoaykrax Ha coiau kKamusg wWo np. [16]. KommdectBo  ¢usmosornueckd  (QpyHKIIMOHATBHBIX
WHTPEIMEHTOB BHOCHUMBIX B TPOAYKTHl THTAaHUS JODKHO OBITh pPACCUMTAHO C YYETOM HX
colep’kaHus B HCXOAHOM  HpOIyKTe  (CbIpb€),  HCIONB3YeMOM Ul  IPOU3BOJACTBA
(yHKIMOHAIBHBIX MPOJIYKTOB, a TakkKe MOTEPh B IMPOIECCe MPOU3BOJACTBA M XPAHEHHS C LEJIbIO
oOecrieyeHns] MX COAEPKAaHUS HE HUXKE PEKOMEHJyeMbIX B TEUYEHHE BCEr0 CpOKa XpaHEHMs 3TOH
MPOTYKIUH.

Ananu3 (QakTHyeckoro MNUTaHUS HaceleHHs AsepOaiiykaHa TIOKa3pIBAeT, 4YTO CTPYKTYypa
NIUTaHUS HE  COOTBETCTBYET  COBPEMEHHBIM  IIPEJICTaBICHUSAM  HYTPULMOJIOTMM, IHUTaHUE
XapaKTepu3yeTcs MOBBIIICHHOW KaJOPUHHOCTBIO, HEJOCTATOYHBIM WJM  HecOalaHCUPOBAHHBIM
noTpebliecHHneM Makpo- W MHKpOHYTpueHTOB. [Ipobimema KOppekiuMu MHIIEBOTO  CTaTyca
3aKJII0YaeTCcsl B TOM, YTO B TOCJIETHHUE TO/Abl C M3MEHEHHEM YCJIOBUM M 00pa3a >XU3HH OOJIBIION
yacTW  HACEJIEHHUsI  MPOU30LUI0  OOBEKTHBHOE  CHUIKEHHE TOTPEOHOCTH B JHEPrHH, U
cleoBaTeNbHO, B O0ObeMe MOTpediseMoi muuM, a (QU3MoNOorhyYecKkas MOTPeOHOCTh B
MHUKPOHYTPUEHTaX TMpaKTUYeCKd He u3MeHunacb. (OCOOEHHO UYETKO 3TO MpOSBWIOCH B
HAaCTOsIILIEE BpeMs, KOIJa MPAKTUYECKH BCE HACEIEHHE pPECIYOJIMKU CTOJIKHYJIOCH C TaHAeMuen
kopoHaBupyca COVID-19 u Ha 3TOoM QoHe 000CTpUIIMCH pa3IMYHble (PYHKIMOHAIBHBIE HEBPO3bI
U IICUXUYECKHUE  pPaCCTPOMCTBA. Hayuneie HUCCIENOBAHUSA U MPAKTHYEC KU I OIIBIT
CBUJICTEJILCTBYIOT O TOM, 4YTO ©0e3 mpuUMEeHeHus OWOJOTMYeCKH AaKTUBHBIX  IHUILEBBIX
WHTPEIMEHTOB HATypaJlbHOIO IPOUCXOXKACHUS HE TMPEACTAaBIACTCS BO3MOXKHBIM 00ECHEUUTH
NOTPEOHOCTH OpraHW3Ma UYeIOBEKa B OCCEHIMAIBHBIX HyTpHeHTax [6]. B ocHoBe TexHoyOTHI
(YHKUMOHAIBHBIX ~ MHIIEBBIX MPOAYKTOB  JIGKUT  MOAUGUKAIMS  COCTaBOB  TPAAMIMOHHBIX
NPOAYKTOB TMHUTaHUSA, HANpaBJ€HHAs HA IMOBBIIIEHHE NHIIEBOM TIUJIOTHOCTH MYTEM YBEIUYEHUS
coJiep)KaHUs TIOJE3HBIX HWHIPEIUEHTOB 10 YpoBHs wux mnorpedimenus 15-50 % ot cyroudHoi
cpenHeit  motpebHocTH. [loaToMy  MHpOBOE  MPOM3BOACTBO  (PYHKIIMOHANBHBIX  MHUILIEBBIX
MPOIYKTOB pPa3BUBAETCSl CETrOJHS B HANpaBIEHWHU OOOTAlllCHUS BUTAMHHAMU, MUHEPAIbHBIMU
BEILECTBAMHU, MHUILEBBIMH BOJOKHAMU TPaJWLMOHHBIX NMPOAYKTOB Ha (QoHE oO0uIeld TEeHIEHUUH K
YMEHBILICHUIO WX SHEPreTHYecKoil IeHHOCTH. B cBsM3M ¢ 3TUM oco0oe BHHUMaHHE YIenseTcs
BCECTOPOHHEMY H3Yy4YEHHMIO M TMOCIEIYIOIIEMY IIPUMEHEHHI0 B XO3SHCTBEHHOM JIE€ATEIIBHOCTH
PacCTUTENBLHOTO ChIPbsi U B OCOOEHHOCTH JUKOPACTYIIEro, MMEIOILETO NHUIIEBOE U JIEKAPCTBEHHOE
3HauYEHUE.

buonoruuecku axkTUBHBIE BELIECTBA, W3BJIEKAEMBbIE W3 IUIOJAOB M  SIOJ PacTUTEIbHOIO
CBIPBSI, HUCIIOJB3YIOTCS B KAaueCTBE ITOPOIIKOB, IKCTPAKTOB, TabJMeTOK, cuponoB [9]. CrnoxHOCTH
XMMHUYECKOTO COCTaBa U  MHOTOBEKTOPHOCTh  MOJIOKHTENBHBIX  (PU3MOJIOTUYECKUX CBOWMCTB,
IPOSBIIAIEMBIX  KaXJIbIM  PACTUTEIbHBIM KOMIIOHEHTOM B OpraHHM3MeE 4YeJOBEeKa, IpU HX
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ONTHUMAJIbHOM COYETaHHW T[I03BOJISIET pa3pabaThiBaTh UIMPOKUNA aCCOPTUMEHT (DyHKIIMOHAIBHBIX
MPOAYKTOB JUIsl 3I0POBOIO MUTAHUSL.

CoBpeMeHHBIE METOABl U TEXHOJOTUH TIepepabOTKH PACTHUTEIBHOTO ChIPhsl TTO3BOJISIFOT
MpPaKTUYEeCKd B TMOJHOM Mepe COXpaHUTh BCE OMOJOTUYECKH AaKTHBHBIE BEIECTBA MCXOJHOTO
CBIpSI B  JOCTAaTOYHO MPOAODKUTEIBHOM TEpPUOJE BpPEMEHHU, UTO OOYyCIaBIMBAaeT  €ro
NMPUMEHEHHE B KAaYeCTBE HCTOYHMKA YHUKAJIBHBIX NHUIIEBBIX WHITPEAUCHTOB JUIS HCIOJIb30BAHUSA
B KOHAMTEPCKOW, KOHCEPBHOW U JPYIUX OTpACIsAX MHUILEBOW MPOMBIIUIEH-HOCTH. OcoOeHHO
OMPOKUH  CIEKTp OWOJOTMYeCKHM aKTUBHBIX BEIIECTB HAXOMUTCAs B IUIOJaX ©  sArojaax
JUKOPACTYIIMX pPAacTeHHWH, TMOATOMY BKIIOYEHHE WX B  MPOU3BOACTBO  (DyHKIIMOHATBHBIX
MUIIEBBIX UHIPEIMEHTOB SIBJISIETCS aKTyaJlbHOM 3amadeit [13].

ButamuHbl  pacTUTENBLHOTO  CBHIPbS  MPEACTABISIIOT  COOOM  Tpymnmy  OpraHMYecKuX
COEMHEHUN pa3HOOOpa3HONW XUMHUYECKOM CTPYKTYphl. bBOJBIIMHCTBO M3 HHUX IIOCTylNaeT B
OpraHu3M  4YeJllOBeKa ¢ TNuIled B BUJAE  BUTAMHHOB  KaK  TaKOBBIX  WJIM  HX
MPEAIIECTBEHHUKOBIPOBUTAMUHOB. OHU  y4acTBYIOT BO BCeX IMporeccax oOMeHa BEIIECTB,
MPEayNPEeXIaA0T U30BITOYHOE OTIOKEHHE XOJIECTepHHA Ha CTEHKAaX KPOBEHOCHBIX COCYIOB U HMEIOT
CYIIECTBEHHOE 3HA4Y€HUE MJs MOJAEpKAaHUS HOPMAIBHOIO COCTaBa KPOBU M MPEAYNPEKICHUS
(DM3HONOTHYECKOTO YBSITAHUS OpraHu3Ma. B HacTosiee BpeMs H3BeCTHO 0KoJIo 30 BUTAMHUHOB, U3 HUX
MOaPOOHO OmMcaHbl (U3UKO-XUMHUYECKAE CBOMCTBA U (IM3UOJIOTHYECKass aKTUBHOCTh BUTAMUHOB A, B2
(pubodmasun), Bl (tnamun), B6 (mupunokcun), B12, C (ackopbunoBas kucnora), D, E, K, P (pyrun),
PP (awkxotruHOBas kuciota), (GonmeBoil, MaHTOTCHOBOU, MapaaMHHO-OCH30WHOW KHCIIOTHI, WHO3WTA,
xonuHa, OuotMHa U psama apyrux [17]. Ackop6bunoBas kucinota (ButamuH C) oawH W3 Hambojee
BAKHBIX BUTAMUHOB JJIs1 )KM3HEIEATEIbHOCTH OpraHu3Ma, MOBBIIAET CONPOTUBIIIEMOCTh OpraHu3Ma K
WHQPEKIHAM, 3aIMIIAeT MEMOpaHbl KIETOK OT JIEHCTBUS CBOOOIHO-paaUKaAIBHBIX (OpM KUCIOpOAa U
xjopa, SBJSeTCd KO(PAKTOpOM BO MHOTHUX pEAKIUAX MHKPOCOMAIBHOTO THIPOKCUINPOBAHUSL
KapotuHouast (BUTaMHH A) CHOCOOCTBYIOT COXPAaHEHHIO CTPYKTYpbl U (DYyHKIMOHAIBHOU
aktuBHOCcTH JIHK, 3anmmmaroT MOJWHEHACHIIEHHBIE KUPHBIE KHUCIOTHI MEMOpPAHHBIX JIUIIHIOB,
MOBBIIIAIOT YCTOMYMBOCTh OpraHu3Ma K oOHKojorudeckuMm martosiorusiMm [10].  Tokodepoib
(Butamun E) — MeMOpaHHbIE aHTHOKCHJAHTHI, TMOJACPKUBAIOT CTPYKTYPHYIO IIETOCTHOCTh U
(GyHKIIMOHAIBHYIO aKTUBHOCTH MeEMOpaH KIETOK U opraHeml. OCYIECTBISET TOPMOXKEHUE
CBOOOIHO pAJAUKATIBLHOTO OKHUCIEHUS JHUIONPOTEUIIOB, KOTOPOMY OTBOAMTCS Beayllas pojib B
MaTOTCHE3e AapTEPUOCKIEpPO3a W CBS3aHHBIX C HUM CEPJICYHO-COCYOUCTBHIX 3aboseBanuii [10].
HeszamMeHMMBIM ~ KOMIIOHEHTOM  THTaHUS  SIBISIOTCS WM <IIAIIEBBIE  BOJIOKHAY»  -I[E€JUTIOJIO034,
TeMUIIEIUTION03a, MEeKTHH, KOTOphIe YAep:KUBalOT Boay B 5-30 pa3 Oonble cOOCTBEHHOW MacChl U
TEM CaMbIM CHOCOOCTBYIOT HOPMAIbHOH padoTe XKemyIoYyHO-KHIIEYHOTO TpaKra, CIIOCOOCTBYIOT
BBIBEJICHUIO M3 OpraHu3Ma 4eJIOBE€Ka YYKEpOJHbIX M TOKCHUYHBIX BelecTB [1]. Crnemyer OTMETb,
YTO B IUIOAAX M Srojax AWKOPAaCTYUMX pPAaCTEHHH MPUCYTCTBYET U YHUKAJIbHBIA MHUHEpaIbHBIN
KOMIUIEKC, KOTOPBIH HaXOAMTCA B JIETKOycBosieMoil ¢opme. H3BecTHO, dYTO KOOanbT, Mep,
JKEJle30 M MapraHel] CTUMYIUPYIOT (akTopbl €CTECTBEHHOI0 HMMYyHHTETa M oO0yciaBiuBaoT P
BUTAMHUHHYIO aKTUBHOCTh, a KalMi y4acTBYeT B MOMJIEPKAaHWU BOJHO-IJCKTPOJIUTHOTO OanaHca
¥ OCMOTHYECKOTO JIaBJICHUS B KIeTkax [15].

bnaromaps  HamM4YMI0O  OMPOKOTO  CHEKTpa  OMOJIOTUYECKM  aKTUBHBIX  BEIIECTB,
MUHEPAIbHBIX M JAPYIMX KOMIIOHEHTOB, IUIOJABl AMKOPACTYILETO MHIIEBOIO U JIEKAPCTBEHHOTO
CBIPBS SIBJISIFOTCSI TIEPCTIIEKTUBHBIM PECYPCOM IJIsl TOJIYYCHUS OHMONMPOAYKTOB W OMOM00aBOK ISt
KOHCTPYHUPOBAHUS HOBBIX MPOIYKTOB MUTAHUS (YHKIIMOHATBHOTO HalpaBJICHUS.
O0beKTBI W MeTOabl HcciaeaoBanusa. OObekraMu  HCCIEAOBAaHMSA  ObBUIM  IUIOABI 5
JUKOpPAcTyIIMX PAacTeHUM, IMPOKO pacHpOCTPaHEHHBIX B pPa3IMyHbIX palioHax AsepOaiipkaHa, B
yacTHocTh, OosipeiHuka (Cratatgus orientalis L.), obmenuxu kpymesuanoi (Hippophae
rhamnoides L.), nmnoBHuka wurauctoro (Rosaceae acicular L.), mymmyner (Mespilus germanica
L.), Oapbapuca oOwsikHOBeHHOTO (Berberis wvulgaris L.). Ilmomer 3aroraBmuBaym B 2019 -2020
rogax B (paze MaccoBOro cO3peBaHUs U MPOBOJUIM CHUCTEMHBIH WX XUMHUYECKUW aHaau3 ajs
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ompeneseHrsT WX THIICBONH IIEHHOCTH M 0O€30IaCHOCTH COIVIACHO OOIICTIPUHSATBIM METOJIMKAM
JUISL PACTUTENBHOTO CHIPbs [4].

JKCnepuMeHTAIbHAS YaCTh

Ceronns cTan OYEBUAHBIM TOT (axr, 4TO MIPOMBI LIVIEHHOE
MPOU3BOJCTBO IO TMepepaboTke I000ro AMKOPACTYIIETO PACTUTENBHOTO ChIpbS HE MOXET OBbITh
MHOTOTOHH@XHBIM, OHO JIOJDKHO OBITh MNPHUOMMKEHO K HWCTOYHHKAM CBIPbS, €ro MOIIHOCTh
JOJDKHA  COOTBETCTBOBATH  PEAIbHBIM  CHIPDHEBBIM ~ BO3MOXHOCTSM pEruoHa, U IepepadoTka
JNOJbKHA OBITh MaKCHMaJdbHO KOMIUJIEKCHOW U ryOokoil. [lomydaemble KOHEUHBIE MPOJY KThI
JOJDKHBI MMETh MHOTO(YHKIMOHAIbHOE TNpUMeHeHue [9], mpu 3TOM CleayeT Y4IUTHIBATh, YTO
TUIOABI TIPEJCTABIIAIOT COOOM CIJIOMHYK O0OJOYKY . BHYTPHM KOTOPOM HaxoAsTcs Tu0O0 ceMeHa
aM00 KOCTOUKM B BHUJE HECBS3HO-TIOPHCTOTO Tella M HMMEETCSl eCTECTBEHHas HEOAHOPOAHOCTh B
XUMHYECKOM COCTaBE pAa3HBIX €ro pasHbIX (parMeHToB. M3BecTHO [7], YTO XUMHUYECKUN COCTaB
IJIOJIOBBIX 000JIOYEK U MSIKOTH MOYKET CYIIECTBEHHO pa3nyaTbcsd IO COJAEPKaHUI0 BUTAMHHOB
U JIpyruX OHOJIOTMYECKM aKTUBHBIX BemecTB. [l03TOMY KOMIUJIEKCHBIH MOJIXOJ IepepaboTKu
OCHOBaH Ha MPUHLMIIE MapajlJIeIbBHOCTH ChIPbEBBIX IOTOKOB, TO €CTh KOI'JIa HMCXOJHBIE IJIOJIbI
W3HAYAIBHO pAa3NeNsAoTCs Ha 000J04YKy, MSIKOTh W CceMeHa (KOCTOYKH), a 3aTeéM MOTyT
nepepaldaTbIBaThCS OTJAEIBHO.

B HacTtosdmee BpeMs M3BECTEH CIEAYOIMIl acCOPTUMEHT IMHILEBBIX MPOIYKTOB U
(apManeBTHUYECKUX CPEICTB W3 HCCIAEAYEeMBbIX HaMU IUIOJOB  JUKOPACTyHMX  PAacTEHHIl:
HaTypajJbHblE COKM M IIOPE, DOKCTPAKTbl, CHUPOINBI, IOPOLIKHA, BApEHbE, KOMIIOTBI, JKEMBI,
KOH(UTIOPBI, Macila M3 CEeMSH U KOCTOYEK, KOPMOBbIE€ JO0aBKM M3 WIPOTOB IOCJIE BBIACICHUS
Macen u ap. [3, 13]. Ananuszupys UMEIOIMECSs JaHHBIE MO XUMHUYECKOMY COCTaBY H3y4aeMbIX
HaMH IUIOJOB JUKOPAaCTyUMX PACTEHHM W MCHOJIB3YIOUMECS TEXHOJIOTUYECKHE NIPUEMBI, MU
CXeMbl MX NepepadOTKU Mbl MPUIUIM K BBIBOMY, YTO HauOoOJee MEepCleKTUBHBIM OMOMPOIYKTOM C
TOYKM 3pEHUs €ro moJu(QyHKIMOHAIBHOTO UCIOJNb30BaHUS sBIseTcss Ouomnpoaykr «llrope
HaTypaJbHOE», Ha OCHOBE KOTOPOTO HamMH  pa3palaTbiBaeTcs  JIMHEHKa  OpraHUYeCKHX
(yHKUHMOHATBHBIX MPOAYKTOB «Buta-®opmymnay.

OmauM u3 3¢GQEKTUBHBIX TEXHOJOTHYECKUX MYyTeH MOJy4YyeHUs MAaHHOrOo OWOmpoaykKTa ¢
BBICOKOW COXPAaHHOCTHIO OHMOJOTMYECKH AKTHBHBIX KOMIIOHEHTOB JMKOPACTYIIETO CHIPBS SBISETCS
HCIIOJIb30BAaHUE PECYPCOCOEPEraloIMX «XOJOTHBIX» TEXHOJOTMH Ha OCHOBE TMJPOAKYCTUUYECKUX U
MeMOpaHHBIX mporeccoB [18], KoTOpble MO3BOJSIOT OCYLIECTBIATH IPOLECCHl HU3MEIbUYCHUS,
TOMOTEHM3allUd M DSKCTParupoBaHUs B MATKMX YCIOBHUSAX 3a KOPOTKUM NPOMEXKYTOK BPEMEHHU C
BBICOKMM Ka4eCTBOM MOTPEOUTETHCKUX CBOMCTB U BBIXOJJOM KOHEYHOTO IPOIYKTA.

CornacHO TEXHOJIOTMYECKOM MpOLEAype IUIOAbl IOABEPTaIUCh MOMKE, MHCIEKUMU U
MSITKOMY  OnmaHmmpoBaHWio 0e3  HapymeHuss ¢Gopmbl  mionoB. Tepmuyeckas oOpaboTka
CIOCOOCTBYET pa3MAIYEHUIO PACTUTENBHOM TKaHM U Oojiee JIETKOMY OTAEICHUI0 MSKOTH C
KOXKUIEH OT ceMsH M KocTtouek. Kpome Toro, mnpu OJaHIMPOBAHUM HHAKTUBHUPYIOTCS
OKUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE M TEKTOJUTHYECKHE  (EPMEHTHI, MPUCYTCTBYIOIIME B
IJI0JJOBOM MSAKOTH U COKE, YTO MO3BOJSIET MPEJOXPAHUTh CHIPhE OT MOTEMHEHHUS U MaKCUMAaJIbHO
COXpPaHUTh BECh KOMIUJIEKC MEKTHMHOBBIX BEUIECTB M OMOJOTMYECKM AaKTHUBHBIX COEAMHEHHI.
bnanumpoBaHHble TIJIOABI Jajiee MOJABEPrajlch IMPOLECCY MPOTUPAHUIO C HCIHOJIb30BAaHUEM
IPOTUPOYHOIO ammapara C MPOBOJOYHBIMH OMYaMH M DPE3MHOBBIMH MPOKIAJKAMH C JAUAMETPOM
orBepcruii  0,4-0,8 MM Ui TOJNHOTO yAaleHUs TPyObIX yacTull Koxuibl. [lomyueHHas
M3MEIbUYEHHAas Macca  IoJaBajlacb B IPUEMHYHD  €MKOCTh  JKCTPAKIMOHHOM  CHCTEMBI:
€MKOCTBIKCTPAKTOP POTOPHO-KABUTAIMOHHOTO THUIMA, C COOTHOIIEHUHM 1:2 (ChIpbe-d3KCTPareHT), B
KaueCTBE JKCTpareHTa MCIOJIb30Bajach JIEMOHU3MpOBaHHAs Boja, lMcmonpdyemas B KadecTBe
JKCTpareHTa — BOJA, XapaKTepu3yeTcs psSAOM MPEUMYIIECTB, B YAaCTHOCTH, XOPOIIO MPOHUKAET
yepes KIETOYHbIE CTEHKH, oOnagaer  ¢apManeBTHYecKo  MHIN(GEPEHTHOCTHIO,  SBJSETCS
YHUBEPCAJIbHBIM 3KCTPAreHTOM U  pacTBOpPSET MHOTME OWOJOTMYECKM AaKTUBHBIE HHU3KO- U
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BBICOKOMOJIEKY/IsIpHbIE BemecTBa . Haubosiee onTuMalbHbIE 3HAYEHHS PEKUMHOTEXHOIOTHYECKHX
apaMeTpoB nporecca TUPOAKYCTUYEC KON 00paboTKu HUCXOJHOTO
pPacTUTENEHOTO CBHIPhSL (BpeMsl, TeMmIleparypa, HHJAEKC KABUTAMM W JIPYIHE XapaKTePUCTHKH)
ONIPENENSUIUCh JIKCIIEPUMEHTAIbHO ISl KaKJOTO KOHKPETHOTO BHUJA CBIPbS B 3aBHUCHUMOCTH OT
ero  (pM3MKO-MEXaHMYECKUX CBOWCTB UM aBTOMATHYECKd KOHTPOJIUPOBAIHMCH KOMITBIOTEPHOU
nporpammoii  [14]. Tlocme 3aBepmieHHWst mpormecca THUIPOAKYCTHYECKOW  0OpabOTKH  CBHIPHS
MOJIYYEHHYI0O M3MENBYCHHYI0 MacCcy MOXHO JHOO Crymarb B BaKyyMHO-BBIMApHOW YCTaHOBKE,
b0 Tocie  CTepUJIM3allMM  HUCIONb30BaTh B KauecTBE KOHeyHoro Ouomponykra «llrope
HaTypaibHOe». [lomydeHHBIE OMOMPOMYKTHI YIIAKOBHIBAIOT B IOJMMEPHYIO Tapy W XpaHiT B
CKIQICKUX TnoMmelmeHuax npu temmeparype or 0o go + 20 oC um BimaxHoctu Boszayxa 60 % B
TE€4YeHHE 3 JIeT.

Tadauua 1. O6umit XumMu4eckuil coctaB U (PU3MOIOTHYECKH (YHKIHMOHAIBHbIE MHIPEIUEHTHI

6H0np0):[y1<ra «Hfope HaTypaJIbHOC U3 JUKOPACTYIIUX IIJIOJOBY

HanmenoBanue Benmuuna nokasarens OMONpoayKTa
ToKazaTenei HanMeHoBaHue Sroanl

oOnenuxa | NMIOBHUK | OOSIPHIIIIHUK | MyIMyJa Bbapb6apuc
Cyxue BemecTBa, % 19,25 15,76 27,65 28,35 21,55
benok (Nx 6,25) 11 1,6 1,2 3,7 3,1
JIunuaer, % 6,9 0,1 1,6 49 3,05
VYraeBonasl, oo, % 6,2 10,2 14,4 11,4 8,5
MoHO-u 1rucaxapu /bl 54 45 8,4 45 3,55
Kpaxman 0,1 2,1 2,0 1,9 2,8
luppornekruH 0,45 3,6 2,8 19 2,8
[Iporonekrun 0,15 0,8 0,3 0,2 0,5
TI'emunemoinosa A, b 0,7 2,1 1,2 2,4 1,2
Llenmrono3a 0,1 1,8 1,9 1,2 15
Opranuyeckue 3,0 2,3 0,33 0,3 3,1
KHACIOTHI, %
Burtamunsl, Mr%:
Buramuna C 198,0 620,0 145,0 71,4 245,0
Burtamun Bl 0,035 0,03 0,25 0,45 0,05
Buramun B2 0,06 0,04 0,045 0,3 0,2
Buramuu B6 0,14 0,04 0,44 1,55 0,1
Buramun E 6,8 8,8 51 2,7 1,8
- KapoTHH 2,8 3,2 6,2 2,4 2,95
Iomudenonsr 061, 274,0 3150,0 2150,0 1310,0 3500,0
Mr%
daaBoHOU ORI 225,5 76,0 170,0 605,0 1200
JlelikoaHTOIIMAHBI 17,0 315,0 510,0 195,0 480,0
Karexunbl 31,5 850,0 480,0 490,0 275,0
AHTOIIMAHEI 1300,0 630,0 310,0 920,0
MakposIeMEHTHI,
mr%:
Kanui 75,5 4,0 45,5 151,0 370,0
Marnuii 4,5 2,0 13,5 90,4 35,0
Kanenui 8,0 7,0 20,9 121,0 70,0
docdop 6,3 1,1 16,0 72,4 85,0
MUuKpo3JIeMEHTSI,
Mr%
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Keineso 14,0 3,0 45 3,7 25,1
Mens 37,0 0,05 1,1 0,95 0,35
Hunk 4,0 0,05 0,4 0,8 0,8
Mapranen 41 1,05 0,55 0,65 0,5
Cenen 1,05 0,86 0,1 0,3 0,25

N3yuenbl nokazarenu KauecTBa I'OTOBBIX OMONPOAYKTOB HA OCHOBAaHUU OPraHOJENTUYECKUX U
(131 KO- XUMUYECKU X HCIIBITaHUN COIIIaCHO TpeOOBaHUAIM HOPMAaTHBHBIX
NoKyMeHTOB. [loiyyeHHble TaHHBIE IPUBECHBI B Ta0. 1.

Pesynbrarel MccieqoOBaHUN MOKAa3bIBAIOT, YTO XMMHUYECKUH COCTaB MHOTHX Sroj (oOsenuxa,
IIMIIOBHUK, OOSIPBIIIHUK, MyIIMyia, Oapbapuc U T. 1.), IPOU3PACTAIONMX B PA3IMYHBIX PErHOHAaX
Asepbaiipkanckoil PecnyOnuku cojepKarT 3HAUUTENbHOE KOJIMYECTBA OMOJIOTMYECKM aKTHBHBIX
KOMIIOHEHTOB M MOTYT OBIThb MCIOJB30BaHbl KaK MPOJYKThl MHUTaHUS W B LEIAX JiedeOHO-
MPpoUIIAKTHYECKOTO | ()YHKITHOHATBLHOTO Ha3HAYCHWSI.

BrIBoabI

Kak BHAHO W3 TpPEACTaBICHHBIX JaHHBIX, OMONPOJYKTbI  MPEJICTABIAIOT  COOOH
MHOTOKOMIIOHEHTHBIE CHCTEMBI, KOTOpPbIE COAEPKAT IOJIHBIA CHEKTp NHUIIEBBIX KOMIIOHEHTOB U
OMOJIOTHYECKH AaKTUBHBIX BEIIECTB, COJEP)KAIMXCS B HMCXOJHOM pPACTUTEIBHOM CBIPhE U MOTYT
CIIY)KUTb HCTOYHUKOM  (PU3HMOJIOTMUECKH AKTUBHBIX MHIPEAMEHTOB Ui IIMPOKOM  TramMMbl
(GYHKIMOHAIBHBIX ~ MPOAYKTOB  3I0POBOTO  MUTaHUA.  Taike  CleayeT  OTMETUTh,  4YTO
TUJIpoaKycTuueckas oOpaboTka pacTUTEIbHOM MacChl IO3BOJSET MPAKTHUYECKd KOJIMYECTBEHHO
nepeBecTd  0€3  JIONMOJHUTEIBHBIX  TEXHOJOTMYECKMX  omepanuii U 0e3  HCIOIb30BaHUs
XMMUYECKMX  BEUIECTB  BOJOHEPAaCTBOPUMBIE  IIEKTMHOBBIE  BEIECTBA  (IIPOTONEKTHH) B
BOJOPAaCTBOPUMBIM  aKTMBUPOBAHHBIM  IEKTMH, 4YTO  JA€T  BO3MOXKHOCTb  HCIIOJIb30BaTh
nojlydaemMple OMONPOIYKTHI B KadecTBE JICUeOHO-NPO(PUIAKTUYECKOTO MPOAYKTa I  JIIO IeH
KOHTAKTUPYIOLIIMX C TOKEIBIMH METAJIaMH, PAaJUOHYKIMJAMH U XUMHYECKUMU TOKCHKaHTaMH.
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FUNCTIONAL INGREDIENTS OF BIOPRODUCTS FROM FRUITS OF WILD
PLANTS OF AZERBAIJAN

1Golubev Vladimir, 2Farzaliev Elsevar

1Science and Technology Park of the University of Girona, Girona, Spain
2Azerbaijan State Economic University, Baku, Azerbaijan

Summary

Currently, in Azerbaijan and in other countries, there is a tendency to expand the range of
functional food products that are necessary for the health of all mankind, since an increase in
cardiovascular diseases has been observed recently. To prevent the growth of the aforementioned
diseases, it is advisable to use bioproducts obtained from wild fruits, such as rose hips, medlar,
hawthorn, sea buckthorn and barberry.

The wild nature of Azerbaijan is very rich in the above fruits. The use of local p lant resources is
the most efficient from the economic point of view. They have the greatest health-improving effect on
the human body.
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Our analyzes show that in recent years there has been an objective change in the way of life of
the population and food consumption. Currently, almost all the world's population, including
Azerbaijan, is faced with the global COVID-19 Coronavirus pandemic. Against this background,
neuropsychiatric disorders have worsened. The results of analyzes of finished organic products based on
the above-mentioned wild fruits show on the basis of tests that the risk of these diseases is reduced.

Key words: bioproducts, wild fruits, functional ingredients, efficiency, dietary supplements

AZORBAYCANIN YABANI MEYVO BIOMOHSULLARININ FUNKSIONAL
INQREDIENTLORI

Qolubev Vladimir Nikolayevig!, Forzoliyev Elsevor Baba oglu?

1Girona EIm vo Texnologiyalar Parki Universiteti, Girona, Ispaniya
2Azorbaycan Dovlot Iqtisad Universiteti, Baki, Azorbaycan
e-pogct: vigolubev@hotmail.com
e-poct: elsevar60@rambler.ru

Xiilasa

Hazirda Azorbaycanda vo digor 6lkolordo son vaxtlar tirok-damar xostoliklorinin artmasi
miisahido olundugundan biitiin basoriyyatin saglamlig1 iiglin zoruri olan funksional qidalarin ¢esidinin
genislondirilmosi tendensiyast miisahido olunur. Yuxarida gostorilon xastaliklorin inkisafinin qarsisimi
almaq U¢lin yabani quzilgiil, misar, yemisan, ¢aytikani vo zirinc kimi yabani meyvalordan alds edilon
biomohsullardan istifade etmok mogsadauygundur.

Azorbaycanin vohsi tobioti yuxaridaki meyvolorlo ¢ox zongindir. Yerli bitki ehtiyatlarmdan
istifado iqtisadi baximdan on somoralidir. Onlar insan organizmino on boyikk miialicovi tosir gostarirlor.

Apardigimiz tohlillor gostarir ki, son illor ahalinin hayat torzinds qidanin obyektiv doyismosi vo
istehlak1 var. Hazirda Azorbaycan da daxil olmaqla, demok olar ki, biitiin diinya shalisi COVID-19
Koronavirusun qlobal pandemiyasi ilo iiz-lizodir. Bunun fonunda ndropsikiyatrik pozgunluqlar pislosdi
Yuxaridaki yabant meyvalor asasinda hazir biomohsullarin analizlorinin noticasi testlor asasinda gostorir
ki, sadalanan xestoliklorin riski azalr.
Acar sozlar: biomohsullar, yaban1 meyvoalor, funksional maddalor, somaralilik, bioloji aktiv alavalor
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BALQABAQDAN, HEYVA VO XURMADAN SiRO ISTEHSALI TEXNOLOGIYASININ
TOKMILLOSDIRILMOSI

b.e.d., professor Ohod Oli oglu Nobiyev
ti.fd. Inaro Ol quu Kazimova

Azorbaycan Texnologiya Universiteti
AZ 2011, Gonca sohori, Sah Ismayill Xotai prospekti, 103

Xiilasa. Molumdur ki, balgqabaqdan, heyva vo xurmadan hazirlanmis sirolor insan organizmi {i¢iin
vacib olan {izvi vo qeyri-lizvi maddolorl zongindir. Ona gdro do balgabaq, heyva vo xurma sirslorinin
keyfiyystini daha da zonginlosdirmok t¢iin bu siralorin bir-biri ilo kupaj isulu garisigindan yeni
texnologiya asasinda ekoloji tomiz keyfiyyatli sirolor hazirlamas1 moagsadi ilo todqiqatlar aparidmisdir.
Todqigat iginin osas moqgsadi ohalini ekoloji tomiz, tobii, qatqisiz, funksional toyinatly, yiksok
keyfiyyatli sira ilo tomin etmokdon ibaratdir. Todqigat obyekti kimi Perxvatka-69 balgabaq sortundan,
Sar1 heyva vo Xiakume xurma meyvasindon istifado etmoklo lotli vo btsiz siralor hazirlanmisdir.
Istehsal prosesindo 50 % balgabag, 30 % heyva lotli sirolori va 20 % tobii xurma sirosinin birge
qarisigindan xiisusi texnologiya osasmnda yeni ¢esiddo lotli vo botsiz siro hazirlanmsdir.

Miioyyan edilmisdir ki, kupaj Usulu ilo hazirlanmig ekoloji tomiz sirodo xeyli sayda Sarbost
glikoza va fruktoza, miixtalif fenol birlosmalor, yetorinco {izvi tursular, mineral maddslor, o ciimlodan
yod Vo onun qidaliliq dayarini toyin edoan diger qida komponentlor vardir. Dequstasiya zamani balgabaq
lotli sirasi 8,2 balla giymotlondirilmisdirse, heyva sirosi 8,5 balla, xurma sirosi 8,4 balla, kupay tisulu ilo
hazirlanmis sira iso 9,6 balla qiymotlondirilmisdir.

Acar sozlor: siro, kupaj, kimyavi torkib, ekoloji tomiz, zonginlosdirilmis, balgabag, heyva

Giris. Pandemiya dovriindo ohalimizi ekoloji cohotdon tomiz, bitki mongoli mohsullarla, hom¢inin tobii
sirolorlo tomin etmok insanlarin saglamligi baximindan ¢ox 6nomlidir[18]. Bu mogsadlo 6lkomizin oksor
rayonlarinda genis yayilmis balgabaq bostan torovozindon, heyva vo xurma meyvolorindon istifado
etmoklo sirolor hazirlanmisdr [4, 5, 9]. Malumdur ki, balgabaq, heyva vo xurma meyvalori ekoloji
baximdan tomiz qida mohsullaridir [1, 2]. Onlarin torkibi insan orqanizmi {i¢iin asan monimsanilon {izvi
va geyri lzvi madddslorlo zongindir. Bu meyvalorin okilib becorilmosi {i¢iin 6lkomiz olverisli iqlim
soraitino malikdir[3, 6, 7 ]. Balgabaq A vitamininin avozedicisi olan asason B-karotinlo, heyva meyvasi
lizvi tursularla, xurma meyvosi iso qlikoza vo fruktoza ilo, hom¢inin fenol birlosmolori ilo xeyli
zongindir [10, 13, 17] . Xurma meyvasinin torkibindoki sado sokorlor insan orqanizmi torofindon asan
monimsanilir vo insanlarin enerjiyo olan tolobatin 6donilmoasine sorf olunur[15,16 ]. Qeyd olunan
meyvolorin torkibindo i{izvi tursularmm olmasi insan organizmindo bas veron maddolor miibadilosi
prosesindo istirak edir[ 6, 10]. Uzvi tursular (limon, serab, alma,quzuqulaq va s.) qanimn soffaflasmasina,
tozyiqin tonzimlonmasing, Xolesterinin normada olmasma komoklik gostorir. Todqiq olunan meyvalorin
torkibinds fenol birlosmalorinin olmasi insanlarin normal hoyat foaliyyati li¢lin olduqca vacibdir. Fenol
birlosmolori yilksok antioksidant vo antimikrob, hotta antivirus qabiliyyotino malikdirlor. Fenol
birlogsmolorinin antioksidant xiisusiyyati osas ondan ibaratdir ki, qida mohsullarnn torkibindoki {izvi
birlosmolorin oksidlogmesini longidir. Daha dogrusu fenol birlosmalorinin tosiri ilo oksidoreduktoza
sinfino monsub fermentlorin foaliyystini longitmoklo qida mohsullarmin keyfiyyot gostoricilorindo
parcalanma prosesinin qarsis1 xeyli alinir [10]. Todqiq olunan siralor mineral maddoalorle do zongindir.
Insan orqanizmindo mineral maddolorin ¢ox miihiim ohomiyyati vardr. Mineral maddaler ¢atismadiqda
insan hoyati liciin vacib olan ziilallarm, hormonlarm, fermentlorin, vitaminlorin vo digor vacib bioloji
foal maddoalorin sintezi pozulur. Yuxarida qeyd olunanlardan molum olur ki, balggabaq, heyva vo xurma
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meyvalorindon hazirlanmis sirolor insan organizmi iigiin vacib olan {izvi vo qgeyri-lizvi maddolorlo
zongindir. Ona gora da biz balgabaq, heyva vo xurma siralorinin keyfiyyatinin daha da zonginlogdirmek
d¢lin bu swalorin bir-biri ilo  kupaj Usulu qarisigindan yeni texnologiya osasinda ekoloji tomiz
keyfiyyatli sirolor hazirlamagi garsimiza moqsod qoymusug. Todqigat isimizin osas mogsadi ohalimizi
ekoloji baximdan tomiz, tobii, qatqisiz, funksional toyinath, yiiksok keyfiyyatli siro ilo tomin etmokdon
ibaratdir.

Todgigatin obyekti vo metodikasi. Todgigat obyekti kimi balgabag bostan teravazinin
niimayandasi olan Perxvatka-69 sortundan, Sar1 heyva vo Xiakume xurma meyvoasindon istifads
etmoklo lotli vo botsiz sirolor hazirlanmisdir. Istehsal prosesinda 50 % balgabag, 30 % heyva lotli sirolori
Vo 20 % tobii xurma sirasinin birgs qarisigindan xiisusi texnologiya asasinda yeni ¢esidda lotli vo lotsiz
siro hazirlanmigdir. Yuxarida qeyd etdiyimiz kimi kupaj tisulu ilo hazirlanmig siralorde B-karotinin,
imumi sokorin, C-vitamininin, qliikozanm, fruktozanin, selliillozanin, pektin maddalorinin miqdarca
doyismosinin miiqayisali tohlili 6yronilmlsdir [11,12]. Bundan basqa latli vo lotsiz siralordo mineral
maddslorin miqdari, iizvi tursular, fenol birlogsmolori —atom adsorbsiyali spektrometrdo Aanalyst 400
(perkinElmer,USA) toyin edilmisdir [14] Hazirlanmis siralords optimal varianti miiayyan etmok tigiin
10 balhq sistem {izro dequstasiyasi apartimisdir [8] .

Todgigatin apanlmasi1 vo miizakiresi. Emal prosesindo balgabag, heyva vo xurmanin tam
yetismis meyvalorindon istifado edilmisdir. Kupaj tsulu ilo hazrlanmis lotli sironin asas keyfiyyot
gostaricilori  cadval 1+ 3- do verilmisdir.

Cadval 1.—in ragamlarindon aydmn olur ki, balqabaq sirasinin torkibi B-karotinlo, homcinin pektin
maddalori ilo zongindir Ancag, insan orqanizmi {igiin vacib olan C vitamini, fenol birlosmalori, qlikkoza,
fruktoza balqabaq sirasinin torkibinds azliq toskil edir. Cadvaldon goriindiiyli kimi balqabaq latli sirasi
gida komponentlori ilo 0 godor do zongin deyildir. Elo ona goro do balgabaq btli sirasi istehsalinda
heyva va xurma siralorindon istifado edimisdir.

Cadval 1. Balgabag, heyva va xurma meyvalarindon hazrlanms latli siranin keyfiyyat gostaricilori

Loth sira Sira Kupaj iisulu 1o
Ne Gostaricilor Peraxvatka Heyva Xurma hazirlanmis
69 §iro
1 | B —karotin, mg/100 sm3 1,8 0,7 1,6 1,43
2 | C-vitamini , mqg/100 sm* 7,0 21,5 9,4 11,83
3 | Unumi soker 5,2 6,8 20,8 8,80
4 | Monosaxaridlor, g/100sm®
5 | Qlikoza 2,6 1,8 8,0 3,44
6 | Fruktoza 0,9 4,3 9,4 3,62
7 | Disaxarid, g/100sm?
8 | Saxaroza 0,5 0,6 0,2 0,47
9 | Polisaxaridlor, /100 sm®
10 | Nisasta 0,3 0,4 - 0,27
11 | Pektin maddalori 0,4 0,5 0,32 0,41
12 | Selliloza 1,2 0,9 0,28 0,93
13 | Fenol birbsmolor, q/100sm® 0,23 0,65 0,86 0,48
14 | Dequstasiya balla 8,2 8,5 8,4 9,6

Balgabag, heyva vo xurma meyvalorindon kupaj tisulu ilo hazirlanmis sironin keyfiyyat
gostaricilorini migdarca toyin etmok {iglin asagida gostorilon diisturdan istifads edilmisdir. Kupaj tisulu
ilb hazirlanmis sironin keyflyyot gostorigilori C vitamini timsalinda asagidaki kimi hesablanir.

7= myXytmy Xptmg X3 50x7,0+30x21,5+20x9,4:11’83rnq/1008rn3
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burada : M —qarigigin {imumi kditlesi; 100%

m1 — qarisiqda birinci komponentin kiitlosi; (balgabaq lotli sirasi -50%)

m2 — qarisiqda ikinci komponentin kiitlosi; (Sari heyva Ilotli sirasi-30%)
ms-qarisiqda tiglincli komponentin kiitlosi (Xurma sirasi-20%)

x1 —birinci komponentin keyfiyyat gostaricisinin giymoti; (7,0mg/100sm:?)
x2 —ikinci komponentin keyfiyyot gostoricisinin giymetidir. (21,5mg/100sm3)
X3- ligiincii komponentin keyfiyyoat gostoricisinin giymotidir (9,4mg/100sm? )
¥- C vitaminin kupaj olunmus sirado miqdari

Heyva sirosinin balgabaq sirosine slave olunmasinda osas moqsad sironi {izvi tursularla
zonginlosdirmokdan ibaroatdir. Uzvi tursular maddslor miibadilosi prosesindo istirak edirlor, yoni bozi
amintursularm va digoar vacib komponentlorin yaranmasinda. Ondan basqa, iizvi tursular gan tozyigini
normalagdirir, qgan dovranmi yaxsilasdirr vo Kreps dovrasindo istirak edirlor. Ogor balgabaq sirasinin
torkibinds 7,0- mq/100 sm? C-vitamini vardirsa bu gdstarici heyva sirasindo 21,5 mg/100 sm3 olmusdur.
Bu gdstorici fenol birlosmolori ilo eynilik toskil edir. Ogor balgabaq sirasinin torkibinds 0,23 /100 sm?
fenol birlosmolori olmusdursa, bu gostorici heyva sirasindo xeyli cox 0,65 q/100 sm?® toskil etmisdir.
Istehsal olunmus siralorin torkibinds selliilozanm cox olmas1 o gadords do mogseds uygun deyildir. Bu
osas onunla izah olunur ki, selliilloza sirods bulaniqhqliq amok gotirmoklo yanasi insan organizmi
torofindon monimsanilmir. Balqabaq sirasi heyva sirasi ilo miiqayisodo sellilosa ilo daha zongindir
(‘sokil 1).

Todgigat noticasinde molum olmusdur ki, xurma sirasi balgabaq siralorino nishoton sads
sokorbrlb daha zongindir (qlikoza vo fruktoza). ©gor balqabaq sirokrindo 0,9 g/100sm?® fruktoza
olmusdursa bu gostorici xurma sirasinds 9,4 g/100 sm?® toskil edir. Xurma sirasi balgabag vo heyva
siralorina nisbaton fenol birlsmolori ilo daha zongindir.

Cadvalin ragomlorindon aydm olur ki balgabaq siralori ilo miiqayisods xurma siresindo fenol
birlosmolori 4 dofa coxdur. Fenol birlosmoalori, o ciimlodon C vitamini yiiksok antioksidant vo antimikrib
xassaya malik olduguna goro kupaj tisulu ilo hazirlanmig sironi uzun middat keyfiyyatli saxlanmasima
miisbat tosir gostorir.

Latli sira Sira Kupaj isuluila
hazirlanmus
Peraxvatka-69 Heyva Xurma sira
25,0
2L5 20,8
20,0

15,0

10,0

3,0

0,0

B C-vitamini mq/100 sm’ Qlitkoza q/100sm’
® Umumi sekar q/100sm’ mFruktoza q/100sm’
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Sakil 1. Balgabag, heyva va xurma meyvalarindon hazirlanmus latli sironin bazi keyfiyyat
gostaricilari

Cadval 1-in aragdrilmasindan melum olur ki, balgabaqg Iatli siralori ilo miigayisedos kupaj tisulu ilo
hazirlanmis siralorin qidaliq doyari daha yiiksokdir. ©gor balgabaq lotli siralorinds C vitamini 7 mg/100
sm® olmusdursa birgo hazirlanmus sirodo iso 11,83 mq/100 sm® olmusdur. Balgabaq sirosi ilo
miiqayisads birge hazirlanmus siranin torkibi qliikoza, fruktoza, fenol birlosmolori va digarlori ilo daha
zongindir.

Balgabag, heyva vo xurmadan hazirlanmis sironin mineral maddalori cadval 2-do gostorilmisdir.

Mineral maddolor insan organizmi {ictin mithiim ohomiyyat kosb edir.

Cadval 2. Balgabag, heyva va xurmadan hazrlanmis sironin mineral maddalori mg/100 sm?3

Loth sira Sira - )
Ne Mineral maddalor Peraxvatka Kupaj isuly 1.19
69 Heyva Xurma hazirlanmis  sira
1 | Kalium 505,9 307,5 536,4 452,48
2 | Natrium 17,9 12,5 18,6 16,42
3 | Magnezium 460,8 142,8 450,4 363,32
4 | Domir 15,92 21 11,8 16,62
5 | Mis 5,49 12,45 3.4 7,16
6 | Sink 8,58 8,4 1,5 7,11
7 | Yod - - 2,4 0,48

Qeyd: Yodun migdar1 mkq/100 sm3- b 6lgiiliir

Onlar insan organizminds bas veron maddalor miibadilasinds istirak edirlor. Belo ki, mineral
maddalorin, ziilaallarin, fermentlorin hormonlarin vo geyrilorin biosintezinds istirak edirlor. Mineral
maddoalor insan organizminds catismadiqda miixtalif Xxosagolmoyan fosadlarin omalo golmasine sobob
olur. Ona goro do gida mohsullarmnm, o ciimlodon sirado mineral maddslorin olmasi vacibdir. Cadval 2—
nin rogamlarindon aydin olur ki, hazirlanmig biitiin siralor mineral maddslorlo zongindir. Ancagq,
balgabagdan vo heyvadan hazirlanmis sirads yod olmur, xurmadan hazirlanmis sira iso yodla zongindir.
Ona gora do kombina olunmus siranin torkibinda digor mineral maddalorl birlikds yod olur. Belaliklo,
todgigat noticasindo balgabag, heyva vao xurmadan birge hazirlanmis  sironin qidaliliq dayari daha
yitksok olur.

Cadval 3-do verilonlor gostarir ki, balgabag vo xurmadan alinan siralords alifatik tursular ¢ox az
saydadirlar. Balgabaqdan alinan sirads iizvi tursularin demok olar ki, olmamasindan, biz balgabaq
sirasini onlarla zonginlosdirmoyi qarsimiza mogsad qoymusuq. Buna goro do balgabaq siresini tizvi
tursularla zonginlosdirmok ti¢iin biz kupaj zamani heyva sirasindon istifado etdik, onun torkibinda
alifatik tursular yetorincadir.

Cadval 3. Balgabag, heyva va xurmadan hazrlanmis sironin iizvi tursulan, r/100 cm®

Loth siro Siro Kupaj tisulu ilo
0 . hazirlanmig
Ne Uzt tursular Peraxvatka 69 Heyva Xurma $ird
1. | L-alma 0,08 4,58 0,07 1,43
2. | D-alma 0,02 0,49 0,01 0,16
3. | Quzuqulag izi 0,125 izi 0,04
4, | Sorab - 0,035 - 0,01
5. | Limon izi 0,078 0,01 0,03
6. | Sid - 0,08 - 0,02
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[ 7. [ Umumi tursulug | 0,1 | 54 ] 009 ] 1,7 |

Todqigatin yekun morholosinde miioyyan olunub ki, kupaj edilmis sironin agiq-samani rangi,
xosagalon otri, cilizi biiziicii xassoSi Vo harmonik dadi var.

Beblikla, kupaj tisulu ilo hazrlanmis ekoloji tomiz sirods xeyli sayda sarbast qliikkoza va fruktoza,
miixtalif fenol birlosmoalor, yetarinca tizvi tursular, mineral maddalor, o ciimladan yod Vo onun qidaliliq
dayarini toyin edon digor gida komponentlor vardir. Dequstasiya zamani balqabaq lotli sirasi 8,2 balla
giymotlondirilmisdirsa, heyva sirasi 8,5 balla, xurma sirasi 8,4 balla, kupay tsulu ilo hazirlanmus sirs iso
9,6 balla giymotlondirilmisdir.

Natica.

Aparilmis todqiqatlar gostormisdir ki, hazirlanmis biitiin siralor mineral maddslorl zongindir.
Ancaq, balgabagdan vo heyvadan hazirlanmig sirods yod olmur, xurmadan hazirlanmis sirs iso yodla
zongindir. Ona goro do kombino olunmus sironin torkibindo digor mineral maddolorl birlikdo yod olur.

Homginin balgabaq vo xurmadan alman sirolordo alifatik tursular ¢ox az miqdardadur.
Balgabagdan alinan sirodo {izvi tursular demoak olar ki, yoxdur, ona goro do balgabaq sirosini {lizvi
tursularla zonginlosdirmok ti¢lin kupaj zamani heyva sirasindan istifads edilmisdir ki, onun torkibinda
alifatik tursular kifayot godordir. Belsliklo, balgabag, heyva vo xurmadan birge hazirlannmis  sironin
qidaliliq dosyeri daha yiksok olur.
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IMPROVEMENT OF TECHNOLOGY FOR THE PRODUCTION OF JUICE FROM
PUMPKINS, QUINCE AND DATES

professor Ahad Ali ogly Nabiev A. A,
PhD, Inara Ali kiz Kazimova
Azerbaijan Technological University
AZ 2011, Ganja city, 103 Shah Ismaila Hatai avenue

Summary

It is known that juices from pumpkin, quince and persimmon are rich in organic and inorganic
substances important for the human body. Therefore, in order to further enrich the quality of pumpkin,
quince and persimmon juices, studies were conducted with the aim of preparing ecologically clean,
high-quality juices using a new technology from mixing these juices with each other. The main goal of
research work is to provide the population with ecologically clean, natural, additive-free, functional,
high-quality juices. With the use of Perkhvatka-69 pumpkin, Zeltoy quince and Hiakume persimmons as
research objects, juice with and without pulp was prepared. In the production process, a new range of
juice was prepared using a special technology from a mixture of 50% pumpkin juice, 30% juice with
quince pulp and 20% natural persimmon juice.

It is determined that ecologically clean juice prepared by the blending method contains a large
amount of free glucose and fructose, various phenolic compounds, a sufficient amount of organic acids,
mineral substances, including iodine and other food components that determine its nutritional value.
During the tasting, pumpkin juice received a rating of 8.2 points, quince juice — 8.5 points, date juice —
8.4 points, Kupai juice — 9.6 points.

Keywords: juice, blend, chemical composition, environmentally friendly, enriched, pumpkin, quince.

COBEPIIEHCTBOBAHUE TEXHOJIOTUH ITPOM3BOJICTBA COKA U3 THIKBBI, AUBBI
N XYPMBI

1.0.1., mpodeccop Axan Amwm orisl Habues
k.T.H. MHapa Anu kb13bl KazumoBa

Azep0aiipKaHCKHI TEXHOJIOTUYECKUN YHHUBEPCUTET
AZ 2011, ropoa I'mamxa, npocnekt [lax Memanna Xarau, 103

Pe3iome. I/ISBCCTHO, YTO COKHM H3 TBIKBBI, aMBBI B XYPMBbI 0oraTel BaKHBIMU AJId OpraHru3Ma 4€JI0BCKa
OpPTaHU4Y€CKUMU W HEOPTaHMYCCKHMMHU BCIICCTBAMM. HOBTOMy C ILCJbIO HaﬂbHeﬁIHeFo O6OF&H.I€HI/IH
Kady€CTBa TBIKBCHHOIO, afBOBOIO U XYpMOBOIo COKOB ObLIH MNpOBCACHBI HCCICAOBAHUA C LCIIbIO
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IPUTOTOBJICHHS KOJIOTUYECKU YHCTHIX, KAYECTBEHHBIX COKOB 10 HOBOM TEXHOJIOTUH U3 CMELICHUS ITHX
COKOB JIpyr ¢ Apyrom. OCHOBHOH I€JIbI0 HAYYHO-UCCIIEIOBATENILCKONW pabOThl SBISETCA OOecreueHne
HaceNIeHUsI SKOJIOTMYECKHA YHCTBIMH, HATypadbHbIMHU, 0e3 100aBOK, (DYHKIIMOHAIBHOTO Ha3HAYCHUS,
KaueCTBEHHbIMU cokamHu. C HCHOJIb30BaHUEM THIKBBI copTa llepxBarka-69, miomos aiBbel XKentol u
xypMbl Xuakymd (Xiakume) B kauecTBe OOBEKTOB HCCIICIOBAHHS TOTOBHJIM COKOB C MSKOTHIO M 0e3
MAKOTH. B mporiecce mpou3BojicTBa ObUI MPUTOTOBJIEH HOBBIM ACCOPTUMEHT COKa MO CHEIUAIbHOM
texHonoruu u3 cmecu 50% TeikBeHHOro, 30% coka ¢ MAKOTBIO M3 ailBel U 20% HaTypaabHOTO
XypMOBOTO COKA.

OmnpeneneHo, 4To SKOJIOTHIECKA YUCTHIA COK, TPUTOTOBJICHHBIM KYMaXHBIM METOJIOM, COICPIKUT
00JIbII0E KOJIMYECTBO CBOOOJHON TJIIOKO3bI M (DPYKTO3bI, Pa3IUYHBIX (EHOJIBHBIX COEIUHEHHUI],
JIOCTAaTOYHOE KOJIMYECTBO OPTaHUUYECKUX KUCIIOT, MUHEPAJIbHBIX BEIIECTB, B TOM YHCJE HOJa U JPYTHX
MHIICBBIX KOMIIOHEHTOB, OMPEIEISIONI X €T0 MHIIEB yIO IEHHOCTh. B X0/1e AerycTanuu ThIKBEHHBIN COK
MOJIy4HJT OLICHKY 8,2 Oansa, aiiBOBBIN cok — 8,5 Oanna, puHUKOBBIN cok — 8,4 Oama, KyrmaicKuid COK —
9,6 6amna.

KnawueBble ci0Ba: COK, KymaX, XHMHYECKAN COCTaB, JKOJOTMYECKA YHCTHIM, OOOTAlIECHHBIN,
TBIKBEHHBIH, aBOBBI.
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UOT 663.95:664.014/.019 o o _
CAY BITKISIND® TEANININ SINTEZi VO QURUTMA PROSESININ TEANIN
TORKIBIN® TOSIRININ TODQIQi

bas miiallim Miihondis Mommodhiiseyn oglu Cahangirov
mmccay@mail.ru

t.e.d. Mikayll Okbor oglu Maharromov
mikailbyst@mail.ru

Lankoran Dovlot Universiteti

Xiilasa. Cayn torkibindoki fizioloji foalliga malik bir ¢ox birlogsmolor bazi xastaliklorin miialica vo
profilaktikasinda istifado olunduguna goro, emal proseslori zamani homin birlosmoalorin doyismasi
xitisusi maraq dogurur. Cay yarpagmin torkibinds digar ¢oxsayli qiymotli kimyavi birlosmalork yanasi,
yalniz ¢ay bitkisino moxsus amin tursusu- teanin (y-etilamin- L-glutamin tursu) vardir. O, yasil ¢ay
ickisinin (cOvhorinin) sirintohar vo lozzotli dadini miioyyan edarak, cayn keyfiyyot gostoricisidir. Mohz
buna gora do teaninin sintezi vo texnoloji proseslor zamani teaninin miqdarmin doyismesi problemi 6z
aktuallig1 il segilir.

Hazir cay mohsulunun keyfiyyatinin formalagmasindaki rolunu nazors alaraq, bizim terafimizdon
tozo yasil ¢ay yarpaqlarinda, homginin onun emali marhalalorinds vo hazir mohsulda amin tursularmnin,
o cliimlodon teaninin miqdar1 yiiksoksomorali maye xromatoqrafiyasi tsulu ilo toyin edilmisdir.

Miiayyan edilmisdir ki, teanin ¢ay yarpaqlarinda flavanollarin biosintezi {iciin miihiim baslangic
madds olmaqgla yanasi, fotosintez prosesi zamam polifenollar1 omolo gotirir.

Niimunolorin qurudulmasi prosesinds teaninin miqdarmdaki azalmanin  yaranan yeni otir
birlosmolorindan asaslandigi qonastine golinmisdir. Eyni zamanda bela naticoys golinmisdir ki, klassik
burma tsulu ilo emal olunmus ¢aym optimal qurutma miiddsti 20-25 daq, ikinci dsulla, yani ilkin
burma+ xirdalama+ burma tsulu ilo emal olunmus ¢aym optimal qurutma miiddati iso 15-20 dagigadir.

Acar sozlar: cay, nov, kimyovi torkib, sintez, teanin, qurutma, temperatur, middat

Giris.

Movcud elmi tosnifata goro ¢ay bitkisi Ortiiliitoxumlular (Angiospemae) sobasinin ikilopalilor
(Dicotyledonae) sinifino, erikagigoklilor (Theaceae) sirasmnin ¢aykimilar fosilosine daxil olub, kameliya
cinsina va ¢ay (Thea) ndviino aiddir. Cayin iki névii mévcuddur: ¢in ¢ay1 (Theasinensis) va hind
Vo ya assam cay1 (Theaassamica). Hor ikisi homigoyasil bitkidir. Lakin Theasinensis adi altinda
birloson ¢ay bitkisinin novleri daha ¢ox olub, Theaassamica coxndvgiililyiino nisbston saxtaya daha
davamlidir. Theasinensis novii gayin “simal” ndvii olub, bazon onun saxtayadavamliligi monfi 12-15°C-yo
catr. Cin gay1osason subtropik iqlimo malik - Cin, Yaponiya, Azorbaycan, Giirciistan vo Hindistanin simal
rayonunda yetisir [1,s. 32; 2, s. 116; 3, s. 25].

Cay (Camellia sinensis L.)- kimyavi torkibino goro on unikal vo miirakkob bitkidir. XXI asrin
avvallorinodok aparilan todgigatlar tosdig edir ki,onun tarkibina daxil olan kimyavi birlosmalorin say1
300-don artigdir. Bunlardan bozilori hololik identifikasiya olunmamus, bazilorinin isa biokimyavi rolu
axira qodor Oyronilmomisdir. Nozoro almaq lazimdr ki, tozo yigilmis yasil ¢ay yarpagmmn vo ondan
hazirlanmis ¢ayin kimyavi torkibi eyni deyildir. Emali zaman1 hazir quru cayda daha miirokkab kimyavi
torkib formalasir [4,s. 71; 5, s. 59-63; 6, s. 900-908].

Miiasir doviirdo ¢aym kimyavi torkibi ona gora maraq yaradir ki,onun torkibindaki fizioloji foalliga
malik bir ¢ox birlogsmolor bazi xastoliklorin miialica va profilaktikasinda istifado oluna bilor [7, s. 82—
87].

47


mailto:mikailbyst@mail.ru

Texnika vo Agrar elmlori Technical and Agrarian sciences
2022-ci il, Ne 2 (2)- soh. 47-55 2022, Ne2(2), pp. 47-55

Caym torkibinnin orta hesabla 25% ziilal vo amin tursudan ibaradir. Caymn on vacib amin tursusu

teanindir. O yasil ¢ay dominin sirintohar, lzzotli dadm1 omolo gotirir vo caym keyfiyyatini
miloyyonlsdirir [7, s. 82-87]. Yasil ¢ay ziilallarla daha zongindir. Bu yasil ¢aymn keyfiyystino monfi
tosir gdstormir, ancaq qara ¢aym keyfiyyatini asagi salr vo dadm pislosdirir [8, s.52-58].
Tadqgiqatin nazori-metodoloji asaslan. Cay yarpagmin torkibinds digor ¢oxsayli qiymatli Kimyavi
birlbsmolorlo yanasi, yalniz ¢ay bitkisine moxsus amin tursusu- teanin (y-etilamin- L-qlutamin tursu)
vardir. Teaninin insanlara psixoloji, fizioloji vo farmakoloji tosirinin oldugu vo son dovrlor bu
birlosmoys daha ¢ox diqget yetirildiyi miioyyan edilmisdir [9, s. 67-74]. Hotta bir sira inkisaf etmis
Olkalords ¢ay paketlorinin tizorinds teaninin saviyyasi gostorilir ki, bu da homin maddoys artan diggoatin
tozahiiriidiir. 11k ndvbado hoddon artiq kofein gobulunun yaratdigi problemlorin aradan galdrilmasi da
daxil olmaqla, teaninin insanlarm saglamhgina miisbat tosiri barado kifayat godor eksperimental
naticolor méveuddur. Mohz buna goro do teaninl bagh aragdrmalar genislonmokdadir [10, s.1-2].

Caym torkibindoki vacib amin tursularindan biri teanin olub, yasil c¢ay igkisinin (cdvharinin)
sirintohor Vo lozzotli dadim1 miiayyan edorak, cayin keyfiyyat gostoricisidir [5, s. 59-63]. Teanin (y-
etilamin -L-qlyutamin tursusu) yasil caymn (Camellia Japonika, Camellia sinensis) spesifik amin tursusu
olub, insan organizmino son illor molum olan miisbot tosir gostorir [7, s. 82- 87; 8, 5.118].

Teanin ilk dofo 1949-cu ildo Sakato (Sakato) torafindon yasil ¢ay yarpagindan ayrilmisdr [11, s.
115- 119]. Alinmis madds iynaysbonzor kristallik kiitlo olub, arimo temperaturu 217°c, etil spirtinds va
dietil efirindo holl olmur, lakin suda yaxs1 hall olur [10, s. 18]. Qlyutamin tursusu, y- etilamin va ya 5-N-
etilglyutamin  kimi molum olan teanino sorbost sokildo yalniz ¢ayda vo bir név kobolokds
(Xerocomusbadius) rast golinir [12, s. 7014-7019]. Kimyavi qurulusuna gors qlyutaminlo oxsardur.

Teaninin kimyovi formulu: C7H14N203, molyar kiitlesi:174,2 q/mol. Teaninin kimyavi qurulusu
sokil 1- do gostorilmisdir[10, s. 18].

Yasil cay yarpagmda amin tursularinin ¢oxu ciizi miqdarda, bozi hallarda bir sira amin tursularinin
yalniz izlori miisahido oldugu halda, teanin biitiin amin tursularinin toxminan 50%-ni toskil edir [12, s.
7014-7019; 13, s. 353-363]. Cay yarpaqlarindaki quru maddanin isa toxminan 1-2%-ni teanin toskil
edir [12, s. 7014-7019]. Aparilan bir todqiqatda ¢aylarm torkibindo orta hesabla 1,37% teanin oldugu
[13, s. 353-363] vo bubirlosmo ilo yasil ¢caym keyfiyyati arasinda yiiksok korellyasiya oldugu miioyyan
edilmisdir.

e W7 5 H2 i

C C
o \c/ \c/
Hz

CH,
HOOC e

I Hz
0

Sakil 1. Teaninin (y-etilamin-I-glutamin tursusunun) kimyovi qurulusu.

Aparilan bir todqigat isindo forqli Olkolords istehsal edilon bozi c¢aylarin teanin torkibi
Oyronilmisdir. Bu isin noticalorino goro teaniniin on az miqdar1 “Taiwan oolong” ¢ayinda -0,6%, an
yiiksok miqdar1 iso “Yannan qara” ¢aymda -2,38% miioyyan edilmisdir [13, s. 353-363].

Caym amin tursularinin torkibinds yiiksok miqdarini (50%-o godor), ¢aym dad vo atrinin amolo
gelmosindaki yiiksok rolunu nozors alaraq, ¢ay bitkisinin miixtalif organlarinda (kok, govds, yarpaq)
teaninin sintezi vo metabolizmi proseslorini, Vo bu prosesdo homin organlarin rolunu arasdirmaga
caligmisiq.

Moalumdur ki, teaninin qurulusu bitkilords olan glutamin va y-glutamil dipeptidlori ilo banzarlik
toskil edir. Qlutamin tursusu vo etilamin teanin biosintezinin ilkin maddslridir [10, s. 18; 13, s. 353-
363].

Teanin ¢ay kollarinin koklorinds sintez olunmaqla gévda vasitasilo intensiv  sokildo yarpaglarda
toplanir. Cay yarpaqlarinda toplanan teanin giinos is1gmin tosiri altinda polifenollara ¢evrilir [12, s.
7014-7019; 15, s.73-75].

Eyni zamanda o da molumdur ki, etilamin bir ¢ox bitkilorin kokiindo yerlosir vo fermentlorin
dekarboksillosmasi yolu ilo sintez olunur [10, s. 19; 14, s. 5-13; 15, s.74]. Teaninin biosintezi zamani,
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L-glutamin tursusu, etilamin ligaz vo ya L- qlutamat- etilamin ligaz kimi malum olan teanin sintetaza
fermentinin komoyi ilo ¢ay bitkisinin kdklorinds amols golir [13 s. 353-363; 14, s. 5-13]. Yaranan teanin
daha sonra, boyiiyon ¢ay zoglarmin uclarma toplanr vo karbon skeleti komponentlori tigiin holledici
azotun asas monbayi rolunu oynayir. Teanin, homginin ¢ay yarpaqlarinda flavanollarin biosintezi tigiin
mithiim baglangic maddo hesab olunur[16, s. 588-592].

Teaninin sintezinin ana xatlori 2-ci sokildo gostorilmisdir.

H -
I L)
0. N_ COOH e |
| + H}I:_I:H?_HH} " |H—|H:—|H:—| —NH = H1_|:H]
HOOC
Piroglyutamin tursusu Etilamin Teanin

Sokil 2. Piroglutamin tursusu vo etilamindon teaninin formalagsmasi
[13, s. 353-363; 14, s. 5-13; 15, 5.73].

Qeyd olunanlara vo arasdrmalarin noticalorine [15, 67-84; 17, s. 75-82] osason ¢ay bitkisinin
miixtalif orqanlarinda (kok, gévds vo yarpaq) teaninin sintezi vo metabolizmi proseslorinin sxemi tortib
edilmisdir. Homin sxem sokil 3- do gostorilmis va [14, s. 5-3; 15, s. 67-84]- do nosr olunmusdur.

Ci'l: Isiq
g Alanin -« | Qyutamin 3 Etilamin Polifencl
— T | turgusu ™
5 T ' T
Qlyutamat-piruvat Teanin Aminoksidaza
transaminaza hidrolaza
_g
=
(=]
=
Alanin
dekarboliksilaza
W W
ol Etilamin -+ | Qlyutamin — Teanin
FJ . j“? | tursusu T |
W

Qlyutamat-etilamin-ligaz (ATR)

1 1

NHy - NOs

Sakil 3. Cay bitkisinin miixtalif orqanlarinda teaninin sintezi vo metabolizmi

Bebliklo, aparilmis arasdirmalardan belo noticoys golinir ki, ¢ay bitkisinin koklarinds mévcud olan
etilamin vo glyutamin (piroqlyutamin) tursusu qlyutamat-etilamin-ligaz (ATR) fermentinin biosintezi
vasitasilo teanin amolo gotirir. Biosintez yolu ilo koklords aldo olunmus teanin ¢ay bitkisin govdasi
vasitasilo yarpaqlarda toplanr. Yaranan teanin daha sonra, boyiiyon ¢ay zoglarmm uclarina toplanr vo
karbon skeleti komponentlori iigiin hoalledici azotun asas menbayi rolunu oynayir. Teanin, hom¢inin ¢ay
yarpaqlarinda flavanollarin biosintezi iiglin miithiim baslangic maddo olmaqla yanasi, fotosintez
prosesi zamani  isiq siasmin vo fermentlorin tosiri altmda polifenollar1 amolo gotirir [15, s. 67-84].
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Tadgigat obyekti vo tadgigat metodlan
Tadqgiqat obyekti. Teaninin xiisusi bioloji aktivliyini vo onun insan orqanizmine tesirini, homginin
hazir ¢ay mohsulunun keyfiyyatinin formalasmasindaki rolunu nozoro alaraq, bizim torafimizdon
Azorbaycan Respublikasinda (Lonkoran iqtisadi rayonunda) yetisdirilon ¢ay yarpagmin vo ondan
hazirlanan ¢aylarm teanin torkibi Oyronilmisdir.

Lonkoran- Astara bolgosinin tosorriifatlarinda yetisdirilon, rayonlagdirilmis vo introduksiya edilmis
Kolxida, “Formangay”, Azorbaycan-1, Azorbaycan-2, Azorbaycan-4, yerli populyasiya (YP-
“Lonkoran”) ¢ay sortlarinin, homginin “Azor¢ay”, “Formangay”, “Lonkorangay”, “Lonkoran buketi” vo
s. markalarm kimyovi torkibi Oyronilmisdir.

Todgigat metodu. Tozo yasil ¢ay yarpaqlarinda, homg¢inin onun emali marhololorinds Vo hazir
mohsulda amin tursular1 yiiksokSomorali maye xromatoqrafiyast (High-performance liquid
chromatography (HPLC)) tisulu ilo [10, s.37-39;] toyin edilmisdir.

Cayda niimunalorin hazirlanmas1 va teaninin todqiqi tsulu [10, s. 37-39;13, s. 353-363]- do otrafli
sorh edildiyindon burada yalniz niimunalorin HPLC avadanligina kogiiriilmasi Vo avadanligm bozi
parametrlori sorh edilmisdir.

HPLC-ys kogiiriilmozdon avval gay ekstraktindan vo Kimyavi mohlul garigiginin hor birindon
200 ml gotirilorak qarigdiricida (vortekstda) 30 san miiddatinds qarisdirilmigdir. Reaksiyanin basa
¢atdirilmasi tiglin bu qarisiq su hamaminda 25°C temperaturda 2 doq miiddatinds saxlanilmisdir. Bundan
sonra bu qarisigdan birdofolik sprislo 20 ml gotiiriilorok HPLC kolonkasma yerlosdirilir.

Analiz ligiin teaninin hassashigmi tomin etmok mogsadilo bir sira yoxlama smaqlar1 aparilmigdir. Bu
siaqlarm naticalori nazors alinaraq toyin olunan gostaricilorin sortlori vo HPLC avadanhigina dair bazi
parametrlor cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1. Teanin tigin HPLC-nin is soraiti Vo gradient analiz proqramu

HPLC-nin is soraiti | Marka, gostoricinin migdari

Sistem Shimadzu (Prominence seriyast)

Program LC solution

Kolon: Phenomenex, Jupiter (125x4.0 mm, ID; 5 um; Cas
Kolon sobasi CTO-10as VP

Kolon temperaturu 30°C

Detektor isiglanma detektoru (RF-10 AXL)
Deteksiya dalga uzunluqlari Excitation: 340 nm, Emission: 450 nm
Nasos LC-20 AD

Toazyiq 80-100 kgflcm? (maks 400 kgficm?)

Axin strati 0,9 mlidaq

Inyeksiya miqdari 20 ml

Elyusiya profili

Miiddat (daq) Solvent A (%) Solent B (%)
0 90 10

5 85 15

20 70 30

25 68 32

36 10 90

44 10 90

Solvent A: [50 mM NazHPO4, (pH5.5)]: Metanol: THF (80:19:1)
Solvent B: Metanol50mM NaH2PO4 (80:20)

Teanin iigiin Kkalibrlome ayrisinin hazirlanmasi. Standart teanin mohlulu hazirlamaq tgiin
oavvalco 50 ml NaH2PO4 buferi (pH 5,5) i¢arisinds 2,5 ml-lik teanin ehtiyat mohlulu hazirlanmisdir. Bu
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ehtiyatdan yeno eyni bufer il durulasdirma aparilaraq forgli gatihiqlarda (1,36- 21,8 g/100ml) isci
mahlullar hazirlanmis va bu mohlullardan istifads edilorok standart ayri tortib edilmisdir. Kalibrlomo
ayrisi diiz xott olub (sokil 4), ayrinin tonliyi va korrelyasiya amsah sokil tizorindo gostorilmisdir.

300:00,04
T=1123.8 X + 4574,
25000,0- YF=11238 X+ 4576.1
R?=0,005
20000.0 4
=
# 150000 4
L]
=
=]
100000 -
L]
30000 4
U T T T L) 1
0 3 10 15 20 23
Teanin(mg100 ml)

Sokil 4. Teaninin kalibrlomo oyrisi.

Cay niimunslorinds teaninin komiyyatco migdarmm toyini HPLC xromatogramindan slds olunan
saholorin inteqrallasmasindan istifado edilorok suratli kalibrloms ifadasindon oldo edilon giymatlora
uygun hoyata kegirilmigdir. Olda edilon naticalor mg/g-a uygun olaraq ifads edilmisdir.

Teaninin kamiyyat vo keyfiyyat analizinds istifads edilon analiz tisulu va kalibrlomo ayrisinin tartibi
[10, s.37-39]-do gostorilmisdir.

Eksperimentin naticalorinin miizakirasi

Cay yarpaqlarmin emali iki tisulla - Klassik burma vs ilkin burma +xirdalama +burma tsullari ila
aparilir. Fermentasiya prosesindon sonra ¢ay xammalinin qurudulmasi hor iki tisulda 30 daqigays qodor
davam etdirilmisdir. Qurutma prosesinin sonunda 1-ci tisulla emal olunmus ¢ay niimunalorinds teaninin
miqdar1 quru ¢okiys gora 7,84+0.27 mg/q- dan 6,31+0,24 mg/g-a, 2-ci tisulda iso 5,95+0,17mq/q-
dand,60+ 0,25mq / g-a qodor azalir (Cadval 2).

Hor iki lisulda emal miiddoti artdigca teaninin miqdarinda azalma bas verir. Qurutma prosesinin
sonunda, yani 30 doq. kegdikdon sonra teanin itkisi 1-ci tsulda 19,52 %, 2-ci tisulda iso 22,61%
miloyyon edilmisdir. Hor iki iisulda teanin itkisinin bir-birine gismen yaxm oldugu goriiniir. Lakin
qurutma miiddotindon asili olaraq, teanin itkisindo ilkin emal tisullarma géro miioyyan forglorin oldugu
miisahido edilmisdir.

Bel ki, miixtolif qurutma dovrlorindo ikinci iisulla emal olunmus mohsulda teaninin itkisi 1-ci
tisula nisbaton daha ¢ox, masalon prosesin 15-ci daqigasinds 2,12%, 30-cu daqigesinda isa 3,09% ¢ox
olur.

Moveud monbalards ¢ay sanayesinds totbiq olunan qurutma temperaturlarinin (100-120°C) teanina
tosiri barodo molumat yoxdur. Ancaq teanin 180°C- yo godor qizdrildigda boyik migdarda n-etil
formamid vo bununla yanasi etilamin, propilamin, 2-pirrolidon, n-etil siiksinimid vo 1-etil-3,4-
dehidropirrolidon yarandig1 barado molumat vardmr [10, s. 66].

Bu isdo tothiq olunan temperaturlarda teaninin an azindan moahdud bir hissasinin bu birlosmalors vo
ya bagsqa maddosloro ¢evrildiyi giiman edilir. Bundan basqa, qurutma omoliyyati osnasinda bir sira
biokimyavi doyisikliklorin meydana goldiyi malumdur [4, s. 59; 18, s. 33; 19, s. 67]. Bunlara misal
olaraq fermentlorin inaktivasiyasi, nomliyin azalmasi, orta soviyyodo gara-gohvayi rongin amob
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golmasi, xlorofilin feofitino ¢evrilmasi, lipidlorin parcalanmasi, bazi otiromolbgoatirici  birlosmalorin
formalagmasibas vera bilor. Bu marhoalods bazi ugucu birlosmalords ds itkilor meydana ¢ixir [20, s. 627-
634; 21,s. 110-117].

Cadval 2. Qurutma prosesi zamam emal tsullarmm ¢aym teanin torkibino tosiri

Usulun | Usulunun Qurutma Teaninin miqdar, mq/q q¢ (mq/100ml)

Ne-si | adi miiddati, Qurutmadan avval Qurutmadan sonra

doqg (nozarat) mq/q qg io %
-lo

1 2 3 4 5 6
1 | Klassik burma 7.84+0.27 100,00
5 7.69+0.26 98.12
10 7.37+0.43 94,06
15 7.23+£0.51 92,31
20 6.99+0.35 89,17
25 6.56+0.13 83.69
30 6,31+0.24 80.48
2 | Ikkin burma+ 5.95+0.17 100.0
xirdalama+ 5 5.7940.11 97.33
burma 10 5.58+0.47 93.86
15 5.36+0.63 90.19
20 5.26+0.39 88.47
25 4.92+0.46 82.68
30 4.60+0.25 77.39

Qurutma zamani sakarlor va amin tursular1 arasinda garsiliqh tasirin naticasi olaraq gara ¢ayin 2sas
birlbsmolorindon pirazinlor, piridinlor vo quinolinlor amol golir [10, s.66-67].

Natica

Aragdirmalar gostorir ki, c¢ay bitkisinin koklorindo movcud olan etilamin va qlyutamin
(piroqlyutamin) tursusu qlyutamat-etilamin-ligaz (ATR) fermentinin biosintezi vasitasilo teanin amolk
gotirir. Biosintez yolu ilo koklords aldo olunmus teanin ¢ay bitkisin gévdasi vasitesilo yarpaglarda
toplanir. Yaranan teanin daha sonra, boyliyon ¢ay zoglarinin uclarma toplanr vo karbon skeleti
komponentlori tigiin halledici azotun asas monbayi rolunu oynayr. Teanin, hamginin ¢ay yarpaqlarinda
flavanollarn biosintezi {iciin mithiim baslangic maddo olmaqla yanasi, fotosintez prosesi zaman1 isiq
stiasmin vo fermentlorin tosiri altmda polifenollar1 amolo gotirir.

Niimunolorin qurudulmasi prosesinds teaninin miqdarmdaki azalmanin  yaranan yeni otir
birlbsmolorindon  osaslandigi qonastino golinmisdir. Eyni zamanda aparilmig tocribolorin vo
miisahidalorin, homginin hazir mahsulun dequstasiyasinin noticalorina asason belo noticoys golinmisdir
ki, klassik burma tisulu ilo emal olunmus ¢aymn optimal qurutma miiddoti 20-25 doaq, ikinci tsulla, yani
ilkin burma+ xirdalama+ burma isulu ilo emal olunmus ¢aym optimal qurutma middati iso 15-20
dagiqedir.
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STUDY OF THEANINE SYNTHESIS IN THE TEA PLANT AND THE EFFECT OF THE
DRYING PROCESS ON THEANINE CONTENT
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Summary. Due to the fact that many physiologically active tea compounds are used for the treatment
and prevention of a number of diseases, it is of particular interest to change these compounds during
processing. Tea leaves, along with many other valuable chemical compounds, contain the amino acid
theanine (y-ethylamine-L-glutamic acid), which is unique to the tea plant. Theanine is an indicator of the
quality of tea and determines the sweet and pleasant taste of a green tea drink. That is why the problem
of theanine synthesis and changes in theanine amount in the course of technological processes is
distinguished by its relevance.

Taking into account the role of theanine in shaping the quality of the finished tea product, using
high performance liquid chromatography, we determined the amount of amino acids, including theanine,
in a fresh green tea leaf, as well as at the stages of its processing and in the finished product.

It has been shown that theanine is an important starting material for the biosynthesis of flavanols
in tea leaves and forms polyphenols during photosynthesis.

It has been established that the decrease in theanine amount during the drying of the samples is due to
the formation of new aromatic compounds. It was shown that the optimal drying time for tea processed
by the classical twisting method is 20-25 minutes, and the optimal drying time for tea processed by the
second method, that is, by the method of primary twisting + grinding + twisting, is 15-20 minutes.
Keywords: tea, type, chemical composition, synthesis, theanine, drying, temperature, duration

V3YYEHUE CUHTE3A TEAHUHA B YAMTHOM PACTEHUWM W BJIMSAHUSA
IMPOOECCA CYHIKH HA COOEP KAHUE TEAHMHA

CTaplmMil nmpenojaasareis, [xaxanrnpos Myxenauc MamenryceiH Orisl
mmccay@mail.ru

MareppamoB Muxann AkGap OTJIbI
mikailbyst@mail.ru

JIsuxapanckuii ['ocynapcTBEHHBIM YHUBEPCUTET

Pe3tome. B cBsi3u ¢ TeM, 4yTO MHOTHE (M3HOJIOTHYCCKH aKTHBHBIC COSAMHEHUSI Yast HCTIOIB3YIOTCS AJIst
JeYeHUs W TmporIaKTHKM psina 3a00JeBaHUN, OCOOBIM HMHTEPEC MPEACTABISIET H3MEHEHHE ASTHUX
COoeMHEHUN B Tporecce 00paboTku. YaliHble IMCThS HapsSAy CO MHOTUMH JPYTMMH ILI€HHBIMU
XUMUYECKUMHU COCAMHEHUSIMHU, COJIEpKAT aMUHOKHUCIOTY TeaHuH (Y-dTuiamuH-L-royraMuHOBas
KUCJIOTa), MPUCYLIYI0 TOJIBKO YalHOMY pacTeHHIo. TeaHUH SIBISETCS MoKa3aTeJeM KauecTBa yas u
OTIpe/eNisieT CIaAKUi U MPUATHBIA BKYC HAllUTKA U3 3eJeHOTOo Yas. FIMeHHo mosToMy mpobiieMa CUHTe3a
T€aHWHA U M3MEHEHUs KOJIMYECTBA TE€AHMHA B XOJI€ TEXHOJOTMYECKUX MPOLIECCOB OTIUYAETCS CBOEH
AKTyaJIbHOCTBIO.
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YuuteiBasi posib TeaHWHa B (OPMUPOBAHMU KadecTBa TOTOBOIO YalHOTO MPOJYKTa, MbI C
MIOMOIIBIO BBICOKO? (PheKTUBHOM KMIKOCTHOW XpomaTorpauu ONpeieniid B CBEXKEM JINCTE 3€JIE€HOT0
Yas, a TAaKKe Ha CTaAUsIX €T0 00pabOTKH U B TOTOBOM ITPOJIYKTE KOJIMYECTBO AMUHOKHCIIOT, B TOM YHCIIE
TeaHUHa.

[loka3aHo, 4TO TE€aHUH SIBJISETCS Ba)KHBIM MCXOJHBIM MaTepuajioM Ui OMOCHHTE3a (MIaBaHOJIOB
B JIMCThSIX 4asg U oOpa3yeT MnoiaugeHobl B npoiecce (oToOCHHTE3A.

VYcTaHOBIIEHO, 4YTO YMEHbIICHHWE KOJMYECTBA TEaHMHA B TMPOLECCe CYIIKM 00pasloB
o0ycnoBiieHO 00pa3oBaHMEM HOBBIX apoMaTWyecKux coeauHeHui. IIpu >TOM moOKa3zaHO, YTO
ONTHMAIBHOE BpEMs CYNIKH 4asi, 00pabOTaHHOTO KIACCHYECKHM METOAOM CKPYYHBAHUS, COCTaBIISIET
20-25 MUHYT, a2 ONTUMAJILHOE BPEMS CYIIKH 4asi, 00pab0OTaHHOTO BTOPBIM CIIOCOOOM, TO €CTh METOAOM
MEPBUYHOTO CKPYYMBAHUS + H3MENbUCHUS + CKpydyuBaHUsl, cocTaBisieT 15-20 MUHYT.

KuiroueBble cioBa: 4dail, TWI, XUMHYECKHA COCTaB, CHHTE3, TEaHWH, CYIIKa, TEMIIeparypa,
POAOIKUTETBHOCTD
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Xiilasa

Anbar omoliyyatlarinin vaxtini vo tisullarmi optimallagdirmaq ti¢lin miixtolif iisullardan istifado edorok
modellosdirmo istifado olunur. Anbarda proseslorin modellosdirilmosi omtos axminin marsrutlarmin
miloyyon edilmasi, i$ axmni normalarmin secilmosi, toskilati strukturun vo foaliyyst alqoritmlorinin
formalasdirilmasi ti¢iin istifado olunur. Simulyasiya noticolorine asason, har bir is yerindo omoliyyatlarm
mozmunu miioyyan edilir, proseslorin horokot sxemlori vo i§ tosvirlori tortib edilir, anbar1 tomin etmok
t¢clin avadanliq secilir. Anbarda logistik proseslorin modellosdirilmasi anbar proseslorinin
standartlagdirilmasi ilo baslaymr. Standartlasdirma texnoloji omoliyyatlar, o ciimlodon yiikklomo-bosaltma,
mallarm komiyyat vo keyfiyyot baximmdan qobulu, y1gmm, saxlama vo bir ¢cox digor anbar omoliyyatlari
tgiin standartlarin islonib hazirlanmasini vo totbigini nozords tutur.

Acar sozlor: ehtiyat hissolori, anbar, loqistik proseslor, soboko modeli

Giris

Anbar omoliyyatlarinin icra miiddatlorinin vo metodlarinin optimallagdirilmas: tigiin miixtolif
tsullardan istifado etmoklo modellosdirmo totbiq edilir. Anbarda proseslorin modellogdirilmosi omtoo
axmlarmm marsrutlarinin miisyyanlogdirilmosi, sonad dovriyyesi standartlarmim segilmosi, togkilati -
stat strukturunun vo foaliyyot alqoritmlorinin formalasdirilmasi tigiin xidmot edir. Modellogsdirmonin
noticolorine géro hor bir ig yerindo omoliyyatlarm mozmunu miioyyon edilir, proseslorin texnoloji
xaritalori vo vazifo tolimatlar: tortib edilir, anbarm tominati {iciin avadanlqlar segilir. Anbarda logistik
proseslorin modellosdirilmosi anbar proseslorinin standartlasdirilmasindan baslayir. Standartlagdirma
yiklomo-bosaltma islorini, yiiklorin komiyyot vo keyfiyyst ilizro qobulunu, komplektlosdirilmasini,
saxlanma vo bir ¢ox digor anbar amoaliyyatlar1 da daxil olmaqla, texnoloji omaliyyatlar iizrs standartlarin
islonib hazrlanmasmi vo istifadoesini nozords tutur. Prosesin yiiksok keyfiyyoti yalmiz o halda
miimkiindiir ki, onun hor bir istirak¢is1 6z rolunu aydin sokilds icra eds bilsin. Eyni zamanda bu vo ya
digor voziyyotlordo nozordo tutlmus islori yerino yetiro bilsin.

Isin magsad vo vazifalori

Bebliklo, proseslorin formalagdirilmas1 xiisusi sonadlords doqiq tosvir edilmis alqoritmlorin
yaradilmasina ehtiyac yaranir. Bu zaman biitiin sonodlorin vahid bir qurulusa malik olmasi1 vacibdir,
tosvirlorin ardicil, asanhqla oxunmasi vo uygunsuzluglara yol verilmomosi lazimdir. Anbarlarda
texnoloji proseslorin standartlagdirilmasi1 omokdaglarin tolim miiddotini azaldilmasina, omoyin
kooperasiyasina vo bolgiisii lizro problemlorin holl edilmosino imkan verir.

Texnoloji standartlarin islonib hazirlanmasmin asas mogsadi anbar torofindon gostorilon xidmotlor
keyfiyyotinin vo amok mohsuldarliginin artirilmasidir (bosdayanma vaxtinin, yiklorin emal edilmosine
sorf olunan vaxtlarm azaldilmasi).
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Tadgiqatin obyekti vo metodikasi

Todqgigat obyekti olaraq aqrar tosorriifati miiossisolorinin anbarlar1 vo onlardaki logistik
proseslordir.

Todqigatin metodikas1 foaliyyat gostoron anbarlarda texnoloji proseslorin vo omoliyyatlarin
standartlasdirilmasma soboko modelino osaslanir.

Isin yerino yetirilmo qaydasi va onun asaslandinlmasi

Foaliyyot gdstoron anbar ii¢iin Standartlasdirma texnoloji prosesin tohlili ilo baglamalidwr. Tocriibo
gostarir ki, moveud prosedurlarin sads tosviri vo onlarm yerina yetirilmasino nozarat omoliyyatlarmn
yering yetirilmasi {iclin vaxtm 2% - don 5% - o qodor azaldilmasini tomin edir.

Standartlagdrma anbarda anbar sobokosinin texnoloji proseslorinin planlasdirilmasina komok edir.

Soboko modeli son mogsads nail olmaq li¢ciin kompleks islorin yerina yetirilmosi prosesini oks
etdirir. Anbarda logistik prosesin son mogsadi yikkiin anbara daxil olmasmdan mallarin yikalana
catdirilmasi ligiin  noqliyyat vasitosine yiikklonmosi anma qodor olan proseslorini hoyata kegirilmasidir.
Soboko modeli proseslorin qrafiki tosviridir. Bu model bir vo ya bir neco noticoys ¢atmaq ti¢iin gqeyd
olunan texnoloji proseslorin qarsiiqli slagesini miioyyan edir.

Model saboko formali qrafik olaraq iglorin miioyyon edilmis vaxtda yerino yetirilmosinin istehsalat
grafikidir. Bu qrafiko osason anbarda yiiklorin emal prosesin logistik strukturu osas gotiiriiliir. Beloliklo,
soboko modeli texnoloji saholorin vo bolmalorin torkibini, onlarm funksiyalarini, omok intensivliyini,
ayri-ayr iglorin goriildityli yeri vo biitiin komplekslorin qarsiiqli slagesini miloyyon etmoys imkan Verir.

Anbarda prosesin saboko modeli soklindo togdim edilmasi, Logistika prosesinin iimumi tohlilini
aparmaga imkan verir ki, bu da ayri-ayr1 omoliyyatlarin effektiv idaro olunmasma imkan yaradir.

Logistik prosesin soboke modeli yerina yetirilon islorin parametrlorinin qiymstlondirilmasi tizra
ehtimal metodunun vo anbarm terminal strukturunun yaradimasi ilo tortib edilir.

Yerino yetirilon iglor adam -saatla vo hasilat normalar1 {izro hesablanir, vo ya xronometraj yolu ilo
qiymotlondirilir.

Xronometraj brigadalar torafindon vo ya miivafiq tolimatlandirildigdan sonra onlarin nozaroti
altinda anbar iizvlori torofindon vaxtm 6l¢iilmasi qaydalar: iizro hoyata kegirilo bilor. Olgmolor miixtolif
vaxtlarda vo miixtolif hocmdo islor {izro aparilmalidir. Islorin yerino yetirilmosi iizro aparilan
ompliyyatin standart vaxtmin qiymeti biitlin dlgmolorin orta hesab1 hoddi qabul edilir.

Texnolojiproseslorin soboko modellorinds ilkin hadiso kompleks islorin baglanmasibarads gorarin
gobul edilmosidir. Yekun iso -biitiin kompleks iglorn son noticosidir. Anbar proseslorinin soboko
grafiklorinds ilkin parameter kimi tochizat¢idan yikklonmis noqliyyat vasitosindon gobul etmok vo
yekuna yiikalana tohvil verilmosi kimi gobul edilir.

Soboks qrafiklori ohomiyyatli bir xiisusiyyste aydinhq (askarhq, oyani doqiqlik vo s.)
xisusiyyatine malikdir. Sabokodo yerino yetirlon logistik islorin montiqi ardicilhigl, doqiq qarsiligh
olagonin yaradilmasi, rohborlik vo icragilar {ligiin is kompleksinin torkibini vo qaydalarini tohlil etmoys,
bununla da onlarm gedigino idaroedici tosir gostormoyo imkan verir.

Soboko modelinin qrafik tosviri onun tortib edilmosini, hesablanmasini, tohlilini vo dyronilmosini
ohomiyyotli dorocodo asanlasdirr. Texnoloji proseslorin strukturlarinin doyismosi omok xorclorinin
doyismosino gotirb ¢xarir.

Sobokali grafik texnoloji prosesin hor bir morholosini gérmoys imkan verir. Belo ki, bu
morholodon kegon yiklorin saymi, morholonin strukturunu, omok bdlgiisiitin soviyyasini, elocado
icragialrin ixtisaslagdirilmast vo yiikklonmosini miloyyon etmoyo imkan verir.

Ticarot anbarlarinda texnoloji proseslorin hoyata kecirilmosinin tohlili gostorir ki, bu
omoliyyatlarin xarakteri toxminon eynidr vo asagidaki morhololori ohato edir:

- nogliyyatin bosaldilmasi;

- mallarin komiyyot vo keyfiyyot iizro gobuly;
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- mallarin saxlanmas1 igiin yi@ilmast;

- mallarin saxlanmast;

- mallarin secilmosi;

- inventar konteyneri vo ya taralarda mallarin qablasdirilmast,

- tochizat partiyalarinin (qruplarin) komplektlogdirilmosi;

- mallarin alicilara catdmilmasi tiglin nagliyyatin yiiklonmosi.

Mallarin sonrak1 yolu bir sira amillordon asilidir.  Yiikalanin ndvii vo onun yerlosdiyi yer, iglorin
novil vo onlarmm yerino yetirilmosi iisullari, mallarin dasinmasi tisulu, mallarin gablasdirilmasi névii vo
s.bu kimi proseslor asas amillor hesab edilir.

Soboko modellori texnoloji prosesin  omwoliyyatlarmm idaro edilmosinin effektivliyini
ohomiyyatli doracodo artrmaga imkan verir:

- gondormolor strukturunun optimal variantlarinin somorali sec¢ilmosi osasinda texnoloji
proseslorin miiddatlorinin azaldilmast;

- tokrar omoliyyatlarin aradan qaldirilmast,

- ompliyyatlarin omok tutumunun azaldilmasi;

- onlarmn birlogdirilmosi vo somarolosdirilmoesi osasinda qgeyri-istehsal omoliyyatlarmm aradan
qaldmrilmast;

- ol omoyinin comlogdiyi yerlorin toyini, onun azaldilmasi1 vo ya tam aradan qaldirilmas1 yollarinin
tapiimast;

- maddi doyorlorin rasional ugotu vo zoruri sonodlorin vaxtmda rosmilogdirilmosi;

- palet vo konteynerlorin totbiqi.

Isin miizakirosi

Anbarda saboko qrafiklorindon basqa texnoloji prosesin prinsipial sxemino uygun olaraq texnoloji
xaritolori do tortb etmok tévsiyo olunur.

Texnoloji prosesin xaritolori konkret anbarda yerino yetirilon omoaliyyatlar silsilosini tonzimloyon
sonoddir. Texnoloji xoritolor omoliyyatlarin vo kegidlorin torkibini miioyyon edir, onlarin yerino
yetirilmosi qaydasini miioyyon edir, texniki sortlor vo toloblori, habelo xoritodo nozordo tutulmus
omoliyyatlarin yerino yetirilmosi prosesindo zoruri olan avadanliq vo cihazlarin torkibi hagqmda
molumatlart oks etdirir [2].

Texnoloji xoritodo anbarda yiiklorin emali prosesi yiiklomo-bosaltma, nozarst-ugot vo xiisusi
anbardaxili omoliyyatlarin ayr-ayr1 morhololorine bdliinmiis kimi toqdim edilir. Ozii do har morhob
lizro bu vo ya digor amoliyyatlarin icra vasitalori vo icragilarmin torkibi gostorilir. Texnoloji Xorito
anbarda islorin toskilini xarakterizo edon bir sira shomiyyatli gostoricilorin miioyyonlosdirilmasine
imkan verir.

Texnoloji prosesin osasini mallarm anbar emalnm spesifik xiisusiyyotlorino malik qruplara
ayrilmas1 togkil etmolidir. Miivafiq olaraq, texnoloji prosesin bazi omoliyyatlari (mallarin saxlanca
yerlosdirilmosi, sifariglorin komplektlogdirilmosi vo s.) {izro konkret omtoo qrupunun anbar emalinin
spesifik xiisusiyyatlorini oks etdiron bir ne¢o texnoloji xaritonin hazirlanmas1 mogsodouygundur.

Biitiin texnoloji proses va onun ayri-ayri morhoallori liglin hazirlanmis texnoloji xaritalor, saboka
programlar1 ilo birlikds istifado edilmasi moslbhotdir. Soboks qrafikino bonzor texnoloji xorito biitiin
anbar prosesinin montiqini gostorir.

Xoritodo togdim olunan texnoloji prosesin vahid tosviri ayri-ayr1 prosedurlarin otrafli tosviri ilo
tamamlanir.

Texnoloji kartlarla yanagi, anbarin isinin texnoloji qrafiklorini gilindolik tortib etmok tovsiyo
olunur ki, bu da anbar omoliyyatlarmin vaxtinda (ndvboays, sutka vo s.) yerino yetirilmosini tonzimloyir.
Mosolon, qaldiricrnoqliyyat avadanhigindan somorsli istifado etmok mogsodilo i§ ndovbosi zamani
yiklome-bosaltma mexanizmlorinin igini tonzimloyon qrafiklor islonib hazrlanir.
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Anbarlarin ritmik isini tomin etmok ti¢iin, hoftonin miioyyon giinlorindo vo mallarin se¢ilmosi
liciin saatlarda alicilarin anbara golmesi iiglin qrafiklor hazrlanir. Belo qrafiklor is hoftosi orzinde
anbarm vahid isini planlasdrmaga imkan verir.

Ekspedisiyanimn isinin texnoloji qrafiklori yiiklorin istehlak¢ilara vaxtinda catdirilmasini, qeyri-is
vaxtinda daxil olmus mallarm gebulunu, naqliyyat vasitolorinin planh sokilde yiklonmesini vo mal-
nogliyyat sonodlorinin vaxtmnda tortib edilmosini tomin edir.

Miitoxassislor miioyyan vaxt orzindo ehtiyatlarin miixtolif komiyyot soviyyolorini ayirrlar (sokil

1) [1]:

Ehtiyat
haema &
Arzuolunan maksimum ehiipar

Ejsik ehtiyat ssviyyas

\ Cari ehtiyat
\s;g'mm ehtiyat

Sakil 1. Vaaa gor ehtiyatlann kamiyyat saviyyasi

= maksimal arzuolunan ehtiyat - Bu verilmis sistemdos igtisadi cohotdon mogsadsuygun olan

ehtiyat soviyyasidir;

= sk ehtiyatin saviyyasi - ndvbati sifaris partiyali yiiklorin Vo ya materiallarin vaxt momentinin

(anmin) istifadosinin miioyyan edilmasi;

= cari ehtiyatlar - istonilon vaxt maksimum ehtiyatlarla, ticarot soviyyasilo vo sigortali ehtiyatla

st-tisto diigo bilor.

Material -texniki tochizat sistemindo istonilon zaman kosiyindo miioyyon ehtiyatlar olur.
Mohsulun anbardan ¢ixma vaxti ilo mistorinin aldig1 zaman intervallarinda ¢oxlu sayda kegid ehtiyati
yigilacaqdr. Materiali-texniki tominat sistemindo texnoloji vo ya ke¢id mal-material ehtiyatlarinin orta
miqdarm1 miioyyon etmok (qiymotlondirmak) iigiin asagidaki formuladan istifado olunur.

J=ST
Burada: J —texnoloji kegidlor zamani yaranan {imumi hocm,
S -bu vo ya digor period {i¢iin ehtiyatlarin satimasinin orta normasi,
T— noqletmonin orta miiddoti.

Ehtiyatlarin yaradilmasi alavo maliyys xarclori tolob edir. Buna gora do bu xorclorin azaldilmasi ilo
bagl tadbirlor goriilmalidir. Buna ehtiyatin hocmi ilo saxlanma xorclori arasinda optimal balansa nail
olmaq yolu ilo nail olmaq olar. Bu balans sifaris edilon materiallarin oprimal hocmi vo ya toyin edilon
sifariglorin qonastli (optimal) 6l¢iisii 1o miioyyon edilir.

Sifarislorin qonasth 6lgiisii £OQ (Economic Order Quanmimy asagidaki ifads ilo hesablanir:

2-A-D
E0Q =

Burada: A-istehsal xorclori;
D —tolobin orta saviyyasi;
V - xiisusi istehsal xorclori;
I - saxlama xorclori
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Goriindiiyl kimi, toklif etdiyimiz xidmotlor bu vo ya digor dorocodo ehtiyat funksiyasini ifado
edlir vo oksina. Sifariggilora xidmet strategiyasina uygun olaraq Sirkatlor ehtiyat soviyyasini minimuma
endirmoys calisacaq. Burada da kompromisin zoruriliyi yaranir, belo ki, tolobin gdzlonilmoaz
doyismolorine uygunlagsmaqla yanas1 sirkot 6z miistorilorino belo xidmot soviyyasini saxlamaqla fayda
aldo etsin.

Natico

Miioyyon edilmisdir ki, toklif olunan xidmotlor bu vo ya digor dorocodo ehtiyat funksiyasini ifado
edlir vo oksina. Sifarig¢ilora xidmot strategiyasina uygun olaraq Sirkatlor ehtiyat soviyyasini minimuma
endirmoys calisacaq. Burada da kompromisin zoruriliyi yaranir, belo ki, tolobin gdzlonilmoz
doyismelorine uygunlagsmaqla yanas1 sirkot 6z miistorilorine belo xidmot soviyyassini saxlamaqla fayda
aldo etsin.

Belbolikls, zoruri ehtiyatlarinin doqiq soviyyasinin miioyyon edilmasi ii¢ faktordan asili olmasini
miloyyanlosdirdik:
1) ehtiyatlar soviyyosinin doyisme miiddotlorinin barpa olunma miimkiinliiytii;
2) mallarin realizo edilmo miiddatindo miioyyon mallara olan tolobatm doyismosi;
3) sifarigciloro sirkot torofindon hoyata kegirilon xidmot strategiyasi.
Sifariglorin realizo edilmo miiddotinin geyri-stabilliyi soraitindo ehtiyatlarin doqiq soviyyasini miioyyon
etmok lazimdr. Mal-material ehtiyatlar1 ilo bagh problemlorin sahodo aparilmis ugurlu islorin somorasi
hego eno bilor. Miiossisodo maddi-texniki tominatm son morhoalosi, artiq geyd olundugu kimi, sexlorin
materiallarla bilavasito qidalandirilmasidir.
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To optimize the timing and methods of performing warehouse operations, modeling using various
methods is used. Modeling of processes in a warehouse is used to determine the routes of commodity
flows, the choice of document flow standards, the formation of organizational and staff structure and
algorithms of activity. Based on the results of modeling, the content of operations at each workplace is
determined, process flowcharts and job descriptions are compiled, equipment is selected to provide a
warehouse. The modeling of logistics processes in a warehouse begins with the standardization of
warehouse processes. Standardization involves the development and application of standards for
technological operations, including loading and unloading, acceptance of goods by quantity and quality,
acquisition, storage and many other warehouse operations.
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1 Asep6aiikaHCKMH TEXHUUECKMH YHUBEPCUTET
MUHTSYEBUPCKHI TOCYIAPCTBEHHBIA YHUBEPCUTET

AHHOTAUA

JUie onTUMHU3AaLMU CPOKOB M METOJOB BBIINOJIHEHUS CKIAJCKUX OIepaluil NpUMEHSETCs
MOJICIUPOBAHUE C MCIOJIb30BAHUEM pas3IMYHbIX METOJ0B. MoaenupoBaHUE IPOLIECCOB Ha CKIIAJE
CIY)KUT JUIl OIpEIEJICHHs MapLIPyTOB TOBAapHBIX IOTOKOB, BbIOOpa HOPM JOKYMEHTOOOOpOTa,
(opMHUpOBAHUS OPTaHU3ALMOHHO-IITATHON CTPYKTYpPBI M aJTOPUTMOB JIesSTeIbHOCTH. [lo pe3ynpTatam
MOJICIIUPOBAHUS OMPEIENIAETCS COJAEpKAaHUE ONEepalMil Ha KaKJOM pabodyeM MecTe, COCTaBJISIOTCA
TEXHOJIOTMYECKHE KapThl MPOLECCOB U JOJKHOCTHBIE MHCTPYKIMU, MoaOUpaeTcss 00opydoBaHUE AT
obecrieyeHust cKiazga. MopaenupoBaHHe JIOTHCTUYECKUX IPOIECCOB Ha CKIaJe HAYMHACTCS CO
CTaHJapTH3alMU CKIAJCKUX nporeccoB. CTaHAapTH3alus MpeanosaraeT pa3padoTKy U IpUMEHEHUe
CTaHJApTOB MO TEXHOJIOTMYECKUM OIEpalusaM, BKIIOUYasl IOIPy30YHO-Pa3rpy30uHbIe PAOOThI, IPUEMKY
IPY30B IO KOJIMYECTBY U KAuyeCTBY, KOMIUIEKTOBAHHME, XPAHEHHME M MHOIUE JApPYIUe CKIaJACKUE

OIepaIiH.
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Abstract

After the collapse of Soviet system, immediately after declaration of independence, former soviet
republics, as well as former socialist countries in Eastern Europe decided to initiate land reforms within
the framework of agrarian reform. The defined general objectives of land reforms were: to establish a
fairer system of property and use rights, to create conditions for increasing of intensity and productivity
of land use, to strengthen the rights of lessors and tenants, to grant land to those who wish to cultivate or
otherwise use the land. However, the legislation and administrative systems of separate countries were
different, so the objectives and tasks of land reform, as well as the measures and methods for
implementing the land reform, were different. The aim of the article is to evaluate positive role of land
reform which has led to more targeted and intensive use of land in agriculture and other sectors. The
research summarises the studies published previously by the authors of the article and other researchers
on the progress and results of land reform in Latvia, Lithuania and Poland. The issue of land use can be
considered in several aspects, but in food security sphere more important, evaluating results of land
reforms is aspect of assessing the land as natural resource.

Key words: agriculture production, land reform, market economy, sustainability, food security

Introduction

Change of political situation always causes the rearrangement of land ownership and land use
forms within new socio-economic circumstances. After collapse of the Soviet Union in all former soviet
republics, as well as in former socialist countries in Eastern Europe, started land reforms. Because the
legislation and administrative systems of separate countries were different, the objectives and tasks of
land reform, as well as the measures and methods for implementing the land reform, were different.
However key objectives of land reforms in all countries were establishment of fairer distribution of
ownership and land use rights and increase of intensity and productivity of land use. Restoration of
traditional lifestyle in rural areas and achievement of high-quality agricultural products, as well as
formation of urban and rural environment in interests of society was implemented for sustainable food
security. Land reform has created the preconditions for initiative and action of landowners in market
economy [18].

According to authors Aleknavicius, Hartvigsen, Parsova, Jankava et.al., land reforms over the
last 30 years have had a significant impact on changes in ownership and land use, and in particular on
land fragmentation [3; 5; 10; 14; 19]. Other measures are needed to reduce land fragmentation, such as
land consolidation or other ways of optimizing the structure of land holdings [2; 6; 17]. The
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consequence of land reforms is a growing agricultural land market, which is affecting the economic
growth of countries [4; 8; 9].

The aim of the article is to evaluate positive role of land reform which has led to more targeted
and intensive use of land in agriculture and other sectors. The article also analyses the shortcomings and
problems encountered during the reform. This study aims to assess the results of land reforms in Latvia,
Lithuania and Poland, and their impact on sustainable food security.

The topic on food security can be considered in several aspects, but evaluating results of land reform in
land management sphere more important is aspect of assessing the land as natural resource. Research on use of
land and land-related resources may cover several types of land use or may focus only on individual sectors or
groups of sectors — agriculture and forestry, fishery, and others. In general, these studies can be used to find
answers to questions about extent to which land resources are used according to their intended purpose, whether it
is expedient or necessary to redistribute land between sectors of national economy, etc.

Results and discussion

Consequences of land reforms. Although procedural course of land reforms in different
countries differed, all measures could be divided into four main directions, results of which are
illustrated in Figure 1.

- . Land under state jurisdiction

171 T

Determination

Land Land Land of land to be
restitution privatisation municipalisation retained in
l l _1 slate ownership
< pivateland > (Municipalland) ( Stateland )

Fig.1. Main measures in frame of land reforms [6]

Land reform usually is one of the means of restructuring agriculture and main tasks of land
reform in mentioned countries have been fulfilled [2; 8; 11].

Analysing land properties according to property status, it can be concluded that largest area of
land was transferred to private ownership, and majority of the land is owned by natural persons (Table
1).

Table 1
Breakdown of owned land (on 01.01.2019, %)
Indicators Latvia Lithuania Poland
Owned by physical persons 51 75 58
Owned by legal persons 20 14 4
Owned by municipalities 2 1 4
Owned by the state authorities 27 10 34

Source: author’s calculations based on date of information system of national land cadastres
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Describing created guantitative or territorial aspects of land use, it should be noted that as result
of land reform in rural areas instead of former large collective and state farms there were developed
agricultural holdings, whose owners mainly were physical and legal persons.

In mentioned countries has been provided unified classification of land as integral part of real
property, taking into account each land parcel as separate cadastral object. For each land parcel on the
basis of territorial planning has been determined its intended use, which is registered in cadastral
information system [7; 16].

The land, depending on its natural properties and long-term use, has been subdivided into types
of land use as well (Table 2).

The impact of land reforms on food security. Main forms of business activities in rural area
are peasant farms, individual (family) enterprises, joint-stock companies, limited liability companies,
etc. [1; 12; 13; 15; 20]. Agricultural land is land designated for agricultural production. In mentioned

countries in result of land reform has been developed effective agricultural production, amount of which
is showed in Table 3.

Table 2
Features characterising the territory, population and land use (on 01.01.2019)
Indicators Latvia | Lithuania Poland
Territory of country, million ha 6.5 6.5 30.7
Population, million people 1.9 2.8 38.0
Population density, inhabitants per km? 29.5 42.8 123.0
Farmland, million ha (on 01.01.2016) 1.9 2.9 14.4
Share of farmland in land area, % (on 01.01.2016) 30.5 46.7 46.9
Organic farming as a share of the UAA, % (on 01.01.2018) 14.5 8.1 3.3
Breakdown of land according to the groups of intended use of land, %
Agricultural land 58.1 63.7 60.0
Forestry land and specially protected natural territories 35.4 31.0 35.5
Land of water objects 0.2 0.1 2.1
Land of residential construction 0.9
Land for development of commercial, public and industrial 1.1
objects 4.9 55
Land for transport and engineering infrastructure, mineral 2.5
extraction territories, etc.
Land for conservation X 0.3 X
Breakdown of land according to the types of land use, %
Agricultural land 36.0 52.2 60.0
Forests 47.9 33.1 30.2
Shrubs (and trees)* 1.6 3.0* 0.4
Swamps 3.4 15 X
Land of water objects 3.8 4.1 2.1
Land under yards and buildings 1.6 3.7 1.1
Land under roads 2.1 1.6 2.1
Other non-agricultural land 3.6 0.7 4.5

Source: data of cadastral information systems, Agriculture, forestry and fishery statistics, 2020
edition

As these countries participate both in EU and common world market of agricultural products,
prices of products in these countries are quite similar and are gradually increasing (Table 4). Over the
past 10 years, grain prices have risen about 1.5 times.
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Table 3
Agricultural production (thousand tonnes), including share (%) of EU-27 in 2019
Production Latvia Lithuania Poland
ﬁfg; als (including total % total % total %
Root crops 3163 1.1 5208 1.7 28990 9.7
Fresh vegetables 231 0.1 1347 0.8 20569 12.3
Permanent crops 77 0.1 218 04 5036 8.3
Milk 14 0 40 0.1 3756 53
Bovine meat 981 0.6 1551 1.0 14511 9.2
Pig meat 15 0.2 42 0.6 560 8.1
Poultry meat 38 0.2 71 0.3 1979 8.7

Source: Agriculture, forestry and fishery statistics, 2020 edition. EUROSTAT

EU common agricultural policy aims to level conditions of agricultural production in all
individual EU countries.

Table 4
Average grower prices in Latvia, Lithuania and Poland (EUR /), %
Production | Latvia | Lithuania | Poland
period 2009/ 2010
2009 2010 2009 2010 2009 2010
Food wheat 137 126 98 121 123 129
Feed wheat 114 m 106 123 119 129
Feed barley 110 90 93 98 99 102
Food rye 0 0 82 88 82 88
period 2019/ 2020
2019 2020 2019 2020 2019 2020
Food wheat 175.05 184.99 170.58 192.82 166.14 190.21
Feed wheat 151.89 174.17 155.52 169.42 165.49 186.85
Feed barley 14413 151.25 145.16 167.13 155.58 157.73
Food rye 125.00 129.39 133.35 - 130.41 132.67

Source: Agriculture, forestry and fishery statistics, 2020 edition. EUROSTAT; European
Commission; Lietuvos zemes..., 2010; Lithuanian agriculture..., 2021

Conclusions, proposals, recommendations

During land reform have been created perspective and economically effective agricultural
holdings for food security both on national and world market. Individual farms and holdings are
different in terms of personal and used land area.

Territories of agricultural holdings are uncompact, fields are territorially dispersed.
Redistribution of land parcels between landowners takes place, agricultural holdings are becoming
larger and are restructured in a spontaneous manner, most often at intiative of land buyers and lessees.

After completion of the land reforms, largest proportion (about 60%) in analysed countries
makes agricultural land. Farms use about 75% of this land in Lithuania and Poland, and about 52 % in
Latvia. Latvia is more specialized in organic farming as well.

The analysed countries play an important role in the European Union agricultural market. These
three countries are producing about 12.5 % of EU grain harvest and even 13.2% of root crop.
Contribution of these countries to livestock farming is very significant. These countries supply about
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20.6 % of poultry meat produced inall EU countries. Of these countries, Poland accounts for the largest
share of production.
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DAVAMLI ORZAQ TOHLUKOSIZLIYININ TOMIN EDILMOSINDO TORPAQ
ISLAHATININ ROLU

Velta Parsoval, Kristina Kurovskaya?, Virginia Gurskene®

Latviya Kond Tosarriifat1 Universiteti, Jelgava, Latviya
2Varmia vo Mazury Universiteti, Olsztyn, Polsa
$Boyiik Vitautas Universiteti, Kaunas, Litva

Xiilasa

Sovet sisteminin dagilmasindan vo miistoqillik elan edildikdon dorhal sonra kegmis sovet
respublikalari, eloco do Sorqi Avropanin ke¢gmis sosialist dlkolori aqrar islahat ¢or¢ivesindo torpaq
islahatlarma baslamaq qorarma goldilor. Torpaq islahatinin miioyyon edilmis limumi moqsadlori bunlar
idi: daha adalstli miilkiyyat vo istifado hiiquqlar1 sistemi yaratmagq, torpagdan istifadonin intensivliyi vo
mohsuldarligimi artirmaq {i¢iin sorait yaratmaq, icara veranlor vo icara¢ilorin hiiquqlarmi giiclondirmok,
okin vo digor mogsadlor ii¢ilin torpaqdan istifado etmok istoyonlors torpaq vermok. Bununla borabar,
miixtolif 6lkalorin qanunvericiliyi vo inzibati sistemlori bir-birindon forqlidirlor. Buna gora do, torpaq
islahatinin moqgsad vo wvozifolori, torpaq islahatinin aparilmasi todbirlori vo dsullar1 forglidirlor.
Mogalonin mogsadi torpaq islahatinin kond tosorriifatinda vo digor saholordo daha mogsadli vo intensiv
istifadesing sobab olan miisbat rolunu qiymotlondirmokdir. Tadqigat isinde moqals miislliflori vo digor
todqiqatgilar torofindon avvallor Latviya, Litva vo Polsada torpaq islahatmin gedisi vo noticalori ilo bagh
nosr olunmus molumatlar: imumilssdirilir. Torpagn istifadosi bir ne¢o aspektdo nozordon kegirilo bilor,
lakin orzaq tohliikssizliyi sahesinds torpaq islahatmin noticolorinin qiymatlondirilmasinin daha vacib
torofi torpagmn tobii sorvot kimi qiymotlondirilmesidir.

Acar sozlor: kond tosorriifat1 istehsali, torpaq islahaty, bazar iqtisadiyyati, davamlihq, orzaq
tohlikasizliyi

POJIb 3EMEJIBHBIX PEOOPM B YCTOMUYUBOM HPOI[OBOJILCTBEHHOﬁ
BE3OITACHOCTHA
Benra IMapcosal, Kpuctuna Kyposcka?, Bupmkunus ['ypckene®

JTaTBUiiCKUIA yHUBEPCUTET ECTECTBEHHBIX HAYK U TeXHOJIOTMH, Enrasa, JlarBus

?Bapmuncko-Masypcekuii yausepeuteT B Oubiirsine, OnbiurbiH, [lonbma
3Yuusepcurer Burayraca Benmkoro, Kaynac, Jlutsa
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AHHOTAINA

[Tocne pacmaga coBeTCKOW CHUCTEMBI, Cpa3y IMOCE MPOBO3MIAIICHUS HE3aBUCUMOCTH, OBIBIIME
COBETCKHE PECIyOJIMKH, a Takke ObIBIIME COIUATMCTHYECKHE cTpaHbl Boctounoir EBpomnbl penmmu
MIPOBECTH 3eMENbHYIO peopMy B paMKax arpapHoil pedopmbl. OOIMMHU LETAMU 3eMETbHON pedopMbl
ObUIM ONpe/eNieHBl: YCTAHOBHTH 0OJIee CIPaBEUITMBYIO0 CUCTEMY IIPaB COOCTBEHHOCTH M IOJIb30BAHUS,
CO3/aTh YCJIOBUS JJIs NMOBBIIIEHNWS MHTEHCUBHOCTH M NMPOAYKTUBHOCTH 3€MIICTIONB30BAHUS, YCUIUTH
IpaBa apeHJoJaTeNel M apeHAaToOpOB, MPEAOCTABUTH 3EMIIIO JKEJIAIOIMM. BO3JENIBIBATH WJIM HHBIM
00pa3oM HCHoJb30BaTh 3eMIt0. OIHAKO 3aKOHOJATENILCTBO U aJIMUHUCTPATUBHBIE CUCTEMbI OTIEIbHBIX
cTpan ObUIM pa3HBIMHM, MOATOMY €M M 3aJaud 3eMeNIbHON pedopMbl, a Takke MEpbl U METOIbI
OCYILIECTBIICHUS 3€MEIbHON pedopMbl ObUTH pa3HbIMH. Llesib CTaThH - OLEHUTH MOJIOKUTENBHYIO POJIh
3eMeNnbHONH pedopmbl, KOTOpass TMpuBena K Oosee IeNEeHANpaBI€HHOMY M  HHTEHCHBHOMY
UCIIOJIb30BAHMIO 3€MJIM B CEJIbCKOM XO3sIMCTBE M JApYruX oTpacisax. MccienoBanue o0oOmaer paHee
OIyOJINKOBAaHHBIE aBTOPAMHU CTaThbU U JAPYTHMU UCCIICAOBATENSIMH MCCIIEAOBAHUS O XO/€ U pe3yabTaTax
3eMenbHOU pedopmbl B JlatBuu, JIutee u Ilonsie. Bonpoc 3emienons3oBaHus MOKHO paccMaTprBaTh
B HECKOJBKMX acHeKTaX, HO B cdepe NpoAOBOJBCTBEHHOW Oe3omacHOCTH Oojiee Ba)KHBIM,
OLICHUBAIOIIMM pPE3yNbTaThl 3€MENbHON pe(OpPMBI, ABJISAETCS ACIEKT OLIEHKH 3€MJIM KaK IPUPOIHOTO
pecypca.

KitoueBble ci10Ba: CeNbCKOXO3SMCTBEHHOE IPOM3BOJCTBO, 3eMeNbHas pedopma, pbIHOYHAS
SKOHOMHKA, YCTOHYHBOCTD, IPOJIOBOJIBCTBEHHAsI OE30IaCHOCTb.
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Ozet

Diinyanin hizla artan niifusunun ihtiyaglarini karsilamak i¢in artik tarim arazilerini arttrmak
imkansiz hale gelmis, bunun i¢in birim alandan kaldirilan bitkisel verim ve iiriin miktarmin
arttirlmasina hiz verilmistir. Bu kapsamda klasik ve modern genetik/1slah calismalari yogunlasmis,
kiiltiirel uygulamalarm iyilestirilmesi i¢in ¢abalar siiregelmistir. Yetistirilen bitkisel iiriinlerin 6nemli bir
kismi insanlarin tiiketimine ulagsmadan hastalik ve zararhlar tarafindan hastalandirilmakta veya
tiketilmekte, ve sonucta insanoglu bu hastalik ve zararlilardan arta kalan bitkisel iiriinler ile yetinmek
zorunda kalmaktadir.

Kalan bitkisel {irtin miktar1 arttirabilmek i¢in de hastalik ve zararlilar ile miicadele, yani bitki
koruma veya diger deyisle bitki saghgi 6n plana ¢ikmakta ve hizl, kolay, sonug¢ alinir bir yontem olarak
ta miicadelede pestistler (insektisit, fungusit, akarisit vd.) yogun sekilde kullanilmaktadir. Ancak
kullanilan bu pestisitler ¢evre saghgi, dogal yasam ve insan saghgi ile Ozellikle gida giivenligi
konusunda ciddi problemlere neden olmaktadr.

Bu problemleri agsmanmn yollarindan biri hastalik ve zararhlar ile miicadelede yasal, kiiltiirel,
fiziksel ve biyolojik yontemler ile zarar1 minimize olan kimyasallarm bir arada uygun sekilde kullanild1
entegre miicadele 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica organik tarim ve siirdiiriilebilir tarim kavramlar1 da
cevre ve insan saglhgi ile gida giivenligi kapsaminda son yillarda iizerinde durulan ve ¢aligilan 6nemli
uygulamalar haline gelmistir.

Anahtar kelimeler: Bitki saghgi, entegre miicadele, organik tarm, siirdiiriilebilir tarm, gida giivenligi

Giris
Bitki saghg (Bitki koruma)

Bilindigi gibi diinya niifusu bas dondiiriicii hizla artmakta, dolayisiyla artan insan niifusunun
beslenme ve barmma ihtiyaglarini karsilamak 6nem kazanmaktadwr. Artan diinya niifusuna paralel olarak
maalesef tarimsal iiretimde, Ornegin bitkisel iiretim icin ekilebilir alanlar1 ayni oranda arttirmak
miimkiin olmamakta, yeni tarimsal alanlar iiretime agilamamaktadir, ¢linkii diinya yiiz 6l¢timii, ekilebilir
toprak alanlar1 agisindan insanoglunun yasamaya bagladigi giinden bu yana bellidir ve hemen hemen
hep ayndur[1, 2].

Sonug olarak artan insan niifusunun beslenmesi ve barmmasi ile ilgili ihtiyaglarmi karsilamak
lizere insanoglu bir takim Onlemler almakta, klasik ve modern islah yontemleri ile bitkisel {irlinlerin
genetik verim potansiyellerini arttrmaya ¢calismaktadir. Ancak verim kapasitesinin arttirilmasi yetersiz
olup bu kapasiteye ulasmak icinde Ozellikle bitkisel {iretimde dengeli ve yeterli besleme ile sulama
yaninda diger kiiltiirel faaliyetlerinde gerekli sekilde yiiriitiilmesi i¢in ¢aba sarf etmektedir.

Tabii ki verimi ve {iretimi arttirmak sadece bu faaliyetler ile yeterli sekilde ger¢eklesmemektedir.
Insanoglu kendi ihtiyaclarm yeterli sekilde karsilamak icin sadece kendine gerekli, genis alanlarda
yetistirmek suretiyle ekolojiyi ve dogal dengeyi yetistirdigi bitki lehine bozmakta, genis alanlarda
monokiiltiir tarim yapmaktadir. Tek veya birkag iirliniin yetistirilmesi durumunda bozulan dogal denge
icinde yetistirilen iiriinlerde barman bir¢ok hastalik etmeni patojen ve zararh boceklerin popiilasyonlar:
da genellikle tek tarafli artmaktadir. Bu hastalik ve zararli populasyonlarmin artis1 sonucu insanoglunun
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kendisi i¢in yetistirdigi lriinlerde degisen ve ciddi boyutlarda iiriin kalite ve kantitesinde ekonomik
boyutlarda kayiplar olusmakta, bazen hi¢ iiriin alamamaktadir[3-6].

Bir bilim adammin ifade ettigi gibi “insanoglu yetistirdigi bitkisel iiriinlerin ancak hastahk
ve zararlilardan arta kalan kismm ile yetinmek zorundadir” dedigi ger¢ek karsimiza ¢ikmaktadir.
Yani insanoglunun yetistirdigi bitkisel {rlinlerin 6nemli bir kismmi kendisi tiiketmeden baskalari
tiketmeye baslamakta veya tilkketmektedir. Uriinlerin genetik potansiyelinin arttrilmasi yaninda
yetistirme faaliyetlerinin de iyilestirilmesine ragmen her zaman beklenen kalite ve miktarda {iriin
almamamaktadir[7, §].

Sonugta insanoglu yetistirdigi bitkisel {iriinlerin miktarmi arttirmak ya da mevcut genetik
kapasitesindeki liriinii elde etmek i¢in bitkisel iirlinlerine ortak olan hastalik ve zararlilar1 bertarafetmek
zorundadrw. Yani hastaliklarin ve zararlilarin meydana getirdigi veya getirecegi zararlar1 azaltmak, veya
diger bir degisle iirlinlerini onlardan kurtarmak iizere onlarla miicadele etmek zorundadir, zorunda
kalmaktadir.

Iste bu sonuca bagh olarak bitkisel iiretimde “Bitki Koruma” , “Bitki Sagh@1” veya “Zirai
Miicadele” kavramlar1 karsimiza ¢ikmaktadwr. Ayri bir bilim dal, hatta ziraat fakiiltelerinde ayr1 bir
department, bolim olarak egitim veren ve pratik hayatta da tarmm otoritelerinde (Tarmm Bakanhgi
bilinyesinde) 6nemli bir faaliyet olarak “bitki hastalik ve zararlilari ile miicadele” 6nem kazanmakta,
bircok tilkede treticilerin, ¢ift¢ilerin en onemli konusunu “Bitki Koruma” olusturmaktadir. “BitKi
Sagh@1” veya “Bitki Koruma” sadece bitkilerin hastalik ve zararlilardan korunmasi faaliyetleri olarak
goriilmeyecek olan bir konudur ve dev sektorlerin olusmasma neden olmustur. Bu giin endiistriyel
olarak bakildiginda bitki koruma ilaglar1” tireten dev firmalar faaliyet géstermekte muhtelif pestistleri
tiretmektedirler. Hastalik ve zararlilardan korunmak ciddi bir ekonomik faaliyet olmakla beraber dev
ila¢ endiistrilerinin var olmasi olaymn daha da biiyikk bir ekonomik faaliyet olmasina, biiylik bir sektor
olmasina neden olurken daha sonra deginilecek olan insan ve ¢evre saghgi ile gida giivenligini etkileyen
karmasik olaylara neden olmasi da 6nemli konu olarak giindemde yerini almaktadir.

Bitkilere zarar veren ve binler ile ifade edilen fungus, bakteri viriis ve benzeri patojenlerin
yaninda zararli bocekler, akarlar, nematodlar ve hatta bir¢ok kemirici hayvan her tirli bitkisel
tirtiniimiizde hastalik yapmak veya tiikketmek yoluyla zararlara, iiriin kalite ve kantite kayiplarina neden
olmaktadr. Her patojen ve zararl i¢cin bu olusan kayiplar1 dnleme, engelleme veya en aza indirmek i¢in
kullanilabilecek bircok miicadele veya Onleme ydntemi vardir. Bunlar; Yasal Onlemler, Kiiltiirel
Onlemler, Fiziksel Miicadele, Biyolojik Miicadele, Biyoteknik Miicadele, Kimyasal Miicadele ve
Entegre Miicadele olarak genel bashklar altnda toplanabilir.

Bu miicadele ya da Onlemler i¢inde 6zellikle, “kimyasal miicadele” son zamanlarda “gida
giivenligi” ile ilgili olarak 6nem kazanmis ve bu konuda ilk bitkisel iiretim asamasindaki problemlerin
basinda gelmektedir. Kimyasal tarim ilaglarinin kullaniminin {reticiler agisindan bazi avantajlarina
karsin tikketiciler ve ¢evre saghgi, ekoloji yada dogal denge agisindan da bir o kadar zararh ve yikici
etkileri vardir. Bitki korumacilar i¢in oncelikle miicadelede yasal, kiilttirel, fiziksel ve biyolojik ya da
biyoteknik miicadele yontemlerinin kullanimi 6n plana ¢iksa da bazen bu miicadele yontemlerinin tek
basma uygulanmas1 yetersiz kalmakta ve sonucta kontrollii olarak ve zararsiz olani secilerek, ruhsath
baz1 kimyasallarin uygun zaman ve uygun iriinde kullanim imkani da olan “Entegre Miicadele”
yontemini tercih edilmektedir.

Bitkisel tiretimde gerek hastaliklarin ve gerekse zararhlarm olusturdugu kayiplar ve insanlarmn bu
kayiplar1 6nlemek i¢in verdikleri ugras insanhigm var olusundan bu yana siirlip gelmektedir. Bazi
yerlerde ve yillarda hastalik ve zararh etmenler salginlara yol agarak bitkisel tiretimde hemen hemen
tim tir ve gesitlerde % 100 lere varan kalite ve kantite zararlarma neden olmaktadir. FAO nun
tahminlerine gore hastalik ve zararlilar hububatta yilda 23 milyon tonluk bir kayip olustururlar ki buda
bir yilda 150 milyon insan1 besleyebilecek miktardir. Tablo 1 de goriilecegi iizere hastalik, zararh ve
yabanci otlarm baz kiiltiir bitkilerinde meydana getirdigi kayp toplamu %34.9 a ulasmaktadiur[5, 8, 9].

Diger baz1 yaymlarda ise bitki zararlh ve hastaliklar1 nedeniyle bitkisel liretiminin hasat sonrasi
da meydana gelen kaymplar1 ile birlikte %40 lar1 asan {irlin kayb1 oldugu s6z konusudur. Bu meydana
gelen kaybin parasal yillik degerinin yaklagik 550 milyar ABD dolar1 oldugu rapor edilmistir. Ayrica

70



Texnika vo Agrar elmlori Technical and Agrarian sciences
2022-ci il, Ne 2 (2)- soh. 69-80 2022, Ne2(2), pp. 69-80

olusan bu bitkisel tiretim kayiplarmi engellemek i¢in diinyada 3,5 milyon ton pestisit kullanildig1 ve
kullanilan pestisitin parasal degerinin de 45 milyar ABD dolar1 oldugu o6ne siiriilmektedir.
Siirdiiriilebilir tanm ve bitki saghgi

Goriildiigii gibi 6nemli dl¢ilide {iriin kaybma neden olan hastalik ve zararhlara karsi miicadele
zorunludur ve bu miicadele tarimsal girdiler arasinda en 6nemli paya sahiptir. Bitki korumada esas amag
hastalik ve zararhlarla miicadele ederek iiriinde meydana gelen kayip oranini ekonomik olarak belli bir
diizeyin altma diigiirmektir. Yani en az miicadele harcamalari ile en ¢ok verim doniisiinii saglamak temel
hedeftir. Ancak bu hedefe ulagsmakta vazgecilmez olarak dikkate alinmasi1 gereken en 6nemli konu “gida
giivenligi” ve “siirdiiriilebilir tarim” ger¢egidir. Dolayisiyla bitki saghgir gida giivenligi, cevre ve
biyogesitliligin korunmasi a¢isindan kiiresel bir 6neme sahiptir. Bunlar da siirdiiriilebilir tarimin en
onemli unsurlaridir.

Tablo 1
Baz bitkisel iiriinlerde hastalk, zararh ve yabanci otlarm
neden oldugu ortalama f{iriin kaymplar1

Bitkisel iiriinler Kayip oram % -

Zararhlar Hastahklar  Yabanciot Toplam
Bugday 5.0 9.1 9.8 23.9

. |

Bugday |

26.7 8.9 10.8 46.4
12.4 9.4 13.0 34.8
14.7 8.9 11.2 34.8
Patatess | 6.5 21.8 4.0 32.3
16.5 16.5 12.2 45.3
11.5 10.2 10.8 32.5
8.7 10.1 8.9 27.7
5.8 16.4 5.8 28.8
13.8 11.6 9.5 34.9

Diinyada tarim kaynakli ¢evre kirliligi dnemli boyutlara ulagsmus, 6zellikle yesil devrimle birlikte
iriin verimliligini artwrmak amaciyla kullanilan yogun  kimyasallar bu kirlenmeyi daha da
hizlandirmigtir. Bu nedenle de tarimim g¢evre ve insan saghgi iizerindeki olumsuz etkilerini ortadan
kaldrmak iizere alternatif tarim sistemleri giindeme gelmeye baslamustir. Sirdiriilebilir kalkinma
kavrami ilk kez Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu’nun 1987 yilinda yaymladigi Brundtland
Raporunda kullanidmistir. Raporda siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek kusaklarm ihtiyaglarmi
karsilayabilmelerini tehlikeye diisiirmeden bugiiniin ihtiyaglarinin karsilanmasi olarak tanim lanmustir.
Iste buradan hareketle “Siirdiiriilebilir Tanm; tarimsal faaliyetlerin uzun dénemde verimliligi ve
cevreyi koruyacak, ekonomik gelismeyi saglayacak, kirsal yasam kalitesini de yikseltecek sekilde
yonlendirilmesidir” seklinde de tammlanabilir[8-11].

Veya ‘“Siirdiiriilebilir Tannm” , yeterli ve kaliteli gidalarin uygun maliyetlerde iiretimi, tarim
yapilan arazinin, ¢ift¢ilerin, ¢cevrenin ve dogal tarim kaynaklarmin korunmasmi gelistirecek sistem ve
uygulamalar1 igermektedir. Siirdiiriilebilir tarim farkli sekillerde farkli uygulamalar (organik tarim, iyi
tarim uygulamalan) olarak konu olmus ve artik “siirdiiriilebilirlik” kavramu altinda
degerlendirilmeye baglamustir. Sirdirilebilir tarimm amaci, Tarimsal {iretimde verimlilik korurken
diger taraftan dogaya/cevreye verilen zarari azaltmak, kisa ve uzun vadede ekonomiyi canl tutmak,
tarimsal aktivitelerde bulunan ¢ift¢ilerin/lireticilerin yasam kalitesini yikkseltmek ve bu gerekgeler ile
yapilan tarmsal uygulamalart bu amaglar dogrultusunda gelistirmektir.

Bir baska a¢iklamada; “Siirdiiriilebilir tarmm” kavrammin tarimsal ekosisteme zarar vermeyen,
doganin kendini yenilemesine imkdn taniyan, tarimsal sistemler ve uygulamalart icerdigi
sOylenmektedir. Strdiirtilebilir tarimda veya digeer bir deyisle siirdiiriilebilir tarimsal uygulamalarda
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amag; dogal kaynaklar1 tiiketmeksizin, dogal ortama zarar vermeden gilivenli gida {iretiminin
gerceklestirilmesidir. Bir diger amag ta kirsal kalkinmay1 saglayarak fireticilerin ekonomik diizeylerini
ve yasam Kkalitelerini yiikseltmektir.

Bu giin i¢in tarim siirdiiriilemez durumda m1? Maalesef dogru.... Neden? derseniz “artan diinya
niifusunun artan ihtiyag¢larini kargilamak durumundayiz, ama ekilebilir/dikilebilir alanlar1 arttirmak artik
miimkiin degil. O zaman ne yapmali? Iste burada son zamanlarda oldugu gibi “endiistriyel tarim”
giindeme geldi ve devam ediyor. Ancak “endiistriyel tarim” hepimizin bildigi bir ¢ok sorunun ortaya
¢ikmasina neden oldugu ve sonucta diinyanin neredeyse elden ¢ikma asamasina geldigi goriilmektedir.
“Endiistriyel tarimim™ yarattigi bu sorunlari ¢ozebilmek i¢in bir takim ¢6ziim Onerilerinin ortaya atildigi
ve bu durumda da karsmmiza “siirdiiriilebilir tarim” kavraminin ortaya ¢iktigmi sdyleyebiliriz. Bu
baglamda endistriyel tarimm zararlarmi azaltmak i¢in “organik tarim” ve “iyi tarim uygulamalar1”
faaliyetleri giindeme gelmis ve uygulama alam bulmus, gelismeye devam etmektedir.

Degisik pestisitler, yapay giibreler, bitki gelisim diizenleyiciler (hormon) gibi agrokimyasallarmn
kullannmm1 smirlayan, tarimsal ¢iktilarda zararli gida katki ve ambalaj maddelerinin kullanimin
yasaklayan ve tarimm tiim asamalarinda, iiretimden tikketime kadar her asamasi kontrol edilen, dogal
kaynaklarm en iyi sekilde kullanildigi, sonugta saglikli tarimsal {iriinlerin {retilmesini ve tiketiciye
iletilmesini saglayan sistem olarak “organik tanm” kavrami gelismis ve smirh da olsa
uygulanmaktadr. Toprak, su ve havanin kirletilmeden, insan, hayvan, bitki ve ¢cevre sagligmi koruyarak,
stirdiiriilebilir tretim yapmak “organik tanm” m amaglari olarak diisiiniilebilir. Ve sonugta; dogal
olarak daha saglkl tiretim yapilirken ve giivenilir gidalar iiretilirken; 6z kaynaklar olarak toprak, su,
hava gibi hem insan yasami ve hem de ¢evre/doga saghgi icin temel olan degerleri kirletmeden uzun
yillar boyunca korumak miimkiin olacaktir.

Organik tarim disinda veya alternatif olarak ¢evre, insan ve hayvan sagligina zarar vermeyen
iretimin yapilmasi, dogal kaynaklarm korunmasi, Onemli olarak ta tarimda izlenebilirlik ve
stirdiiriilebilirlik ile giivenilir irlin iretilmesi ve arz edilmesinin saglanmas1 amaciyla yapilan bir diger
tarimsal iiretim bigimi de “iyi tamm uygulamalan” faaliyetleridir. “fyi tarim” sisteminin temel
amaglar1 arasinda pestisit kullanimini en aza indirmek suretiyle cevre ve insan saghigina zarar vermeden
tarimsal {iretimin yapilmasi gida giivenliginin saglanmasiy, iiretimin her asamasinda belli kurallar
dahilinde sistematik olarak tutulacak kayitlar araciligi ile izlenebilirligin ve siirdiiriilebilirligin
saglanmas1 yaninda dogal kaynaklarin korunmasi s6z konusudur. Sonug olarak ¢evreye, dogaya ve insan
saghgina zarar vermeksizin izlenebilir, siirdiiriilebilir, giivenilir tarimsal iiretim ve gida giivenligi
sistemi “iyi tanm uygulamalari”dir, Izlenebilir ve siirdiiriilebilir bu sistemde amag agrokimyasal
kullanimmi smirlamak,zararlarin1 minimize etmek ve daha giivenilir gidalar1 arz etmektir.

Tabii ki her iki sistem teorik olarak son derece yararli ve olumlu olmakla beraber 6zellikle artan
diinya niifusunun ihtiyaclarmi karsilamada bazi yetersizlikler s6z konusu olup yine de klasik yani
endiistriyel tarim halen yapilmaya devam etmektedir. Bitki Koruma ya da Bitki Saghgi agisindan
konuyu degerlendirdigimizde bitkisel iiretimde zararli olan bir ¢ok hastalik, yabanci ot ve zarar vericinin
Oniine gegmek zararlarini azaltmak en 6neli problemlerdendir. Bu zarar vericiler ile ilgili birgok ¢6ziim
mevcut olmakla beraber kisa zamanda sonu¢ vermesi ve uygulama kolayligi nedeniyle “kimyasal
miicadele” {reticiler bazinda vazgegilmez ve Oncelikli goriilmektedir. Ancak bu degisik
agrokimyasallarin kullanim ile diger miicadele yontemlerinin kombine edilmesi sekliyle ortaya ¢ikan
“entegre miicadele” sistemi de kismi ¢6zliim veya organik tarim ile iyi tarim uygulamalarma alternatif
olarak uygulanmaktadir. Bu ¢ergevede bitki hastaliklari olarak patojenleri ve zarar veren bocekler dahil
tim zararhlar1 tanmak ve miicadele etmek te 6nemlidir [5-7, 11-13].

Sird{iiriilebilir tarmmi sinirlayan en dnemli konularm bagima bitki koruma faaliyetleri gelmektedir.
Bu nedenle bitki koruma ve organizasyonu hakkinda da bazi bilgileri agiklamak yararh olacaktir. Bitki
koruma faaliyetleri genellikle asagida verilen sekildeki organize olmakta, her bir bilim dali kendi
alaninda faaliyet gostermektedir (Sekil 1). Bu sema i¢inde yer alan hastalik etmenleri de sekil 2° de
verildigi gibi smiflandirilmaktadw. Burada verilen hastalik ve zararhlarin yasam ve zarar verme
sekilleri, tasmma ve yayilma yollar1 farkli olup her biri icinde ayr1 ayr1 miicadele yontemleri vardir.
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Petisit kullanimi daha ¢ok zarar vericibocekler ve akarlar i¢in uygulanirken hastaliklar agisindan pestisit
uygulamalar1 daha ¢ok funguslara karsi gerceklestirilmektedir.

Sekil 1. Bitki koruma faaliyetlerinin organize semasi

BiTKIiLERDE
ZARALANMALARA NEDEN
OLAN HASTALIKLAR

ABIOTIK BiOTiK
(Cansiz Etmenler) (Canli Etmenler)

Toprak Ozellikleri Kiiltiirel Uygulamalar
Cevre Kirleticiler Diger Fakidrler Yabanci Otlar
Hastalik Etmenleri

Virds ve Virodiler

Sekil 2. Bitki Hastalklar1 ile ilgili “Fitopatoloji” bilim dalmin ve zarar veren hastalk veya faktorlerin
smiflandirilmas1

Bitki hastalik ve zararlilan ile kimyasal miicadele

Hastalik ve zararlilar1 6ldiirmek amaciyla kullanilan agrokimyasallara ‘“Pesticide- Pestisit, Pest :
Zararli, Cide :Oldirmek” denmektedir. Bitki korumada kullanilan kimyasallardan tiim canhlar:
dldiirenler “Biocide”, Bocek oldiireneler “Insecticide (Insektisit)”, Akar-kirnmzi driimcek &ldiiriiciiler
“Acaricide”, Nematod dldiiriiciiler “Nematicide”, Stimikli bocek 6ldiiriiciilere “Mollusciside”, Fungus-
mantar Oldiiriiclilere “Fungicide (Fungisit)”, Bakteri oldiiriiciiler “Bactericide” veya “Antibiyotik”
(Bakterisit), Yabanci ot dldiiriicliler Herbicide (Herbisit) denir.
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Bitki korumada diger yontemler ile karsilastirildiginda kimyasal savasim bazi istiinlik ve
avantajlara sahiptir. Diger savagim yontemlerine oranla, daha yiiksek etkililige sahiptir, daha hizl1 sonug
verir, ekonomiktir. Bitkisel irilinleri, toksin salgilayan organizmalardan tarla kosullarinda
koruyabilmektedir, Bitki gelisimini istenilen yonde etkileyebilmektedir.

Bu avantajlar, kimyasal savasimin modern bitki korumada da vazgegilmez bir yontem olma
ozelligini stirdiirmesine yol a¢maktadir. Bu nedenle, diinya pestisit pazar1 siirekli genisleme
egilimindedir. Her yil yeni pestisitler kullanima sunulmaktadir. Pestisit kullanimindaki artig, diinyada
birim alandan elde edilen tarm {irlinlerinin hem miktarin1 arttrmms hem de kalitesini yiikseltmistir.

Ancak bu olumlu gelismelere karsin, artan pestisit tiikketimi iki sorun yaratmaktadir, ¢evre
kirliligi yaratmasi, insan sagligi a¢isindan sorunlar yaratmasi. bazi pestisitler 6nemli ¢evre kirleticileri
arasinda yer alir. Giiniimiizde ¢evre ve insan saghgmin giderek 6nem kazanmasi, pestisitlerin 6zellikle
gida giivenligi yoniinden de sorgulanmaya baslanmasina neden olmustur. Bu durumlar pestisit
kullannmm1 azaltic1 stratejilere, daha diisiik dozlarda yiksek etkililik gosterebilecek pestisitlere ve
toksikolojik agidan diisiik riskli modern pestisitlerin kullaniminin artmas1 yada arttirilmasina dogru bir
egilim baslamstir.

Diisiik riskli ya da ¢evre dostu pestisitlerde bulunmas1 gerekli 6 zellikler sdyle siralanabilir: Insan
saghgina diisik etkili, hedef dig1 organizmalara diisiik zehirlilik, yer alt1 sularmi kirletme potansiyelinin
distikligii, “zararli ve hastalik yonetiminde” (Integrated Pest Management, IPM) uygunlugu gibi. Bu
egilim, kimyasal savasimin IPM goriisii icinde; cevre ve saglk acismdan olabildigince diisik riskli
pestisitlerle yapimasi1 gerektigini de ortaya ¢ikarmustir.

Tarimsal zararlilarla savagsin amaci zararli bocek popiilasyonlarmi zarar seviyesinin altinda
tutmak, popiilasyonlar1 baski altma almaktir. Hi¢cbir zaman bir tiiri tamamen yok etmek
hedeflenmemektedir (Dogal denge-besin zinciri), EZE (Ekonomik Zarar Esigi) gozetilerek
miicadeleye baglanmali ve miicadele dogal diismanlari hedefalmayacak sekilde yapilmalidir. Ekonomik
zarar esigi (EZE), zararh bocegin kiiltlir bitkisi lizerinde bulunmasmna izin verilebilecek en diisiik
yogunlugudur. EZE bitki tiirline, zararh tiiriine, iklim vb. bagh olarak degisebilir. Miicadeleden dolay1
elde edilecek kar, ilaglama ve dier yapilacak miicadelelerin maliyetinden daha yiliksek olmalidir.

Pestisitlerde zehirlilik ile ilgili baz1 6nemli kavramlar vardir. Bunlardan ilki LDso = mg/kg olup
bir populasyonun % 50 sini 6ldiren kg basma mg olarak agizdan veya degisik yollarla alinan
kimyasalin dozudur. Digeri LCso = mg/kg olup ortamda gaz olarak bulunan kimyasalin populasyonun
% 50 sini oldiiren kg basma mg olarak konsantrasyon dozu ifade etmektedir (Tablo 2) [1-3,7-9, 13].

Pestisitlerde tolerans simir1 ve kalinti (rezidii) kavrami da 6nemli olup pestisit uygulamalarinda
mutlaka dikkate almmalidrr. Bitkiler lizerine piskiirtiilen bir pestisit, atildig1 giinden itibaren belirli bir
stirenin sonunda tamamen dekompoze olmaktadir. Aradan gecen bu zaman siirecinde, ilacin bitki
iizerindeki kalmt1 diizeyi de giderek azalmaktadir. Insan ve hayvan saglhgi agisindan, gida giivenligi
acisindan bu irilinlerin tiiketimi i¢in kalmtinn sifirlanmas1 kosulu yoktur. Ancak sagliga zararh
olmayacak diizeye inmis olmasi kosulu vardrr.

Pestisitlerin bitkisel {irlinler iizerinde bulunmasina gdz yumulabilen kalint1 miktarma kalinti-
tolerans sinir1 denmektedir. Kalinti-tolerans ppm veya mg/kg ile ifade edilmektedir. Kalinti (rezidii), 1
kg iretilmis bitkisel lirlinde saptanan etkili madde miktarinin miligram cinsinden ifadesidir. Kalmnti
miktari, tolerans smirmin iizerinde saptanmis bir iirliniin tikketimine izin verilmemektedir. Tolerans
sinrinda ve bu sinirin altinda kalint1 saptanan iriinlerin tikketilmesine izin verilmektedir. Bu smnira
maksimum tolerans (Maximum Residue Limit, MRL) sinir1 denmektedir. Pestisitlerin kullanimi
konusunda bazi 6nemli dikkate alinmas1 gereken veya yapilmamasi, ya da uyulmasi gereken genel
kurallar vardir. Bu kurallaru miimkiin oldugunca uyulmasi ¢evre ve insan saghgi ile gida gilivenligi
acismdan bliylk 6nem tasmmaktadir.

Pestisitleri, yani tarnm ilaglarnm kullanirken verecegi zararlarn azaltmak icin uyulmasi
gerekenbaz hususlar s6z konusudur. Bunlar kisaca;

- Bitki koruma ilaglar1 ¢ocuklarin, evcil hayvanlarin ve ilagla ilgisi olmayan kisilerin
ulasamayacag1 yerlerde, orijinal ambalajlarinda ve hatta kilit altmda saklanmalidir.
- Pestisitler gida maddelerinin depo edildigi ve islendigi yerlerde saklanmamalidir.
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- Tlaglama yapilan alana bir siire insan veya hayvan girmemelidir.

- Bu siire zirai miicadele ilacina gore degismektedir ve etiketlerinde yazlidir.

- Her hangi sekilde ilagla temas olursa (dokiilme, yutma vs.) daha 6nceki bolimlerde anlatildigi
sekilde tedbirler almmalidir.

- Tla¢ buharlarm1 ve zehirlerini solumaktan sakmilmalidir.

- Tlaglamada kullanilan aletin tkanan meme veya hortumu asla agizla iifltnmemelidir.

- Evcil hayvanlara yakmn yerlerde ilaglama yapiyorsak, onlarmm yem ve su kaplarmin iizeri
kapatimal1 ve ila¢ bulagtrilmamalidir.

Tablo 2.
Pestisitlerde zehirlilik smiflandirmast ve zehirlilik karsilastrmasi

LD, OLARAK ZEHIRLILIK DURUM
KARSILASTIRMASI

Oral LD , Oliim Dozu
(mg zehir/kg viicut agirhdn) (Ortalama bir insan igin)

0-5 Bir damla

5-50 Birka¢c damla- 1 cay kasigi
50-500 1 ¢ay kasigi — 1 yemek kasigi
500-5000 1 yemek kas191-0.5 litre
5000-15000 0.5-1 litre

15000 den fazla 1 litreden fazla

PESTISITLERDE ZEHIRLILIK SINIFLARI

T T

- 0-5 0-20 0-40 0-10
2. Zehirli 5-50 20-200 40-400 10-100
' mg/kg mglkg mgl/kg mgl/kg

3. Orta Derecede 50-500 200-2000 400-4000 100-1000
Zehirli mg/kg mg/kg mg/kg mgl/kg

4. Az Zehirli 500'denaz | 2000'den | 4000°'den |  1000'den
fazla fazla fazla

Tanm ilaclarim kullanmirken verecegi zararlan azaltmak icin de uyulmasi gereken bazi
onemli hususlar vardir;
eBalk, kus ve diger yaban hayatm1 koruyabilmek onlarm zarar gérmemesi
icin kullandigimiz zrai miicadele ilaglarmin dere, g6l, nehir ve denizlere
ulasmamas1 ve ¢evreyi kirletmemesine dikkat edip gerekli tedbirleri almalyiz,
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o Bir bolgede ilaglama yapilmadan Once gevredeki aricilara haber
verilmelidir.

eEger cevremizde aricilik yapiliyorsa ilaglama aridarin bu ilaglardan en az
zarar gorecegi bitkilerin veya agaclarin c¢iceklenme doneminden Once veya sonra
yapimalidir,

eilaglanmis fidelerin tasmmas1 ve tarlaya sasrtilmas1 annda eldiven
giyilmelidir,

eilaglamay1 yapmak i¢in hazrlanan ilagh su karsmm, uygulamaya fazla ara
vermeden hemen kullanilmali ve kisa zamanda bitirilmelidir,

eilaglama islemi bittikten sonra alet, bir sonraki kullanim i¢in temizlenip
kaldmrilmahdir.

Tanm ilaclanm kullamrken verecegi zararlan azaltmak icin uyulmasi gereken hususlar
asagida siralanmustir.

<> Bosalan ila¢ ambalajlar1 baska bir ama¢ i¢cin kullanilmamals,
cevreye atimamalidir.

<> Bosalan ambalajlar derince bir ¢gukura gomiilmelidir.

<> Kuvvetli riizgarda ilaglama yapilmamalidir.

<> flaglamada esen hafif riizgar arkaya almarak ilacin iizerinize
gelmesi engellenmelidir.

o> Cocuklarm ilag ve alet-ekipmanlar ile oynamasina izin
verilmemelidir.

X4 Hamile kadmlar ve siit veren anneler ilaglar ile temas etmekten

ozellikle kagmmaldir.
<> Tlaglannms sahaya uyari levhasi konulmalidir,

Tanm ilaglannn fazla veya hedef dis1 kullamlmasiyla ortaya cikan sorunlar
Dogal dengede bozulmalarin baslamasi — ¢evre ve insan saghginin etkilenmesi
Zararh ve hastaliklarda dayaniklilik artis1 ve yararh olan tirlerde azalma
Kronk zehirlenmelerde artiglar
Yeni zararh tiirlerin ortaya ¢ikist
Hastalk ve zararlinin ¢esidi azalmakla beraber populasyonlarinda kat kat artig
Bitkisel {iretim maliyetlerinde artis
Uretilen tarmsal {iriinlerde kalnt1 ve gida giivenligi agismdan riskler olusmasi
Tanm ilaglan ile ilgili sorunlann artis nedenleri

v Asirt tarmm ilac1 kullanim ahskanliklar1

v Gereksiz veya asm ilag karisimlarma ilgi duyma
v Gereksiz ilaglamalar, takvim miicadelesi uygulamasi
v
v
v

YVVVYVYVY

Kullanimda smrlama yetersizligi
Ilag bayilik sisteminde yanbsliklar ve yetersizlikler
Alnan yasal 6nlemlerde ve uygulamalarda yetersizlikler
Teknik elemanlar ile ireticilerin yetersiz teknik egitimi
Pestisitlerin kullaniminda ister insektisit olsun, ister fungusit, uygulamalarda bir takim kurallar
oldugu gibi uygulayicilarinda bazi kurallara uymalar1 son derece 6nemli ve gereklidir. Aksi takdirde
hedefe ulasmayan pestisit, yetersiz veya dozun hedefe az diismesi veya doz agmmi olabilecegi gibi en
onemlisi de uygulayicilarda meydana gelecek degisik diizeydeki saglik problemleri, zehirlenmeler 6nem
kazanmaktadir. Zehirlenmeler akut veya kronik sekilde meydana gelmekte olup bu amagla ciddi
onlemler alinmalidir. Ayrica doz asimi1 ve gereksiz ilag-pestisit kullanimi kalint1 problemlerine neden
olacag gbi gida giivenligi acismdan da riskli bitkisel iiriinlerin elde edilmesine neden olmaktadir
Pestisit kullanimmm bir¢ok dezavantaji vardir. Asir1 ve bilingsiz kullamm sonucu artan
pestisit tiiketimi ¢evre Kkirlenmesi ve insan saghgi, ozellikle gida giivenligi acisindan cesitli
sorunlarin ortaya ¢ikmasina yol agmaktadir. Bu sorunlar:

<\
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> Pestisitler kanser, dogum anormallikleri, smir sistemi zararlari ve uzun
donemde olusan yan etkilere neden olurlar,
> Pestisitler ve parcalanma {iriinleri toksik maddeleri igerirler,

> Parcalanma {iriinlerinden bazlar1 ana pestisitten daha toksik ve kalcidr,

> Pestisite ve uygulama kosullarina bagh olarak, ¢evre kirliligine neden
olmaktadr,

> Asirt buharlasabilenler soludugumuz havayr kirletmektedir,

> Asir kullanim1 organizmalarda ilaca karsi direng olusturmakta, pestisit
uygulamas1 basarisiz olmaktadrr,

> Hedef alman ve alnmayan zararhlarin dogal diismanlarini ve faydah
organizmalar1 da dldiirerek yeni salgmlar olusturmaktadir

Sonu¢ olarak bitki hastahk ve zararhlan ile miicadelede kimyasal kullanimmin bir cok
olumsuz yam mevcuttur. Ozetlenecek olursa

o Pestisitler, zararhlar veya patojenler arasmdaki dogal dengenin
bozulmasina neden olur

o Insan ve sicak kanhlarda zehirlenmelere neden olur.

. Dogal diismanlara (faydali boceklere) zarar vererek zararhlarin artmasina
neden olur.

o Topraga, havaya, suya karisarak ¢evre kirliligine yol acar,

o Hastalk, zararli ve yabanci otlarm zamanla ilaclara karsi dayanik lilik
kazanmalarina neden olur.

. Uriinlerde kalnt1 brakir; bu durum i¢ ve dis satimda sorun yaratir.

o Ila¢ fiyatlarinin pahali olmasi nedeniyle gereksiz yapilan ilaglamalar
masraflar1 dolayisiyla iirliniin maliyetini artirr,

o Hedef olmayan bal arilari, tozlayici arilar, kuslar, balklar ve suda yasayan
diger canllar1 olumsuz yonde etkiler.

. Gelisiglizel ve yogun olarak yapilan ilaglamalar sonucunda bu zararlar
daha da artar.

Pestisitlerin kullaniminin da 6énemli konulardan biri de kalint1 problemi ve zehirlenmelerdir.
Pestisitler oneriler dogrultusunda kullanilmadig1r zaman kalintilar ile insan saglig1 ve ¢evrede olumsuz
etkilere yol agmaktadir. Bu kalintilar, tarmm {irlinii dig pazarini ve i¢ tiiketimi de olumsuz etkilemektedir.
Ayrica tiretim, formulasyon hazirlama, tasima, yikkleme ve uygulama sirasinda deri ve solunum yoluyla
pestisitlere maruz kalma (akut zehirlenme) seklinde mesleki zehirlenmelere neden olmaktadir.
Genellikle organik fosforlular ve karbamathilar bu tip zehirlenmeye neden olan Onemli pestisit
grubudurlar.

Bunlar viicutta kolinesteraz enzimini engelleyerek asetil kolin birikimine yol agarlar. Kaza ile
meydana gelen zehirlenmelerde pestisitlerin yaprak ve topraktaki kalintilar1 veya onlarin toksik
doniistim {rlinleriyle temas sonucu hastaliklar meydana gelebilmektedir. Asir1 dozlarda alinmadikca
organik klorlu pestisitlerin insanlara akut zehirlilikleri enderdir. Bu bilesikler daha ¢ok kronik
zehirlenmelere neden olmakta, sinir sistemini etkilemekte ve karacigere zarar vermektedirler. Son
yillarda ilaglarin besin maddelerindeki kalintilarinin insanlar i¢in kronik toksisitesi ki sekilde ele
alnmaktadir.

Kabul edilebilir glinliik alim (Acceptable Daily Intake-ADI): Bir kisinin bir giinde alabilecegi
kabul edilebilir giinliik ilag miktarin1 mg/kg olarak ifade eden degerdir. Onemli olna bir diger kavramda
Maksimum kalint1 limitleri (Maximum Residue Limits-MRL)dir. MRL gida maddelerinde bulunmasina
izin verilen en fazla ilag miktarmi (mg/kg) ifade eden degerdir. Pestisitlerin kalint1 yoluyla kronik
toksisiteleri aninda bazilarmim insanlarda mutajenik, teratojenik ve kanserojenik etkilerinin de oldugu
son yillarda yapilan ¢ahsmalarla saptanmustir[3, 5-7, 9-11].

Pestisit uygulamasiyla tarmmsal iriinde kalabilecek kalinti miktar1 ayrica cesitli faktorlere
baghdir. Bunlar; uygulamanin yapildigi bitki ¢esidi, etkili maddenin kimyasal yapist ve Ozellikleri,
kullanim dozu ve tekrari, etkili maddenin formulasyonu, uygulama ile hasat arasindaki gegen siire,
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uygulama aninda/sonunda ¢evre ve iklim kosullari, hasattan tiiketime kadar uygulanan igslemler, ilacn
formulasyonu ve uygulama dozunun fazla olmasi, killi toprak tipinin pestisitlerin birikimini artirmasi,
toprak sicakligi, topragmn islenmesi, bitki Ortiisii, topragm mikroorganizma igerigi olarak Ozetlenebilir.

Pestisit kalmt1 miktarinmn MRL degerinin altinda olabilmesi yani kalmtmin 6nlenmesi i¢in, o
tirlinde tavsiye edilen ruhsath ilaglar Onerilere uygun dozda, Onerilere uygun zamanda ve sekilde
uygulanmali ve dzellikle her bir pestisit i¢in etiket bilgilerinde yer alan pestisitin uygulanmasi ile hasat
edilmesi arasmda beklenmesi gerekenbekleme siiresi” ne mutlaka uyulmasi gereklidir.

Ancak ne yazik ki iireticiler bu konuda yeterince titiz degildirler. Kimisi bilgi eksikliginden,
kimisi de ticari kaygilardan dolay1 bekleme siiresi kuralina yeterince uymamaktadirlar. Gida giivenligi
basta olmak iizere izlenebilirligin saglanabilmesi i¢in, kullanilan ilaglar ve dozlar1 ile hasat tarihleri
mutlaka kaytt altina alinip izlenmelidir. Toptan veya parekende satis ve/veya dagitim yapan kisi ve
kuruluglar, treticilerden aldiklar1 iriinlerle birlikte bu kayitlar1 devam ettirmeli ve izlenebilirlik
tiketiciye kadar tedarik¢ilerinde takibi ile saglanmaldir.

Insan saghginin, cevrenin ve doganm korunmasmm dnemi ile “gida giivenligi” son zamanlarda
daha iyi anlagilmis ve 6nem verilmeye baslamistir. Bunun sonucu olarak bitki korumada artik tiim
faaliyetler bu konular dikkate ahinarak yapilmaya baslanus veya yapilmasi énerilir hale gelmistir. Insan
saghg1, gida glivenligi, ¢cevre ve doga korunmasi dikkate alindiginda da biyolojik miicadele basta olmak
iizere, kimyasal miicadeleye alternatif yontemler veya bunlarin birlikte uygulandigi “Entegre
miicadele” kavramu geligmistir. Alternatif miicadele ydntemlerinin uygulanmasi ile kontrol altina
almabilen hastalk, zararli ve yabanci otlara karsi, kimyasal miicadele Onerilmemektedir. Ancak bazi
zorunlu durumlarda kimyasal miicadele uygulansa bile insanlara ve ¢evreye, dogal hayata ve ilgili
zararli yada hastaligin dogal diismanlarna, etkisi olmayan veya diisiik olan, ¢gevre dostu sayilacak 6zel
ilaglar Onerilmektedir. Entegre miicadele hastalik, zararli ve yabanci otlarin ¢evre ile iligkilerini dikkate
alarak tiim miicadele yontemlerinin uyumlu bir sekilde birlikte kullanilmasi ile s6z konusu popiilasyon
yogunluklarin1 “Ekonomik Zarar Seviyesinin altmda tutan hastalk-zararli yonetim sistemidir

Daha dnce de ifade edildigi gibi “Ekonomik Zarar Seviyesi”, zararli organizmalarin ekonomik
zarara neden oldugu en diisiik popiilasyon yogunlugunu, “Ekonomik Zarar Esigi” de zararh
organizmalarm ekonomik zarar seviyesine ulagsmasma engel olmak i¢in miicadeleye karar verildigi
yogunlugu ifade etmektedir.

Sonug ve tavsiyeler

Sonug olarak gida giivenligi tarlada, bagda veya bahgede baslamaktadir. Dengeli besleme ve
sulama ile beraber iyi uygulanan kiiltiirel islemler sonucunda yeterli verim ve kalitede liretilen iiriinlerin
hastalik ve zararlhlardan korunmasi amaciyla miimkiin oldugunca pestisit kullanimindan kagmarak
bitkisel liretim yapmak artik zorunluluk haline gelmistir. Bu zorunlulugun nedenleri arasinda; artan
egitim diizeyi ve insanlarin diinyaya ve dogaya degisen bakisi, dogal dengenin bozuldugunun iyice
hissediliyor olmasi, kiiresel iklim degisikligi ile beraber doga ve ¢evre problemlerinin daha da artma
olasilig1 ve ayrica ekonomik anlamda da tiretim maliyetlerinin makul seviyede kalmasmm istenmesi
sayllabilir.

Bitkisel {iretimde kimyasal kullanimmin diger dezavantajlar1 yaninda dogrudan veya islenerek
tiketilen bitkisel {irlinlerde pestisit kalintilarina bagh olarak “gida giivenligi” ninde tehdit altinda
olmas1 ¢ok dnemli konudur. Iste bu nedenledir ki son 20-25 yilda “iyi tarim uygulamalar”, “organik
tarim” ve son olarak ta “siirdiiriilebilir tanm” konular1 6nem kazanmis, degisen kiiresel iklim
kosullar1 baglamida da tarimsal iretimde degisiklikler olmaya baslamistir. Bu konudaki bilgiler ve
gelisen talepler tarimsal, 6zellikle bitkisel iiretim yapan her diizeydeki isletme veya iretici bireylere iyi
anlatilmali, biling gelisimi saglanmali, gerekirse yasal diizenlemeler ile kontrol altina alimmahdwr. Ciinkii
artik cevre ve insan sagliglt dogaya olan miidahalelerimiz ve degisen kiiresel iklim kosullar1 ile bozulan
biyo-gesitlilik yakin gegmisten daha onemli hale gelmis, artik artan niifusa bagh olarak diinya da
“SOS” vermeye baglanustir.
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“PLANT HEALTH” IN SUSTAINABLE AGRICULTURE

Saadettin Baloglu
Cukurova University, Adana,Tiirkiye

Summary

It has become impossible to increase agricultural lands in order to meet the needs of the rapidly
increasing population of the world, and for this reason, it has been accelerated to increase the amount of
vegetative yield and product removed from the unit area. In this context, classical and modern
genetic/breeding studies have intensified, and efforts have continued to improve cultural practices. A
significant part of the herbal products grown are sickened or consumed by diseases and pests before they
reach human consumption, and as a result, human beings have to make do with the herbal products left
over from these diseases and pests.

In order to increase the amount of remaining plant products, the fight against diseases and pests,
that is, plant protection, or in other words, plant health, comes to the fore and pesticides (insecticide,
fungicide, acaricide, etc.) are used intensively as a fast, easy and effective method. However, these
pesticides used cause serious problems in terms of environmental health, natural life and human health,
and especially food safety.
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One of the ways to overcome these problems is to use legal, cultural, physical and biological
methods and chemicals that minimize the damage in the fight against diseases and pests, and integrated
control comes to the fore. In addition, the concepts of organic agriculture and sustainable agriculture
have become important practices that have been emphasized and studied in recent years within the scope
of environment, human health and food safety.

Keywords: Phytosanitary, integrated control, organic agriculture, sustainable agriculture, food security

DAVAMLI KOND TOSORRUFATINDA “BiTKi SAGLAMLIGI”

Saadettin Baloglu
Cukurova Universiteti, Adana, Tiirkiys

Xiilasa.

Siiratlo artan diinya ohalisinin tolobatini 6domok iiciin kond tosorriifatina yararli torpaqlarin
artirllmas1 geyri-miimkiin olmus vo bu sobsbdon vegetativ mohsulun vo vahid sahodon ¢ixarilan
mohsulun miqdarmimn artirilmasi siiratlondirilmisdir. Bu kontekstdo klassik vo miiasir genetik/breeding
todqigatlar1 intensivlasdirilmis vo madani tocriibalori tokmillogdirmok {i¢iin soylor davam etdirilmisdir.
Yetisdirilon bitki mongali mohsullarin shomiyyatli bir hissasi insan istehlakia ¢atmazdan avval xastalik
Vo zororvericilor torofindon xostolonir vo ya istehlak edilir vo noticodo insanlar bu xostolik vo
zorarvericilordon qalan bitki mohsullar1 ilo dolanr.

Qalan bitki mohsullarmm miqdarm artirmaq ticiin xastolik va zorarvericilora garsi miibariza,
yani bitki miihafizasi, basqa s6zlo bitki saglamligi 6n plana ¢ixir vo pestisidlordon (insektisid, funqgisid,
akarisid vo s.) stiratli, asan vo effektiv tisul kimi intensiv sokildo istifado olunur. Lakin istifads olunan
bu pestisidlor otraf miihitin saglamligi, tobii hoyat vo insan saglamhigi, xisusilo qida tohlikasizliyi
baxmindan ciddi problemlor yaradir.

Bu problemlorin aradan qaldirilmasi yollarindan biri do Xostolik Vo zororvericiloro garsi
miibarizodo zorori minimuma endiron hiiquqi, modoni, fiziki vo bioloji tsullardan vo kimyavi
maddslordon istifado etmokdir vo kompleks miibarizo 6n plana ¢ixir. Bundan oalave, ekoloji kond
tosorriifat1 vo davamli kond tosarriifati anlayislart otraf miihit, insan saglamligi vo qida tohlikasizliyi
cargivasinda son illordo vurgulanan va dyronilon miihiim tocriibalora ¢evrilmisdir.

Acar sozlor: Fitosanitariya, inteqrasiya olunmus nozarat, organik kond tesorriifati, davamh kond
tosorriifati, orzaq tohlikkasizliyi.
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AZORBAYCANIN MUALICOVIi OHOMIYYOTLI BIiTKILORININ BiOLOJi
XUSUSIYYOTLORI VO ONLARIN MIiKOLOJi TOHLUKOSIZLiYi

Mehriban Yusifova

Azorbaycan Dovlet Iqtisad Universiteti, Baki Azarbaycan
e-mail: mgezalova@ mail.ru

Xiilasa. Miialicovi bitkilerin istar Azorbaycan florasmna aid olan, istorse do introduksiya olunan ndvlori
sistemli sokildo aparilan mikoloji, o ciimlodon fitopatoloji todqiqatlarin predmetino ¢evrilmomisdir vo
yalniz aparilan bozi todqiqatlarda goboloklorin meskunlagma yerlori gostorilorkon bu tip bitkilorin
adlarina da rast golmok miimkiindiir. Baxmayaraq ki, hor il goboloklorin tératdiyi xastoliklor naticosindo
bu vo ya digor ndvlerin mohsuldarhgi kifayot qodor azalir, bir coxu mohv olur vo noticodo populyasiyada
fordlorin sayr azalr. Bunlarin qargisinin alinmasi yoni miisahido olunan monfi xarakterli tosirlorin
aradan galdirilmasi ticiin kompleks todbirlorin miioyyon edilmasi liciin iso miialicovi dorman bitkilorinin
mikobiotasinin, xiisuson onun patogen niimayandolorinin ohatoli sokildo todqiq edilmosi, gobalok-sahib
bitki arasindaki miinasibotlorin formasinin aydmnlasdirilmas: ¢ox vacib vo aktualligr ilo secilon
mosalolordondir.

Mosolonin aktualligini osaslandiran basqa bir fakt onunla baghdr ki, miialicovi dorman bitk ilorinin bir
coxu xalq tobabotinds istifado edilorkon termiki islonmoys moruz qalmadan istifads edilir vo onlarin
bitmosi vo ya becorilmasi, toplanmasi vo istifado iiglin hazirlanmasi iso agiq sistemdo hoyata kegirilir.
Aparilan todqiqatlarda miialicovi dorman bitkilorinds yayilmasi qeyde alman goboloklorin arasinda
toksigenlor, allergenlor, eloco do patogenlor, xilisuson do sorti patogenlor kifayst qodor olmasini vo
homin bitkilorin gobaloklorin mikotoksinlori ilo do zonginlogsmosi, eloco do insanlarin miixtalif
mogsadlorl (qida vo tibbi) gobul etdiklori maddslorin eyni zamanda miixtolif xostoliklorin Gtiiriilmo
monbolorindon biri olmast dofdlorlo 6z tosdiqini tapan faktlardandir.

Acar sozlor: miialicovi bitkilorinin mikobiotasi, mikoloji tohliikaszilik, farmokoloji aktivlik, vegetativ
Vo ya generativ orqanlar

Giris

Molum oldugu kimi, miialicovi dorman bitkilori ali bitkilorin boyik qruplarindan biri olub,
vegetativ vo ya generativ organlar1 xalq tobaboatinds, tibbds, eloco do baytarliq praktikasinda istifado
edilon vasitalorin, o ciimlodon farmokoloji aktivliys malik olanlarin almmasi {igiin xammal kimi istifada
edilir [1, 2]. Basariyyatin yarandigi giindon bitkilor tokca insanlar tigciin qida monbalari kimi deyil, eyni
zamanda insanlarm hor hansi bir xastolikdon miialicasindo do istifado edilmoys baslanmisdir. Lakin
buna baxmayaraq ki, hazrda elmo 500000 bitki ndvii molumdur ki, onlarin da yalniz o qador do
boyiik olmayan hissasi tibbdo tez-tez istifado olunur [3, 4].

Malum olan 12 iglim tipindon 9-nun yerlosdiyi Azorbaycan zongin bitki ortiiytino malikdir  Ki,
onlarin da igorisindo mithiim tosorriifat ohomiyyati olan, eloco do insanlarin qida rasionunun daimi
komponenti olan bir sira maddslrin alinma menboayi olan bitkilor, o ciimlodon miialicovi dorman
bitkilori do genis yayilmislardan hesab edilir. Azorbaycan florasinda biton 4745 yabani bitki ndviindon
1547 novii (34,3%) miialicovi ohomiyyatli bitkilordir. Aparilmis aragsdirmalar naticasinde miioyyan
edilmisdir ki, diinya florasmmdan miixtolif 6lkolorin elmi farmakopeyalarma daxil edilmis dorman
ohamiyyatli bitkilorin 272 ndvii Azarbaycan florasinda yabani halda bitir. Azsrbaycan florasmmn elmi
farmakopeyaya daxil edilmis dorman ohomiyyoatli bitkilorinin 77 névii Qafqaz endemi, 6 ndvii
Azorbaycan endemi, 44 novii isa relikt bitkilordir.

Bu giin Azorbaycanda rast golinon miialicovi dorman bitkilorindon adi balgabaq (Cucurbita pepo
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L.), koklikotu (Thymus collinus Bieb.), adi razyana (Foeniculum vulgare Mill.), giilxotmi (Althaeca
officinalis L.,), ciro (Cuminum cuminum L.), ancir (Ficus carica L), dofno ( Laurus nobilis L.), zeytun
(Olea europaea L.), yapon saforasi (Sophora japonica L.), ac1 yovsan (Artemisia absinthium L.), gocover
( Acorus celamus L.), nano (Mentha piperita L.), qargidali (Zea mays L.), adi sam (Pinus sylvestris L.),
cobanyastig1 (Matricaria chamomilla L.), valerian (Valeriana officinalis L.), innab (Zizyphus Mill.),
giilobrisin (Albizzia julibrissin Durazz.), zirinc (Berberis vulgaris L.), pion (Paeconia L.), dorman
rozmarin (Rozmarin officinalis L.), yemisan (Crataegus pentagyna L) vo s. nisboton genis yayilanlardan
hesab edilir.

Miialicavi dorman bitkilori asason torkiblorindoaki bioloji, ilk névbada farmokoloji aktivliys
malik olan maddsloro gora diggsti calb edirlor. Farmokolji aktiv maddslor isa  kimyavi torkibino gora
miixtolif olurlar vo hazrda onlarm sistemlogdirilmesinds bu xiisusiyyatdon do genis istifado edilir.

Tadgigatin magsadi Azorbaycan florasma daxil olan bir sira miialicovi dorman bitkilarinin,
xtisuson do xalg tobabatinds nisbaton genis istifado edilonlorin mikobiotasmin ndv torkibinin, yayilmasi
ganunauygunluglarinin  6yranilmosi, mialicovi dorman bitkilorindo moskunlasan gobalklorin
ekobiologiyasmin tadqigi vo dorman birtkilorinin mikoloji tohliikasizlik prinsiplorinin hazirlanmasi ti¢iin
baza molumatlarinin hazirlanmasidir.

Todqgiqat obyekti miialicovi ohomiyyoto malik olan bazi bitki mongoli mohsullar: Ovsalik
(Rumex L), Cobanyastig1 (Matricaria chamomilla), Boymadoron(Achillea millefolium L.), Caytikani
(Hippophae rhamnoldes L.), Adacay1 ( Salvia officinalis L.) Balqabaq (Pepo cucurbita L), Yasomon
(Jasminum officinale), Adi iizorlk (Peganum harmala) olmusdur.

Todgigatin metodikas1 nozori todqiqatlar osason odobiyyat molumatlarma istinad edilir,
tocriibi tadqiqatlar iso mikrobiologiyada gobul edilon qaydalara asason koloniyalarmn seyroklosdirilmasi,
tomiz kulturanm alinmasi, kultural-morfoloji vo fizioloji olamotloro asason tortib edilon miivafiq
toyinedicilora goro identifikasiyas1 prosesi olmusdur [5,6].

Materiallar vo miizakiralor. Nozardo tutulan mikoloji todqiqatlar1 aparmaq ti¢lin obyekt kimi
Azorbaycanin miixtolif orazilorindo becorilon miialicovi dorman bitkilori se¢ilmisdir ki, todqiqatlarin
gedisindo 200-don artiq bu xiisusiyyoto malik bitki ndviindon niimuno gotiiriilmiisdiir. Niimuno
gotiiriilon bitkilorin taksonomik aidiyyati imumilosdirilmis sokildo 1-cicadvaldo verilir. Niimunalorin
gotliriilmo yeri iso Azorbaycan Respublikasinin  miixtolif orazilori se¢ilmisdir ki, onlar da Boyik
Qafqaz, Kicik Qafgaz Kiir-Araz ovalig: vo Lonkoran-Astara zonasi olmusdur. Isin mogsodine miivafiq
olaraq, qeyd edilon orazilordo olan yabani vo modoni miialicovi dorman bitkilorinin gébolok olmasi
ehtimal edilon vegetativ vo generativ orqanlarindan niimunolor gotiirtiimiisdiir.  Toplanmug
niimunalorin analizindo isin mogsadino miivafiq olan miiasir mikoloji vo fitopatoloji metod vo
yanagsmalardan istifado edilmisdir.

Todgiq edilon bitkilorde moskunlagsan gobaloklorin tomiz kulturaya ¢ixarilmasi ti¢iin qidali miihit
kimi aqarlagdrilmis somoni sirosindon (ASS), diyiili (DA), nisastali (NA) vo kartoflu (KA),
aqarlardan, aqarlagsdirilmis Capek vo Capek-Doks miihitlorindon istifado edilmisdir. Miihitlorin
hazirlanmasi, sterilizasiyas1 vo Petri caskalarina tokiilmosi molum metodlara miivafiq hoyata
kegirilmisdir [5]. Laboratoriya soraitinds alds edilonlor, eloca da ¢61 miisahidalarinin noticalorine asasan
gobaloyin 6ziiniin vo ya onun torotdiyi patologiyanin identifikasiyast hoyata kegirilir. Hal-hazirda
identifikasiyani kultural-morfoloji va bioloji slamatlora hoyata kegirmok imkani veran toyinedicilordan,
elbco do BMA-nn vo CBC-in baza molumatlarindan istifado edimisdir.

Goboaloklorin fermentativ aktivliyini toyin edon zaman onlarm becarilmasi igiin duru Capek
miihitindon istifado edilmisdir ki, onun da torkibi asagidaki kimi olmusdur(q/l): Becoarilmo 26°C
temperaturda 15 giin miiddatine aparilmis vo fermentlorin aktivliyi kultural mahlulda hor 5 giindon bir
mivafig metodlara ssasan toyin edimigdir [6]. Tadqigatlarin gedisinda tocriibalor on az1 5 tokrarda
goyulmus vo alinmis noticalorin statistik islonmasi do hoyata kecirilmisdir ki, bu halda da Qauze
metodundan istifado edilmisdir. Biitiin hallarda m/M = P< 0,05 formulasina uygun olan molumatlar
diiriist hesab edimisdir.

Azorbaycanin  miixtolif orazilorindo yabanm1i vo modoni dorman bitkilorindon gbtiiriilon
niimunlorin  analizi noticosindo miioyyon edilmisdir ki, onlarmm mikobiotasmin formalagsmasinda
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imumilikdo 168 nov istirak edir ki, onlarm da taksonomik strukturu haqqindaki molumatlar
timumilesdirilmis sokildo 1-cicadvalds verilir. Gorlindiiyli kimi, geyds alinan gdbaloklorin aksariyyati
hoqiqi goboloklors, az bir hissosi iso goboloyobonzor orqanizmlors aiddir. Onlar arasinda qeyri-
miloyyon goboloklorin, daha doqiqi kisali goboloklorin anamorflara aid novlori stiinliik togkil edir. Belo
ki, todqiqatlarm gedisindo qeyds alnan gdboloklorin 83,3%-i mohz bu qrupun payma diisiir. Ikinci
yerdo bazidiomisetlorin, oomisetlorin niimayondolori tutur -5,2%. Teliomisetlorin, ziqomisetlorin vo
askomisetlorin telemorflarinin pay: iso miivafiq olaraq 4,6%, 4,0% vo 2,9% toskil edir.

Cadval 1
Todqiqatlarin gedisindo ayrimig gobaloklorin taksonomik strukturu
Alom Soba Sinif Swra | Fosilb | Cins Nov
Mycota Zygomycota 1 1 2 3 9
Ascomycota 5 10 17 29 114
Bazidiomycota 2 6 8 15 33
Chromista Oomycota 1 2 2 3 12

Qeydo alman gobaloklor arasinda an ¢ox novle Colletotrichum cinsinin niimayandalori tamsil
olunurlar. Belo ki, bu cinsin tadgigatlar naticasinds Azarbaycanda yayilan miialicovi dorman bitkilorinds
14 novii (imumi névlerin 8,3%-1) yayilmisdir. Ascochyta, Phoma, Fuzarium, Septoria va Penicillium
cinslorini do goxsayli hesab etmok olar ki, onlarm da sayr 10-12 név arasmda doyisir.

Alman naticalori Azorbaycanda aparilan digor todqigatlarda slds edilonlorlo miigayise etdikds
molum olur ki, onlarm bir coxunun Azsrbaycanda bu va ya diger biotopda yayilmasi qeyde alinmigdrr.
Istonilon orazinin bitki Ortiiyiiniin zongin olmas: orada moskunlasan digor canlilarin, ilk ndvbada
gobaloklorin do novmiixtolifliyinin genis olmasini sortlondirmasi elmi ictimaiyyst arasinda miibahiso
predmeti hesab edilmir. Azorbaycanin da tobiotinin zongin olmasmi da molum hagigat kimi nazors
alsag, eyni  monzoro tobii olaraq Azorbaycanda da miisahido olunmahdwr. Lakin indiys kimi
Azorbaycanda bu sahods aparilan todqiqatlarin noticalorini, yuxarida qeyd edildiyi kimi qgonastbaxs
hesab etmok olmaz. Belo bir hali Azarbaycan tobiotino xas olan gobaloklorin yayilmasmin cografi
qanunauygunluqlarma da aid etmok olar. Belo ki, bu sahodo indiys kimi aparilan todgiqgatlarda
Azorbaycanin konkret bir zonasinda (Masalon, Nax¢ivan MR) yayilmis gobaloklor va ya gébalklorin
konkret bir qrupu (siirmo, pas Vo s. gobolklor), eloco do konkret bir substrat tipindo (masslon,
Azorbaycanin meso amolo gotiran asas agac novlorinda) yayilmis gobaloklor bu aspekto xarakterizo
edimisdir [7, 8].

Natica

Azorbaycanin miialicovi dorman bitkilorinds yayilmasi qeyds aliman gébalklorin trofik alagslora
goro xarakteristikast zamani aydin oldu ki, gqeydo alman goboaloklor arasinda biotroflarin say1 nisbi
tstiinliiyo malik olsa da, onlarin arasinda hoqiqi biotroflarin niimayandalorinin say1 o qodar do yiiksok
deyil vo onlarin arasinda simbiotroflara rast golinmir. Goriindiiyii kimi, mumi gobalokarin 44,8%
saprotroflara, 55,2%-i iso biotroflara aid olsa da, biotroflugu vo saprotroflugu politrof vo ya fakiiltativ
xarakter dastyan goboaloklor timumi goboaloklorin 80,5%-ni togkil edir.

Beblikla, gobaloklorin saymin yikksalmasi dorman bitkilorindon alinan ekstraktlarin antifunqal
aktivliyinin do azalmasma sabab olur, lakin bu zaman azalmanin komiyyat gostoricisi antibakterial
aktivliklo miqayisodo daha yikksok olur. Masalon, Foeniculum vulgare Mill. bitkisindon alinan
ekstraktm antibakterial aktivliyi St.aureus-o miinasibatdo goboakklorin saymin <10° —don >10° kimi
doyisilmoasi zamani 17,6 % azaldig1 halda, bu gostarici Candida albicans-a miinasibatds 33,3% toskil
edir. Analoji gstorici Bac.subtilis, Ps.aeruginosa ve Esc.coli-do miivafiq olarag 21,1%, 13,3 vo 23,8%
toskil edir. Demoli, gébalok biotasmin say torkibi dorman bitkilorinin antifungal aktivliyina daha giicli
tosir edir. Digor bitkilordon alinan ekstraktlarda da oxsar vaziyyst geyds almir. Fikrimizco bunun da
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sobobini, vyaxm taksonomik qruplar arasinda yasayls ugrunda mibarizoni arasdrmaq vo
geniglondirmak lazimdir. Gobaloklor taksonomik aidiyyatma gora gobaloklor alominin (Mycota) haqiqi
goboaloklor sobasinin (Euomycota) 4 yarmmsobasinin (Zigomycota, Ascomycota, Bazidiomycota va
Deyteromycota) 5 sinfinin, 9 swasinin, 13 fasilosinin 39 cinsino aiddir. Todqgiq edilon dorman
bitkilorinin mikobiotasinin formalagsmasinda istirak edon gobaloklordon 15 (Mucor corticola Hagem,
M.plumbeus Bon., Penicillium stoloniferum Thorn., P.puberulum Bainier, P.griscolum Smith.,
P.stoloniferum Thom., P.sartorri Zikai., név Azorbaycan tobistino xas olan mikobiota tigiin yenidir.
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BIOLOGICAL FEATURES OF MEDICINAL PLANTS OF AZERBAIJAN AND THEIR
MYCOLOGICAL SAFETY

Mehriban Yusifova
Azerbaijan State Economic University

Baku, Azerbaijan
Summary

Most plants spread in Azerbaijan, including drugs have been the subject of studies conducted by
different characteristics and they have been studied in different aspects (botanical, pharmacedtics, etc.)
to a certain extent. But medicinal plants belonging to Azerbaijan and fauna species and introduktivnym
systematically turned into objects of mycological and pathological investigations and carried out only in
some studies show habitats of mushrooms can be naknutsya in the names of such types rasteniy.

Ne despite the fact that every year due to diseases porazhdaet mushrooms fertility of certain
decreases enough, most of them destroyed and result ina number of species in the population decreases.
In order to prevent this from happening, that is, the study observed with negative characteristics,
especially the study of pathogenic species, clarifying the relationship between the plant having a fungal
disease is one of the most important and urgent tasks.

Key words: mycobiota medicinal plants, safety mycological, pharmacological activity, vegetative or
generative organs
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BUOJOI'M4ECKHE OCOBEHHOCTH JIEKAPCTBEHHBIX PACTEHUI
ABEPBAUKAHA U UX MUKOBE3OITACHOCTD

Mexpuban HOcudona
Aszepbaiipxkanckuil ['ocynapcTBeHHBIM DKOHOMHYECKU YHUBEPCUTET
baky, AzepOaiimkan

AHHOTAIUA

BonpIMHCTBO pacTeHUi, pacmpoCTpaHEHHBIX B A3epOaiipkaHe, B TOM YHCIIE JIEKapCTBEHHBIE,
ObLIIM MIPEIMETOM HCCIICOBAHUM, MPOBEICHHBIX MO Pa3HbIM MPU3HAKAM, U B TOM WJIM MHOW CTEIEHU
M3ydeHbl B pas3HbIX acrnekrax (Oorannueckuid, ¢(apmaneBTuueckuid M T.4.). Ho nexapcTBeHHbIE
pacTeHusi, OTHOCSIMEcs K aszepOailpkaHCkol ¢ayHe M HMHTPOAYKTUBHBIM BHUJAM, CHCTEMAaTHYECKU
PEBPATHIIMCH B 00BEKTHI MUKOJIOTHUECKU X M TATOJIOTOAaHATOMHYECKH X MCCIIEIOBAaHUM U POBEACHHBIX
JMIIb B OTAETBHBIX HCCIEJOBAHMIX MOKA3BIBAIOIMX MECTOOOUTAaHUS TPHOOB MOTYT OBITH HAaKHYTHI B
Ha3BAHMSX TAKUX BUJOB PACTEHUM.

He cmoTpst Ha TO, YTO C KaXJbIM TOJIOM M3-32 K OOJIE3HSM IMOpa)kaeT IrpuObl, MIOJTOBUTOCTh
HEKOTOPBIX CHM)KAETCS JIOCTAaTOYHO, OOJIbIIAsS MX YacTb YHHUUTOXKAETCS U B PE3YNbTaTe KOJIUYECTBO
BHUJIOB B MOMNYIALMHN yMEHbIIAeTca. (s Toro 4roObl 3TOr0 He MPOM30LUIO, TO €CTh MCCIEeNOBAHUS,
HaOII0]aeMOT0 C OTPULATENBHBIMU XapaKTePUCTUKAMU, OCOOCHHO H3Yy4EHMsI IMAaTOTEHHBIX BHUJOB,
BBISICHGHHE CBSI3M PACTCHHs C TpUOKOBBIM 3a00JI€BaHMEM SBJISIETCS OAHOM W3 BAXHEUIMX W

HCEOTJIOXHBIX 3aJ1a4.
KiaoueBble ciaoBa: MHKOOHMOTa JICKapCTBCHHBIX paCTeHHﬁ, MHKOJIOTHYCCKaAa 6630H3CHOCTB,

(bapMaKOJ'IOFI/ILIeCKaﬂ AKTUBHOCTb, BETCTAaTUBHBIC UJIW TCHECPAaTUBHBIC OPraHbl.
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SUVARMA VO GUBROLOM®O UCUN iSTIFAD® OLUNAN TULLANTI
(AXITMA) SULARI, PESTISIDLORLO CIRKLONM®O VO ONUN QIDA
TOHLUKOSIZLiYINDO ROLU

Vagqif Sahveron oglu Quliyev

“Texnologiya veo texniki elmlor” kafedrasmmn bas miiollimi
Lonkoaran Doévlot Universiteti,
AZ4250, Azorbaycan Respublikasi, Lonkoran ., Hozi Aslanov Xiyabani,
e-mail: vaqif.quliyev.1960@mail.ru

Xiilasa

Mogalodo kond tosorriifatt mohsullari istehsali zamani tullanti (axitma) sularmdan, bork
tullantilardan vo pestisidlordon istifadonin qida tohlikkosizliyino tosirinin bazi aspektlori arasdrilmisdir.
Mioyyon olunmusdur ki, tullanti (axitma) sularinin ¢okiintiilorinin = zorarsizlesdirilmosi  vo
degelmintizasiyas1 liglin termiki emal Usulundan istifado edilmosi mogsodouygundur. Giibro vo qida
olavolori kimi tohlikkesiz vo olcatan mohsullar oldo etmok {iciin miiasir biokimyovi tomizlomo
tsullarindan genis istifado olunur.

Eyni zamanda aragdwmalar gostorir ki, pestisidlorin saxlanmasi, noqli vo istifadosi zamam
gigiyenik normalarin pozulmasi, onlarla islomo modoniyystinin asagi olmasi onlarm yemlards, orzaq
xammali vo qida mohsullarinda toplanmasia sabab olur. Pestisidlor insan orqanizmino diigon zaman,
dozadan vo kimyavi strukturun xiisusiyyotlorindon asih olaraq hortorofli toksiki tosiro malik olurlar.
Acar s6zlor: tullant1 sular, bork tullantilar, pestisidlor, qida tohlikasizliyi

Giris

Kond tosarriifatinin vo sonayenin intensiv inkisafi, insan {iciin zororli olan maye vo qaz soklindo
texniki tullantilarin xarici miihito atilmasmin artmasina sobab olmusdur. Hal-hazirda kond tosorriifatinda
yiizlorlo miixtolif kimyavi vo bioloji pestisidlordon istifado olunur. Onlarin bir ¢oxu orzaq xammalina,
sonra is9 qida mohsullarina diistir.

Miiasir dovrde kond tosorriifatt mohsullarmin ¢irklonme menbolori sirasina eyni zamanda tullanti
sular, bork tullantilar, pestisidlor vo bir sra digor maddolor vo birlosmolor aid edilir [1, 2].

Axitma sular1 (AS) vo bork tullantilar aqrar tosorriifatinda suvarma vo giibrolomo monboyi kimi
genis totbiq sahosino malikdir. Bunun osas sobobi tobii suvarma vo gilibrolomo monbalorinin
catismazhigidir. Axitma sularmin (AS) vo bork tullantilarin tomizlonmasi vo emali liciin son dovrlor
miiasir biotexnoloji metodlardan genis istifado imkanlar1 yaranmisdir.

Isin nazori- metodoloji asaslan

Miiasir tosnifata goro axitma sularmi asagidaki novlers ayrmaq olar [1]:

1. Tosorriifat- kanalizasiya (fekal) sularmin torkibindo asili hissociklor, hollolan mineral vo tizvi
birlosmolor, patogen téradicilor vo s. olur. Bunlar mexaniki vo bioloji tomizloms vo bozon do ayri- ayri
hallarda xlorlanma tolob edir.

2. Heyvandarhiq komplekslorinin tullant1 sulari1 tosarriifat- kanalizasiya (fekal) sularmdan
torkibindo mineral vo {izvi birlosmolorin daha bdyikk qatilig ilo forqlonir ki, burada timumi azotun
miqdar1 4 g/1 vo daha ¢ox, fosforun (P202) miqgdar1 900 mq/l vo daha ¢ox, kaliumun (K20) miqdar1 iso
6000 mqg/l vo daha cox ola bilor. Bu tip tullanti sularinda patogen mikrofloraya, helmintlorin
yumurtalarina, pestisidlorin, konservantlarin, derman preparatlarmin vo s. qaligi mdveud olur.

Heyvandarliq komplekslorinin tullant1 sularindan suvarmada istifado etmozdon ovval onlar
mexaniki vo bioloji tomizlonmodon kegmolidir. Aqrokimyovi vo gigiyenik tolobata gdro homin sular
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torkibindo imumi mineralliq 1,5-2,0 g/l-a, imumi azotun miqdar1 iso 150-300 mq/l-s ¢atdrilana qodor
tozo su ilo qargdiridmabdir. Bu, torpagin vo aqrar tesorriifati bitkilorinin toksiki maddalorle
cirklonmosinin qarsismi alr.

3. Sonaye tullant1 sular.. Bunlara, hom¢inin moisot otaqlarmin fekal-tosorriifat sular1 qarisdigina
gora aqrar tosorriifatt mohsullarmm ¢irklonmosi {igiin daha boytk tohliike yaradir. Bu sularmn torkibinda
on miixtalif lizvi vo geyri-lizvi birlosmolorin yiiksok qatiligi movcud olur. Sonaye tullant1 sulari
icarisindo suvarma ii¢iin gismon yararhs1 qida sonayesi miiossisolorinin tullant1 sularidir.

4. Sohordaxili qarisiq tullant1 (axitma) sular. Bu tip tullant1 sularinin torkibindo sothi aktiv
maddalor (SAM) do daxil olmaqla miimkiin kompleks ¢irklondiricilor olur.

Tadgiqat obyekti va tadqigat metodlan

Todqiqat obyekti kimi bitkigilik mohsullarinin istehsali miiossisalori vo heyvandarliq
komplekslori nezords tutulur.
Tadqiqat metodlar1 kimi miiasir fiziki, fiziki-kimyavi, biokimyavi vo mikrobioloji todqiqat
tsullarindan istifado olunur.
Isin miizakirosi

Moveud sanitar-gigiyenik normalara goro suvarma sularmin torkibinds asili hissaciklorin migdari
3000 mg/l-don ¢ox olmamali, suyun bixromat oksidlogsmosi- hor litra 1100-1200 mq oksigen, bagirsaq
¢Oplorinin vo enterokokklarimn titri iso- on az1 1-10 ml/l olmahdwr. Dovlot standartinin toloblorine goérs
ayr- ayrt maddslorin miqdari, mg/l-don ¢ox olmamaldir: imumi azot- 120, kalium-159, fosfor- 30.
Mineral duzlarm timumi miqdart 1,5 g/l-don ¢ox olmamalidir.

Torpagin c¢irklondiricilordon 0z-6zlino tomizlonmosi zamani asas agrliq mikroorqanizmlorin
lizorine diisiir. Bununla olagadar olaraq SAM-larin torpaq mikroflorasinin komiyyat va keyfiyyat
tokibini doyisdirmok gabiliyyatino malik olmalari nozors alnmalidir.

Bir ¢ox Olkalordo, o ciimlodon Azorbaycan Respublikasinda torpaqda, aqrar tosorriifati
xammallarinda vo qida mohsullarinda SAM-larin qaliq miqdar1 normalagdirilmamigdr ki, bu da
miivafiq qurumlar, o climlodon sohiyys toskilatlar: torafindon aparilan mogsadli tadqiqatlarin predmeti
olmaldir.

Tullant1 (axitma) sularindan tokrar (yenidon) istifads biitiin diinyada, o ciimlodon arid (quraqhq)
vo subarid zonalarda genis yayilir. Bunun osas sobobi- su ehtiyatlarindan, mineral vo {izvi tursulardan
somoroli vo gonastlo istifado olunmasi, orzaq mohsullar: istehsalinin artirilmasidir. Respublikamizda
suvarilan torpaqlarm imumi sahosi min. hektardr. Bu torpaqlarin suvarilmasi {igiin tullanti(axitma)
sularindan genis istifado edimoso do, burada ehtiyat monbolorin olmasi aydndir [1,4].

Tullant1 (axtma) sularmin ¢okiintiilorinin utilizasiyasi. Sutomizloyici qurgularda kifayat qodor
cokiintii toplandigindan, bu homiso boylk problem olaraq galir. Bu c¢okiintiilorin iizvi hissosi
proteinlorlo, digor azottorkibli birlosmolorlo, yaglar vo karbohidratlarla (lignin) tomsil olunur.
Cokiintlinlin torkibinds, eyni zamanda mikro- vo makroelementlor, bir swa lizvi vo qeyri-iizvi
toksikantlar olur.

Tullant1 (axitma) sularmin ¢okiintiilorinin zororsizlosdirilmosi vo degelmintizasiyasi tigiin termiki
emal tGsulundan istifads edilir. Digor toksikogen maddolor vo birlosmolor {i¢iin su ilo durulasdirma (su
olavo etmo) prinsipindon istifado edilir ki, bu zaman homin maddslorin suda, torpaqda vo aqrar
tosarriifati mohsullarinda buraxilabilon normalar1 rohbor tutulur. Giibra vo qida slavoalori kimi tohlikkosiz
vo olcatan mohsullar oldo etmok iiglin miiasir biokimyavi tomizlomo
tsullarindan genis istifado olunur.

Pestisidlor- kimyavi va bioloji mangoli maddslor olub, alaq otlarmm (herbisidlor), hosoratlarin
(insektisidlor), gomiricilorin (zoosidlor), bitki xastoliklorinin tdrodicilorinin mohv edilmasi, defoliantlar
(yarpaglarin tokiilmosi) vo desikantlar (bitkinin susuzlasdirilmasi) kimi, bitkilorin boyartimi vo s.
moqsadlor iiglin istifado olunur. Hazirda miixtolif kimyovi birlosmolor qrupuna aid olan 300 aktiv
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maddolorin asasinda 600-o godor preparatdan istifado olunmasi nozords tutulur. Pestisidlor xlor-, cive-,
vo fosforiizvi birlosmolors, sintetik piretroidlors, mistor- kibli fungisidlora vo s. boliiniir [1,3].

Pestisidlorin saxlanmasi, noqli vo istifadesi zamam gigiyenik normalarin pozulmasi, onlarla
islomo modoniyyotinin asagr olmasit onlarin yemlords, orzaq xammali vo qida mohsullarinda
toplanmasima sabab olur. Pestisidlor insan orqanizmine diigon zaman, dozadan vo kimyovi strukturun
xtisusiyyatlorindon asili olaraq hortorofli toksiki tosiro malik olurlar.

Bitkilorin kimyovi miihafizo vasitolorindon istifado 3 osas problem yaradr [1]:

1. Birinci problem ondan ibarstdir ki miloyyon pestisidlor, mosalon DDT (xlorlu
karbohidrogenlor) vo civailizvi birlosmalor canli orqanizmds toplanmaq xassosino malikdir. Bu hadiso
bioloji giiclondirmo effekti adlanir.

2. Ikinci problem pestisidlorin modeni bitkilorin emalindan sonra vo ya torpaqda saxlanma miiddati
ilo slagadardwr. DDT kimi xlorlasdrilmis karbohidrogenlor, vo torkibinds qurgusun, cive vo morglimiis
olan pestisidlor davamli qrupa aid olub, bir vegetativ mdvsiim orzindo gilinos, ekzoferment vo
mikroorqanizmlorin tosirindon pargalanmir. Masolon, DDT-lor yarimhoyat miiddsti 20 ilo qodor davam
edo bilor. Bu miiddot orzindo ikin istifado olunmus DDT-nin yarisi sado birlosmolors parcalana bilir.

Insan hoyati iigiin tohliko tdroden digor maddolor igarisinde pestisidlor hansi yeri tutur? BMT- nin
molumatma goro diinyada oliimlo noticolonon zohorlonmolor igorisindo pestisidlorlo zohorlonmolor comi
2,6% toskil edir.

Belboliklo, pestisidlori zahiron insan orqanizmi ii¢iin glindalik hoyatda real tohliiks térodon kimyavi
birlosmolore aid etmok diizgilin deyildir. Eyni zamanda pestisidlorin insan orqanizminin saglamligma vo
onun irsi aparatma dolays1 ilo (trofikk vo qida zonciri vasitosilo) tosir tohliikasi movcuddur.

Insan orqanizmino diison konar maddslor o zaman fizioloji aktiv olur ki, onlar avvalca reseptorla
birlogirlor. Bioloji proseslora inteqrasiya edon hiiceyro membranlarinin zilallary, fermentlor vo digor
ziilallar reseptor qismindo ¢ixis edo bilor. Osas molumatlar preparatlarin yag toxumalarmda vo ana
stidiindo toplanmasma aid edilir.

3. Ugiincii problem- zararvericilorin pestisidloro davamliigmm artmasidr, yoni artiq pestisidlor
onlart mohv edo bilmir. Organizmlorin pestisidlors davamliligi vo ya rezistentlik- bu pestisidlorin
zohorloyici tosiring organizmin bioloji miigavimatgdstormo xassosi olub, kimyavi maddolorin istirak ilo
yasamaq vo ¢oxalmaq qabiliyyotidir, hansiki ovvellor bu inkisafi dayandirrdi.

Bu da kimyovi preparatlarla islonmonin dovriliyinin artmasina, homginin istifado olunan
pestisidlorin qatihigmnin ¢oxalmasina gotirb c¢ixarr ki, bunun noticosindo do qida mohsullarinda
pestisidlorin galiq miqdarinin yiliksolmosino sobaob olur.

Natico

Tullant: (axitma) sularmin ¢okiintiilorinin zorarsizlogdirilmosi vo degelmintizasiyasi tigiin termiki
emal tisulundan istifado edilir. Digor toksikogen maddoalor vo birlosmalor {igiin su ilo durulagdirma (su
olavo etmo) prinsipindon istifado edilir ki, bu zaman homin maddolorin suda, torpagda vo aqrar
tosarriifat1 mohsullarinda buraxilabilon normalar1 rohbar tutulur. Giibre vo qida olavalori kimi tohliikesiz
va dlcatan mohsullar oldo etmok {iclin mijasir biokimyovi tomizlomo
tsullarmdan genis istifado olunur.

Pestisidlorin saxlanmasi, noqli vo istifadesi zamani gigiyenik normalarmn pozulmasi, onlarla
islomo modoniyyatinin asagi olmasi onlarin yemlords, orzag xammali vo qida mohsullarinda
toplanmasma sobab olur. Pestisidlor insan organizmins diigon zaman, dozadan vo kimyovi strukturun
xtisusiyyatlorindon asii olaraq hortorofli toksiki tosiro malik olurlar.
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WASTEWATER USED FOR IRRIGATION AND FERTILIZATION AND PESTICIDEPOLLUTION

AND ITSROLE IN FOOD SAFETY
Vagif Guliyev
Lankaran State University, Lankaran, Azerbaijan

Summary

The article examines some aspects of the impact of the use of wastewater, solid waste and
pesticides on food safety in the production of agricultural products. It was determined that it is
expedient to use heat treatment method for neutralization and deworming of wastewater
sediments. Modern biochemical treatment methods are widely used to obtain safe and affordable
products such as fertilizers and food additives.

At the same time, research shows that violations of hygienic norms during storage,
transportation and use of pesticides, low culture of their handling lead to their accumulation in
feeds, food raw materials and food products. When pesticides enter the human body, they have a
wide range of toxic effects, depending on the dose and the characteristics of the chemical
structure.

Key words: wastewater, solid waste, pesticides, food safety
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AHHOTAIUSA

B crarse paccMmarpuBaroTCS HEKOTOpPBIE ACMEKThl BIUSHHUS HCIOJIB30BAHUS CTOYHBIX BOJ,
TBEPABIX OTXOJOB M TIECTHIIUJIOB Ha O€30MacHOCTh MHINEBBIX MPOAYKTOB MPHU TPOU3BOJCTBE
CEJILCKOXO3SMCTBEHHOM MPOIYKIMHU. YCTAHOBJIEHO, YTO MJI1 HEUTpATU3alMd U JEreIbMUHTH3ALUA
0CaJIKOB CTOYHBIX BOJI I1€JIecCO00pa3HO MCIOIB30BaTh METOJ TepMUUYeCKOi 00paboTku. CoBpeMeHHbBIE
OMOXMMHUYECKUE METOJIbI OYUCTKH IMPOKO HCIIOIB3YIOTCS JUISl TIOJIydCeHUs 0€30MacCHBIX M JOCTYITHBIX
IPOAYKTOB, TAKUX KaK yIOOPEHHUS M MHILEBHIC TOOABKH.

B 1O Xe BpeMs uccieqoBaHHUS TOKAa3bIBAIOT, YTO HApPYHIEHWS TUTUCHUYECKUX HOPM IIpH
XpaHCHUH, TPAHCIOPTUPOBKE M TPUMEHEHHWH IECTUIIUIOB, HHU3Kas KYIbTypa OOpalleHHUs ¢ HHUMHA
OPUBOJAT K MX HAKOIUIGHUIO B KOpMax, MPOJOBOJILCTBEHHOM ChIpbe U MpOIyKTax nutanus. llpu
MOMaJaHUM TECTHLHIOB B OPraHWU3M YEJOBEKA OHU OKA3bIBAIOT HIMPOKHHN CIEKTP TOKCHYECKOTO
NEVCTBUSA B 3aBUCUMOCTH OT JIO3bI U OCOOCHHOCTEN XUMUUECKON CTPYKTYPHI.

KaroueBrnle cj10Ba: CTOYHBIE BOJbI, TBEPABIC OTXOAbI, ICCTUIIU/IbI, 0e30MmacHOCTE IIMIICBBIX ITPOJAYKTOB.
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10.

11.

12.

13.

“Texnika vo aqrar elmlori” Beynolxalq elmi-praktik jurnahinda
magaldlorin nasr edilmosing dair miislliflor iiciin
TOLIMAT

1. Jurnal 6z profiline uygun olaraq texnika vo aqrar elm saholori lizro osason ida sonayesi Vo
tohliikasizliyi, yiingiil vo tekstil sonayesi vo materialsiinasligi, imumi sonaye texnologiyasi,
aqrotexnologiya, tizvi maddslorin texnologiyalari vo materialsiinashq, sistemli analiz, idarsetmo v
informasiyanmn islonmesi vo s. elmi istiqgamotlorine aid moqalolori dorc edir.

2. Jurnalin “Texnika elmlori” vo “Aqrar elmlori” iizro bdlmolori vo hor bolmo iizro idaro heyoti vo
roycilori (ekspertlori) vardr.

3. “Texnika elmlori” bdlmasinds asason gida mohsullarinin texnologivasi, biotexnologiya, sonaye
texnologiyasi, toxuculug va yiingiil sonaye materiallarinin vo mohsullarinin texnologiyasi, otraf
miihitin texnologiyas1 vo mithandisliyi, kimya texnologiyasi vo miihandisliyi, sistemli analiz,
idarsetmo Vo informasiyanmn islonmosi, masinlar, avadanliglar vo proseslor, istehsalin togkil va
saho iqtisadiyyati, ekologiya vo s. ixtisaslar tizro mogalblor darc olunur.

4. “Agrar elmlori” bolmasine iSo asason torpaqgsiinasliq vo aqrokimya, aqromiihandislik, bioloji
ehtiyatlar, seleksiya vo toxumcgulug, biokimya vo mikrobiologiya, meyvacilik vo {liziimgiilik,
bitkicilik, bitkilorin mithafizasi, subtropik bitkilor, mesocilik, bavytarliq elmlori, xususi
zootexniya, heyvandarliq mohsullarinin istehsali texnologiyast vo s. ixtisaslar lizro moagalolor
gabul edilir.

5. Jurnal ido 4 dofo nosr edilir.

6. Mogqalbler azorbaycan, ingilis, tiirk vo rus dillorinde gobul olunur.

7. Jurnalda baxilan elm vo ya texnologiya sahosinds gabaqcil olan diinya dlkalorindon daxil olan
moqallerin ¢apma yer verilir.

Magalolorin motnlori Times New Roman-12 srifti ilo (mosalon, Azorbaycan dilinds latin olifbasi,
tirk dilinds tiirk olifbasi, rus dilindo kiril olifbasi, ingilis dilinds ingilis olifbas1 ilo) 1 intervalla ¢ap
olunmalidir. Maqalo A4 formatinda asagidaki kimi yerlosdirilmalidir: soldan- 25 mm, sagdan- 15
mm, yuxaridan- 20 mm, asagidan- 25 mm, abzas-1,25. Mislliflor moqalolori hazirlamaq ti¢iin MS
Word SABLON faylindan istifado edo bilorlor.
Jurnalda hor bir mogalo yeni sohifodo verilir vo sohifonin yuxarisinda jurnalin adini, ilini, cildini,
saymi, moqalonin baslangic vo son sohifolorini bildiron bashq (zastavka) gostorilir.
Mogalo asagidaki kimi tortib olunmalidir: sohifonin ovvalinds UOT indekslori vo ya PACS tipli
kodlar gostorilmoli, sonra mogalonin adi, daha sonara miisllif(lor)in soyadi, adi, atasinin adi,
islodiyi miiossiso(lor) vo homin miiossisonin (miiossisalorin) {invan(lar)i, miisllif(lor)in elektron poct
tinvan(lar)1 gostorilmolidir. Maqalonin ad1 (bashg1) qisa vo molumatlandiric1 olmaldir.
Magalonin avvalinds onun yazildig: dilde 150-300 isaradon ibarat xiilass vo 5-8 sdzdon ibarat acar
sozlor verilmalidir. Acar sozlor iic dildo (moqalonin vo xiilasalorin yazildig: dillords) verilmslidir.
Mogalonin hocmi todqiqat vo arasdirma moqalolori tiglin 6-12 sohifs, icmal mogalslor iiglin 20
sohifoya godor olmaldir.
Mogqalonin qurulusu osason asagidaki ardicilhigr tomin etmolidir: giris, elmi-praktiki vo nozori-
metodoloji asaslandirma, istifide olunan materiallar, avadanlq va cihazlar, todqigat obyektlori vo
tsullar1 (metodlari), todqigatin aparilma qaydasi vo yeri, noticolorin islonmosi tUsullari, alinmig
naticolor vo onlarin miizakirasi, natico vo tokliflor, adobiyyat siyahisi Zoruri hallarda mogalonin
mazmunundan asili olaraq misllif(lor) terafindon moqalonin qurulusunda miioyyan doayisikliklor
aparila bilor.

Mogalods verilon sokillor ardicil olaraq nomrolonmolidir. Sokilalti yazida 15-don artiq sz

olmamaldir. Sakillor {iciin PNG vo JPEG formatlar1 uygun hesab edilir. Biitlin sokillor motnin

sonunda deyil, istinad olundugu miivafiq yerlorindo yerlasdirilmalidir. Maqalads verilon cadvallor do
ardicil olarag ndomrolonmolidir. Cadvalin adinda vo orada verilon abreviaturalarin izahinda 15-don
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artlq s60z olmamahdmr. Biitiin codvallor motnin sonunda deyil, istinad olundugu miivafiq yerlordo
yerlosdirilmolidir. Moaqgalonin metnindo  biitiin sokil vo cadvallora istinadlar olmalidir.

14. Elmi mogalonin sonunda elm sahosinin vo moqalonin xarakterino uygun olaraq misllif(lor)in goldiyi
elmi notico, isin elmi yeniliyi, totbiqi ohomiyyati, iqtisadi somorasi vo s. aydin vo osaslandirilmisg
sokildo verilmolidir.

15. Moaqalonin mdvzusu ilo bagh elmi monbolors istinadlar olmalidir. Moqalonin sonunda verilon
odobiyyat siyahisi ya istinad olunan odobiyyatlarm motndo rast golindiyi ardicilliqla(mesalon, [1] vo
ya [1, s.119] kimi isara olunmali), ya da slifba ardicillig1 ilo némrolonmslidir. Eyni odabiyyata
matnds basqa bir yerds tokrar istinad olunarsa, onda istinad olunan homin adobiyyat avvalki ndmra
o gostorilmalidir.

16. Ddabiyyat siyahisinda verilon hor bir istinad haqqmda molumat tam va doqiq olmalidrr. Istinad
olunan menbanin bibliografik tasviri onun ndviindon (monoqrafiya, darslik, elmi moqalo va s.) asili
olaraq verilmolidir. Elmi moqalolors, simpozium, konfrans vo digor niifuzlu elmi todbirlorin
materiallarma vo ya tezislorino istinad edorkon moqgalonin, moruzonin vo ya tezisin adi
gostorilmolidir. Istinad olunan monbonin biblioqrafik tosviri verilorkon Azorbaycan Respublikasinm
Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasmin «Dissertasiyalarin tortibi qaydalar» barado
qiivvedo olan tolimatinn «Istifado edilmis odobiyyat» bdlmosinin 10.2-10.4.6 toloblori osas
gotiirilmoalidir.

17. ©dobiyyat siyahis1 Essentials APA Style islubunda tortib edilmolidir.

18. Maqalonin sonundaki adobiyyat siyahisinda mogalonin mévzusuna aid an yeni- son 5-10 ilin elmi
moqalolorine, monoqrafiyalarma vo digor etibarli monbolorino {istiinliik verilmolidir. Matndo
odabiyyat siyalisindaki biitiin monbolors istinad edimolidir.

19. Dorc olundugu dildon olave basqa iki dildo mogalonin xiilasasi (eger mogalo ingilis dilinds
deyildirso, xiilasonin biri ingilis dilindo olmalidir) verilmoalidir. Maqalolonin miixtalif dillordo olan
xiilasolori bir-birinin eyni olmali vo mogalonin mozmununa uygun olmahdr. Isin mogsadi, istifade
olunmus material vo metodlar, miiallifin vo ya miislliflorin goldiyi elmi natics, isin elmi yeniliyi,
totbiqi ohomiyyati vo s. xiilasads yigcam sokildo 6z oksini tapmahdir. Xiilasolor elmi vo qramatik
baximdan ciddi redakto olunmalidir. Har bir xiilasade maqalonin adi, misllifin vo ya miislliflorin
tam ad1 gostorilmelidir.

20. Mogalonin redaksiyaya daxil olma, tokrar islonmoyo géndorilmo vo ¢apa qobul olunma tarixlori
moqalonin sonunda gostarilir.

21. Moqalodo plagiathq fakti askar edildikdo vo miisllif (lor) torafindon elmi etika qaydalar1 pozuldugda
moqale dorc olunmur va geri qaytarilr.

22. Jurnala togdim edilon moqalo basqa jurnalda ¢ap olunmamali vo ya digor jurnallara gap liciin
gondorilmomolidir. ©lyazmanin toqdim edilmasi o demokdir Ki, mogalo he¢ bir basga jurnala
gondorilmomis, eyni vo ya oxsar formada, ingilisco Vo ya hor hansi basqa dildo toqdim vo ya nosr
olunmayib. ©vvallor seminarda, simpoziumda va ya konfransda ¢ap olunmus olyazmalar bir sorth
baxilmaq ti¢tin toqdim oluna bilar Ki, alyazmalar asash sokilds yenidon islonsin vo miislliflor bu barada
redaksiyaya molumat versinlor.
23. Jurnalda dorc edilon mogalolordo miislliflik hiiququ qorunur vo bu mogalslorin biitiin nosr hiiquqlari
eksklyuziv olaraq “Texnika vo Aqrar elmlori” jurnalma moxsusdur.
24. Mogqalslor anonim raygilorin (ekspertlorin) gizli royindon sonra saho redaktoru (bas redaktorun saho
lizro miiavini) vo ya redaksiya heyotinin miitoxossis iizvlorindon biri torafindon ¢apa tévsiys vo ya
togdim olunmalidir. Moagalonin sonunda onu ¢apa togdim edon saho redaktorunun (bas redaktorun saho
lizro miiavini) vo ya redaksiya heyoti lizviiniin adi, atasmin adi vo soyadi (tam sokilds), onun elmi
doracasi vo elmi adi gqeyd olunmalidir. Togqdim olunan mogalonin dorc olunmasmdan imtina edildiyi
halda jurnalin redaksiyas1 yazili sokildo miiollifo osaslandrilmis imtina cavabi gondormolidir.

25. Jurnalin redaksiyasi mwoqalonin dorc olunmasi ilo olagadar olaraq miosllif vo ya mislliflorin

razihgmni, gondorilon mogalonin avvallor dorc olunmadigni (magalonin tezis soklinds dorc olunmus

variant1 istisna olmaqla), moqalonin hor hansi bir dildoeki variantinin eyni zamanda digor dévri elmi
nosrlora gondorilmadiyini, mogals ilo bagl elmi-todqiqat isinin hans1 miiossisado yerino yetirildiyini vo
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digor zoruri molumatlar1 6ziindo oks etdiron anket hazirlamalhdr. Bu anketi miiollif(lor) imzalayib
redaksiyaya gdndormsli vo ya dovri elmi nasrin saytina daxil olub anketin elektron variantini doldurmali
va onu elektron tosdiglomolidir(lor).

26. Jurnalda «ovvali 6ton saylarimizda», «ardi ndvbati nomrado» adi altinda seriya moqalolorin darc
olunmasina icazo verilmir.

27. Jurnalin avvolki ndmralorinde dorc olunmus mogalolords rast golinon ciddi sohvlor vo ya texniki
qusurlara dair diizolis vo geydlor elmi nogrin novboti ndmrolorindon birindo miiollif(lor) torafindon
yenidon verilo bilor. Bu halda avvalki mogalo ilo « DUZOLIS» bolmosinde verilon moqalonin ad1 eyni
olmaldir.

28. Jurnalin zoruri nilisxalori, texnika vo aqrar elmlori saholorinin ixtisaslarina uygun o laraq, Azorbaycan
Respublikasinda dissertasiyalarin avtoreferatlarmm gondorildiyi toskilatlara, o ciimlodon Azorbaycan
Respublikasmin Prezidenti yaninda Ali Attestasiya Komissiyasina gondorilir. Jurnalim hor bir
nomrasinin nozords tutulmus kitabxanalardan heor birino gondorilon niisxalorinin sayr on azi ki niisxodir.

29. Jurnalin biitiin oxucular1 vo mislliflor liglin jurnalin saytina agiq giris pulsuzdur. Maqgalolorin
nozordan kecirilmosi, ekspertizasi, onlayn hosting vo arxivlesdirmo, nosr va s. xorclor redaksiya heyati
torofindon miioyyon edilir vo moqallorin islonmasi {iciin 6donislorlo kompensasiya eilir. Jurnal
redaksiyasi torofindon doktorant vo dissertantlardan moqalolorin dorc olunmasi tiglin riisum almmiur.

30. Mogalonin géndarilocoyi tinvan: technoagrarian@lsu.edu.az

MUOLLIF ANKETI

Soyadi, ad1 vo atasmin adi

s yeri

Vozifosi

Elmi doracosi

Elmi adi

ORCID (WoS, Scopus Vs s.) kodu
Moqalonin adi

Toskilatin (miiossisonin) {invani
E-mail adresi

Olago telefonu

Mogqalonin ovveallor dorc olunmasi
vo ya digor dovri elmi nosrloro
gondorilmasi barado molumat

INSTRUCTION
for authors on publishing articles in the International scientific-practical
journal "Technology and Agrarian Sciences"

1. In accordance with its profile, the journal mainly focuses on food industry and safety, light and textile
industry and material science, general industrial technology, agro-technology, organic matter
technologies and material science, systematic analysis, management and information processing, and
other topics in the field of technical and agricultural sciences.

2. The journal has sections on "Technical sciences”, "Agrarian sciences”, a board of directors and
reviewers (experts) for each section.

3. In the "Technical Sciences" section, articles are mainly published on specialties of food technology,
biotechnology, industry technology, technology of textile and light industrial materials and products,
environmental technology and engineering, chemical technology and engineering, systematic analysis,
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management and information processing, machines, equipment and processes, production organization
and field economics, ecology, and other similar topics.

4. The articles on specialties of soil science and agro-chemistry, agro-engineering, biological resources,
selection and seed breeding, biochemistry and microbiology, fruit growing and viticulture, plant
breeding, plant protection, subtropical plants, forestry, veterinary sciences, special zoo-technics,
production technology of livestock products are accepted in the "Agrarian sciences" section.

5. The journal is published 4 times a year.

6. Articles are accepted in Azerbaijani, English, Turkish and Russian languages.

7. The articles from the leading countries of the world in the field of science or technology are published
in the journal.

8. The texts of the articles should be printed in Times New Roman - 12 pt (for example, Latin alphabet
in Azerbaijani, Turkish alphabet in Turkish, Cyrillic alphabet in Russian, English alphabet in English)
with 1 interval. The article should be placed in A4 format as follows: from the left - 25 mm, from the
right - 15 mm, from the top - 20 mm, from the bottom - 25 mm, paragraph - 1.25. Authors can use the
MS Word TEMPLATE file to prepare articles.

9. Each article in the journal is given ona new page, and at the top of the page is a header indicating the
name of the journal, year, volume, issue, and the beginning and last pages of the article.

10. The article should be designed as follows: UOT indexes or PACS-type codes should be indicated at
the beginning of the page, then the title of the article, the surname, first name, patronymic of the
author(s), the institution(s) where he/she works and the address of that institution(s) and the e-mail
address(es) of the author(s) should be indicated. The title of the article should be short and informative.
11. At the beginning of the article, a summary of 150-300 characters and 5-8 keywords should be given
in the language in which it is written. Keywords should be given in three languages (languages in which
the article and abstracts are written). The volume of the article should be 6-12 pages for research and
review articles and up to 20 pages for review articles.

12. The structure of the article should mainly ensure the following sequence: introduction, scientific-
practical and theoretical-methodological justification, used materials, equipment and devices, research
objects and ways (methods), the order and place of conducting the research, methods of processing the
results, obtained results and their discussion, results and suggestions, and a literature list. Depending on
the content of the article, if necessary certain changes in the structure of the article can be made by the
author(s).

13. The pictures given in the article should be numbered consecutively. Captions should not be more
than 15 words. PNG and JPEG formats are considered suitable for images.

All images not should be placed at the end of the text, but where they are referenced. Tables given in the
article should also be numbered consecutively. The name of the table and the explanation of the
abbreviations given there should not exceed 15 words. All tables should be placed where they are
referenced, not at the end of the text. All figures and tables should be referenced in the text of the article.
14. At the end of the scientific article, according to the nature of the scientific field and the nature of the
article, the scientific conclusion of the author(s), the scientific novelty of the work, the importance of
application, economic efficiency and other final thoughts should be given in a clear and justified
manner.

15. There should be references to scientific sources related to the topic of the article. The bibliography at
the end of the article should be numbered either in the order in which the cited literature appears in the
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text (for example, [1] or [1, p.119]), or in alphabetical order. If the same literature is cited again in
another place in the text, then the cited literature should be indicated by the previous number.

16. Information about each reference given in the bibliography must be complete and accurate. The
bibliographic description of the cited source should be given depending on its type (monograph,
textbook, scientific article, etc.). When referring to scientific articles, materials or theses of symposiums,
conferences and other prestigious scientific events, the name of the article, report or thesis should be
indicated. When providing a bibliographic description of the cited source, the requirements 10.2-10.4.6
of the "Referenced literature™ section of the current instruction of the High Attestation Commission
under the President of the Republic of Azerbaijan on "Rules for the preparation of dissertations™ should
be taken as a basis.

17. The reference list should be written in Essentials APA Style.

18. In the list of literature at the end of the article, priority should be given to the most recent scientific
articles, monographs and other reliable sources related to the topic of the article of the last 5-10 years.
All sources in the bibliography should be cited in the text.

19. In addition to the language in which it was published, the abstract of the article should be given in
two other languages (if the article is not in English, one of the abstracts should be in English). Abstracts
of the article in different languages should be identical to each other and should correspond to the
content of the article. The abstract should include the purpose of the work, the materials and methods
used, the scientific conclusion reached by the author(s), the scientific novelty of the work and the
application’s importance should be concisely reflected in the summary. Abstracts should be strictly
edited from a scientific and grammatical point of view. Each abstract should include the title of the
article and the full name of the author(s).

20. The dates of the articles entry into the editor's office, being sent for revision and acceptance into
print should be indicated at the end of the article.

21. When the fact of plagiarism is discovered in the article and in case of violation of rules of scientific
ethics by the author(s), the article is not published and returned.

22. The article submitted to the journal should not be published in another journal or published in other
journals should in English or in any other language. Manuscripts previously published at a workshop,
symposium, or conference may be submitted for review, provided the manuscripts are substantially
revised and the authors notify the editors.

23. Articles published in the journal are copyrighted and all publications of these articles rights belong
exclusively to "Technical and Agricultural Sciences™ journal.

24. Articles are reviewed by anonymous reviewers (experts) by the field editor (deputy editor-in-chief in
the field) or by one of the specialist members of the editorial board who decides if it should be
recommended or submitted. At the end of the article, the field editor who submitted it to print (deputy
editor-in-chief in the field) or editorial board member's name, father's name and surname (in full), his
scientific degree and scientific name should be noted. In case of refusal of publishing the submitted
article, the editorial office of the journal should send a justified rejection response to the author.

25. In connection with the publication of the article, the editors of the journal confirm the consent of the
author(s), that the submitted article has not been published before (except for the version of the article
published in the form of a thesis), that the version of the article in any language has not been sent to
other periodical scientific publications at the same time, that the scientific information related to the
article - should prepare a questionnaire containing the institution in which the research work was
performed and other necessary information. The author(s) must sign this questionnaire and send it to the
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editorial office or visit the website of the periodical scientific publication, fill out the electronic version
of the questionnaire and confirm it electronically.

26. Publishing serial articles in the journal under the title "in our previous issues™ or "in the next issue"
is not allowed.

27. Corrections and notes on serious errors or technical defects found in articles published in previous
issues of the journal can be reissued by the author(s) in one of the next issues of the scientific
publication. In this case, the name of the article given in the "CORRECTION™ section should be the
same as the previous article.

28. Necessary copies of the journal are sent to the organizations in the Republic of Azerbaijan to which
abstracts of dissertations are sent, including to the Higher Attestation Commission under the President
of the Republic of Azerbaijan, in accordance with the specialties of technical and agricultural sciences.
The number of copies of each issue of the journal sent to each of the designated libraries is at least two
copies.

29. Open access to the website of the journal is free for all readers and authors of the journal. Article
review, peer review, online hosting and archiving, publishing, and other costs are determined by the
editorial board and compensated by article processing fees. The editors of the journal do not charge a fee
for publishing articles from doctoral students and dissertations.

30. The email addresses to which the article must be sent: technoagrarian@ Isu.edu.az

AUTHOR’S FORM

Surname, first name  and
patronymic

Workplace

Position

Scientific degree

Scientific name

ORCID (WoS, Scopus, etc.) code

Title of the article

Address of the organization
(institution)

E-mail address

Contact number

Information  about  previous
publication of the article or
submission to other periodical
scientific publications

"Teknoloji ve Tarnm Bilimleri" Uluslararasi bilimsel-pratik dergisinde
makale yaymlama konusunda yazarlar icin

TALIMAT

1. Dergi profiline uygun agirlikli olarak gida endiistrisi ve giivenligi, hafif ve tekstil endiistrisi ve
malzeme bilimi, genel endiistriyel teknoloji, agroteknoloji, organik madde teknolojileri ve malzeme
bilimi, sistematik analiz, yonetim ve bilgi isleme vb. teknik ve ziraat bilimleri alanlari. bilimsel yonlerle
ilgili makaleler yaymlamaktadur.
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2. Dergide "Teknik bilimler" ve "Tarmm bilimleri" boliimleri ve her boliim i¢in bir yonetim kurulu ve
hakemler (uzmanlar) bulunur.

3. "Teknik Bilimler" boliimiinde agrhkl olarak gida iiriinleri teknolojisi, biyoteknoloji, endiistriyel
teknoloji, tekstil ve hafif endiistriyel malzeme ve iiriinler teknolojisi, ¢evre teknolojisi ve miithendisligi,
kimya teknolojisi ve miihendisligi, sistematik analiz, yonetim ve bilgi islem, makineler, ekipman ve
stirecler, iretim organizasyonu ve saha ekonomisi, ekoloji vb. uzmanlk alanlarinda makaleler
yaymlanmaktadir.

4. "Tarmm bilimleri" boliimii, temel olarak toprak bilimi ve tarim kimyasi, tarim miithendisligi, biyolojik
kaynaklar, seleksiyon ve tohum islahi, biokimya ve mikrobiyoloji, meyvecilik ve bagcilik, bitki slahs,
bitki koruma, subtropikal bitkiler, ormancilik, veterinerlik bilimleri, 6zel zootekni, hayvancilik {irlinleri
iiretim teknolojisi konularini igerir. vb. uzmanlik makaleleri kabul edilir.

5. Dergi yilda 4 say1 olarak yaymlanmaktadir.

6. Makaleler Azeri, Ingiliz, Tiirk ve Rus dillerinde kabul edilmektedir.

7. Dergide ele alinan bilim veya teknoloji alaninda diinyanin 6nde gelen iilkelerinden makaleler
yaymlanir.

8. Makalelerin metinleri Times New Roman-12 yaz tipinde (Ornegin Azerice Latin alfabesi, Tiirk¢e
Tirk alfabesi, Rusca Kiril alfabesi, Ingilizce Ingilizce alfabe) 1 aralikla basimahdir. Makale A4
formatinda su sekilde yerlestirilmelidir: soldan - 25 mm, sagdan - 15 mm, istten - 20 mm, alttan - 25
mm, paragraf - 1.25. Yazarlar makale hazrlamak icin MS Word SABLON dosyasm kullanabilirler.

9. Dergideki her makale yeni bir sayfada verilir ve sayfanm iist kismmda derginin admi, yilini, cildini,
sayisini, makalenin baglangic ve bitis sayfalarini1 gosteren bir bashk bulunur.

10. Makale su sekilde tasarlanmahdr: UOT dizinleri veya PACS tipi kodlar sayfanin basinda, ardindan
makalenin bashgi, ardindan yazar(lar)in soyadi, adi, baba adi, ¢alistigi kurum(lar) ve bu kurum(lar)mn
adresi, yazar(lar)in e-posta adres(ler)i belirtilmelidir. Makale bashg1 kisa ve bilgilendirici olmalidir.

11. Makalenin basinda, yazildig1 dilde 150-300 karakterlik 6zet ve 5-8 kelimelik anahtar kelimeler
verilmelidir. Anahtar kelimeler ii¢ dilde (makale ve Ozetlerin yazildig: diller) verilmelidir. Makale
uzunlugu, aragtirma ve derleme makaleleri i¢cin 6-12 sayfa, derleme makaleleri i¢in 20 sayfaya kadar
olmaldir.

12. Makalenin yapisi temel olarak asagidaki swrayr saglamahdir: girig, bilimsel-pratik ve teorik-
metodolojik gerekce, kullanilan malzemeler, ekipman ve cihazlar, arastirma nesneleri ve ydntemleri
(yontemler), arastirmanin yapilma siras1 ve yeri, yontemler sonuglarin islenmesi, elde edilen sonuglar ve
bunlarin tartigilmasi, sonu¢ ve Oneriler, literatiir listesi. Makalenin igerigine bagh olarak, gerekirse
yazar(lar) tarafindan makalenin yapismda baz degisiklikler yapilabilir.

13. Makalede verilen resimler ardisik olarak numaralandirilmalidr. Altyazi 15 kelimeyi gegmemelidir.
PNG ve JPEG formatlar1 resimler i¢in uygun kabul edilir. Tiim gorseller metnin sonuna degil, referans
verildigi yere yerlestirilmelidir. Makalede verilen tablolar da ardigik olarak numaralandirilmalidir. Tablo
ad1 ve burada verilen kisaltmalarin agiklamalar1 15 kelimeyi ge¢gmemelidir. Tiim tablolar metnin sonuna
degil, referans verildigi yere yerlestirilmelidir. Makale metninde tiim sekil ve tablolara atifta
bulunulmalidir.

14. Bilimsel makale sonunda, bilimsel alanin ve makalenin niteligine gére yazar(lar)m bilimsel vardigi
sonug, ¢alismanm bilimsel yeniligi, uygulamanin 6nemi, ekonomik etkinligi, vesaire. agik ve gerekceli
olarak verilmelidir.

15. Makalenin konusu ile ilgili bilimsel kaynaklara atif yapilmalidir. Makale sonundaki kaynakca, alint
yapilan literatiiriin metin i¢inde gectigi swraya gore (6rnegin, [1] veya [1, s.119]) veya alfabetik siraya
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gore numaralandwrilmahidr. Ayni literatire metin icinde baska bir yerde tekrar atifta bulunulmasi
halinde, atifta bulunulan lteratiir bir 6nceki numara ile belirtilmelidir.

16. Kaynak¢ada verilen her kaynakla ilgili bilgiler tam ve dogru olmalidwr. Atif yapilan kaynagin
bibliyografik agiklamasi, tiirline (monograf, ders kitabi, bilimsel makale vb.) gore verilmelidir.
Sempozyum, konferans ve diger prestijli bilimsel etkinliklerin bilimsel makalelerine, materyallerine
veya tezlerine atif yapilirken makalenin, raporun veya tezin adi belirtilmelidir. Atif yapilan kaynagin
bibliyografik tarifi verilirken, Azerbaycan Cumhuriyeti Cumhurbaskani baskanlhigindaki Yiiksek Tasdik
Komisyonu'nun "Atifta bulunulan literatir" boliimiiniin "Atifta bulunulan literatiir" bo liimiiniin
gereklilikleri tezler” esas almmalidir.

17. Referans listesi Essentials APA Style ile yazlmahdir.

18. Makalenin sonundaki literatiir listesinde, makalenin konusuyla ilgili en son bilimsel makalelere,
monografilere ve diger giivenilir kaynaklara - son 5-10 yila - oncelik verilmelidir. Kaynak¢adaki tiim
kaynaklara metin i¢inde atifta bulunulmaldir. 19.

19. Makalenin dzeti, yaymlandig1 dile ek olarak iki dilde daha verilmelidir (makale Ingilizce degilse
ozetlerden biri Ingilizce olmalidir). Makalenin farkli dillerdeki ozetleri birbiriyle aym olmali ve
makalenin igerigi ile ortlismelidir. Caligmanin amaci, kullanilan materyal ve yontemler, yazar veya
yazarlarm ulastig bilimsel sonug, ¢alismanin bilimsel yeniligi, uygulamanm énemi vb. Ozette kisaca
yansitilmalidr. Ozetler kesinlikle bilimsel ve gramer a¢isindan diizenlenmelidir. Her dzet, makalenin
bashgin1 ve yazar veya yazarlarin tam adlarmi igermelidir.

20. Makalenin editorlige giris, revizyona gonderilme ve baskiya kabul edilme tarihleri makalenin
sonunda belirtilir,

21. Makalede ve yazar(lar) tarafindan intihal oldugu tespit edildiginde bilimsel etk kurallar1 aykirilik
halinde yaz yaymlanmaz ve iade edilir.

22. Dergiye gonderilen makale bagka bir dergide yaymlanmamis veya baska dergilerde gonderilmemis
olmalidir. Makale gonderimi, makalenin baska bir dergiye gonderilmedigi, ayn1 veya benzer bigimde,
Ingilizce veya baska bir dilde sunulmadig1 veya yaymlanmadig1 anlamma gelir. Daha dnce bir calistay,
sempozyum veya konferansta yaymlanmis makaleler, makalelerin 6nemli 6l¢iide revize edilmesi ve
yazarlarm editorleri bilgilendirmesi kosuluyla incelemeye gonderilebilir.

23. Dergide yaymlanan yazilarin telif haklar1 sakhidir ve bu yazilarin tiim yayinlar1 haklar1 miinhasiran
"Teknik ve Zirai Bilimler" dergisine aittir.

24. Makaleler alan editorii (bas editor) tarafindan isimsiz hakemler (uzmanlar) tarafindan incelenir.
vekili) veya yaym kurulunun uzman iiyelerinden biri tarafindan tavsiye edilmeli veya sunulmalidir.
Makalenin sonunda, onu baskiya gonderen alan editorii (alaninda bas editor yardimcisi) veya yaym
kurulu iiyesinin adi, baba adi ve soyadi (tam olarak), bilimsel derecesi ve bilimsel ad1 belirtilmelidir.
Gonderilen makaleyi yaymla ret durumunda derginin yazi isleri miidiirliigli yazara yazilh olarak gerekce
gosterir. ret yamti gondermelidir.

25. Yazar veya yazarlarin makalelerinin yaymlanmasi ile baglantili olarak dergmnin editorleri

gonderilen makalenin daha once yaymmlanmadigina dair onay (makalenin tez seklinde yaymlanmasi)
terciime versiyonu hari¢), makalenin aym anda herhangi bir dildeki versiyonu

makale ile ilgili bilimsel-arastrma ¢alismas1 yapilan diger siireli bilimsel yaymlara génderilmemis
olmasi1 kurum hakkmnda bilgileri ve gerekli diger bilgileri iceren bir anket

hazirlamali. Bu anket yazar(lar) tarafindan imzalanmali ve editdr ofise veya siireli bilimsel yayina
gonderilmelidir. web sitesine girerek anketin elektronik versiyonunu doldurmali ve elektronik olarak
onaylamaldr.
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26. Dergide "Onceki sayilarimizda" ve ‘"gelecek sayida" baglklar1 altinda bir dizi yaz.
yaymlanmasina izin verilmez.

27. Derginin O6nceki sayilarinda yayinlanan yazilarda tespit edilen ciddi hatalar veya bilimsel yaymin
sonraki sayilarindan birinde teknik kusurlarla ilgili diizeltmeler ve notlar, yazar (ler) tarafindan yeniden
yaymlanabilir. Bu durumda, bir énceki makale ile "DUZELTME" bé liimiinde verilen makalenin
bashgi aym olmalidir.

28. Derginin teknik ve zirai bilimlerin 6zelliklerine gore gerekli nlishalari, Azerbaycan Cumhuriyetinde
tez Ozetlerinin gonderildigi kuruluslara, Azerbaycan Cumhuriyeti Cumhurbagkanina bagh Yiksek
Tasdik Komisyonu dahil gonderildi. Derginin her belirlenen kiitiiphanelerin her birine gonderilen niisha
sayist en az ki niishadr.

29. Derginin internet sitesine erigim, derginin tiim okuyucu ve yazarlari i¢in ticretsizdir. Nesne
inceleme, uzmanlik, g¢evrimici barndirma ve arsivleme, yaymlama vb. Masraflar yaym kurulu
tarafindan belirlenen ve makale isleme {icretleri ile tazminat yapilir. Dergi editdrlerinin doktora
ogrencilerinden makaleleri ve tezleri Yaym ticreti yoktur.

30. Makalenin gonderilecegi adres: technoagrarian@ lsu.edu.az

YAZAR ANKETI

Soyadi, ad1 ve baba adi

Is yeri

Konumu (¢alstig1 yerdeki konum)
Bilimsel doracosi

Bilimsel adi

ORCID (WoS, Scopus Vs s.) kodu
Makale bashg1 (adi)

Kurulusun (isletme) adresi.

E-posta adresi

fletisim numaras1

Makalenin daha 6nce yayinlandig:
veya diger siireli bilimsel yayinlara
gonderildigi hakkinda bilgi

HNHCTPYKIUA

AJIsl ABTOPOB HA NMyOJMKANUI0 cTaTedd B MesKIyHapoHOM HaYYHO-TIPAKTHYECKOM KypHaJse
«TexHO/10THS U arpapHble HAYKI»

1. B coorBeTcTBHU CO CBOMM MPOdUIIeM KypHaI B OCHOBHOM IOCBSIICH MUILIEBOM MTPOMBIIIIIEHHOCTH U
0€30MacHOCTH,  JIETKOM U TEKCTHJIbHOU MPOMBIIIIEHHOCTH | MaTepraIoBEICHHIO,
OOIIECTTPOMBINITIEHHBIM TEXHOJIOTHSIM, arpOTEXHOJIOTHSIM, TEXHOJIOTHUSM OpPTAaHMYECKHX BEIIECCTB H
MaTEPHATIOBEICHUIO0, CUCTEMATUYECKOMY aHaJIU3y, YIpaBJIEHUIO U 00padoTke MHMOpMAIUH, a TAKKe
APYIruc TCMbI B 06HaCTI/I TEXHUYECKUX U CEIBCKOX03SMCTBEHHBIX HayK.

2. XKXypuan umeer pasnensl «TeXHHUYECKHE HAyKH» M «ATpapHble HayKW» U COBET IUPEKTOPOB U
PEIeH3EHTOB (IKCIEPTORB) IO KAKIOMY pazzieiy.
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3. B pasnene «Texuudeckue Hayku» B OCHOBHOM ITYOJMKYIOTCSI CTAThH IO CIIEIIUATBHOCTSM MUILEBON
TEXHOJIOTUH, OMOTEXHOJOTUM, TEXHOJOTHMU MPOMBIIUIEHHOCTH, TEXHOJIOIMHM MaTepUalioB U W3AEIUN
TEKCTUIILHOM U JIETKOM MPOMBIIUIEHHOCTH, TPUPOI00XPAHHBIX TEXHOJIOTUI U MH)KEHEPHUU, XUMHYECKON
TEXHOJIOTUM W MAaIIMHOCTPOCHHUS, CHCTEMHOTO aHaju3a, YIpaBleHHUs U 00paboTka HHOpMAIUU,
MalllMHbI, 000OPYI0BAHHUE U MPOLECCHI, OpraHM3alKs IPOU3BOJICTBA U SKOHOMHKA OTPACIIU, SKOJIOTUS U
Jpyrve noi00HbIE TEMBI.

4. Ctarbu MO CHENUATBHOCTSAM MMOYBOBEICHUS M arPOXUMHU, arPOTEXHUKHU, OMOJIOTUYECKUX PECYPCOB,
CEJIGKIMU U CEMEHOBOJACTBA, OWOXUMHUS M MHUKPOOMOJIOTHS, IIJIOJIOBOJCTBA M BHHOTPAIApCTBa,
CENIEKIIMH, 3allMThl PACTEHUH, CYOTPOIIMYECKUX PACTCHUM, JIECHOTO XO3sHCTBA, BETEPHHAPUH,
CIELUAJIbHOM 300TE€XHUKU, TEXHOJOTMHU IPOM3BOACTBA INPOLYKLIIMU XKUBOTHOBOJICTBA IIPUHUMAIOTCS B
paznene «ArpapHble HayKuy.

5. KypHan BbIxoauT 4 pasza B roJl.

6. CtaTby IPUHUMAIOTCS HA a3epOaiiPKaHCKOM, aHTIIMIICKOM, TYPEIIKOM U PYCCKOM SI3bIKaX.

7. B xypHane myOJIMKyrOTCsSI CTaThU BEIYIIIMX CTPaH MUPA B 0OJIACTH HAYKH WITU TEXHUKU.

8. TexcTwl craTedt AOMKHBI ObITh HamedaTanbl mpudrom Times New Roman - 12 nrt (manmpumep,
JaTUHUIIA Ha a3zepOail/KaHCKOM SI3bIKe, TYpeUKUH an(aBUT Ha TYpPEIKOM s3bIKe, KUPHIUIMIA Ha
PYCCKOM sI3bIKE, aHTJIMICKUI angaBUT Ha aHTIMHACKOM s3bike) ¢ 1 uHTepBamoM. CTaThsl AOKHA OBITH
pasMerieHa Ha dopmare A4 cienyronmM o0pa3oM: ciaeBa - 25 MM, crpasa - 15 mm, cBepxy - 20 mwm,
CHU3y - 25 MM, abzam - 1,25. ABTopsl Moryr ucnonbs3oBath ¢aitn MS Word TEMPLATE s
MOATOTOBKH CTaTeH.

9. Kaxnas craresi B )KypHaJie JaeTcsi Ha HOBOM cTpaHuIle, a BBEPXY CTpaHHUIIbI PACIIOaraeTcs marnka ¢
yKa3aHUEM Ha3BaHUs KypHala, roja, ToMa, HOMepa, Hayajia ¥ KOHIla CTaThH.

10. Crates momkHa ObITH OQOpMIIEHA CHENYIOIMM 00pa3oM: B Hadaje CTPaHUIbl YKa3bIBAIOTCS
uaaekcel YOT wmmu komaer tuma PACS, 3arem HasBaHuWe cTaThbd, (AaMUJIUS, MMs, OTYECTBO aBTOpa
(aBTOpOB), YyupekneHue (yapexaeHus) rae oH/oHa paboTaeT U aapec ITOro yupexaeHus(i) u aapec(a)
3JIEKTPOHHOU MOYTHI aBTOpa(oB). HazBanue crtaThu TOMKHO OBITH KPATKUM M HH(OPMATUBHBIM.

11. B Hauane craTbu cieayeT AaTh aHHOTanuio oobeMoM 150-300 3HaKoB U 5-8 KIIOUEBBIX CJIOB HA TOM
s3bIKe, HA KOTOpOM OHa HamucaHa. KiroueBbie ciioBa AOKHBI ObITh AaHBI HA TPeX s3bIKax (SI3bIKax, Ha
KOTOPbIX HamucaHbl cTaThsl M aHHoTauus). OOBEM CTAaTbU JOJDKEH COCTaBJIATh 6-12 crpaHun ais
Hay4HO-0030pHBIX cTaTelt 1 10 20 cTpaHuI] 1J1s 0030pHBIX CTaTel.

12. Crtpykrypa cTaThu [OJDKHA B OCHOBHOM OOECHEYMBATH CJECAYIOIIYI0 IOCIEAOBATEIbHOCTD:
BBEJICHHE, HAyYHO-NPAKTUYECKOE U  TEOPETUKO-METOJUYECKOe OOOCHOBAaHME, HCIIOIb3yeMble
MaTepuaibl, 000pyIoBaHUE W MPUOOPBI, OOBEKTHI W CIOCOOBI (METOMABI) MCCICIOBAHUS, MOPSAOK U
MECTO IMPOBEJICHUS MCCIEI0BaHNs, METOJIbl, 0OpaOOTKH Pe3yabTaTOB, MOJYyYEHHbIE Pe3YabTaThl U UX
oOCyXJleHHe, pe3yabTaTbl U MPEJIOKEHUS, CIHCOK JUTEpaTypbl. B 3aBHCMMOCTH OT coaep)KaHHs
CTaThH, PU HEOOXOAUMOCTH aBTOPOM (aBTOpAaMH) MOTYT OBITh BHECEHBI OIpE/ICICHHBIC N3MEHEHUS B
CTPYKTYPY CTaThbH.

13. Pucynku, npuBeJIeHHBIE B CTaThe, JOJDKHBI OBITH MOCIEA0BATEIbHO MTPOHYMepoBaHbl. [loanucu He
NOJOKHBI OBITH JmuHHEE 15 ciioB. ®opmarel PNG n JPEG cumTaroTcst moaxoasimmMu ISl H300paKeHUH.
Bce u3o0pakeHuss MOMKHBI pacrojaratbCsi HE B KOHIIE TEKCTa, a TaM, IJe Ha HUX €CTh CCBHUIKA.
Tabnuubl, MpUBEICHHBIE B CTAaThe, TAKOKE JOJKHBI OBITH MPOHYMEPOBAHBI MOcHea0BaTenbHO. Ha3Banue
TabnuLbl U pacum(poBKa NMPUBEACHHBIX B HEW COKpalleHUW HE JOJDKHBI MpeBblmath 15 cios. Bee
TaOJIMIIBI TOJDKHBI PACHOIaraThCsl TaM, I7Ie Ha HUX €CTh CChUIKH, a HEe B KOHIIE TekcTa. Ha Bce pucyHku
U TaOIUIIbI JOJKHBI OBITh CCHITKM B TEKCTE CTAThHU.
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14. B KoHIIE Hay4YHOH CTaThbU B COOTBETCTBHMHU C XapaKTEPOM HAydHOH 00JIACTH M XapaKTEpOM CTaThbU
yKa3blBa€TCAd HayY4HbIH BBIBOJ aBTOpa (aBTOpPOB), HaydyHas HOBU3HA pabOThI, BAXKHOCTb NPUMEHEHUS,
SKOHOMMYECKasl 3 (H(PEeKTUBHOCTh U JAPYTHe 3aKIIOYUTEIbHBIE MBICIN JOJDKHBI OBITh MPEICTAaBICHBI B
sICHOW 1 000CHOBaHHOM (popme.

15. JIomxkHBI ObITH CCBHIJIKM HAa Hay4Hbl€ UCTOYHMKH, OTHOCAIIMECS K TeMe cTaTbu. CIMCOK JIUTEpaTyphl
B KOHIIE CTAaThH JIOJDKECH OBITh MPOHYMEPOBAH JIM00 B MOPAAKE YITOMHUHAHUS IUTHPYEMOH JIUTEPATYPHI B
Tekcte (Hampumep, [1] wnu [1, ¢.119]), nubo B andaButHOM TIopsake. Ecnu 3Ta sxe muTeparypa cCHOBa
LUTHUPYETCS B IPYTOM MECTE TEKCTa, TO LIUTUPYeMas JIMTepaTypa yKa3blBaeTcs MPEKHUM HOMEPOM.

16. Madopmariusi 0 K01 CChUTKE, TPUBEICHHON B OnbIrorpaduu, 0MKHA OBITh MOJTHOW U TOYHOM.
buGnuorpaduyeckoe onucaHnue UTUPYEMOTO UCTOUYHUKA CIIEAYEeT aBaTh B 3aBUCUMOCTH OT €ro BHUJA
(MoHOTpadus, ydeOHHK, Hay4YHas CTaThs W T.M.). [Ipu cchulke Ha Hay4YHBIE CTaThHU, MATEPUATBI WIIH
TE3UChl CHMIIO3UYMOB, KOH(EpeHIMH W APYruX MPECTHKHBIX HAYUYHBIX MEPONPHUATHH HEO0O0XOIUMO
yKa3bIBaTh Ha3BaHUE CTaThU, JOKIaaa uiu aucceprauuu. [Ipu npexpocraBnennu Oubauorpapuyeckoro
OTIMCaHUs ITUTUPYEMOTO HMCTOYHHMKa coOmomatorcst TpedoBanus 10.2-10.4.6 pasgena «CrpaBouyHas
auTepaTypay JAEUCTBYIOUICH HWHCTPYKUMM BpIciell arrecTanmoHHOM Komuccuu mpu [Ipesmaente
Asepbaiipkanckoil Pecriyonuku «[IpaBuna oGopmieHus quccepTaiuii» clieayeT B3sTh 32 OCHOBY.

17. Crcok TuTepaTypbl 1O/KeH ObITh HamucaH B ctiuie Essentials APA.

18. B criucke nuTepaTyphl B KOHIIE CTAaThbU MPUOPUTET CIEAYET OTAABaTh CaMbIM MOCIEAHUM HAaydHBIM
CTaThsIM, MOHOTpa(HsIM U IPYTUM JTIOCTOBEPHBIM HCTOYHUKAM, OTHOCSIIIAMCS. K TEME CTAaThH MOCIIEAHUX
5-10 net. Bee ucrounuku B Oubnuorpaduu JOKHBI OBITH TPOLUTHPOBAHBI B TEKCTE.

19. TloMmuMo s3bIKa, HA KOTOPOM OHa OMYOJIMKOBaHA, AHHOTAIlUs CTaThU JOJDKHA OBITH JaHa elle Ha
JBYX SI3pIKaX (€clM CTaTbsi HE Ha AHIIMIICKOM SI3bIKE, TO OJHA W3 AHHOTAlUM JOJKHA ObITH Ha
aHIIIMICKOM s3bIKe). Te3uchl craThbl Ha pasHBIX SA3bIKaX JOJKHBI ObITh MACHTUYHBI APYr APYTry U
COOTBETCTBOBATh COJIEP’KAHUIO CTaThbU. B aHHOTalMKU JOJDKHBI OBITH yKa3aHbl 1eJdb pPadoTHI,
WCIIOJIBb30BaHHbIE MaTepuaibl U METObI, CACNaHHBIN aBTOPOM (aBTOpaMH) HaY4HBIN BBIBOJI, HaydHAas
HOBH3HA palbOThI U MPUKIAJHAS 3HAYMMOCTb JODKHBI ObITh KPAaTKO OTPa)KEHbl B AaHHOTALMU. Te3MChI
JIOJDKHBI OBITH CTPOTO OTPEIAKTUPOBAHBI C HAYYHOM M rpaMMaTH4ecKoi TOUKM 3peHus. Kaxpiii Tesuc
JOJDKEH COZIepKaTh Ha3BaHUE CTAThH M MOJIHOE UM aBTOpa (aBTOPOB).

20. B koHIIe CTaThH YKa3bIBAIOTCS J1aThl OCTYIJIEHUS CTaTel B pe1aKIUI0, HAallpaBJICHUs Ha 10pabOTKyY
U IPUHSATHS B TI€YaTh.

21. IIpu obHapyxeHHH B cTaThe (aKTa MIaruara U HapylleHUHU aBTOPOM (aBTOpaMu) MpaBUIl HAYYHOH
STUKU CTaThs HE MYOJIUKYETCSI U HE BO3BPAILAETCSL.

22. Crarbs, mojaBaeMasi B JKypHaJI, HE JOJDKHA OBITh OMYOJMKOBAaHA B JIPYrOM JKYypHAajle WA
onyOJIMKOBaHa B JAPYIMX >KypHalaX Ha aHIIMHCKOM MJIM JIIOOOM JpyroM si3bike. Pykommcu, panee
ONyOJIMKOBaHHbIE Ha CEMHUHApe, CUMIIO3UYME WU KOH(EepPEHIMHU, MOTYT OBbITh TNPEICTABIIECHBI IS
pELEeH3UPOBaHMS TP YCIIOBUH, YTO PYKOIUCHU OYIYT CYIIECTBEHHO IepepadOTaHbl U aBTOPbI YBEIOMST
00 3TOM peaKIHIo.

23. CraTbH, ONyOJIMKOBAHHBIE B KypHalie, 3aMIIEHbI aBTOPCKUM IIPaBOM, U BCE MpaBa Ha MyOIUKALIUIO
9TUX CTaTel MPUHAJUIEKAT UCKIIOYUTENBHO XKypHaly «[eXHn4YecKue U CelbCKOX03SHCTBEHHBIE HAYKHY.
24. CraThyl pElEH3UPYIOTCS AHOHMMHBIMH pELEH3eHTaMH (IKCIEpTaMH) BBIE3THBIM PEIAKTOPOM
(3amecTuTeNeM TJABHOIO peJakropa IO TEeMaTUKE) UM OJHMM U3 CIELHAIMCTOB-YICHOB
PEAaKIMOHHON KOJUJIETMH, KOTOPBIM MPUHUMAET pEIIeHNE O €€ PEeKOMEHJAllMM WM IpeJcTaBieHuu. B
KOHIIE CTaTbU YKa3bIBAIOTCS MM BBIE3JHOTO pEIAKTOpa, MPEICTABUBILETO €€ B Ie4YaTh (3aMECTUTENS
IJIABHOTO PEJaKropa Mo TeMaTHKe) WM WieHa PeAKOJUIETMH, UM U ¢aMuiIus OoTLA (IOJHOCTBIO), €ro
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ydeHasl CTeleHb M ydyeHoe uMs. B ciydae oTkaza B myONMKallUM MPEICTABICHHON CTaTbU pelakKius
KypHaJIa TOJDKHA HAIIPaBUTh aBTOPY MOTUBHPOBAHHBIN OTBET 00 OTKa3e.

25. B cBsi3U ¢ myOnuKamuei cTaTby peJakius KypHaia MOATBEPKIaeT corfiache aBTopa(oB) ¢ TEM, UTO
npeicTaBisieMas CTaThsl paHee He MyOJIMKoBalach (32 MCKIIOUEHHEM BapuaHTa CTaTbu,
ONyOJIMKOBAaHHOTO B BUJI€ TE3UCOB ), UTO BEPCUSl CTATbU HA KAKOM-JIMOO S3bIKE HE HaIlpaBislach B
JpyTHe IepUoAnYecKue HaydHbIe U3IaHUsl OHOBPEMEHHO, YTO HaydyHas WHGOpMAIIUs, OTHOCSIIASACS K
cTaThe, - JOJDKHA OBITh MOATOTOBJIEHA aHKETa, COJEpiKallas y4pexaeHue, B KOTOPOM BBITIONHSIACH
Hay4dHas paboTa, U Apyrue HeoOxoaumas nHpopmManus. ABTOp(bl) TOJDKHBI TOANKUCATh JAHHYIO aHKETY
U HalpaBUTh €€ B PEAAKUUIO WJIM IOCETUTh CAUT NEPUOJUYECKOTO HAyYHOTO W3IAHMS, 3allOJIHUTh
JJIEKTPOHHYIO BEPCHIO aHKEThI U MOATBEPAUTH €€ 3JIEKTPOHHBIM CIIOCOOOM.

26. [1yOnukarusi CepuiHBIX CTaTel B )KypHAJIE MO 3ar0JI0OBKOM «B HAIIM X TIPEABIYIH X HOMEPAX» HITH
«B CIIEIYIOIIEM HOMEpEe» He I0MYyCKAaeTCsl.

27. VicnpaBieHus U 3aMEYaHus O CEPbEe3HBIX OIMOKaX NI TEXHUYECKHX HEJ0CTaTKaX, 0 OHApY)KEHHBIX
B CTaThsX, ONMYOJMKOBAHHBIX B MPEAbIIYLIIMX HOMEpax >KypHaja, MOTYT ObITh Mepen3IaHbl aBTOPOM
(aBTOpamMH) B OJHOM U3 CIEAYIOUMX HOMEPOB HaydyHOro wusfaHus. [Ipy 3ToM Ha3BaHHMe CTaThu,
npuseneHHoe B pazaene «MICIIPABJIEHUE», nomkHO coBnaaaTh ¢ Ha3BaHUEM NPEbIAYIIENH CTAaThU.
28. HeoOxoaumple SK3EMIUISPHI JKypHajla HAaMpaBISIOTCS B OpraHu3anuu  AsepOaiimkaHCKon
Peciybnuku, B KOTOpBIE HampaBisiOTCs aBTopedeparbl aUccepTanuii, B TOM 4ucie B Beiciiyro
aTTeCcTallMOHHYI0 KomuccHuio npu [lpesunmente Azepbaiipkanckoit PecnyOnuku, Mo CrenHaIbHOCTSIM
TEXHUYECKUX U CEIbCKOXO35MCTBEHHBIX HayK. KoIMuecTBO 3K3eMILIAPOB Ka)XJAOr0 HOMEpa KypHaja,
HaIpaBJIsIeMOro B K&K/IyI0 U3 YKa3aHHBIX OMOJIMOTEK, COCTABIIET HE MEHEE ABYX IK3EMILISIPOB.

29. OTKpBITBIM JOCTYIl K CalTy KypHajla sBJIseTcsl OeCIIaTHBIM JUIsl BCEX YHMTaTeleil u aBTOpPOB
KypHana. PerieH3upoBaHue cTaTbi, pelieH3UPOBAHUE, OHJIAWH -XOCTUHT U apXMBUPOBAHUE, TTyOTUKAIUS
U JIpyrHe pacxoibl OINpEeAeNsIOTCS pPEeIaKIMOHHOW KOJJIeTHEH M KOMIIEHCHPYIOTCs cOopamu 3a
00paboTKy crarhu. Pemakmus >kypHajga HE B3MMAeT IIATy 3a MyOJMKAIMIO CTaTedl JOKTOPAHTOB H
JIMCCEepTALUM.

30. DJleKTpOHHBIE aJIpeca, Ha KOTOPbIE HEOOXOIMMO OTIIPABUTh cTaThio: technoagrarian@ Isu.edu.az
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