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Xulasa

Giris. Azorbaycan Respublikasinda, o ciimladan Olkonin conub-sorgindo yerlogson Lonkoran-Astara
iqtisadi rayonunda torpaqglarin shomiyyatli bir hissasi subtropik va sitrus bitkilarinin becarilmasi ¢un
alveriglidir. Rayonun iglimi miilayim isti, riitubotli, milayim gis vo quraq yay aylar ilo xarakterizo
olunur. Subtropik vo sitrus meyvalori vo gilomeyvo qida mohsullarinin  vacib vo faydali
komponentloridir, onlarin torkibinds ziilallar, sokarlor, tizvi tursular, yaglar, taninlor vo aromatik
maddolor, muxtalif vitaminlor, minerallar vo s. Belaliklo, bioloji aktiv maddslorin moanbayi kimi
subtropik va sitrus meyva va gilomeyvolordan istifado 6lkado mihim igtisadi shomiyyat qazanir. Lakin
aragdirmalar gostorir Ki, sitrus meyvolorinin saxlanmasi vo emali zamani meyvanin mikroboloji va
texnoloji xtsusiyyatlorinin keyfiyyat gostaricilorine tosiri aragdirilmamisdir.

Tadqgigatin magsadi. Sitrus meyvalarinin keyfiyyat gostaricilori tobii olaraq onlarin saxlanmasina tasir
gostardiyino goro keyfiyyoati goruyan on olverisli soraitin yaradilmasi tigiin miixtalif mikrobioloji va
texnoloji amillorin mumkunliyt vo zaruriliyi asaslandirilir.

Todqiqatin obyekti vo metodlar. Todgigatin obyektlori LDU-nun tadris-tacrilbo sahasindo vo
Meyvacilik vo cayciliq ETi-nun Lonkaran filialinin orazisindos yetisdirilon sitrus, o cimladon naringi
meyvalori, hamg¢inin bioloji preparat kimi maye kulturadan (MK) istifado edilmisdir. Meyvalarin
eksperimental partiyalar1 anbara qoyulmazdan ovval kultura mayesino batirilmaqla biopreparatlarla
islonmisgdir. Meyvalarin tonaffis intensivliyi va kimyovi torkibi tocriibonin baslangicinda vo saxlanma
zamani vaxtagirt miioyyon edilmisdir.

Isin gedisi va naticalarin miizakirasi. Meyva-torovoz mohsullarmin saxlanilmasimin osasinda miixtolif
név  mikroorganizmlorin  fiziki, kimyavi vo bioloji tobiot amillorinin  tosirino  reaksiya
vermok gabiliyyati dayanir. Bu vo ya digar amillarin tosiri naticasindo mikrob toplusu vo ya ayri-ayri
mikroorganizm novloari, bazon do mohsullarin 6zt shamiyyatli doyisiklikloro moruz qalir. Bu doyisiklik
06zUnd mohsulun omtos keyfiyyatinds, saxlanilma miiddstinds vo kitlo itkisinds oks etdirir. Saxlama
zamani naringinin Unsiu sortunun nozarat numunalorinds tonofflis intensivliyi 45-50 gin arzinds
eksperimental nimunalorlo migayiseds artir vo yiksok olaraq galir. Bu middstdon sonra noazarot
nimunalorinin  saxlanmasi zamani tonoffiisiin  intensivliyi azalir. Miioyyon olunmusdur ki,
biopreparatlarla islonmis naringinin kimyavi torkibindoki bozi giymotli gida maddslori, mosalan,
karbohidratlar, iizvi tursular vo s. saxlama zamani daha yaxs1 qorunur ki, bu da meyvonin sathindoki
mikrofloranin azalmasi ils izah olunur. Mohsullarin saxlanmasi iisullarinin asaslandirilmasinda texnoloji
amillor do halledici rol oynayir. Temperatur vo rutubstin sabitlogdirilmasi, gablagdirmanin istifadasi vo
idars olunan gaz muhitlarinin istifadasi xususi shomiyyat kasb edir.

Tadgiqgat naticalari. Sitrus meyvalorinin, 0 ciimladon naringinin saxlanilmasinin asas prinsiplorinin
Oyronilmasi istehsaldan istehlak¢iya gador olan yolda kitls itkisinin Kkifayst godor azaldilmasina va
baslangic keyfiyyot gostaricilorinin daha uzun muddsts saxlanilmasina imkan verir.
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Giris. Azorbaycan Respublikasinda torpaqglarin shamiyyatli bir hissasi (65,0%-don ¢oxu)
subtropik vo sitrus bitkilarinin becoarilmosi Ucglin olverislidir - bunlar Abseron-Xizi, Soki-Zagatala,
Morkazi Aran, Lonkoaran-Astara, Nax¢ivan, Qarabag, Gonco- Daskason iqtisadi rayonlarin araziloridir
[1, s. 210-220]. Hazirda o6lkanin coanub-sorginds yerloson Lonkoran-Astara subtropik bdlgosinda
sitrusculugun sonaye inkisafi hoyata kegirilir. Rayonun iglimi malayim isti, ritubatli, miilayim qis vo
quraq yay aylar1 ilo xarakterizo olunur. Rayonda orta illik temperatur +14,2 °C-dir [2]. Subtropik va
sitrus meyvalari vo gilomeyva gida mohsullarinin vacib vo faydali komponentlaridir; onlarmn torkibinds
ziilallar, sokarlar, tizvi tursular, yaglar, taninlor vo aromatik maddslor, mixtalif vitaminlor, minerallar vo
s. vardir. Beloliklo, bioloji aktiv maddslorin  monboyi kimi subtropik vo sitrus meyva vo
gilomeyvalordon istifado 0Olkods muahim iqtisadi shamiyyst qazanir [3, s. 51-64; 4, s. 57-64].
Azorbaycan Respublikasinda becarilon subtropik va sitrus bitkilorinin ¢esidi ¢ox genisdir: sarq xurmasi
(Diospyros kaki), ¢in aktinidiyas1 (Actinidia deliciosa), feyxoa (Feijoa sellowiana), ancir (Ficus carica
L.), nar (Punica granatum), kivi (Actinidia deliciosa Kiwifruit Grubu), kinkan (Fortunella Swingle),
limon (Citrus limon), naringi (Citrus reticulata), portagal (Citrus sinensis) vo s. Ozal sektoru nozora
almagla hazirda subtropik vo sitrus meyvs va gilomeyva bitkilarinin bitun okinlarinin Gmumi sahasi
togribon 5,0 min hektara yaxindir [1, s. 210-220; 3, s. 51-64].

Eyni zamanda geyd etmok lazimdir ki, ham Lonkaran igtisadi rayonunda, ham do Umumilikda
Respublikada cay vo sitrus meyvo bitkilorinin mohsuldarligi bu mohsullari istehsal edon diger
Olkalordan Kifayat godor geri qalir, yetisdirilon mahsulun toxminan 10-30%-o godori itki vo tullantilara
cevrilorok istehlakgiya catmir. Qida tohlikasizliyi nogteyi-nozarindon homin mohsullarin kimyovi
torkibi tam Gyronilmomis, mohsulun saxlanmasi vo emali zamani miitoraqqi texnologiyalardan zoif
istifado olunur ki, bu da mohsul itkisinin artmasina sabob olur. Géstarilon vo digor ¢atismazhiglar
ohalinin sosial vaziyyati ilo yanasi, ham do orzag vo gida tohlikasizliyina do manfi tasir gostarir [5, s.
168-181].

Sitrus meyvalorinin yiksak bioloji doyari bioloji foal maddalorin olmasi ilo baghdir. Meyvalordos
kifayat godar migdarda flavonoidlorin olmasi vitaminlorin an ¢ox manimsanilmasini tomin edir, rok-
damar sistemi pektin maddalari ilo etibarli sokildo gorunur, badonin iimumi tonlanmasi, qan tozyiqi,
xolesterin soviyyasinin asagi salinmasi, tirayi infarktdan goruyur vo glikozidlorin (naringin) olmasi
sobobindon bag verir. Sitrus meyvalori ham tozo halda istehlak edilo, ham do emal Ggin istifads edilo
bilor [6, s. 150-153; 7-10].

Muxtalif fizioloji aktiv maddslorin (efir yaglari, qlikozidlor, pektinlor, minerallar, A, B1, Bz, C
vitaminlori vo s.) torkibi sitrus meyvalorinin gida dayarini mioyyan edir. Mioyyon edilmisdir ki, lot
hissonin kimyavi torkibi meyva qabiginin kimyovi torkibindon shamiyystli daracods forglonir vo ayri-
ayr1 maddoalor onlarda borabar paylanmir. Qabigda daha ¢ox lif, efir yaglari, pektin maddalari,
vitaminlor var, torkibindoki minerallarin torkibi demok olar ki, 2 dofa ¢coxdur, lakin lat hissodo daha ¢ox
lizvi tursular, gliikozidlor vo sokarlor var (istisna limon meyvaloridir) [5, s. 168-181].

Botanika xiisusiyyatlarina goro, sitrus meyvalari xiisusi bir qurulusa malikdir: {istii nazik gabiq
(tobago) ilo ortiilmiis seqmentlardan (8-15 dilim) ibarat lot hissa uzunsov hiiceyralordan ibaratdir. Oksar
hallarda toxumlar (har birinds 1-2 toxum) birbasa niivada yerlogon seqmentlorin igarisindo meydana galo
bilor, lakin toxumsuz névlor do var. Mixtalif galinliga malik olan vo meyvanin lat hissasini six 6rton
qabiq iki tobagodon ibaratdir: segmentlars birbasa bitisik olan asagi lifli ag tobogo (albedo) va torkibinda
efir yaglar (flavedo) olan goxlu bosluglari ehtiva edon rongli yuxari six ortiik tobagesi. Tobii mum qati
qabigin xarici tobagoasine nazik ortuk kimi ¢akilir (flavedo) [2; 9, s. 107-111].

Subtropik vo sitrus meyvalarinin sothindo olan fltopatogen mikroorganizmlor onlarin tobii
mudafio sistemini pozur vo ¢lrims toradicilori olan saprofit mikrofloranin inkisafi {igiin olverisli sorait
yaranir. Hotta asag1 temperaturda saxlanilan meyvalords do digor proseslorlo yanasi mikrofloraya faal
tasir edon antibiotik maddolorin sintezi bas verir. Bitki mangoli xammallar muxtalif foalliglt fitonsidlara
malikdir. Sitrus meyvalorinin qgabiq va lot hissalorinin fitonsidlori muxtalif bakteriyalara, kif
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gObalaklaring, birhlceyrali patogenlora mohvedici tasir gostorir. Sitrus meyvalorinin efir yaglar1 da
guclu bakterisid tasira malikdir [4, s.133-135].

Meyva-tarovoz mohsullarinin kiitlesinin vo keyfiyystinin saxlanilmasi getdikco daha vacib
vazifoya cevrilir vo 6z aktualligini itirmir. ©la keyfiyyatli tozo meyvo vo torovozo bazar tolobati
durmadan artir. Meyvalorin saxlanmasi zamani onlarin keyfiyyat xususiyyastlorinin yaradilmast vo
gorunub saxlanmasi asason saxlama tsulu va rejimi, meyvalorin yerlosdirilmasi Usulu va diger texnoloji
amillarla tomin edilir.

Tadgigatin moaqgsadi. Sitrus meyvalorinin  keyfiyyst gostoricilori tobii olaraq onlarin
saxlanmasina tasir gostardiyina gora keyfiyyati goruyan an alverigli soraitin yaradilmasi ti¢lin miixtalif
texnoloji amillarin mimkdinliyu va zaruriliyi asaslandirilir.

Tadqgiqatin obyektlari vo metodlar:

Tadgiqatin obyektlari bunlar idi:

— Lonkoaran Dévlat Universitetinin tadris-tocriibe sahasinds vo Meyvagilik va cayeiliq ETi-nun Lankaran
filialinin orazisinds yetisdirilon sitrus, o cimladon naringi meyvalori (Unsiu, Ciranohi vo Rediyang
sortlar1);

— bioloji preparat kimi maye kulturadan (MK) istifads edilmisdir, onun titri 108-10° kl/ml olmusdur;

— Variant 1-do istifads olunan kultura mayesi (MK1) gqram-misbat aerob spor amalo gotiran Bacillus
subtilis bakteriyalar1 vo onlarin metabolik mohsullari;

— Variant 2-do istifado olunan kultura mayesi (MK2) gram-musbot aerob spor amalo gatiron
Pseudomonas asplenii bakteriyalar1 va onlarin metabolik moahsullari.

Meyvoalaorin eksperimental partiyalari anbara qoyulmazdan avval kultura mayesino (MK1 vo MK2)
batirilmaqla biopreparatlarla islonmisdir. Ovvalcadon emal edilmomis niimunoalor nazarst kimi xidmot
edirdi. Nozarat va tocriibi meyvo nlimunalori (4+1)°C temperaturda saxlanilmigdir.

Meyvalorin tonaffus intensivliyi tocriibonin baglangicinda vo saxlanma zamani vaxtasiri
muayyoan edilirdi.

Tonoffus intensivliyi ilo yanasi, meyvalorin Kimyavi torkibi (iizvi tursularin, karbohidratlarin,
quru maddanin va s.) miqdari va Kutls itkisi analiz edilmisdir [9-12].

Meyvolarin tonoffiis dorocasi karbon qazi ayrilmasma oasaslanan korrekto edilmis titrimetrik
usulla miayyan edilmisdir [11,s. 16-19].

Tacrubalor (i¢ dofa tokrar edilmaklo aparilmisdir. Verilanlor riyazi statistika Gsulu ilo islonmisdir.
Tadgigatin obyekti olan sitrus meyvalarinin keyfiyyat gostoricilorinin miigayisali xarakteristikast va
onlarin saxlanmasinin texnoloji rejimlori analitik tisulla tohlil edilmisdir.

Aragdirmalar Lonkoran DOvlot Universitetinin “Texnologiya vo texniki elmlor” kafedrasinin
laboratoriyalarinda yering yetirilmigdir.

Tadgiqatin naticalari va mizakirasi
Molumdur ki, bittin dunyada bitkicilikdo torpagdan gaynaglanan patogenlorin yaratdigi problemlara
mohsuldarligin azalmasi vo daha yuksak istehsal xarclori daxildir. Bitkicilikds torpagla yoluxan xostalik
epidemiyalarinin tohlukalori, kimyavi fungisidlorin yuksok giymati vo fungisidlora garst miigavimatin
inkigafi, iqlim doyisikliyi, yeni xastolik ocaqlar1 vo otraf mihit vo torpaq saglamligi ilo bagh artan
narahatliqlar getdikco daha aydin goriiniir [6].

Son bir negs il arzinds aparilan todqiqatlar aydin sokilds gostorir ki, se¢ilmis bakterial stammlar
(Pseudomonas spp. va Bacillus spp.) biotik va geyri-biotik xastaliklora sistemli mugavimat vasitasilo
ekoloji cohatdon tomiz, yaxs1 balanslasdirilmig bitki saglamliginin idars edilmasi sistemini tomin edir.
Pseudomonas homginin bitki hormonlarinin soaviyyasini modulyasiya edos bilon, mixtalif antibiotiklor
istehsal edorak patogenlori 6ldurs bilar [8, s. 145-158]. Pseudomonas va Bacillus-un ham toz, hom do
maye formalar1 yarpaq va torpagla 6tlrilon Xxastaliklora nozarst etmoak ti¢iin ugurla istifado edilmisdir.
Biofungisidlor hamginin  bitkilorin  mudafis mexanizmlorini  stimullasdiraraq, hiperhassasliq
reaksiyasina, sistemli qazanilmis miigavimoato Vo bitkilordo induksiyaya sobob olan sistem
mugavimatina banzar miigavimat metabolizmini stimullagdirmisdir.

Eyni zamanda molumdur ki, meyvo-tarovoz mohsullarinin saxlanilmasinin asasinda miixtolif nov
mikroorganizmlorin ~ fiziki, kimyavi vo  bioloji  tobist  amillorinin  tesirino  reaksiya
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vermok gabiliyyati dayanir. Bu vo ya digor amillarin tasiri naticasindo mikrob toplusu vo ya ayri-ayri
mikroorganizm névlari, bazon do mohsullarin 6zii shomiyyatli doyisiklikloro moaruz qalir. Bu doyisiklik
06zUnd mahsulun amtoas keyfiyyatinds, saxlanilma miiddstinds va kitlo itkisinda oks etdirir [4, s.320-
328; 8, s. 145-158]. Meyvo Vo torovoz mohsullarinin  mikroorganizmlarlo  zadslonmasinin
xususiyyatlorinin, hamin mohsullarin saxlanilmasinin oasas prinsiplorinin  dyranilmasi istehsaldan
istehlak¢iya qgodor olan yolda kitlo itkisinin kifayst godor azaldilmasina vo baslangic keyfiyyat
gostaricilarinin daha uzun muddots saxlanilmasina imkan verir.

Bioloji preparatlarla islonmis naringinin Unsiu sortunun saxlanmasi zamani tonoffiis
intensivliyinin saxlama middatindon asili olaraq doyismasi grafiki sokil 1- do gostorilmisdir.

Sokil 1-don gorindiyii kimi, saxlama zamani naringinin Ungiu sortunun nazarat nimunalarinda
tonaffls intensivliyi 45-50 glin arzinds eksperimental nimunalorlo mugayisads artir vo yiiksak olaraq
qalir. Bu miiddatdon sonra nozarst nimunslorinin saxlanmasi zamani tonaffusiin intensivliyi azalir ki, bu
da {izvi tursularin dekarboksillosmasi reaksiyasi va anaerob tonaffistin Gstunlik taskil etmasi
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Sakil 1. Naringinin Unsiu sortunun saxlanmasi zamani tonaffus intensivliyinin doyismasi grafiki

ilo izah edilo bilor. Kultural mayelorlo (KM1 vo KM2) emal olunan meyvalor (glin tonoffls
intensivliyinds shomiyyatli forglor askar edilmomisdir. Eksperimental niimunalorin (Variant 1 vo
Variant 2) saxlanmasi zamani bu gostoricinin azalmasi miimkiindiir vo biokimyavi cevrilmalar vo
tonoffls intensivliyi ilo slagadardir.

Sokil 3-don goriindiiyli kimi, bioloji preparatlarla emal olunmus (Variant 1 vo Variant 2)
naringinin torkibindoki iizvi tursularin miqdart noazarot nidmunasino nisbaton daha zoif azalir.
Biopreparatlarla emal olunmus niimunalords iso Variant 2 nimunasinds {izvi tursularin miqdar1 Variant
1-5 nisbaton daha siiratlo azalir.

Umumilikda, subtropik va sitris meyvolori do digor meyvolor kimi uzun middat saxlanilarkon

onlarin tarkibindoki karbohidratlar shomiyyatli doyisikliklora maruz qalir (sokil 2).
Sakil 2-don gorindiyd kimi, karbohidrat torkibi hom noazarat, hom do eksperimental nimunalords azalir.
Lakin bu azalma biopreparatlarla emal olunanmeyvalords minimal hoddo geyd edilsa da, nozarot
nimunolorindo daha ylksokdir. Bu da tonoffiis prosesino sokorlorin daha c¢ox sorf olunmasi ilo
olagadardir. Eyni zamanda miixtalif biopreparatlarla emal zaman1 sokarlorin miqdarinda nazaragarpacaq
forq miisahido edilmomisdir.

Meyva va gilomeyvolarin, o cimladan subtropik vo sitrus meyvolarinin kimyavi torkibinin asas
hissalorindon birini iizvi tursular togkil edir. Dad ohomiyystino malik olan {izvi tursular bagirsaq
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mikroflarasina alverigli tasir gostorir, maddalor mubadilosinds istirak edir, orqanizmin galavilogmasine
kdmok edir, madoalt1 vazinin sekresiyasini artirir. Meyva-toravazlordo mixtalif tizvi tursular olsa da, an
genis yayilanit alma vo limon tursularidir. Limon tursusu sitrus meyvalarinda, garagat vo moruqda,
morsinds, narda, ananas, armud va s.- do Ustunluk taskil edir [4, s. 57-64].
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Sakil 2. Naringinin Unsiu sortunun saxlanmasi zamani karbohidratlarin imumi miqdarinin doyismasi
grafiki

Ona gora do biz saxlama zamani bir sira sitrus meyvalarinin, o cimladan naringinin muxtolif
rejimlordo saxlanmasit zamani izvi tursularin doyismo dinamikasini aragdirmisiq. Biopreparatlarla
islonmis naringinin Unsiu sortunda saxlanma zamani iizvi tursularin doyismasinin tosviri 3-cii sokilda
oks olunmusdur.

Sokil 3-don goriindiiyii kimi, bioloji preparatlarla emal olunmus (Variant 1 vo Variant 2)
naringinin torkibindoki iizvi tursularin miqdari nozarot numunasina nishston daha zoif azalir.
Biopreparatlarla emal olunmus niimunalords iso Variant 2 nimunasindo {izvi tursularin miqdar1 Variant
1-5 nisboton daha suratlo azalir.
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Sokil 3. Naringinin —sortunun saxlanmasi zamani tizvi tursularin miqdarinin doyisma grafiki

Goriindiiyli kimi, biopreparatlarla islonmis naringinin kimyavi torkibindoki bazi giymatli gida
maddalari, masalon, karbohidratlar, {izvi tursular vo s. saxlama zamani daha yaxsi qorunur ki, bu da
zonnimizca meyvanin sathindoki mikrofloranin azalmasi ilo izah olunur.

Molumdur ki, gida mohsullarinin texnologiyasi qida xammallarinin miixtalif texnoloji
proseslarin totbigi ilo emali vo saxlanmasi noticasindo muxtalif torkibli rangarang gida mohsullarinin
alinmasindan bohs edir. Qida xammallar1 vo moahsullar1 kimi istifado edilon texnoloji proseslor do ¢ox
toyinath  vo  rongarongdir. Bu zaman texnoloji  proseslor vo emal dsullar1  elo
secilmolidir ki, xammal tullantist va itgisi maksimum doracods aradan qaldirilsin, xammallarda gedon
biokimyoavi  cevrilmalorin  istigamoti  vo  siroti  texnoloji  parametrloro  uygunlasdirilsin.
Bir  ¢ox  hallarda  texnoloji  proseslor vo  emal  dsullan  xammalin  kimyavi
torkibino vo texnoloji xassalorine goro secilir._Bir ¢ox hallarda xammalllarin emali vo saxlanmasi
zamani onun kimyavi torkibi ilo yanasi, bioloji xiisusiyyatlorinin nazors alinmasi da vacibdir. Masalan,
xammallarin saxlanmast Zamani optimal mikromiihitin yaradilmasi liciin
onun obyekt kimi tonafflisii nazors alinmalhidir [4, s. 99-102; 12, s. 143-161].

Eyni zamanda, nozoro almaq lazimdir ki, meyva-taravazlorin, o climlodon sitrus meyvalarinin
emal1 vo saxlanmasi zamani xammalin ilkin keyfiyyatlorinin qorunub saxlanmasi va keyfiyyatli mahsul
alinmasi ti¢lin normativ-texniki sonadlorin olmasi vacibdir. Bu magsadlo Dovlot standartlart (QOST),
respublika standartlar1 (RST), sonaye standartlar1 (OST), texniki sartlor (TU), hazirlanmis standartlar vo
ya mohsul {i¢iin texniki sortlor olmadigda, togdim olunan migavilo sortlori meyvs vo toravez Ugin
keyfiyyat gostoricilorini mioyyan edir. Hor yerdo istehlak edilon meyvo vo toravazlorin keyfiyyot
gostoricilori QOST ilo, istehlaki mohdud olan mohsullar ticiin RST gostaricilari ilo tanzimlanir, sonaye
istehsali mohsullarinin keyfiyyotini yoxlamaq ti¢iin OST, yuxarida gostorilon standartlart olmayan
mohsullar ti¢iin TU islonib hazirlanir [9-10; 12-14].

Meyva Va taravazlorin keyfiyyat xisusiyyatlorini sorti olaraq Umumi vo xususi olaraq iki yera
bolmok olar. Goriiniis, forma, 6l¢ii vo keyfiyyat xususiyyatlorinds icazo verilon sapmalar Gmumi
keyfiyyot gostoricilori ilo olagadardir. Meyva Vo torovazlorin yetismo/yetisma doaracasi, toxumlarin
sixligl, inkisaf etmomasi Vo ya yetismomasi vo digor gostoricilor adston spesifik hesab olunur. Tozo
meyva Vo toravazlorin keyfiyyati giymotlondirilorkon kimyovi gostaricilor nozars alinmir [10; 13; 14].
Sitrus meyvalarinin goriiniisii vo 6lglsu digget edilmali olan an vacib meyarlardir. Meyvalorin xarici
goriiniisti yoxlanilarkon miiayyan edilon gostaricilor: formasi, rongi, yetisma doracasi, tozaliyi, tamligi,
meyvalarin girklonmasi, kond tosarriifati zararvericilori torafindon zodolonmasi, mexaniki zodalonmalar,
iri ¢atlarin olmas1 vo digar gostaricilor.

Sitrus meyvoalari elo inkisaf vo yetismo moarholasinds yigilmalidir ki, meyvalor onlarin ¢esidinin
keyfiyyat gostaricilorina tam uygun olsun. Meyvalarin 0 hadds yetismosi lazimdir ki, daginma, yiiklomo,
bosaldilma vo sonradan saxlanma prosesi ciddi ziyana sobob olmasin. Bundan slavs, mahsulun yigilma
vaxti, bdyiiyon bolgs, dasmmma middati vo hor bir omtoo sinfi U¢lin nozordo tutulmus xiisusi
xususiyyatlor nozors alinmaqla, meyvolor pomoloji sortuna uygun rongo malik olmalidir. Sitrus
meyvolarinin keyfiyyatina verilon toloblor muvafiq normativ-texniki sanadlords 6z oksini tapir [9; 14].
Sitrus meyvolorinin yigimdan sonraki emalina daxil edilon smoliyyatlara asagidakilar aiddir [5; 9; 12;
13]:

— meyvalarin yuyulmast;
— kalibrlomo (on boytk enins diametr Uzro);
— meyvalorin xastaliklorin inkisafina mane olan maddoslorlo (antiseptiklarlo) islonmasi;
— meyvalarin sothdon nom itkisinin garsisin1 alan maddalorlo (mas., mum tobagosi) islonmasi;
— saxlama vo dasima.
Meyvanin keyfiyyatini formalasdiran va saxlayan bioloji amillar:
— keyfiyyatin saxlanmasi meyvalorin ndv va sort xususiyyatlarinin (n6v va sort toxunulmazligi) tasiri
ilo mUayyan middst arzinds 6z keyfiyyat xassalarini saxlamaq gabiliyyatidir.
— iqlim soraiti. Isti, quru iglimdo yetisdirilon meyve Vo torovozlor sorin, ritubatli orazilorde
yetigdirilonlara nisbaton daha yaxsi raf 6mriino malikdir.
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— agqrotexniki sartlor, 0 climlodon toxum hazirligi, sapin, akin vo yigim tarixlarine uygunluq, miioayyan
gubralardan (mineral va Uzvi) istifads vo becorms prosesi zamani emal.

— saxlanilan mohsullarin keyfiyyati.

— tozo meyvalorin mioyyan middst orzinds keyfiyyat Xisusiyyatlorinin saxlanmasini tomin edon
optimal soraitin yaradilmasini miioyyan edon texnoloji amillor. Bu amilloro saxlama rejimi, saxlama
Usulu, saxlama zamani meyvoalorin yerlosdirilmasi daxildir, bundan slavs, bitiin saxlama muddati
arzinds mahsulun keyfiyyatinin yoxlanilmasi mithiim amildir [4; 5].

Saxlama zamani1 meyvalords bas veran fizioloji vo biokimyavi proseslari tonzimloyan asas vasito
temperaturdur. Saxlama zamani ¢oki itkisi havanin nisbi riitubatindoki dayisikliklardan tasirlona bilan
mohsulun sathindon nomin buxarlanmasinin intensivliyi ila alagelondirilir.

Meyvalar qaranliq (tobii isiq diismayan) anbarda saxlanilir, ¢iinki giiclii isiqlandirma meyvalarin
saxlanmasina monfi tosir gostorir, hoyati proseslori slratlondirir, bir cox fizioloji foal maddslorin
pargalanmasin (azalmasina) sobob olur.

Sitrus meyvaloarinin keyfiyystino yigim vaxti, kommersiya emali, yetismo doracasi, zararverici vo
xastoliklorin moveudlugu da tosir gostorir. Daginma zamani meyvalorin keyfiyyst xtsusiyyatlorinin
gorunmasi soraitdon, dasinma miiddstindon, dasinma iisulundan, havanin temperatur vo ritubst
xususiyyatlorindan, soyutma va ventilyasiya iisullarindan asilidir [5; 13].

Saxlama zamani temperatur, nisbi riitubst, hava mubadilssi vo ventilyasiya sitrus meyvalarinin
keyfiyyatino vo saxlanmasina tasir gostorir. Mioyyan sortlora amol olunarsa, meyvalor 6z keyfiyyot
xususiyyatlorini 1-2 ay, bazi novlor iso hatta 3-4 ay saxlaya bilir. Keyfiyyatin vo saxlama middatinin
yaxsilagdirilmasi xiisusi avadanligqlarin istifadssi, innovative texnologiyalarin totbigi ilo mimkindur [5;
15].

Gorunduyd kimi, sitrus meyvalorinin keyfiyystino bir ¢ox amillor, o cumlodon texnoloji,

mikrobioloji vo digor amillor tosir edir. Normativ-texniki sonadlorin talablarini yerino yetirmokls,
muayyan amtaa talobloaring cavab veracak ylksak keyfiyyatli mohsul alda etmok mumkandir.
Sitrus meyvalorinin keyfiyystinin qorunmasina komok edon saxlanma soraitino nozarot etmok vo
saxlamaq imkani miiossisalorda texnoloji idarsetmo vo audit sistemlorinin totbiqi ilo tomin edilir.
Texnoloji amillorin nozarsti vo tonzimlonmasi mohsulun saxlanmasi prosesinin macburi vo vacib
hissosidir [13; 14]. Keyfiyyot idaroetmo sistemi miassisonin idaroetmo sistemino iizvi sokildo
inteqrasiya olunmalidir. Qida vo emal sonayesi muassisalorinda keyfiyyat idaroetma sistemlarinin
macburi tatbigi vo uygunlugunun tasdigi ganunvericilik saviyyasinds mioyyan edilmalidir.

Natica. Muoyyon edilmigdir ki, bioloji preparatlarla islonmis naringinin Unsiu sortunun
saxlanmasi zamani nozarot nimunolorinds tonofflis intensivliyi 45-50 giin orzinds eksperimental
nimunalorlo miqayisads artir vo yuksok olaraq galir. Bu miiddatdon sonra nozarst nlimunalarinin
tonoffus intensivliyi azalir ki, bu da iizvi tursularin dekarboksillosmasi reaksiyast vo anaerob tonofflisiin
ustinlik toskil etmoasi ilo izah olunur. Kultural mayelorlo emal olunan meyvalor Ggun tonaffius
intensivliyindoa shamiyyatli farglor askar edilmomisdir.

Digor sitrus meyvalori kimi naringinin uzun muiddot saxlanilmasi zamani onlarin torkibindoki
karbohidratlar ohomiyystli doyisiklikloro moruz qalir, onlarin miqdar1 hom nozarst, ham do
eksperimental nimunalords azalir. Lakin bu azalma biopreparatlarla emal olunan meyvalordo minimal
hodds geyd edilsa do, nazarat niimunalarinds daha yiksokdir. Bu da tonofflis prosesina sokarlorin daha
cox sorf olunmasi ilo oslagadardir. Eyni zamanda miixtolif biopreparatlarla emal zamani sokorlorin
miqdarinda nozaragarpacaq forq miisahids edilmomisdir.

Aparilmis tocribalor vo aragdirmalar gostorir ki, biopreparatlarla islonmis naringinin kimyavi
torkibindoaki bozi giymatli gida maddalari, masalon, karbohidratlar, tizvi tursular vo s. saxlama zamani
daha yaxs1 qorunur ki, bu da meyvanin sathindoki mikrofloranin azalmasi ils izah olunur.

Eyni zamanda mohsullarin saxlanmasi tsullarinin ssaslandirilmasinda texnoloji amillor do
holledici rol oynayir. Temperatur vo ritubotin sabitlosdirilmosi, gablasdirmanin istifadosi vo idaro
olunan gaz midihitlorinin istifadasi xususi shomiyyat kasb edir. Daginma vo saxlama zamani texnoloji
tadbirlar har bir mohsul ndvi Gzra keyfiyyat gostaricilari normative-texniki sanadlarlo misyyan edilir.
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INFLUENCE OF MICROBIOLOGICAL AND TECHNOLOGICAL FACTORS ON QUALITY

INDICATORS DURING STORAGE OF CITRUS FRUITS
Laman Ruslan Hamidova, Ulviyya Aydin Imamalizade

Abstract

Introduction. A significant part of the lands of the Republic of Azerbaijan, including the Lankaran-
Astara economic region located in the southeast of the country, is suitable for growing subtropical and
citrus plants. The climate of the region is characterized by moderately warm, humid, mild winters and
dry summers. Subtropical and citrus fruits and berries are important and useful components of food
products containing proteins, sugars, organic acids, fats, tannins and aromatic substances, various
vitamins, minerals, etc. Thus, the use of subtropical and citrus fruits and berries as a source of
biologically active substances is acquiring great national economic significance in the country.
However, studies show that the influence of microbiological and technological properties of fruits on
quality indicators during storage and processing of citrus fruits has not been studied.
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Purpose of the study. Since the quality indicators of citrus fruits naturally affect their storage, the
possibility and necessity of using various microbiological and technological factors to create the most
favorable conditions for preserving quality is substantiated.

Objects and methods of the study. The objects of the study were citrus fruits, including tangerines,
grown at the educational and experimental site of LSU and on the territory of the Lenkoran branch of
the Research Institute of Fruit Growing and Tea Growing, as well as culture liquids as a biological
preparation. Experimental batches of fruits were treated with biopreparations by immersing them in
culture liquid before storing. The respiration rate and chemical composition of the fruits were
determined at the beginning of the experiment and periodically during storage.

Discussion of the progress of work and results. The storage of fruit and vegetable products is based
on the reaction of various types of microorganisms to the effects of physical, chemical and biological
factors. As a result of the impact of certain factors, microbial communities or individual types of
microorganisms, and sometimes the products themselves, undergo significant changes. This change is
reflected in the quality of the product, shelf life and weight loss. During storage, the respiration rate of
the control samples of the Unshiu mandarin variety increases compared to the experimental samples and
remains high for 45-50 days. After this period, the respiration rate decreases during storage of the
control samples. It has been established that some valuable nutrients in the chemical composition of the
mandarin treated with biopreparations, such as carbohydrates, organic acids, etc., are better preserved
during storage, which is explained by a decrease in microflora on the surface of the fruit. Technological
factors also play a decisive role in substantiating the methods of storing products. Of particular
importance are the stabilization of temperature and humidity, the use of packaging and the use of a
controlled gas environment. Conclusions. Studying the basic principles of storing citrus fruits, including
mandarins, allows to significantly reduce weight loss on the way from production to the consumer and
allows to preserve the original quality indicators for a longer period of time.

Keywords: citrus fruits, mandarins, quality indicators, storage, processing, microbiological and
technological factors, temperature, humidity, chemical composition

BJIMAHUE MUKPOBHOJIOTHYECKHUX U TEXHOJIOTHYECKHUX ®AKTOPOB HA
ITOKA3ATEJIN KAYECTBA ITPU XPAHEHUU UTPYCOBbBIX

Jlaman Pycnan xb13b1 'amuioBa, YnbBusa AiinibiH Kb13bl iMaManuzase

Pesrome

BBenenue. 3HaunTenbHas 4dacTh 3emenb AsepOaiipkanckoit PecnyOnuku, B ToM uyucie JIsHkspaH-
AcCTapUHCKMII DKOHOMHYECKHI paliOH, pPAaCIOJIOKEHHBIM Ha IOro-BOCTOKE CTpPaHbl, NPUrOJHA MJIs
BbIpAlMBaHUs CyOTpPOIMYECKUX U LUTPYCOBBIX pacTeHuid. Kimmar permona xapakrtepusyercs
YMEPEHHO TEIUION, BIAXKHOM, MATKOM 3uMoi U cyxuM jeroM. CyOTponudeckre 1 IUTPYCOBbIe (GPYKTHI
U SATOJBl SBISIOTCS BAXXHBIMU U IOJIE3HBIMH KOMIIOHEHTAaMH MHILEBBIX MPOJIYKTOB, COJEPKalUIMHU
0enku, caxapa, OpraHMYeCKUe KHUCIOTHI, XKHUPHI, TyOWIbHbIE M apoOMaTHYeCKHe BEIECTBa, pa3iHyHbIe
BUTAaMUHBI, MHUHEpaJbHbIE BellecTBa M JAp. TakuM o00pa3oM, HCIOJIb30BaHHE CYOTPONUYECKUX U
LIUTPYCOBBIX (PPYKTOB U Ar0J] B KAYECTBE UCTOUHHUKA OMOJOTMYECKH aKTHBHBIX BELIECTB IIPHOOPETAET B
CTpaHe Ba)XKHOE HapOJHOXO3SMCTBEHHOE 3HaueHHE. OJTHAKO MCCIIEOBAaHUs MOKAa3bIBAIOT, YTO BIUSHHE
MHUKPOOHMOJIOTUYECKUX M TEXHOJOIMYECKHMX CBOWCTB IIJIOJJOB Ha KauyeCTBEHHBbIE IOKa3aTelu Mpu
XPaHEHUU U NepepadoTKe HUTPYCOBBIX HE U3YUEHO.

Heapr ucciaenoanmus. IIocKoIbKY KaueCTBEHHBIE IMOKA3aTENId LUTPYCOBBIX IUIONOB 3aKOHOMEPHO
BJIMSIOT HAa WX XpaHeHHe, 000CHOBaHAa BO3MOXKHOCTb M HEOOXOJIMMOCTH HCIOJIb30BAHUS PA3IUYHBIX
MHUKPOOHMOJIOTHYECKUX U TEXHOJOTHYECKUX (aKTOpPOB JUIs CO3JaHusl HauOojee OJIaromnpHsITHBIX
YCJIIOBUI COXpPaHEHHUS Ka4yecTBa.

O0bexThl U MeTOAbI HccaenoBaHuA. OOBEKTaMHU MCCIEOBaHUS ObUIM LIUTPYCOBBIE, B TOM YHUCIIE
MaHJAapUHBI, BbIpallleHHblE Ha ydeOHOo-ombITHOM YywacTke JII'Y u Ha Tepputopum JleHkopaHCKOTO
¢mwmana HUM nnonoBoacTBa M 4aeBOJACTBA, a TaKKe KyJIbTypasilbHble KHMJIKOCTH B KayecTBE
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Ouonornyeckoro mpenapata. ONBITHBIE TApTHUH IUIOJ0B 00pabaThiBaiM OHOIpenapataMu IIyTeM
MOTPYXKEHHS UX B KYJIbTYPaAJIbHYIO KHUIKOCTD MEpe]l 3aKIaIKoi Ha XpaHeHHe. IHTEeHCUBHOCTD JIbIXaHUS
¥ XUMHYECKUH COCTaB IUIO/I0B ONPE/EIISUIN B HAaYalle OIbITa ¥ MEPHOANYECKH B MTPOIIECCe XPAaHEHUSI.
Oo0cy:xnenne xoaa pador W pe3yabTaroB. B ocHOBe XpaHEHHMS IJI0J0OBOLIHOM MPOAYKIUM JICKUT
peakiysi pa3IUYHBIX BUIOB MHUKPOOPTraHM3MOB Ha BO3JCHCTBHE (U3MUYECKUX, XMMHUYECKHX U
Oouosnoruueckux ¢akrtopoB. B pe3ympraTe BO3IEHCTBUS TE€X WM HHBIX (PAKTOPOB MHKPOOHbBIE
cooOmiecTBa WM OTAEIbHBIE BUABI MHKPOOPIaHM3MOB, a MHOTJA M CaMH HPOAYKTHI MPETEPIIEBAIOT
CYILIIECTBEHHbIE M3MEHEHUS. DTO U3MEHEHHE OTpPa)kaeTcs Ha KadyecTBE IMPOJYyKTa, CPOKE T'OAHOCTU U
norepe Macchl. B mporecce XpaHeHUs HHTEHCUBHOCTD JIBIXaHHs Y KOHTPOJIBHBIX 00pa3lioB MaHAapHHA
copTa YHIIMY YBEIMYMUBAETCS [0 CPABHEHHIO C OMBITHBIMU 00pa3liaMy U OCTAeTCsl BHICOKOW B TEUEHUE
45-50 cyrok. Ilo ucTedyeHuMHm 3TOro CpoKa HHTEHCUBHOCTb JIBIXaHUS CHMIKAETCS IPU XPaHEHUU
KOHTPOJIbHBIX 00pa3lioB. Y CTaHOBJIEHO, YTO HEKOTOPHIE LIEHHBIEC MUTATENIbHbIE BEIIECTBA B XUMUUYECKOM
cocraBe MaHJapuHa, 00paboTaHHOrO OMoMpenaparaMu, TaKue KaK yriIeBOAbl, OPraHMUECKNUE KHCIOTHI U
Ip., Jydllle COXPAaHSIOTCA MpPU XPAaHEHHH, YTO OOBSICHSETCA YMEHbBIICHHEM MHUKpPOQIOpsl Ha
MOBEPXHOCTHU IIOJ0B. TexHONornyeckne (akTopbl TAKKE WUTPAIOT PEIIAIONIYI0 POJb B 00OCHOBAHUHU
METOJIOB XpaHeHus npoaykiuu. Ocoboe 3HaUYeHUE UMEIOT CTa0MIM3aIis TeMIepaTyphl U BIaXKHOCTH,
UCTIOJIb30BaHUE YITAKOBKH U UCIIOJIb30BaHNE KOHTPOIUPYEMOM Ira30BOi Cpeibl.

BbiBoabl. lI3yueHue OCHOBHBIX NPUHIMIIOB XPaHEHWsS] LUTPYCOBBIX, B TOM YHCIE MaHAapuHa,
MO3BOJISIET CYHIECTBEHHO COKPATHTh MOTEPH MacChl Ha MYTH OT IMPOU3BOACTBA JO MOTPEOHTENS U
MO3BOJIIET COXPAHWUTH IMEPBOHAYAIIbHBIE KAUECTBEHHbBIE TOKa3aTelid Ha Oosee IMTEIbHBIA MepHOJ
BpPEMEHH.

KiloueBble cioBa: LUTPYCOBbIC, MaHAAPUHBI, TOKAa3aTeNIM KauyecTBa, XpaHEHUEe, NepepadoTka,
MHUKPOOHOJIOTHIECKHE M TEXHOJIOTHYECKHE (PaKTOPBI, TEMIIEPATypa, BIAXHOCTh, XHMUYECKHIA COCTaB
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