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Xiilasa

Moaqalado Boyiik Qafgaz daglarinin Azorbaycan daxilinds yerlogon yiliksok dag landsaftlarindan olan
mesadon sonraki meso-¢O6l vo qgismon meso landsaftlarinda hom tobii, hom do antropogen tosirlor
naticosinds bas veron transformasiya todqiq edilmis vo naticolori toqdim edilmisdir. Todqiqat zamant
orazids bizdon 0nco aparilan todqigat noticolorindon, homginin miiasir metodlardan istifado edilmisdir.
Toadqgiqat zamani peyk sokillorinin emalina vo ondan alinan noticolors istiinlilk vermisik. Aparilan
todgigatlardan sonra miioyyon edilmisdir ki, todqigat orazisinin tobii landsaftlar1 deqradasiya ugramisdir.
Bu mogsadls orazinin deqradasiya xoritasi torafimizdon tortib edilmis vo 5 kateqoriyaya (¢ox zoif, zaif,
orta, giiclli va intensiv) ayrilmigdir.

Acar sozlar: NDV indeksi, deqradasiya, mesa landsafti, Boyilik Qafqaz, peyk sokillori

Giris

Boyiik Qafgaz sira daglart Avrasiyanin on miihiim oroqrafik vahidlorindon biri olub, unikal
ekosistemloro, o climlodon yliksok dag mesolorino malikdir. Lakin son illorde iqlim dayisikliyi,
insanlarin antropogen tosiri ilo alagadar olaraq, bu landsaftlarin transformasiyasina sobab olmusdur [2,
5].

Megsolor planetimizin quru orazisinin toxminon {icdo birini ohato edir. Onlar homg¢inin insan
saglamlig1 {i¢iin vacibdir, suyu vo havani tomizloyir, yeni yoluxucu xastaliklora qarsi ilk miidafio xotti
kimi xidmet edir. Bundan olave, mesolor 86 milyondan ¢ox yasil is yeri vo milyardlarla insanin
dolanisiq vasitolorini dostokloyon qida vo yanacaq kimi resurslar1 tomin edir. Mesolor hom do iglim
dayisikliyinin yumsaldilmasinda miihiim rol oynayir.

Megsolorin qirilmast mesalik orazilorin mogsadyonlii sokildo tomizlonmosidir. Tarix boyu vo
miasir dovrlora qador mesgalor kond tosorriifati vo heyvanlarin otarilmas: {igiin yer agmaq vo yanacaq,
istehsal vo tikinti {i¢lin odun aldo etmoak tigiin mohv edilmisdir.

Mesolorin qirilmasi biitlin diinyada landsaftlar1 ¢ox doyismisdir. Toxminan 2000 il ovval Qorbi
Avropanin 80 faizi meso idiso, bu giin bu roqom 34 faizdir. Simali Amerikada qitonin sorq hissasindoki
mesolorin toxminan yarisi 1600-cii illordon 1870-ci illore qodor oduncaq vo kond tesorriifat1 iiclin
kosilmisdir. Cin son 4000 il arzindo boyilik meso saholorini itirib vo indi onun orazisinin 20 faizindon bir
gador ¢ox hissosi mesolorlo ortiilmiisdiir. Yer kiirasinin okin saholorinin oksor hissosi bir vaxtlar megolor
idi [6].

Mesolorin qirilmasinin asas sababi insanlarin miixtalif tasarriifat foaliyyetidir. Zaif planlagdirilan
infrastruktur mesolorin qirilmasina tokan veran asas amildir. Mesolorin qirilaraq, basqa mogsadloar licilin
istifada edilon torpaga cevrilmasi uzun tarixo malikdir. Toxminon 49 milyon km? arazini ohata edon
meso ekosistemlori okin saholorino ¢evrilmis vo mesosizlosmis torpaqlar yaratmisdir [4]. Bu proses
miasir dovriimiizds do davam edir. 2023-cii il Meso Boyannamasi Qiymatlondirilmesine gora 2022-ci
ildo diinya 16 milyon hektardan cox mesoni itirmisdir. Bunlara ssasan geyd eds bilarik ki, tadgiqatimiz
olduqgca aktual movzuya hosr edilmisdir.
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Tadgiqgat obyektimiz Boyiik Qafqazin yliksok dag landsaftlar1 olan mesodon sonraki meso-¢6l vo
gismon meso landsaftlarin transformasiya ugrama dorocosini miioyyon etmokdir. Todqiqat zamani 9sas
mogsadimiz bu landsaftlarda tobii vo antropogen tosirlor naticosindo transformasiyani todqiq etmok vo
onun optimallasdirilmasi yollarin1 miioyyon etmokdir.

Material vo metod

Tadqiqat orazisindo mesodon sonraki meso-¢6l vo gismon landsaftinin miiasir voziyyatinin vo
tranformasiyasinin 0yronilmasi iigiin ¢ol, tarixi, riyazi-statistik, miisahids, miigayiso vo peyk sokillorinin
desifrolonmasi metodlarindan istifado edilmisdir. Todqiqat orazisinde yayilan bitki Ortliyliniin
xoritolosdirilmasi {i¢iin ArcGIS program tominatindan istifads edilmisdir.

Bitki &rtiiyiiniin inkisaf dinamikasmi izlomok {iiciin Normallasdirilmis Bitki Ortilyii indeksi
(NDVI) gostaricisindon istifada etmisik [1, 7]. Bu mogsadlo tadgiqat orazisinin 2000-ci il iyun ayina aid
voziyyatini tohlil etmok {i¢iin Landsat 5, 2024-cii il iyun ayina aid olan voziyyatini tohlil etmok
mogsadilo iso Landsat 9 peykinin molumatlarindan istifado edilmisdir. Normallagdirilmis bitki Ortiiyt
indeksinin tohlili liglin Landsat 5 peykinin 3 vo 4-cii, Landsat 9 peykinin isa 4 vo 5-ci diapozonlarindan
istifado etmisik. Normallagdirilmis bitki Ortliyli indeksinin tohlili liclin asagidaki diisturdan istifado
edilmigdir.

NDVI=NIR-RED/ NIR+RED [6]

Bu indeksin tohlillori osasinda todqiqat orazisinin mesodon sonraki meso-¢6l vo gismon
landsaftlarinin deqradasiyasi tohlil edilmis vo xaritolosadirilmisdir.

Miizakirs

Boyiik Qafgazin yiliksok dag mesolori asason 1500-2500 metr hiindiirliiys qodor uzanan findiq,
palid, gOyriis, sam vo digor agaclardan ibarotdir. Bu mesolor ekoloji tarazlig1 qorumaqla yanasi, iqlim
stabilizasiyasi, torpaq eroziyasinin garsisini alma vo biomiixtalifliyin saxlanmasi kimi vacib funksiyalar
da yerina yetirir [3].

Mesolorin transformasiyasinin sobabloring asagidakilar daxildir:

Iglim doyisikliyi. Temperaturun artmasi vo yagmtinin miqdarinin doyismosi meso ortiiyiindo
doyisikliyo sobab olur.

Antropogen faktorlar. Mesalarin geyri-qanuni kosilmasi, mal-qara otarilmasi va urbanizasiya bu
ekosistemloro ciddi tosir edir.

Turizmin miixtolif ndvlerinin inkisafi. Dag turizminin inkisafi infrastrukturlarin genislonmosino
vo mesolorin mohv olmasina sobab olur.

Torpaq eroziyasi. Mesalorin azalmasi torpaqlarin yuyulmasina vo mohsuldarligin doyismosina
gotirib ¢ixarir.

Todqiqat orazimizin sahasi 64321 ha toskil edir. Biz todqiqat orazimizde landsaftlarin
transformasiyasinit tohlil etmok tiglin bitki Ortliylinii todqiq etmisik. Bu mogsadlea NDV indeksindon
istifads etmisik. 2000-ci il iyun ayina aid olan peyk sokillorinin tohlili naticasinde orazinin NDV indeksi
xaritosini tortib etmisik (Sakil 1).
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Sakil 1. 2000-ci ildo NDV indeksini oks etdiron xarito

Aparilan tadqiqat naticasinds Cografi Informasiya Bazasimi yaratmisiq. Bu zaman 4 kateqoriyaya
ayirmisiq. Indeksin monfi oldugu orazilor su hdovzalori, yaxud tamamilo bitkisiz orazilori oks etdiron
orazilordir. 2000-ci ildo bu orazilorin sahasi 10 ha togkil etmisdir ki, bu da landsaftin iimumi sahasinin

0,02%-ni toskil etmisdir (Qrafik 1).
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Qrafik 1. 2000-ci ildo NDV indeksini oks etdiron arazilorin %-lo gdstoricisi

Miiqayisa tigiin 2024-cii ilo aid olan peyk sokillori do emal edilmisdir. Noaticads orazinin 2024-cii
ilo aid olan NDV indeksi xaritasi tortib edilmisdir (Sakil 2).
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Sokil 2. 2024-cii ildo NDV indeksini oks etdiron xarito

Aparilan miiqayisolor gostarir ki, ovvalki dovrle miiqayisads indeksin 0-0,15 vo 0,3-don yuxari
oldugu orazilorin sahasi artmigdir. Bu iso o demokdir ki, bazi orazilords bitki ortiiyli antropogen tosirlor
naticosindo mohv edilmis, bozi orazilordo iso miihafizo noticoesindo artmisdir. Bu miihafizo edilon
orazilor Sahdag Milli Parkinin orazisino diisiir. Mohv edilmis orazilor iso osason alp vo subalap
¢omoanlari ilo sorhads yaxin olan orazilordir ki, bunun da asas sobobi intensiv otarma vo gaydalara riayot

edilmomosidir (Qrafik 2).
0,02 7,63
' = 0-dan asag1
= 0/0,15
0,15/0,3

= 0,3/yuxari

Qrafik 2. 2024-cii ildo NDV indeksini oks etdiron orazilorin %-lo gostoricisi

Miixtalif illorin peyk sokillorinin todqiqinden sonra orazinin deqradasiya xoritesini do tortib
etmisik. Bu zaman 5 kateqoriya miioyyon etmisik: ¢ox zoif, zoif, orta, giiclii, intensiv deqradasiyaya
ugramis orazilor. Miioyyon etmisik ki, ¢ox zoif deqradasiya osason Milli Park vo otraf orazilords,
intensiv deqradasiya iso otlaq vo ona yaxin orazilordo bag vermisdir (Sakil 3).
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Sokil 3. Tadqiqat orazisinin deqradasiya xaritosi

Aparilan todgigatdan sonra qeyd edo bilorik ki, ¢cox zoif deqradasiya orazinin 0,5%-ni, zoif
deqradasiya 33%-ni, orta dorocade deqrdasiyaya ugramis orazilor 62,9%-ni, giiclii deqrdasiyal1 orazilor
2,6%-ni, intensiv deqrdasiyaya ugramis arazilor iso comi 1%-ni togkil edir (qrafik 3).

2,6 L o5
= cox zoif = zoif
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Qrafik 3. Todqiqat orazisinin deqradasiya doracasi, %-1o

Transformasiyanin naticalorine agagidakilar aid eds bilorik:

— Biomiixtalifliyin azalmasi

— Torpaq eroziyanin artmast

— Su balansinin pozulmasi vo ¢ay axinlarinin doyismaosi

— Kogari quslar va digor heyvan novlorinin maskunlasma yeri tapmaqda ¢atinlik ¢okmaosi
Mesalorin qorunmasi va barpasi istigamatinds asagidaki tadbirlori hayata ke¢irmak miimkiindiir:
- Qorunan tobiat orazilorinin genislondirilmasi.

— Dayanigli meso idaroetmasi siyasatlorinin totbiqi.

— Mesolorin siini borpasi vo yeni agac ndvlarinin akilmasi.

- Yerli icmalarin maariflondirilmasi vo ekoturizmin inkisafi.
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Natica

Boyik Qafgazin yiliksok dag mesolorinin transformasiyasi tobii vo antropogen faktorlarla
sortlonir. Bu prosesin neqativ tosirini azaltmaq ti¢lin davamli ekoloji siyasotlorin hoyata kegirilmosi
vacibdir. Qoruyucu tadbirlorin goriilmesi ekosistemlorin balansin1 qorumagla yanasi, uzunmiidotli
ekoloji dayanigligin tomin edilmasinoe imkan yaradar.
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A STUDY OF THE TRANSFORMATION OF POST-FOREST FOREST-STEPPE
LANDSCAPES IN THE GREATER CAUCASUS IN A GIS ENVIRONMENT

Yaqub Garibov
Ulviya Gasimova
Baku State University
Azerbaijan State Pedagogical University

Summary

This article examines the transformation of post-forest forest-steppe and partially forested landscapes in
the Greater Caucasus, which are among the highland landscapes of Azerbaijan, as a result of both
natural and anthropogenic impacts, and presents the obtained results. The study utilized the results of
previous studies conducted in this area, as well as modern methods. Priority was given to the processing
of satellite images and the results obtained from them. The study revealed that the natural landscapes of
the study area have degraded. For this purpose, we compiled a degradation map of the area and divided
it into five categories (very slight, slight, moderate, severe, and intense).

Keywords: NDV index, degradation, forest landscape, Greater Caucasus, satellite imagery
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NCCIEJOBAHUE TPAHCO®OPMALHUUA ITOCJIECHBIX JIECOCTEITHBIX
JJAHAITA®TOB BOJIBIIIOT'O KABKA3A B CPEJIE T'NC

Sry6 I'apu6os
VabsBus ['aceimoBa
baknHCKUI rOCy1apCTBEHHBIA YHUBEPCUTET
A3zepOaiiKaHCKHUI TOCYIapCTBEHHBIN MEIarOrHYeCKU YHUBEPCUTET

AHHOTANUA

B cratbe paccmarpuBaercss TpaHcoOpMalus IOCTJIECHBIX JIECOCTENHBIX W YaCTUYHO JIECHBIX
nanamadTo bomemoro KaBkasza, BXOASIIUX B YUCIIO BHICOKOTOPHBIX JIaHAma(hTOB A3epOaiimkana, B
pe3yibTaTe KaKk €CTECTBEHHOIO, TaK M aHTPOIIOI€HHOI'O BO3/AEHCTBHS, U NPEICTaBIICHbl IOJIy4YECHHBIE
pesynpTatel. B Xome wccienoBaHus ObUIM  HCHOJB30BAHBI  PE3YNbTAaTHl paHee MPOBEIECHHBIX
UCCIICIOBAaHUH B JAaHHOM MECTHOCTH, a TakKXe COBpEeMEHHble MeTojbl. llpuopureTHOoe BHUMaHME
yIEISIIOCh 00pabOTKe CITyTHHKOBBIX CHMMKOB M IOJyYE€HHBIM Ha HMX OCHOBE pesynbraTam. llocie
IPOBEICHHBIX HCCIENI0BaHUNM OBUIO YCTaHOBJEHO, 4YTO NPUPOAHbIC JaHAMWAPTHl HCCIETyEeMON
TEPPUTOPUMU JerpaaupoBanu. JIss 3TOM LEad Mbl COCTAaBWIM KapTy Jerpajaluy TEPPUTOPUH U
paszznenunu e€ Ha S5 kareropuii (o4eHs ciabas, cnabast, CpeaHss, CUIbHAs U HHTCHCUBHAs).

KawueBble ciaoBa: nnaekc NDV, nerpamanus, necHoit nanmmadt, bonpmoi KaBkas, criyTHUKOBBIE
CHUMKH
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