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Xiilasa

Mogqalodo miiasir ¢iloyici texnikalarmin konstruktiv vo texnoloji xiisusiyyatlori, onlarin inkisaf
istigamotlori vo totbiq olunan innovativ hollorin ¢iloms prosesinin somaoraliliyino, ekoloji
tohliikesizliyina vo pestisid sorfinin optimallasdirilmasina tosiri arasdirilir. Miixtalif tipli (asqil,
gosqulu vo Oziiyeriyon) ciloyicilorin is¢i organlarmin tokmillosdirilmasi, avtomatlagdirilmis
idaroetmo vo nozarot sistemlorinin, peyk naviqasiyasi vo doqiq okingilik texnologiyalarinin
totbiginin emalin boraborliyino vo pestisid itkilorinin azaldilmasina tosiri tohlil olunur. Eyni
zamanda, hava pardossi, injektor tipli ¢iloyicilor, miiasir stanq stabillogdirmo sistemlori va filtrasiya
qurgularinin bitkilorin miihafizasindo bioloji effektivliyin artirilmasinda rolu qiymatlondirilir.
Tadqgiqatda miiasir ¢iloyici texnikalarinin konstruktiv vo texnoloji xtisusiyyotlori sistemli gokildo
tohlil edilmis, avtomatlasdirilmis idaroetmo vo GPS asasli diferensial verilmo sistemlorinin ¢ilomo
prosesinin somaroaliliyino tosiri elmi cohotdon osaslandirilmisdir. ilk dofs olaraq miixtolif ¢ilomo
texnologiyalarmin (hava pordesi, injektor tipli ¢iloyicilor vo ekranlagdirilmis piiskiirtmo sistemlori)
pestisid itkilorinin azaldilmasi1 vo ekoloji tohliikasizliyin artirilmast baximindan miiqayisali
qiymatlondirilmasi aparilmigdir. Alinan naticalor ¢iloma prosesinin optimallagdirilmas: tiglin yeni
elmi yanasmalarin formalasdirilmasina imkan verir. Todqigat materiallarindan kond tosorriifati
miiossisalorindo, fermer tosorriifatlarinda, eloco do aqrar saho iizro todris vo metodiki vesaitlorin
hazirlanmasinda istifads oluna bilor.

Acar sozlor: c¢iloyici texnikasi, pestisid sorfi, ¢ilomo borabaorliyi, ekoloji tohliikosizlik,
avtomatlasdirilmis idaraetma sistemlori, GPS naviqasiya, daqiq akingilik

Giris

Miiasir kond tesarriifatinda pestisidlorin samarali vo ekoloji cohatdon tohliikesiz totbiqi bitki
miihafizasi tadbirlorinin asas amillorindondir. Pestisidlorin artiq istifadasi hom otraf miihits monfi
tosir gostorir, hom do iqtisadi itkiloro sobob olur. Bu sobabdon ¢iloyici texnikalarinin
tokmillosdirilmosi  vo doqiq totbiq texnologiyalarmin genis totbiqi kond tosarriifatinda
mohsuldarligin artirilmasi, kimyavi sorfin azaldilmasi va ekoloji tohliikasizliyin yiiksaldilmasi tigiin
mithiim todqiqat istiqgamoti kimi aktualligimi qoruyur. Son illor doqiq okingilik vo agilli ¢iloma
sistemlori lizorindo aparilan todqigatlar pestisid sorfinin azaldilmasi vo emalin keyfiyystinin
artirtlmasi ii¢lin yeni hollorin islonib hazirlanmasina yonalib.

Todgiqgatin asas hipotezi odur ki, miiasir ¢iloyici texnikalarinin avtomatlasdirilmis idaroetmo
sistemlori, GPS osashi diferensial verilmo vo digor doqiq okingilik texnologiyalarmin totbiqi
noticasinds pestisid sorfi azaldila, ¢ilomo boraborliyi vo ekoloji tohliikasizlik saviyyesi iso
ohomiyyatli deracads artirila biler.
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Bu moévzu ilo bagh digor todqgiqatlarida gostormok olar:

Miiasir daqiq ¢iloma sistemlori

Agilli vo doyison normali ¢ilomo texnologiyalar1 pestisidlorin  timumi istifadosini
ohomiyyatli deracads azaldir, eyni zamanda xastaliklore qarsi tosir giiclinii qoruyur. Misal ii¢lin
doyison normali ¢ilomo texnologiyasinin totbiqi limumi piiskiirtmo hocmindo 43 % azalma ilo
xastalik nozaratini tomin etmisdir.

Pestisid istifadasi effektivliyi

PUA tipli ¢iloyicilorlo miixtolif 1is siirotlorindo aparilan todqiqatlar gostorir ki,
optimallagdirilmis parametrlor pestisid istifadesinin effektivliyini ananovi ¢iloyicilordon daha yaxsi
soviyyado yiiksaldir.

Agilh sensorlarla ¢ilomo

Real-zaman sensorlarla tochiz olunmus doqiq ¢iloma sistemlari pestisid vo digor kimyovi
maddaolarin totbiqini daha hadofli edir vo kimyavi maddoslorin istifadosini azaldir [9, s.1].

Cilomo prosesini daha somorali vo ekoloji tohliikasiz etmok iiclin miixtalif olkslorde vo
aragdirmalarda robotik, masin-gérma asasli vo digor agilli texnologiyalar iizorinds is aparilir.

Bu todqiqatlar gostorir ki, ¢iloyici texnikalarinin inkisafi yalniz texniki yeniliklorlo deyil,
eyni zamanda pestisid istifadosinin azaldilmasi vo otraf miihitin qorunmasi sahasindo do miihiim rol
oynayir.

Bu todqiqatin mogsodi miiasir ¢iloyici texnikalarinin  konstruktiv vo  texnoloji
xlisusiyyatlorini, onlarin avtomatlagdirilmis idarsetma vo GPS/doqiq okingilik sistemlori ilo
totbiqinin pestisid sorfi, ¢ilomo boraborliyi vo ekoloji tohliikesizlik gostariciloring tosirini sistemli
sokildo arasdirmaqdir [4, s.54]. Todqgiqatin noticolori osasinda ¢ilomo texnologiyalarinin
somaraliliyinin  artirllmasit  vo  totbiq optimallagdirilmas:  {igiin  elmi  asasli  tovsiyalorin
formalagdirilmasi planlagdirilir.

Tadgiqat obyekti vo niimuna bazasi

Tadqiqgatin obyekti miiasir kond tosorriifatinda istifado olunan ¢iloyici texnikalar1 vo onlarin
bitki miihafizasi tadbirlorinds totbiginin texnoloji xiisusiyyatloridir. Toadqiqat ¢or¢ivasinds stangli vo
Oziiyeriyon c¢iloyici masinlarin konstruktiv qurulusu, is¢i parametrlori vo avtomatlagdirilmis
1daraetmo sistemlori tohlil edilmisdir.

Tadgigatin niimuns bazasini miixtslif 6lkslords istehsal olunan va kond tosorriifatinda genis
tatbiq edilon miiasir ¢iloyici modellari toskil edir. Bu modellora John Deere, Agrifac, Berthoud,
Amazone va digor istehsalgilarin ¢iloyici texnikalar daxildir.

Niimuns bazasinda ¢on tutumu, is¢i eni, nasos mohsuldarligi, idaroetmo sistemlori vo ¢ilomo
texnologiyalar1 kimi texniki gostoricilor lizro forqlonon ciloyici modellori nozors alinmisdir.
Miiqayisali tohlil zaman1 miixtalif ¢iloma texnologiyalarinin (doyison normali ¢iloma, hava dastoyi
ilo cilomoa, GPS osash idaroetmo vo ultrahocmli ¢ilomo texnologiyasi) pestisid sorfing, ¢ilomo
barabarliyina va ekoloji tohliikasizlik gostaricilaring tasiri qiymatlondirilmisdir.

Tadqgiqat zamani aldo olunan moalumatlar elmi odabiyyat monbalorinin tohlili, istehsalcilarin
texniki gostoricilori  vo modvcud texnoloji  parametrlorin  miigayisoli analizi 9sasinda
timumilosdirilmisdir.

Materiallar vo metodlar

Tadqiqat miiasir ¢iloyici texnikalarinin konstruktiv va texnoloji xiisusiyyatlorinin, hamg¢inin
onlarin pestisidlorin totbiqi somaraliliyina tosirinin qiymaotlondirilmasi maqgsadilo aparilmisdir.
Arasdirmada kond tesorriifatinda genis istifade olunan miixtalif tip ¢iloyici masmlarin texniki vo
texnoloji gostaricilori miiqayisali sokilds tohlil edilmisdir.

Tadgiqatin material bazasini aparici istehsalgilarin ¢iloyici texnikalari togkil etmisdir. Bu
moagsadlo John Deere, Agrifac, Berthoud vo Amazone firmalarinin istehsal etdiyi stanqli, qosqulu
vo Oziiyeriyon ¢iloyici modellorinin texniki gostoricilori nozors alinmigdir. Niimuno kimi ¢on
tutumu 15004500 litr, is¢i eni 18—51 m vo nasos mohsuldarligi 280-550 1/doq diapazonunda olan
cilayicilar se¢ilmisdir.
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Todqgigat zamani asagidaki osas texniki parametrlor qiymotlondirilmisdir:
e nasos moahsuldarligi va is¢i tozyiq (2,5-4,0 bar);

forsunka tipi vo damei1 6lgiisii (150-300 pm);

¢ilomo normasi (100-300 I/ha);

is¢i eni vo aqreqatin harokot siirati (615 km/saat);

¢ilomo baraborliyi vo pestisid itkilori.

Ciloma prosesinin  keyfiyyotinin qiymatlondirilmasi {iglin  bitki sothindo damcilarin
paylanmasinin boraborliyi, pestisidlorin totbiq normasi vo damci sovrulmasi gostoricilori nozora
alimmigdir. Damcilarin paylanma boraborliyi saho iizro yerlosdirilmis xiisusi indikator kagizlari
vasitasilo giymotlondirilmis vo alinan naticolor miiqayisali sokildo tohlil edilmisdir.

Todqiqat ¢orcivosindo hom ononovi stanqli ¢ilomo {isulu, hom do miiasir doqiq ¢ilomo
texnologiyalar1 — doyison normali ¢iloma, hava dostayi ilo ¢ilomo vo GPS asasli idaraetma sistemlori
miigayisali sokildo arasdirilmisdir. Bu texnologiyalarin pestisid sorfino va ¢ilomo keyfiyyating tosiri
miloyyan edilmisdir.

Toplanmis molumatlarin emali igilin miigayisali tohlil vo statistik qiymotlondirmo
metodlarindan istifado olunmusdur. Statistik hesablamalar zamani orta qiymot (M), standart
konarlasma (xSD) vo faiz gostoricilori miloyyon edilmisdir. Naticolorin etibarliliginin
qiymatlondirilmasi li¢iin variasiya amsali (V, %) hesablanmis vo miixtalif ¢iloms texnologiyalarinin
gostoricilori miiqayiso edilmisdir.

Aparilmis metodoloji yanasma c¢iloyici texnikalarinin texniki parametrlorinin pestisid
sorfing, ¢ilomo boraborliyine vo bitki miihafizasi todbirlorinin ekoloji tohliikasizliyino tasirini
kompleks sokildo qiymstlondirmoys imkan vermisdir.

Cilayicilorin isinin samaraliliyinin qiymatlondirilmasinds osas meyarlar is¢i mayenin
sarfinin vo pestisid itkilorinin azaldilmasi, bitkilorin emalinin barabarliyinin artirilmasidir. Bu iso,
ilk novbado, osas is¢i orqanlarin tokmillosdirilmosi, texnoloji prosesin idaro olunmasi iiglin
kompiiterlosmonin genis totbiqi, o ciimlodon pestisidlorin diferensial verilmosi texnologiyasinin
hoyata kegirilmasi magsadilo peyk naviqasiya sistemlarindan istifads hesabina alds olunur [8, s.1].

Cilayicilorin inkisafinda miihiim tendensiyalardan biri onlarin ekoloji tohliikasizliyinin
artirtlmasidir. Bu, bir sira amillorin birgs tasiri ilo tomin edilir. Homin amillars pestisid mahlulunun
cilomo keyfiyyatinin yiiksaldilmasi, bitkilorin zodelonmaesinin vo masinlarin tokerlori torafinden
torpagin sixilmasinin azaldilmasi, yeni ekoloji cohatdon tohliikasiz ¢iloma texnologiyalarinin totbiqi
va s. daxildir [6, s.215].

Ovvalki nasil ¢ilayicilorlo miigayisado yeni modellorin oksariyystinin konstruksiyasinda is
gostaricilorini optimallagdirmaga imkan veron miitoraqqi elementlor nozorde tutulmusdur: yeni,
daha keyfiyyatli vo mohsuldar nasos aqreqatlart va tozyiq tonzimloyicilori (esason xarici istehsal);
yerli vo xarici istehsal olan, tokmillogdirilmis keyfiyyot gostoricilorine malik ciloyicilor; is¢i
mohlulun daha yiiksok keyfiyyotlo tomizlonmosini tomin edon filtrasiya sistemlori, homg¢inin
ciloyicilorin kommunikasiya xotlorinin ayri-ayr1 sahslorinde vo hor bir ¢iloyici lizerindo ayrica
quragdirilan slava filtrlor; 15¢i eni tonzimlonan, torpaga tozyiqi azaldilmis sinlorls tochiz edilmis,
traktorun izi ilo “addimbaaddim”™ herokst etmo imkani olan horokst hissasi; manes ilo togqqusma
zamani qirilmadan qorunmaya malik, bolmalor {izro qosulub-sondiiriilo bilon stanglar; ¢iloyicilorin
is¢i conlori kimyovi cohatdon davamli materiallardan hazirlanir, hidravlik vo ya injektor tipli
qarigdiricilarla tochiz olunur [10, s.693]. Yerli istehsal modellorindo yuyucu su ii¢iin slavo ¢onlor
maocburi avadanliq hesab olunur, bir sira modellords iso is¢i mohlulun hazirlanmasi iiglin tutumlar
movcuddur. Texnoloji prosess nozarat edon avtomatlagdirilmis sistemlor totbiq olunmaga baglanir.

Xarici istehsal ¢iloyicilar {iglin do yerli modellora xas olan eyni tendensiyalar xarakterikdir:
1§ eninin, is¢i ¢onlorin tutumunun vo mohsuldarhigin daha da artirilmast davam etdirilir; mévcud
ekoloji tohliikesizlik normalarma riayst etmoklo emal keyfiyyatinin yliksaldilmasine boyiik digqot
yetirilir; avtomatik nozarat vo idarsetma sistemlorinin tatbiqi genislondirilir [1]. Bu sistemlor yalniz
is¢i maye sorfinin normasinin tonzimlonmosi {iclin deyil, homginin stanqn voziyyatinin
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stabillosdirilmosi, is basa catdigdan sonra ¢iloyicilorin yuyulmasi vo saho iizro horokotin
stabillogdirilmasi iiciin do hazirlanir. Onlarin inkisafinin miiasir vo perspektivli istiqamati daqiq
(koordinatl1) okingilik texnologiyalar1 soraitindo islomoyo imkan veron sistemlorin yaradilmasidir.
Xarici ¢iloyicilordo osas qovsaqlarin yerlosmosinin prinsipial hidravlik sxemi sokil 1-do
gostarilmisdir. Oziiyeriyan ¢iloyicilor istehsal edon bozi firmalar onlar1 elektriklo isloyan soyuducu
konteynerloarla do tochiz edirlor.

«John Deere» firmasi (ABS) 800 seriyali miiasir qosqulu va 6ziiyeriyan ¢iloyici modellarini
togdim edir. Yeni 840 qosqulu ¢ilayici kicik sahalor vo orta hocmli islor iigiin nozords tutulmusdur.
Onun konstruktiv xiisusiyyatlorine stanqin voziyyatinin elektron stabillogdirma sistemino malik yeni
asq1, boru xotlorinin avtomatik doldurulmasi {i¢iin vakuum sistemi, homg¢inin ¢iloyicinin traktorun
izini doqiq tokrarlamasina imkan veron avtomatik qosqu mexanizmi daxildir.

Cilayici tutumu 4 min litro godor olan ¢on, 24-39 m is¢i enino malik (iigqat gqatlanan) stang,
mohsuldarligt 280460 1/doq olan nasosla tochiz edilmisdir. Tolob olunan giic 80 a.g.-dir.
Doldurulmus vaziyystds ¢iloyicinin kiitlasi 7880 kq toskil edir.

800 seriyali ciloyicilor «Twin Fluid» tipli, hava-damei qarisig1 yaradan, damcilarin bitki
sothindo daha yaxsi saxlanmasini tomin etmoklo piiskiirtmo keyfiyyotini artiran mocburi hava
verilisli forsunkalarin totbiqi, is eninin vo is¢i ¢onlorin tutumunun artirilmasi, stanq boélmolorinin
secmo gaydada sondiiriilmosi imkani, daginma zamani stanqin ikigat vo ya ligqat qatlanmasi,
puskiirtms prosesinin elektron nozarati vo «GreenStar» monitoring sistemi ilo forqlonir.

4710 vo 4720 modelli 6ziiyeriyon ciloyicilor sos izolyasiyali, yaxsilasdirilmis goriiniiso
malik kabina, iz eninin hidravlik tonzimlomo sistemi, manes ilo toqqusduqda gatlanan, zorbayo
davaml stanq ucluqlarn ilo tochiz edilmisdir. Cilayicilor pestisid sorfi normasini idars edon miiasir
sistemo malikdir ki, bu da 15-don 356 1/doq araliginda ii¢ programlasdirila bilon norma se¢gmoys vo
qurasdirmaga imkan verir. Sonraki analiz {iglin emal olunmus sahonin 6l¢iisii, sorf edilmis kimyavi
maddonin hacmi va is vaxti avtomatik olaraq qeydo alinir. Diagnostik sistem miiharrikin firlanma
tezliyi do daxil olmaqla masinlarin is parametrlorini daim nozarotds saxlayaraq pestisidlorin verilmo
normasina doqiq riayat olunmasini tomin edir.

«Challenger» firmasinin (ABS) SPRACOUPE 4460/4660 6ziiyeriyon ciloyicilori do digqsto
layiqdir. Onlar 125 a.g. giictindo miihorrik, 1575 I tutumlu ¢on, 18,3 vo ya 24,4 m is enino malik
stangla tochiz edilmisdir. Ciloyicilorin klirensi 122 sm-o qodordir, arxa tokerlorin iz eni iso 1,84—
2,75 m araliginda tonzimlonir. Kiitlolori miivafiq olaraq 6278 vo 6383 kq-dir.

«Agrifacy firmast (Niderland) torofindon istehsal olunan «Condor» dziiyeriyon ¢iloyici 51
m-o qodor stanq is eni, 4 min litrodok ¢on tutumu, 150-225 sm diapazonunda avtomatik
tonzimlonon iz eni vo 110 sm-o godor klirenso malikdir (sokil 1 va 2).

Sakil 1. «Condor» oziiyeriyan cilayici
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Sakil 2. “Condor” ¢ilayicisinin konstruktiv xiisusiyyatlari:

a — cilayicilorin qosulmast va sondiiriilmasi iiciin pnevmatik bashq;b — miixtalif ol¢iilii
tokorlor;c — hava va is¢ci mayenin qarigdirma sistemi;d — hidravlik idaraetmali besyollu asas
klapan;e — ¢onlarin yuyulma sistemi olan tutum.f — avtomatik yaglama sistemi;g — ¢ondoki is¢i
mahlulun saviyyasini gostoran elektron indikator;h — izlorin va donma zolaginmin izlonmasi ii¢iin GPS
sistemi.

O, miiharrikin vo piliskiirtma prosesinin kompiiterlosdirilmis idaroetmo sistemi ilo tochiz
olunmusdur ki, bu da pestisid sarfini 10 %, yanacaq sorfini iso 30 % azaltmaga imkan verir. s siiroti
50 km/saat, mitharrikin tolob olunan giicii 190 a.g.-dir.

«Berthoud» firmas1 (Fransa) 200 a.g. giiclinds miiharrik, 4,2 min litr tutumlu ¢on, aliiminium
stanq (is eni 3644 m), 550 1/doq mohsuldarliga malik iki turbinli merkezdonqa¢ma nasosu, vahid
idaroetmo qollu hidrostatik transmissiya ilo tochiz olunmus miiasir «Raptor» Oziiyeriyon ciloyici
istehsal edir.

Ciloayicinin hermetik kabinasi kondisioner, radiogobuledici ilo tochiz olunmus, panoram
goriiniiso vo komfortlu oturacaga malikdir.

«Agco» korporasiyasina daxil olan «Ag-Chem» firmast (ABS) «Rogator» vo «Spra-Coup»
seriyal1 0ziiyeriyan ¢iloyicilori toqdim edir. «Rogator» seriyali tam 6tiiriiciilii 6ziiyeriyon ¢iloyicilor
elektron 1idareetmoli, turbokompressorlu vo mocburi hava ilo soyudulan miiharrikls; qaz
amortizatorlu, tonzimlonon yayl asqi ilo; ligndqtali asqiya vo rezin izolyasiyaya malik, 360° baxis
bucagi veron panoram On siisoli, radiogobuledici vo soyuducu ilo tochiz edilmis kabina ilo;
stanglarin avtomatik stabillogdirilmosi sistemi ilo; genis profilli sinlora vo 3048-3860 mm
diapazonunda tonzimlonon iz enino malik tokarlorls; Falcon II vo Raven SCS 661 elektron
idaroetmo sistemlari ilo tochiz olunmusdur.

«Spra-Coup» seriyali tam otiirticiilii 6ziiyeriyon ciloyicilor turbomiihorrikli dizel miihorriki
vo tam elektron nozarot sistemi; iki 6n hidromotorda qurasdirilmis “yas” tipli ¢oxdiskli aylaclar;
ayrica hidravlik nasosdan otiiriilon hidrostatik siikan idarsetmosi; pnevmatik asqili, ventilyasiyali,
panoram On siigali vo tam soffaf qapili, li¢ dayaq iizerindo qurasdirilmis kabina; asagi tozyiqli
sinloro vo 3,05-3,91 m araliginda tonzimlonan iz enino malik sassi; manes ilo toqqusduqda uclugu
va biitovliikde stanqr avtomatik geri ¢okilon stanqlarla tochiz edilir. Elektrik klapani vo Falcon I,
Raven 661 elektron sistemlori vasitosilo is¢i mayenin qarigdirilma intensivliyini mosafodon idaro
etmak imkan1 mévcuddur.

«Amazone» firmasi (Almaniya) daxili bazarda istifads {i¢iin qosqulu UX vo asqili UF
seriyali ciloyicilori toklif edir. UX seriyali ¢ilayicilor orijinal formali, keosicilorin totbiqini tolab
etmoyon, agsagl moarkoz agirligina malik kompakt is¢i ¢oni; coxqat amortizasiyali paralellogram tipli
stanq asqist sistemi; stabil, amortizasiyali qosqu stanqasi; ¢iloyicinin traktorun izini doqiq
1zlomosini tomin edon Trailtron elektron sistemi; ¢oxlu miqdarda bitki miihafizo vasitolorinin tez
verilmasi va ya kanistrlorin yuyulmasi {igiin injektorlu qarigdirict ¢on; qaliglarin durulagdirilmasi vo
ya ¢iloyici sistemlorinin hotta tam dolu is¢i ¢on zamani belo tomizlonmasi {igiin fasilosiz kegidli, iri
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tutumlu tomiz su ¢oni; Vario adli fasilosiz kecgid sistemino malik paylayict — hom tozyiq torofindo
(¢iloma, daxili va xarici tomizloma, baza mohlulun hazirlanmasi), ham do sorucu torafinds (gilomo,
yuma, doldurma) islomok imkani; tozyiqin tonzimlonmasi sistemi vasitosilo is¢i mayenin daimi
dovranini (ayr1 xatlorin sondiiriilmasi, hor déngado va noqgliyyat zamani da daxil olmaqla) tomin
edon macburi dovriyys DUS sistemi; miixtolif tipli stanqglarin genis ¢esidi ilo forglonir [5, s.1].

Yeni UX qosqulu ¢iloyicilo «Amazone» firmasi qosqulu ¢iloyicilorin hazirlanmasi {izro
moveud programini, ¢on tutumlart ilo forqlonan modellorlo tamamlayir. 3,6 min litr (UX 3200),
4,45 min litr (UX 4200) vo 5,46 min litr (UX 5200) tutumlu ¢onlorlo variantlar mévcuddur. Agirhiq
morkozinin olverisli yerlosmasi vo tam hamar divarlart olan ¢on tez vo asan tomizlonmoni tomin
edir. UX ciloyicilori 15-28 m is enino malik Super-S tipli stanglarla tochiz olunur. 2440 m is eni
diapazonu iso naqliyyat zamani 2,6 m-lik olduqca dar enodok qatlanan yeni Super-L stanglar ilo
tomin edilir. Stanqlar ¢onin hor iki yan torofindo yerlosdirilir.

Miuiasir ¢iloyici modellorinin osas texniki gostoricilorinin miiqayisoli tohlili codval 1-do
verilmisdir.

Cadval 1 — Miaasir ¢iloyici modellarinin 3sas texniki gostaricilorinin miiqayisasi

Model Con Isci eni Nasos Miihorrik || Xiisusi texnologiya
tutumu (1) (m) mahsuldarhg: giicii (a.g.)
(I/daq)
John Deere 840 | 4000 2439 280-460 80 GreenStar
monitoring sistemi
SPRACOUPE | 1005 || 183 244 _ 125 Tonzimlonon iz eni
4460
Agrifac Condor 4000 36-51 — 190 GP.S Vo komp‘.lter
1daroetmasi
Berthoud Raptor| 4200 | 36-44 550 200 Hidrostatik
transmissiya
Amazone UX Trailtron izloma
4200 4450 15-28 - - sistemi

UF seriyali asqilt ¢iloyicilor hocmi 1050-don 1980 litro godar olan ¢onlorlo tochiz edilir,
agirliq morkozinin optimal yerlogsmosi, Vario kecid sistemi, DUS sirkulyasiya sistemi vo miixtalif
tip stanqlara malikdir. Onlar maye mineral giibrolorin lokal verilmasi iiglin elastik slanglarla,
hamg¢inin xarici sahads va ya biitiin is eni boyunca ciloyicilori qoruyan metal borularla olave tochiz
oluna bilar. Genis tutumlu stanglar (28 m-a gadar) naqliyyat voziyyatino kompakt sokilde qatlanir
(2,4 m).

Almaniyanin “Lemken” firmasi hocmi 1,6—1,9 min litr olan ¢onlorlo yeni asqili ¢iloyicilor
seriyasinin istehsalini toskil etmisdir. Onlar 15-don 24 m-2 godor is eni olan aliiminium stanglar vo
Easyspray pestisid verilmo normasina nazarat sistemi ilo forqlonir.

Miiasir qosqulu ¢iloyicilor arasinda 27 m is enino vo 2-2,5 min litr hocmino malik ¢onlari
olan modelloar iistiinliik toskil edir; bu parametrlorin maksimal gostericilori miivafiq olaraq 42 m vo
13 min litro ¢atir. Oksor konstruksiyalarda nasoslar birbasa traktorun giic ¢ixis valindan (BOM)
kardanik mil vasitasilo horokoto gatirilir. ©Ogor traktorun hidravlik sistemi kifayat qodor giicliidiirsa,
ciloyici nasosu birbasa ondan isloya bilor. Giiclii qosqulu aqreqgatlar iigiin tez-tez bir ne¢o nasosdan
istifads olunur. Masalon, bir nasos is¢i mohlulu forsunkalara Otiiriir, digeri ise eyni zamanda
qarigdiricinin iglomasini tomin edir.

Emalin keyfiyystinin artirtlmasina vo xirda damcilarin sovrulmasinin azaldilmasina son
illordo bir sira dlkolordo (Danimarka, Almaniya, ABS, Fransa, Boyiik Britaniya, Israil va s.) genis
yayillmis hava pordosi olan stanglarin istifadesi komok edir. Bunun {igiin stanqin morkozi
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seksiyasinda oxlu ventilyator vo stanq seksiyalarinda ¢iloyicilorin kollektorlarina paralel borkidilon
elastik hava kanallar sistemi quragdirilir. Ventilyatordan hava kanallarina daxil olan hava, stanq
boyunca dar yariqdan ¢ixaraq sovrulmani azaldan pordo yaradir vo eyni zamanda is¢i mohlulunun
damcilarii qismen xirdalayib emal olunan obyekts istigamatlondirir.

Stanq is eni 36 m-o godor olan analoji “Alpha 2500 Twin Force” ¢iloyicisini Danimarkanin
“Hardi” firmasi da istehsal edir. Ciloyicilora hava axininin verilmasi sistemi bitkilorin hom yarpagin
10-15% azaltmaga imkan verir; aqreqatin harakat siiratini 10—15 km/saatadok artirmaqla ¢iloyicinin
mohsuldarligmi 2 dofodon c¢ox yiiksoldir; kiilokli havalarda qoruyucu todbirlorin aparilmasi
imkanlarin1 genislondirorok kiilok siiroti 7 m/s-o qodor oldugda damcilarin sovrulmasi vo
preparatlarin effektivliyinin azalmasi olmadan emala sorait yaradir; istigamotlonmis hava axini
xtsusilo funqisid vo insektisidlorlo emal zamani taxil bitkilorinin six siinbiil kiitlosi arasindan
pestisidlorin niifuz etmasino imkan verir [3, 5.45].

Hava pordesi olan Air Plus sistemli ¢iloyicilor Almaniyanin “Rau” firmasi torafindon
istehsal olunur.

Air Plus sistemi sahs islorini havanin temperaturu 30 °C-ya, kiiloyin siiroti iso 8 m/s-o qador
oldugda aparmaga imkan verir. Bu zaman (firmanin molumatia goro) kartofun emali zamani is¢i
mohluluna 40 %-o qodoar, danli bitkilorin ¢ilonmasi prosesinds iss 20 %-o qadar gonast olunur.

Stanqgl1 ¢iloyicilorin konstruksiyasinda istifado olunan ¢ilayicilora xiisusi toloblor qoyulur.
Onlar bitkilorin biitiin sothinin minimal itkilorlo keyfiyyatli ¢ilonmasini tomin etmolidir . Zoharli
kimyovi maddolorin mohlul itkilorinin azaldilmasi siniflori iizro boliinmiis 141 adda ¢iloyici
modelinin siyahisi1 tortib edilmisdir. Bu siyahiya osason, 68 model (masolon, turbokdpiiklii
cilayicilar) itkilori 50 %-o godor, 51 modifikasiya 75 %-o, 22 model iso 90 %-o godor azaldir
(masalan, lentvari ¢iloma va injektor tipli ¢iloyicilor).

Almaniyanin “Mantis ULV-Spriithgerdite GmbH” firmasi iso seqmentli firlanan “Rotofix”
ciloyicisini buraxir; bu qurgu tozyigsiz sokildo durulagdirilmamis preparatlart on xirda damcilar
formasinda saquli istigamotdo plskiirtmoys imkan verir vo tolob olunan ¢ilomo keyfiyyoti
saxlanilmaqla pestisidloro 80 %-o godor gonaot edir. Bununla yanasi, otraf miihitin ¢irklonmasi
aradan qaldirilir vo is¢i mohlulun hazirlanmasina sorf olunan vaxt azalir.

Bir sira xarici firmalar kiiloyin siirati 5-6 m/s-don artiq olduqda belo piiskiirmo bucagini
saxlamaq vo pestisidlorin borabor verilmosini tomin etmok {iclin ¢iloyicilori miixtalif ekranlarla
tochiz edirlor. Konus formali ekranlar goriiniisii mohdudlagdirmir, stanqi yiiklomir vo diger
ekranlardan foarqli olaraq is zamani is¢i mohlulunun yigilmasina sobab olmur.

Bozi firmalar (“Rau”, “Technoma”, “John Deere”, “Amazone” va b.) eyni model iiclin bir
nec¢o ndv stanq istehsal edir ki, bu da istehlak¢iya tolob olunan konstruksiyani segmoyo imkan verir.
Is eni 18 m-don artiq olduqda ¢iloyicilor gilomonin borabarliyini artirmaq mogsadilo stangin iifiiqi
vo saquli miistovilords sabitlosdirilmasi sistemlori ilo tochiz olunur. Bunun ii¢lin ononovi olaraq
miixtalif amortizasiya qurgulari, o ciimloden hidravlik qurgularla tochiz edilmis yelloncak veo sarnir-
gollu stabillogdirma sistemlarindon istifads olunur.

Bununla yanagi, yeni sistem vo qurgular da meydana ¢ixir: Z formali profilli dartqi ilo
paralellogram asqi sistemi (“John Deere” firmasi), stanqin hom uzununa, hom do enino
istigamatlorde stabillogdirilmasini tomin edon Parasol amortizasiya sistemi (“Jacoby”, Almaniya),
yellonmonin qarsisini alan qurguya malik HSS stabillosdirma sistemi (“Kverneland Groupe”),
pnevmo-hidroakkumulyatorlarla tochiz edilmis DPS Toprider sistemi (“Hardi”’) vo s.

Xarici firmalarin oksoriyyati ¢iloyicilorini elo stanqglarla tochiz edir ki, onlarin konar
seksiyalar1 manes ilo qarsilasdiqda geriyo vo yuxariya dogru yaymnaraq sinmanin qarsisini alir,
manead kecildikdon sonra iso ilkin voziyystino qayidir. Stanglarin gatlanmasi vo agilmasi, adston,
hidravlik iisulla hoyata kegirilir. Asqili agreqatlarda paket tipli iifiiqi vo ya saquli qatlanma iistiinliik
toskil edir, qosqulu vo 6ziiyeriyan ¢iloyicilords iso stanqlar masin boyunca qatlanir.

Hazirda asqili ¢iloyicilorin maksimal is eni 28 m-9, ¢onlorin hocmi iso 1,9 min litro ¢atir. ©On
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genis yayilmis modellor 21 m is enino malikdir, ki¢ik sahoslor {i¢iin iso 15 m stangli ¢iloyicilordon
istifado olunur. Asqili ¢ilayicilor, bir qayda olaraq, cihaz bloklar ilo tochiz edilir: is eninin (0
climlodon gismon) tonzimlonmasi ligilin klapan, osas doyismo klapani vo tonzimloyici klapan.
Qisman is eni li¢lin tonzimloma klapanlar1 ¢onin arxasinda, birbasa stanq iizorinds vo forsunkalara
yaxin yerlosdirilir ki, bu da klapanla forsunka arasinda tozyiq forqinin az olmasi hesabina zohorli
kimyovi maddo mohlulunun daha doqiq paylanmasini tomin edir. Tonzimloyici klapanlar osason
elektrik miiharriki vasitasilo uzaqdan idars olunur, lakin al ilo idars olunan klapanlar da mévcuddur.
Bir sira ¢iloyicilor traktorun hidravlik sistemi ilo olagesi olmayan, qapali konturlu miistoqil
hidravlik sistemlo tochiz edilir. Bu, yiiksok keyfiyyatli yaglardan istifade etmoys imkan verir,
hidravlik sistem hissalorinin istismar miiddotini uzadir vo stanqin emal olunan sothin iizorindo sabit
voziyyatdo saxlanilmasii tomin edir [7, $.239]. Traktor¢u kabinadon idaroetmo pultu vasitasilo
stanglar1 qatlayib-aca, onlar1 seksiyalar {izro sondiiro, hiindiirliiyiinii vo meyl bucagini doyiso bilor
ki, bu da saho konarlarinin emal1 vo miirokkob relyefds is zamani ¢ox olverislidir.

Bozi ciloyicilor ciicormodon sonraki dovrds sopin corgosi zonasinda zohorli kimyovi
maddolorlo emal tiglin ABS-1n “Teejet” firmasinin 23770 model xiisusi dostlori ilo tochiz olunur.

Xaricdo mohsuldarligi 403 1/dog-o godar olan membran-porsenli nasoslar, 550 1/dog-o qador
iso porsenli vo markozdongagma nasoslari genis yayilmisdir.

Cilayicilarin bir totbiq normasindan digarins yenidon tonzimlonmasi ii¢ilin tolob olunan vaxti
azaltmaq mogsadilo stanglar iizorino {ligdon besodok ¢iloyici uclugun qurasdirildigi korpuslar
(bashqlar) yerlosdirilir.

Isci conlor osason traktorun arxa hissesindo yerlosdirilir. “Amazone” firmasi iki is¢i ¢ona
malik yeni FT 1001-UF 1801 asqili ¢giloyici modelini toklif edir ki, onlardan biri &n hissads yerlosir.
Conin konstruksiyast onun hocmini 1,8 min litro godor artirmaga imkan vermisdir (golocokda
hocmin 2,8 min litra ¢atdirilmasi planlasdirilir). Cilayicinin konstruksiyasinin digor bir xiisusiyyeti
¢onlorde maye soviyyasina nozarat liciin Flow-Control elektron sistemindan istifade olunmasidir. O,
On vo arxa ¢onlorin doldurulma saviyyelarini bir-biri ilo uygunlasdirir, traktorun tokerlorine diison
yiikiin optimal paylanmasi {i¢iin 6n ¢ondo daha yiiksok soviyyoni saxlayir, hamginin is¢i mohlulun
qarigdirilma intensivliyini minimum kopiik amolo golmasi ilo idars edir. Giicii 147 kVt-a qader olan
on genis yayillmis traktorlarla aqreqatlagdirilan bu c¢iloyici konstruksiyasi kigik Oziiyeriyon
maginlara alternativdir. Qosqulu ¢iloyicilor adoton gqabariq vo ya giiclii derocodo yumrulasdirilmig
formali, kigik Olciilii diiz dibs vo asag1 yerloson agirliq morkozino malik is¢i ¢onlo tochiz olunur;
masalon, «Hardi» firmasinin (Danimarka) «Navigator» ¢iloyicisi.

Belalikls, c¢ondo pestisidlorin galiq miqdart minimuma endirilir vo ¢onin daha yaxsi
bosaldilmas1 tomin olunur. Buna ¢iloyicilorin resirkulyasiya sistemi ilo tochiz edilmesi do kdmak
edir. Ciloyiciler, traktorun izi ilo horokot etmo hesabina bitkiloro minimal zoror veron, tokor izi
tonzimlonan idara olunan oxlarla tochiz olunur [2]. Bir ¢ox g¢ilayicilor is¢i mahlul tigiin mexaniki vo
hidravlik qarisdiricilarla tochiz edilir. Aqreqatin isi zamani1 qarigdiricilar preparatin ¢cokmasinin
qarsisini alir; bu baximdan hidravlik qarigdiricilar Gistiinliik toskil edir.

Tokor izlorinin pillasiz tonzimlonmasi ¢iloyicini corgo aralarinda islomoayo uygunlasdirmaga
imkan verir. Ciloyicilorin isindo miihiim morhololor onlarin doldurulmasi, bosaldilmasi vo
yuyulmasidir. Adoton bu proseslorin idaroetma orqanlart “idarsetmo morkozi” adlanan hissads
comlanir vo daha ¢ox masinin sol torofinds yerlosir. Daha tokmil modellords is¢i ¢gonin doldurulmasi
vo bosaldilmast bort kompiiteri nozarsti altinda hoyata kegirilir. Elektron idaroetmo sistemlori
ciloyicinin daxili yuyulmasinda da istifado olunur ki, bu da torpaqda vo saoth sularinda qaliq
pestisidlorin miqdarin1 ohomiyyotli dorocods azaltmaga imkan verir. Mosolon, «Amazoney
firmasimin ¢ilayicilorindo ¢onin doldurulmasi, pestisid mohlullarinin qarigdirilmasi vo sistemlorin
yuyulmas: funksiyalar1 bort kompiiteri Amatron vasitesilo Comfort-Paket sistemi ilo hoyata
kegirilir.

Elmi yenilik

Todgiqatin  elmi yeniliyi miiasir ¢iloyici texnikalarmin konstruktiv va texnoloji
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xUsusiyyotlorinin  kompleks sokildo tohlili vo onlarin doqiq okingilik texnologiyalar1 ilo
integrasiyasinin pestisid sarfina vo ¢iloma keyfiyyatina tosirinin qiymatlondirilmasi ilo baglidir.

Tadgiqgat naticosindo asagidaki elmi yeniliklor oldo edilmisdir:

e Miiasir c¢iloyici texnikalarinin osas konstruktiv elementlori (stanq stabillogdirmo
sistemlori, hava dostoyi ilo ¢ilomo, avtomatlasdirilmis idaroetmo sistemlori vo s.) sistemli gokildo
tohlil edilmis vo onlarin texnoloji istiinliiklori miioyyon edilmisdir.

e GPS osaslt idareetmo vo dayison normali ¢ilomo texnologiyalarinin totbiginin pestisid
sorfinin azaldilmasina vo ¢ilomo boraborliyinin artirilmasina tosiri  miiqayisali  sokildo
qiymatlondirilmisgdir.

o Miixtolif ¢ilomo texnologiyalarinin (enanavi stangli ¢ilomo, hava dostoyi ilo ¢iloma, doqiq
cilomo vo ULV texnologiyasi) texniki vo ekoloji samaraliliyi miiqayisoli analiz edilmisdir.

e Ciloyici texnikalarinin texnoloji parametrlorinin optimallasdirilmas1 osasinda pestisid
sorfinin azaldilmasi vo bitki miihafizasi toadbirlorinin ekoloji tohliikesizliyinin artirilmast ii¢lin elmi
osaslandirilmis yanagma toklif edilmisdir.

Natico

1. Aparilmis miiqayisoli tohlillor gdstormisdir ki, ¢iloyici texnikalarin nasos vo piiskiirtmo
sistemlorinin asas parametrlori (tozyiq 2,5—4,0 bar, nasos mohsuldarligi 280-550 1/daq vo forsunka
tipindon asilt olaraq damci 6l¢iisii 150-300 pm) pestisidlorin bitki sathindo borabor paylanmasina
ohomiyyatli tosir gostorir. Miioyyon edilmisdir ki, optimal parametrlor totbiq edildikdo ¢iloma
barabarliyi gostaricisi 15-20 % artir vo pestisid itkilori 8-12 % azalr.

2. Adaptiv idaroetmo vo doyison normali ¢ilomo texnologiyalarinin totbiqi noticosindo
pestisid sorfinin azaldilmasi miisahido olunmusdur. Miigayisali tohlil naticalorine osason anonovi
¢ilomo isullarinda pestisid sarfi 200-250 I/ha toskil etdiyi halda, doyison normali texnologiyalarin
totbiqi zamani bu gostarici 170-210 I/ha intervalina diismiisdiir ki, bu da orta hesabla 10-15 %
gonaat demokdir.

Miixtolif ¢ilomo texnologiyalarinin pestisid sorfino tosiri miiqayisali sokildo cadval 2-do
gostorilmisdir.

Cadval 2 — Miiasir ¢ilama texnologiyalarinin pestisid sarfina tasiri

Pestisid sarfinin Ciloma
Texnologiya o baraborliyinin Olava iistiinliiklor
azalmasi (%)
artmasi (%)
Dayison normali Sahays goro
¢ilomo 40-43 15-20 diferensial tatbiq
Hava pardasi sistemi 10-15 12-18 Damer sovrulmasinimn
azalmasi
Air Plus sistemi 20-40 20-25 Killokli soraitda
islomo
GPS osaslt 8 12 10-15 Saho lizro d_sqlq
idaraetmo koordinasiya
ULV texnologiyasi 60-80 25-30 Ultrax1fda"d amcilarla
plskiirtmo

3. Azorbaycanda kond tosorriifatinda istifado olunan ciloyici texnikalarin say1 son illordo
artma tendensiyast gostorir. Movcud statistik molumatlarin tohlili gdstorir ki, son illards ¢ilayici
texnikalarin say1 toxminon 20-25 % artmmsdir. Lakin miasir doqiq ¢ilomo texnologiyalarinin
tatbiq saviyyasi holo do mahdud olub {imumi texnika parkinin toxminan 30-35 %-ni togkil edir. Bu
159 pestisidlorin somarali istifadasi va ekoloji tohliikasizliyin artirilmasi baximindan olava texnoloji
modernlogdirmayas ehtiyac oldugunu gostarir.
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Cilomo tsullarinin texniki vo ekoloji somoraliliyinin miigayisosi cadval 3-do toqdim

edilmisdir.
Cadval 3 — Ciloma iisullarimin texniki va ekoloji somaraliliyinin miiqayisasi
Cilomo iisulu Isci mohlul sarfi | Damci sovrulmasi Ekoloji
(I/ha) (%) tohliikasizlik
| Ononovi stangli gilomo || 200-300 I 20-25 [ Orta |
|Hava dostoyi ilo gilomo|| 150-200 I 10-15 | Yiksok |
| Daqiq ¢iloma sistemi H 100-150 H 8-12 “ Yiiksok |
| ULV texnologiyasi H 10-50 H 5-8 “ Cox yiiksok |
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EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF MODERN SPRAYERS UNDER
AGRICULTURAL CONDITIONS

Matanat Sadikhova
Ganja State University

Summary

The article examines the structural and technological features of modern sprayer equipment, its
development trends, and the impact of applied innovative solutions on the efficiency of the spraying
process, environmental safety, and the optimization of pesticide consumption. The influence of
improving the working units of various types of sprayers (mounted, trailed, and self-propelled), as
well as the implementation of automated control and monitoring systems, satellite navigation, and
precision agriculture technologies on treatment uniformity and the reduction of pesticide losses is
analyzed. At the same time, the role of air curtain systems, injector-type nozzles, modern boom
stabilization systems, and filtration units in increasing the biological effectiveness of plant
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protection is evaluated.

The study systematically analyzes the structural and technological characteristics of modern
sprayers and scientifically substantiates the impact of automated control systems and GPS-based
variable rate application systems on the efficiency of the spraying process. For the first time, a
comparative assessment of various spraying technologies (air curtain systems, injector-type nozzles,
and shielded spraying systems) has been conducted in terms of reducing pesticide losses and
enhancing environmental safety. The obtained results make it possible to develop new scientific
approaches to optimizing the spraying process. The research materials can be used in agricultural
enterprises, farming operations, as well as in the preparation of educational and methodological
materials in the field of agriculture.

Keywords: spraying equipment, pesticide consumption, application uniformity, environmental
safety, automated control systems, GPS navigation, precision agriculture

OIIEHKA D®®EKTUBHOCTHA COBPEMEHHBIX OIIPBICKUBATEJIEN B YCJIOBU-
AX 3BEMJUIEJAEJIUA

Maraunar CagpixoBa
['stHIKUHCKUN TOCYIapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

Pe3rome

B cratbe uccieayrorcss KOHCTPYKTUBHBIE U TEXHOJIOTHYECKHE OCOOCHHOCTH COBPEMEHHBIX ONpBIC-
KHUBaTeJeH, HallpaBJIEHUs UX PA3BUTHUSI U BIUSHUE NPUMEHSEMBbIX MHHOBALMOHHBIX PEIICHUN Ha
3¢ (EeKTUBHOCTH MPOLECCa ONPHICKUBAHMS, 3KOJIOIMYECKYI0 0€30IaCHOCTh M ONTUMU3ALMIO PACXO-
Jla IECTULIUI0B. AHAU3UPYETCs BIMSHUE COBEPILIEHCTBOBAHUS pabOUnX OPraHOB ONpPBICKUBATENEH
pa3IMYHBIX TUIIOB (HABECHBIX, MPUIIETTHBIX U CAMOXOJIHBIX ), BHEIPEHUSI aBTOMATU3UPOBAHHBIX CH-
CTEM YINpaBIEHUS U KOHTPOJIS, CIIyTHUKOBOW HaBUTallMKM U TEXHOJIOTUH TOYHOIO 3eMIIEJENHS Ha
pPaBHOMEPHOCTh 00pPaOOTKH M CHMKEHUE MOTEph MecTHUIUI0B. OJHOBPEMEHHO OLIEHUBAETCS POJIb
BO3/yILITHOW 3aBEChl, MH)KEKTOPHBIX PACIBUINTENEH, COBPEMEHHBIX CUCTEM CTA0MIIN3allUY IITAaHTU U
(WIBTPALMOHHBIX YCTPOUCTB B MOBBILIEHUN OMOJIOTHYECKOH 3((PEKTUBHOCTH 3alIUTHl pAaCTEHUH.

B nccnenoBaHny CUCTEMHO NMPOAHATU3UPOBAHBI KOHCTPYKTHUBHBIE U TEXHOJIOTMYECKHE OCOOEHHO-
CTH COBPEMEHHBIX ONpPBICKUBATENIEH, HAYYHO 0OOCHOBAHO BIUSHHE aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CHUCTEM
ynpasieHusi 1 GPS-ocHOBaHHBIX cucteM auddepeHnnpoBaHHOTO BHeCeHHs Ha 3(PPEeKTHBHOCTH
npolecca ONpbICKMBaHMs. BrniepBble mpoBeleHa CpaBHUTENIbHAs OLIEHKA Pa3IUYHBIX TEXHOJOTUHI
ONPBICKUBAHUS (BO3AYIIHAs 3aBeca, WHKEKTOPHbIE PACHbLIUTENIN W SKPaHUPOBAHHBIE CUCTEMBI
pacIblUICHHUsI) ¢ TOUYKH 3pEHHs] CHUKEHUS MOTepb MECTULUAOB U MOBBIIEHUS YKOJIOTHYECKOi 0e3-
ormacHocTH. [lonydeHHble pe3yapTaThl MO3BOJISAIOT CHOPMUPOBATH HOBBIE HAYYHBIE MOAXOABI K OII-
TUMH3AIMK TIpoliecca ONPBICKUBAaHUSA. MaTepuasibl MCCIeJOBaHUS MOTYT OBITh HCIIOJNIb30BaHbI B
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX MPEANPUATUIX, HEPMEPCKUX XO3ANUCTBAX, a TAK)Ke MPU MOJATOTOBKE y4eo-
HBIX U METOJAMYECKHX TTOCOOMI B arpapHoii cdepe.
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