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Xiilasa

Tadqiqat isindo Lonkoran-Astara bolgasinds becarilon ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis (L.)Kuntze)
sort vo formalarinda genetik miixtolifliyin yaranmasina edafik vo iqlim amillorinin tosiri
Oyronilmisdir. Edafik vo iqlim soraiti birbasa - torpaq ve iqlim amillorinin ¢ay populyasiyalarinda
genetik qurulusu, allel tezliklorini, adaptiv xiisusiyyetlori vo genotiplor arasinda diferensiasiyani
formalagdirmaqla vo ya dolayist ilo iso bitki-torpaq mikrobiomu vo biotik proseslor vasitasilo
genetik miixtolifliyi formalasdirir. Cay bitkisinin  (Camellia sinensis (L.)Kuntze) sort vo
formalarinda molekulyar markerlordon istifads edilorok genetik miixtalifliyi dyronilmisdir. Genetik
miixtoliflik seleksiya iiglin baza olmaqgla yanasi, populyasiyalarin cevikliyini vo otraf miihit
doyisikliklorine doziimliililylini miioyyon edir. Genetik miixtolifliyi dyronmok iiciin seleksiya
isindo molekulyar markerlordon istifado notico etibari ilo daha effektlidir. Molekulyar marker
sistemlori arasinda RAPD (Randomly Amplified Polimorphic DNT) markerlori genetik
miixtolifliyin agkarlanmasi va filogenezin tohlili ti¢iin an ¢ox istifado edilon iisuldur. Molekulyar
marker sistemlori arasinda RAPD markerlori siiroti, sadsliyi vo genetik miixtolifliyin agkarlanmasi
va filogenezin tohlil iiclin an ¢ox istifado edilon tisuldur. Bu todqiqatda RAPD markerlori ilo
filogenetik analizlor gostordi ki, genom saviyyasindoe tadqiq olunan ¢ay genotiplari arasinda yiiksok
genetik diferensiasiya var.

Acar sozlor: Camellia sinensis (L.) Kuntze, biokimyavi vo molekulyar markerlor, edafik amillor,
iqlim, genetik miixtaliflik

Giris

Cay bitkisi (Camellia sinensis (L.)Kuntze) diinya {izrs iqtisadi vo madoni shomiyyato malik,
homg¢inin yiliksok fenotipik vo genetik variasiya niimayis etdiron bitkidir. Genetik miixtoliflik
seleksiya li¢iin baza olmaqla yanasi, populyasiyalarin ¢evikliyini vo otraf miihit doyisikliklorine
doziimliiliylinii miioyyan edir. Cay bitkisi diinya shalisinin toxminan 70%-i torafindon istehlak
edilir [4, 8]. Tadqiqat isinin magsadlari: Lonkaran-Astara bolgasinda becarilon ¢ay yetisdirilmasine
tasir edon edafik soraiti vo iglim doyisonlorini xarakterizo etmok; secilmis sortlar arasinda osas
arttm parametrlorini vo mohsuldarliq forglerini miioyyan etmok; RAPD molekulyar markerlordon
istifads edoarok genetik miixtalifliyi giymatlondirmok.
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Azorbaycanin conub bdlgasine intraduksiya olunmus ¢ay bitkisi bolgenin iqtisadiyyatinda
mithiim rol oynayir [5, 2]. Xarici miihitin doyison soraitino qarsit ¢ox hassas olan ¢ay bitkisinin
(Camellia sinensis L.) genetik mixtalifliyinin giymatlondirilmasi vo onlara istinad edorok
genefondunun Oyranilmasi zoruri olan ilk addimlardan biridir [7]. Todgiqgatlar Lonkoran-Astara
bolgasinda Kond Tesarriifati Nazirliyinin Meyvagilik vo Cayeiliq Elmi todqigat Institutu Lonkoran
Elmi Tocriibs Bazasinin tacriiba sahasido becarilon Formangay 1/73, Lonkaran 2/17, Xozor 3/341,
S/S-11, S/S-13, S/S-14, S/S-15, S/S-18, S/S-19, Kolxida va Cohray1 4/44 ¢ay genotiplari {izarinda
aparilmigdir. Cay (Camellia sinensis (L.) Kuntze) subtropik va tropik bolgalards becarilon igtisadi
cohotdan an giymatli goxillik bitkilardan biridir. Bitkinin temperatur, riitubat, torpagin tursulugu vo
yagint1 normalart kimi otraf miihit parametrlorino hassasligi onu iqlim vo edafik soraitin etibarli
bioindikatoruna gevirir. Azarbaycanda ¢ay becarilmasi son vaxtlar yenidoan strateji oshomiyyat kosb
edorak torpaqglardan davamli istifadoys, genetik tokmillosdirmays va aqroekoloji optimallasdirmaya
maragin yenidon artmasina sobob olub. Cayin mohsuldarhigi vo keyfiyysti tokco genetik
mansubiyyatlo deyil, ham ds edafik vo iglim uygunlugu ils tonzimlonir. Optimal boyiimo adston
yiiksok {izvi maddolora vo adekvat makro va mikroelementlora malik tursu torpaqglarda bas verir.
Yersiz giibra totbiqi, xiisusilo ammonium asasli manbalar torpagin pH-n1 optimal soviyyadon asagi
sala bilar, kok inkisafina vo gida maddslorinin udulmasina manfi tosir gostorir. Buna gora do, dagiq
aqrokimyoavi profillogsdirmo vo torpagin idaro edilmasi strategiyalart ¢ayin uzunmiiddatli
davamlilig1 Giclin vacibdir. Bundan olava, ¢ay bitkilori tumurcuglarin giiciinii vo ikincil metabolit
sintezini qorumagq ii¢iin sabit riitubato Vo vegetativ dovr arzinds borabar paylanmis yagisa ehtiyac
duyur. Apardigimiz todgiqatlar naticasinds miioyyan edilmisdir ki, ¢ay genotiplori arasinda genom
saviyyasinds genetik forglonmo var [3, 6, 7].

Todgigat obyektlorinds  genetik  miixtalifliyinin - giymatlondirilmasi  {igiin RAPD
markerlarindan istifads edilmis, polimorfizmin mévcudlugunun orta hesabla 52% vo 93% arasinda
doyisdiyi miioyyon edilmisdir. Test edilon genotiplor arasindaki genetik oxsarliq iso 0.440 ilo 0.815
arasinda doyismis vo ortalama 0.508-ys barabar olmusdur. Eyni zamanda slds edilon naticalor
genetik oxsarhigl asagi olan (0.443) sort (Formangay 1/73 vo ”Lonkaran”) vo formalarin (“S/S-11”
Vo “S/S-18”) morfoloji xiisusiyyatlori ilo, genetik oxsarlig1 yiiksok olan (0.816) sort Formangay
1/73 vo “Xozor 3/341” vo formalarin (“S/S-13”, “S/S-14”, “S/S-15”) morfoloji xiisusiyyatlori va
keyfiyyat gostaricilori arasinda koreliyativ alagonin olmasini géstordi. Yerli sortlar arasinda genetik
miixtalifliyin todqiqi, igtisadi cohotdon daha giymatli sortlarin miiayyan edilmasi mévzusu hamiso
aktualligi ilo diggoti calb edir va bu istigamotds todqiqatlara genis yer verilir.

Material va metodika

Todgigat islori 2020-2022-ci illordo Caygiliq Elmi Todqigat Institutu Lonkoran Elmi
Tocriilba Bazasmin tocriibo zonasinda becorilon ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis (L.) Kuntze)
miixtolif sort vo forma iizorinda aparilmisdir. Tk dofo Lonkaran-Astara bdlgasine introduksiya
olunmus, xarici miithit amillarinin tasirina hassas olan ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis (L) Kuntze)
miixtolif sort, forma vo klonlarin genetik miixtolifliyin yaranmasina edafik vo iglim amillorin
tosirini 0yronmak ticiin RAPD markerlorindan istifado edilmisdir [7].

Cay genotiplorinin yarpaqlarindan genom DNT-nin ayrilmas1 modifikasiya olunmus CTAB
protokolu (72) asasinda, bazi modifikasiyalar etmoklo asagidaki moarhololords aparilmigdir. Bitki
toxumasi (0,5 qram) - cavan yarpaglar hovongdastodo maye azotda agig-yasil rongli toz halina
diisiinco doyiiliir vo cald eppendorf tiiblora yigilir; hiiceyralorin lizisini hoyata kegirmok tigiin
eksperimentdon bilavasito oavval hazirlanmis CTAB ekstraksiya buferi (2% CTAB, 0.1 M Tris
HCI, pH 8.0), 1.4 M NaCl, 20 mM EDTA) vo merkaptoetanol garisigi (2 ml CTAB buferi : 4 mkl
merkaptoetanol nisbatinds garigdirilmig) su hamaminda 65°C gador qizdirilir vo har tiibo 1 ml
hocminds olave edilir, cald vo yaxsica qarigdirilir; tiiblor su hamaminda 65°C soraitindo 30 dog
inkubasiya edilir; niimunslori otaq temperaturuna godor soyudub (22-24°C) 0,4 ml xloroform alava
edib, yaxsica qarisdirmaq va yenidon su hamaminda 10 doq. miiddstinds 65°C soraitinds vaxtasiri
qarisdirmaqla inkubasiya etmok; tiiblor 14000 g siiratlo 10-15 doq miiddstinda sentrifugasiya edilir;
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¢Okiintiiniin tizarinds olan su fazasi gotiiriiliir vo torkibinds olan DNT-ni ¢okdiirmak {igiin tizarino
~boarabar hacmds (0,6 ml) izopropanol spirti alave edilir; DNT preparati ¢okiir vo maye igarisinds
olan pambagq lifi soklinds miisahidos edilir. Cokmiis DNT-ni digar tiiba kegirib tizarino 70%-li etanol
alava etmoklo vortex-ds qarisdirmagla ¢okiintiinii yuyuruq (prosedur 2 dofa tokrar olunur). CTAB
spirtda hall olur, DNT isa ¢okiir; qurudulmus DNT niimunalari 300 mkl TE buferi (Tris-HCI 10
mM pH 7,8; EDTA 1 mM) va ya ddH,0-da hall edilir. Hall olmus DNT-ni -20°C-do saxlayiriq.

DNT yarpaglardan vo 3 tokrarda ekstraksiya olunub.

DNT-nin migdarimin va tamizlik daracasinin spektrofotometrik yolla tayini

Bitkilorin yarpaqlarindan ekstraksiya edilmis DNT niimunslorinin qatiligi vo tomizlik
doracosi Nanodrop 2000c¢ (Thermo Scientific, ABS) spektrofotometrindo toyin edilmisdir. PZR
iclin yararli olan DNT niimunalorinin optimal tomizlik doracasi 1,7<O0S260/OS280>2 toskil edir.
DNT-nin miqdar toyin olundugdan sonra PZR reaksiyasinin aparilmasi ii¢iin hor bir nlimuno DNT-
don 20 ng/mkl gatiligli is¢i mohlullar hazirlanmisdir.

PZR naticalarini vizuallagsdirmaq iigiin aqaroza gelinds iifiiqi elektroforez tisulundan istifado
edilmigdir. DNT fragmentlorinin elektroforetik ayrilmasi etidium bromidlo boyanmis (0,5mkg/ml)
1,5%-li agaroza gelindo TAE buferinds (TAE torkibi: 40 mM Tris-asetat, 0,1 mM Na,EDTA, pH
8,0) aparilmigdir. Niimunoalori gelin yuvaciglarma daxil etmoazdon oavval 15mkl PZR mshsulun
tizarina 3mkl ranglayici mohlul (50% -li gliserol, 1% -li SDS, EDTA 0,1 M, 0,5 mg/ml bromfenol
goyil) alava edilib garigdirilir. Elektroforez 8 V/sm garginlikds, 1 saat orzinds aparilmisdir. DNT
niimunslorinin vizuallagdirilmasinda vo gelin soklinin alinmasinda GelDoc avadanligindan (Bio-
Rad, ABS) istifado edilmisdir.

Todgigatlar Lonkaran Elmi Tacriiba Bazasinin tocriiba sahosids becoarilon S/S-11, S/S-13,
S/S-14, SIS-15, S/S-18, S/S-19, Formangay 1/73, Kolxida, Lonkaran 2/17, Xozar 3/341 va Cohray1
4/44 kimi on  bir ¢ay genotipi tizorinds apartlmigdir [7].

Naticalar va onlarin miizakirasi

Todqiqat isindo Lonkoran-Astara boélgasindo becarilon ¢ay bitkisinin (Camellia sinensis
(L.)Kuntze) genetik miixtalifliyina edafik vo iglim amillorinin tosiri dyronilmisdir.

Genomdan DNT CTAB metodundan istifado etmoklo secilmis sort vo formalarin yasil
yarpaglarindan alinmigdir. Cixarilan DNT steril ionlagdirilmis suda holl edilmis vo sonra -20°C-do
saxlanilmigdir. PSR iiclin genom DNT-nin qatilifi vo saflig1 spektrofotometriya ilo miioyyan
edilmisdir (Biotech, Epoch 5, USA). Daha sonra DNT niimunalori 20 ng/uL -o gadar seyraldilmis,
todqiq olunan ¢ay genotiplorinin genetik miixtalifliyini 6yronmak tigiin 10 miixtalif RAPD primeri
secilmigdir. Toadgigatda istifado olunan RAPD primerlari Cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1.
RAPD markerloari torafindan yaradilan asas ardicilliglar vo genetik variasiya parametrlori
Primer Sequence (5'-3") TAB NPB PPB PIC EMR Ml
OPA-09 GGGTAACGCC 15 13 86.67 | 0.510 4.98 3.09
OPA-16 AGCCAGCGAA 10 9 90.00 | 0.569 6.56 3.73
OPA-18 AGGTGACCGT 16 13 81.25 | 0.891 9.56 8.52
OPA-19 CAAACGTCGG 8 4 50.00 | 0.489 3.96 2.98
OPAB-04 GGCACGCGTT 18 15 83.33 | 0.989 | 10.12 10.00
OPAB-05 CCCGAAGCGA 10 8 80.00 | 0.612 5.92 3.62
OPAB-07 GTAAACCGCC 9 8 88.89 | 0.524 5.94 3.11
OPAB-09 GGGCGACTAC 11 10 90.91 | 0.885 6.82 6.03
OPAB-18 CTGGCGTGTC 20 19 95.00 | 0.968 | 10.12 9.80
OPAB-19 ACACCGATGG 15 14 93.33 | 0.936 8.86 8.29
Total — 132 113 — — — —
Minimum - 8 4 50.00 | 0.489 3.96 2.98
Maximum - 20 19 95.00 | 0.989 | 10.12 10.00
Mean - 13.20 | 11.30 | 83.94 | 0.737 7.28 5.92
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TAB - iimumi giiclondirilmis zolaglar; NPB—polimorf zolaglarin sayi; PPB-polimorf
zolaglarmn faizi; PIC-polimorfizm malumat mozmunu; EMR-effektiv multipleks nisbati; MI -
marker indeksi.

PIC, EMR vo MI kimi marker gostoricilorinin yiiksok giymatlora malik olmasi istifads
olunan markerlarin informativliyinin v effektivliyinin yiiksok oldugunu gostorir. Xiisusila, yliksok
PIC doyari markerin polimorfizm soviyyasinin yiiksok oldugunu vo genotiplor arasinda farglorin
daha daqiq askar edildiyini ifads edir. EMR vo MI gostaricilorinin yiiksok olmasi isa markerlarin
coxsayli polimorf lokuslar1 effektiv sokildo askar etmok gabiliyyatini vo timumi diagnostik giiciinii
oks etdirir. Bu baximdan, geyd olunan gostaricilorin yiiksok olmasi istifado olunan markerlarin
nimunslorin identifikasiyasi, genetik miixtalifliyin qiymatlondirilmasi vo seleksiya programlarinda
perspektivli genotiplarin segilmasi ti¢iin daha alverisli vo etibarli oldugunu tasdiglayir.

Genotiplor arasinda forq 0,32 ilo 0,84 arasinda doyismisdir. Biitiin 11 genotip {izro orta
oxsarligi 0,56 oldugu miioyyan edilmisdir ki, bu da biitiin genotiplarin bir-biri ilo orta doracads
farglondiyindan xoboar verir. Oxsarligin maksimum doyari 0,83 giymatlo S/S -19 vo Cohray1 4/44
genotiplori arasinda, 0,79 oxsarliq omsali ilo S/S -13 vo Cohray1 4/44 arasinda miisahido edilmisdir.
SIS -14 vo Xozor 3/341 genotiplori arasinda oxsarliq indeksi 0,32 olaraq on uzaqg genotiplor Kimi
giymatlondirilmislor.

Molekulyar moalumatlarin ekoloji kontekstlo inteqrasiyasi regionda c¢aym genetik
ehtiyatlariin uygunlagsma qabiliyyati Vo uzunmiiddotli davamli istifadasini tomin edir.
Respublikamizda ¢ay bitkisinin inkisafi {iglin boyiik iqtisadi potensiala malik tobii soraiti an
olverigli olan bolga Lonkoran iqgtisadi rayonudur. Homginin Lonkoran bolgosi respublika iizro
ohalinin torpagla an az tomin olundugu zonalardan da biridir. Bu baximdan bdlgenin torpaq
fondundan somoarali istifado problemi, onun ¢ay, sitrus vo digor bitkilorin toyinatlar iizro diizgiin
boliisdiiriilmoasi indiki soraitdo aktuallasmisdir [1]. Malumdur Ki, har bir modani bitkinin 6ziiniin
bioloji xiisusiyyatindon asili olaraq miioyyon torpaq Vo iqlim soraitino tolobkarligi forglidir.
Torpagin miihitine, mexaniki torkibino, sorlagsmasina, bataqlagsmasina, nomlik daracasine va basqa
xtisusiyyatlorina har bitkinin miinasibati eyni deyildir. Cay bitkisinin tolobatina uygun torpaq
sahosinin se¢ilib miioyyan edilmosi, toragdan asili olaraq akin sahosinin se¢imi, onun becorilmasi,
yararlt sokildo istifadoyo verilmasi kond tosorriifatinda xiisusi ohomiyysto malikdir. Xiisuson
coxillik bitkilorin, eloco do ¢ay plantasiyalarimin salinmasinda torpaq saholori diizgiin ayrilmalidir
[1]. Lonkoran bolgasindos yayilmis torpaq tiplorinin miirokkab xiisusiyystlorinin vo hacminin, gay
Vo sitrus bitkilorinin torpaga olan tolobatinin miixtalifliyini nozors aldigda yeni torpaq sahalorinin
okin dovriyyasina daxil edilmasi mithiim ohamiyyoat kosb edir [2]. Cay bitkisi yalniz miiayyan
istilik va riitubat soraitinds boyiiyiir va inkisaf edir. Ciinki, onun vateni riitubatli subtropik va tropik
Olkalaridir. Ona gora do bu bitkinin bioloji vo vegetativ xiisusiyyatlori adi bitkilordon gox farglanir.
Miisahidalor zamani molum olmusdur ki, ¢ay bitkisinin mohsuldarligi havanin nisbi riitubatliliyi,
quraqliga davamliliq doracasi Vo quraq kegon aylarda yagish giinlorin sayi ilo daha six korelyativ
alagalidir.

Genetik miixtolifliyino gora forglonon sort vo formalarin okildiyi sahslorin torpaglarinin
agrokimyavi xiisusiyyatlori (pH, N, P20s, K va hiimiis torkibi) dyranilmisdir. Cay bitkisi pH 4.5 ilo
6.0 arasinda optimal boyiima gostorir. Torpagin pH-1 4,5-don tursu istigamstine vo ya 6,0-dan
golovi istigamoto doyisdiyi zaman ¢ay bitkisinin inkisafina monfi tosir gostorir. Cayalti
torpaqlarimizda pH-in shamiyyatli vo arzuolunmaz sokilde azalmasinin osas sabablorindon biri do
bu torpaglarimizin birtorafli vo bol ammonium sulfat giibrasi ilo giibrolonmosidir. Cay altina yalniz
o torpaqlar yararli sayilir ki, onlarm 80-100 sm dorinliys godor pH-4-6,5 vo qurunt sularinin
soviyyasi 100 sm-don asagi olsun [1]. Lonkoran-Astara bolgasinds c¢ay plantasiyalari altina ilk
novbado sar1 dag-meso torpaqlari, sari-podzollu torpaglar va sari-podzollu gleyli torpaglar istifado
edilir. Todqiq olunmus ¢ay sort vo formalarin becorildiyi mohsuldar ¢ay sahasinin (diagram 1) vo
yeni salinmig ¢ay sahasinin torpaq (Ssthdon saquli istiqgamotdo miixtalif dorinliklords (sm-ls) 0-20;
20-40;40-60;60-80;80-100) tohlili aparilmisdir.
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Diagram 1.
Meyvacilik vo Cayciliq Elmi Tadqiqat Institutunun Lankaran Elmi Tacriibs Bazasinin
mahsuldar cay sahasinin torpag tahlili

Torpaq Umumi, % Monimsanilon gida maddalari, mg/kq

No | qatlan, pH N/NH, P,Os K,O
sm N P20s | Humus udulmus N/NOs mitohorrik | miibadilovi

1 0-20 57 | 0,38 | 0,40 2,5 30,5 8,24 118,0 160,5
2 20-40 578 | 0,33 | 0,35 2,4 26,8 6,8 102,0 157,2
3 40-60 580 | 0,28 | 0,31 1,9 22,6 57 99,7 140,3
4 60-80 595 | 0,24 | 0,27 1,3 20,3 4,9 91,0 133,8
5 | 80-100 6,1 | 0,21 | 0,23 1,0 18,9 4,0 87,7 125,1

Cay plantasiyalar1 salinarkon yerin iglim vo torpaq soraitinin analizi aparilmalidir, eyni
zamanda relyefini, daniz saviyyassindon hiindiirliiylinii vo zarorli kiiloklordon miidafiasini bilmak
lazimdir. Cay plantasiyalarindan 6trii doniz saviyyasindon 600 m hiindiirliikdo olan biitiin diizon
sahalor vo maililiyi 20 doracays Qodor yamaclar yararlidir [S]. Fenoloji miisahidalor mohsula
diismiis 7-8 illik ¢ay kollar1 tizarinds aparilmis, bu miiddotds bolgs orazisinds aylar {izra havanin
orta nisbi riitubatliliyi va ayliq yagintt miqgdar1 haqqinda rasmi statistik molumatlar Conub Regional
Hidrometeorologiya Markazindon (CRHM) gotiirilmiisdiir. Todqiqat materialina aid bitkilarin
quragliga davamlilig1 fenoloji miisahido metodlarindan istifads edilorok tadqiq edilmisdir. Aparilan
miisahidalordon molum olmusdur ki, orta illik yagintinin migdari 1200-1500 mm-dan vo havanin
nisbi riitiibatliliyi 70-75%-don yiiksok olan orazilordo cay bitkisi normal boyiiyiib inkisaf edir.
Xiisuson c¢ay bitkisinin vegetasiyasinin zaruri morhalasinds yaz-yay aylarinda (2020-2021-ci
illorda) illik yagmtinin miqdari vo riitubatin faizi normadan asagi olmusdur (qrafik 1,2) [4]. Cay
bitkisinin iqlim faktorlar1 igorisindo on miihiimlori: istilik, isiq, havanin ritubatliliyi, atmosfer
cokiintiilori, kiilok sayilir [S]. Apardigimiz miisahidalor gostorir ki, atmosfer yagintilarinin il boyu
borabor paylanmamasi (1200-1300 mm-don az), anormal istilor naticasinds ¢ay bitkisinin normal
mohsul vermosi tiglin lazim olan riitubatin (70-75%-don az) ¢atismamasi, doniz Saviyyasinin
hiindiirliyiiniin doyismasi mohsuldar forma-klonlarinin genetik davamliligini zoiflodir. Torpaq vo
havada su catismazlig1 zarif zoglarin boyatma qiivvasini zaifladir, yarpaqglar kobudlasir va naticods
mohsuldarliq asagi disir [1]. Cay bitkisinin toplanmis yeni kolleksiya sahosindo genetik
miixtolifliyi dyronilmis S/S -11 vo 4/44 Cohray: sort vo formalari arasinda genetik farglilik eyni
zamanda onlarin bioloji xiisusiyyatlorindods 6ziinii gostormisdir (Sakil 1, 2).

Qrafik 1
Lankaran bolgasinda 2020-ci il arzinds orta ayliq yagint1 miqgdarinin (mm-|9), orta ayhq nisbi
riitiibatinin (%-19) va orat ayliq tempratur gostaricilorinin miiqayisali grafik tahlili
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Sokil 1. S/S-11

Qrafik 2
Lankaran bolgasinda 2021-ci il arzinds orta ayhq yaginti miqdarimin (mm-I3), orta ayhq nisbi
riitubatinin (%-13) va orta ayliq temperatur gostaricilorinin miiqayisali grafik tahlili
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Miisahidslorimiz tadqiqat isinds garsiya qoyulan magsads uygun olaraq aylar tizra havanin
riitubati Vo ya quraq kegmasi nazors alinmagla bitkinin vegetasiyasi dovriinds (ilin biitiin aylarinda)
kollarin tumurcuglanma, zog amala gatirma va boy atma kimi xiisusiyyatlor tizorinds aparilmigdir.
Rayonlagmig “Azorbaycan-2” (nozarst) ilo miiqayisodo vegetasiyanin baglanmasi adoton aprel
aymin avvalloring tosadiif etdiyi halda, yeni rayonlasdirilmis sortlar igorisinds on tez vegetasiya
baslama-“Formangay 1/73”, ‘“Lonkoran”, “Xozor 3/341” “Formangay ¢ohray1” sortlarinda
miisahido edilmisdir. Qeyd olunan sortlar klon seleksiyasi yolu ilo alinmisdir.

Notica

1. Lonkoran-Astara bolgosindo ¢ay bitkisinin movecud sort vo formalarin genotiplorindo
forqlilik ilo bioloji potensiallar1 arasinda korelyativ slage mdvcuddur.

2. Atmosfer yagntilarinin il boyu barabar paylanmamasi (1200-1300 mm-dan az), anormal
istilor naticasinds ¢ay bitkisinin normal mohsul vermosi iigiin lazim olan riitubstin (70-75%-don az)
catismamasi, doniz soviyyosinin hiindiirliiyiiniin doyismosi mohsuldar sort vo formalarin genetik
davamliligini zaifladir.

3. Edafik vo iqlim soraitinin birbasa tosiri populyasiyalar arasinda genetik forqlorin
yaranmasina sabab olan proseslori siiratlondirir.
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THE IMPACT OF EDAPHIC AND CLIMATIC FACTORS ON THE GENETIC DIVERSI-
TY OF THE TEA PLANT (CAMELLIA SINENSIS (L.) KUNTZE)

Mammadhuseyn Huseynov
Aziz Eftekhari
Elvin Aliyev
Lankaran State University
Ege University, Republic of Tiirkiye
Lankaran State University

Abstract

In this study, the influence of edaphic and climatic factors on the formation of genetic diversity in
tea plant (Camellia sinensis (L.) Kuntze) cultivars and forms cultivated in the Lankaran-Astara re-
gion was investigated. Edaphic and climatic conditions shape genetic diversity either directly - by
influencing the genetic structure, allele frequencies, adaptive traits, and differentiation among
genotypes within tea populations - or indirectly through plant-soil microbiomes and biotic process-
es. The genetic diversity of tea cultivars and forms was examined using molecular markers. Genetic
diversity not only serves as a fundamental basis for breeding programs but also determines the
adaptability of populations and their resilience to environmental changes. The application of mo-
lecular markers in breeding studies is considered more effective for assessing genetic diversity.
Among molecular marker systems, RAPD (Randomly Amplified Polymorphic DNA) markers are
one of the most widely used methods for detecting genetic diversity and analyzing phylogeny. In
this research, phylogenetic analyses based on RAPD markers revealed a high level of genetic dif-
ferentiation among the studied tea genotypes at the genomic level.

Keywords: Camellia sinensis (L.) Kuntze, biochemical and molecular markers, edaphic factors,
climate, genetic diversity
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BJIUAHUE 3 JAPUYECKHUX U KIIMMATHYECKHX ®AKTOPOB HA TEHETUYE-
CKOE PABHOOBPA3UE YAUHOI'O PACTEHUSI (CAMELLIA SINENSIS (L.) KUNTZE)

Mawmenryceitn I'yceitHoOB
Azuz Ddrexapu
OnbBUH AlleB
JIAHKsApaHCKUN rOCYAapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET
Yuusepcurer Ore, Typernikas PecriyOmuku
JIAHKsApaHCKUN rOCYAapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET

AHHOTaNuA

B uccrnenoBatensckoil paboTte nM3ydeHO BIUSHHE 3Aa()UYECKHX M KIMMATHYECKHX (PaKTOPOB Ha
dbopMHpoBaHHE TE€HETHYECKOrO pa3sHooOpasus copToB u ¢opm daitHoro pacrenus (Camellia
sinensis (L.) Kuntze), Bo3nenbsiBaeMbIx B JISHKsApaH-ACTapHHCKOM peruone. Jaadudeckue u Kiu-
MaTHYECKHE yCIOBHs (POPMUPYIOT T€HETHYECKOe pasHOOOpa3ue KaK HalpsMYI0 MOCPEICTBOM BO3-
JIeMCTBUS OYBEHHBIX M KIIMMAaTHYECKUX (AaKTOPOB HA TEHETUYECKYIO CTPYKTYPY YalHBIX MOITYIs-
[UH, 4acTOTHI alljieNied, aJanTHBHbIC MPU3HAKK U TuddepeHInalui0 MeXa1y TeHOTUIIAaMU, TaK U
KOCBEHHO, Yepe3 B3aMMO/ICHCTBHE PACTEHUS C IIOYBEHHBIM MUKPOOHMOMOM U OMOTHUYECKHUE MPOLIeC-
cel. I'enernueckoe pasHooOpasme coptoB u (opm uyaiinoro pacrenust (Camellia sinensis (L.)
Kuntze) 6b1710 U3y4€HO € KCMOIB30BAHUEM MOJIEKYJISIPHBIX MapkepoB. [ eHeTHueckoe pasHooOpa-
3H€ SBISETCS HE TOJIBKO OCHOBOMW JJIs CEJIEKIIMOHHOW paboThl, HO M ONpEeseT aJanTUBHbIN Mo-
TEHIMAJ MONYJSIMMA U UX YCTOMYHMBOCTh K M3MEHEHHMSIM OKpY)Karomen cpenpl. Mcnonb3oBaHue
MOJIEKYJISIPHBIX MapKepOB B CEJIEKIIMOHHBIX MCCIEIOBAaHUIX cuuTaercs Oonee 3d(eKTUBHBIM Me-
TOJIOM OLIEHKM T'€HETMYECKOro pazHooOpazus. Cpeau cucteM MOJEKyIspHbIX MapkepoB RAPD-
mapkepsl (Randomly Amplified Polymorphic DNA) sBnsitoTcst oaHUM U3 Hauboliee MIMPOKO HMpH-
MEHSIEMBIX METOJIOB ISl BBISIBJICHHUS TEHETHUECKOTO Pa3HOOOpa3Hs M aHAN3a (PHIOTEHETHIECKUX
cBsizell. B pamkax JaHHOro mccnenoBaHus (GUIOT€HEeTHYECKH aHamu3 ¢ ucnoyib3oBaHueM RAPD-
MapKepoB MOKa3aJl HaJMYUe BBICOKOHW CTETIEHN TeHETUYECKOH MuddepeHIanuyu MexIay UcCleny-
€MBIMHU T€HOTHIIAMU YalfHOT'O PACTEHMs HA YpOBHE FreHOMa.

Karouesbie ciaoBa: Camellia sinensis (L.) Kuntze, OnoxuMuveckue U MOJICKYJISIPHBIE MapKephl,
snapuyeckue pakTopsl, KIUMaT, FTeHETHYECKOe pa3HooOpasue
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