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Xiilasa. Molum olmusdur ki, gotiiriilmiis xam neftin 200 mgq/I suda qatihigi 10-20 giin tosir miiddstindo
nora korpslorinin garaciysr vo ozolo toxumalarinda lipidlerin perekisli oksidlogsmosinin dinamikasina
nozars garpacaq doracads tosir gostormir 30 giinliik tosirds ag vo qirmizi azalo toxumalarinda LPO-nun
miqdar1 daha yiiksok olur.

Xam neftin 250 mgq/l qatiliginda lipidlarin perekisli oksidlogsmosi kontrola nisbaton (tomiz susoraiti) iki
dofa ¢ox olur, neftin 300 mq/1 gqatiliinda iso bu gostaricilor daha yiiksok olur vo kérpalor 10 sutkadan
sonra talof olurlar.

Acar sozlar: baliq, ozalo, lipidlarin perikisli oksidlogsmosi, hidroperekis(HP), malondialdehir (MDA),
xam neft, antioksidant

Giris

Xozor donizinds neft mohsullarinin ¢ixarilmasinin  artmasi vo mohsullarin  miixtolif
vasitolorlo daginmasi naticasinds bu zonalarda suyun daha g¢ox g¢irklonmasina sabab olur.
Odobiyyat molumatlardan moalumdur ki, suda olan toksiki maddolorin tasiri noticasindo
baliglarin  organizmindo bazi funksional pozuntularin  bas vermaSino Sobab olur
[3,7,9,15,16.]. Bizim ovvalki apardigimiz todqiqat islorimizdon molum olmusdur ki,
baliglarin qaninda vo basqa toxumalarinda ziilallarin, amintursularinin migdarinin azalmasina
sobab suyun neftlo ¢irklonmosidir. Moalumdur Ki, miixtolif toksidantlarin tosiri zamani
organizmin antioksidant sisteminin foaliyyati zoifloyir vo bu organizmds qomeostatik miihiti
azad radikallar1 miiayyan soviyyads saxlamagla goruya bilir . LPO-nun fasildon asili olaraq
doyismoasi kinetikas1 gostorir ki, organizmds onu idaro edon mexanizm vardir
[3,4,5,6,8,9,10,11,14].

Molumdur ki perekisli oksidlosmanin osas substrati yag tursularidir ki onlar da
hiiceyro membranlarinda lipidlorin  torkibino daxildir. Suda yasayan heyvanlarin
toxumalarinin lipid torkibi asason geoloji-fizioloji faktorlardan, qidalanmanin xarakterindon,
organ vo toxumalarin funksional mansubiyyatindon asli olur ki bunlar da ¢ox vaxt tossikonun
filogenetik xiisusiyyatlorini ortiir [ 2,4,5,8]. Bu toxumalarda lipid perekislorin omalo golmoasi,
istifado olunmasi reaksiyalar1 bu proseslarin stasionar vaziyyatini tonzimloyan fermentativ va
antioksidant sistemlor vasitasils balanslasdirilir. Heyvanlarin toxuma va hiiceyralarinds LPO-
nun siirati xarici faktorlardan, homg¢inin seron temperaturlarindan asilidir. Temperaturun
artmasi1 baliglarin garaciyarindo lipidlorin perekisli oksidlosma mohsullarinin tonzimloyir.
Qidaya olavo olarak miioyyan miqgdarda C vitaminin qatilaraq verilmasi LPO-nun
intensivliyini azaldir vo naticods qaraciyardo yarim doymamis yag tursularimi azaldaraq
doymus yag tursularina gevrilmasi bas verir [9]. Su heyvanlarin toxuma vo hiiceyralorinds
lazim1 miqdarda kigik molekullu antioksidantlar yerlosir ki bunlarda fermentativ antioksidant
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sistemi yaradaraq organizmin sarbastradikalli birlogsmolorin dagidici tasirindan goruyurlar
[10].

LPO mohsullarinin (hidroperekis (HP) vo malon di aldehidi (MDA) artmasi miixtalif
SH- gruplarinin miqdarin1 azaldir, bu da fermentlorin, o climlodon zilallarin struktur-
dayisilmasina gatirib ¢ixarir [13]. Bizim ovvalki apardigimiz todqiqatlarin noticalori gostarir
ki, neft ¢irkabinin vo Kkimyovi maddolorin tosirindon baliglarin ozolo vo qaraciyar
toxumalarinda olan amintursularinin torkibinds vo miqdarinda ciddi dayisikliklor bas verir.

Yuxarida geyd etdiklorimizi nozoro alaraq biz 6z todgiqatlarimizda xam neftin

miixtolif qatiliglarinin  tasiri  naticasindo baliglarin  qaraciyor, qurmizi vo ag ozalo
toxumalarinda lipidlorin perekisli oksidlosmo mohsullarinin migdarimin doyismasina va bu
dayisilmalorin neft qatiligindan asililiq doracasini miioyyon etmisik.

Material va metodlar

Tocriibolor  A.L.Qarayev adma Fiziologiya Institutunun ekoloji fiziologiya

laboratoriyasinda 6 ayliq nara baligi korpoalori tizorinds aparilmisdir.

Tacriibalor gotiiriilmiis xam neftin asagidaki qatiliqlarda aparilmisdir.

Tacriibalar 4 qrupa bolinmiisdiir:

1) Kontrol tomiz suda — 8 ford baliq, toamiz su.

2) Neft qatiligi 200 mq/1 — 9 ford baliq.

3) Neft qatilig1 250 mq/1 — 9 ford baliq.

4) Neft qatilig1 300 mq/1 — 9 ford baliq.

Biitiin tocriibalor {iglin kontrol olaraq tomiz su mihitindon gotiiriilon baliglar
olmusdur.

Tocriibolorin 10-cu, 20-ci vo 30-cu giinlorinds baliglarin qaraciyar vo ozalo
toxumalarindan niimunalar analiz tiglin gotiiriilmiisdiir.

Toxumalarda lipidlorin perekisli oksidlosmo mohsullarinin miqdarin1 Asakawa T.,
Masasushita S. (1980) metodu ils toyin edilmisdir [12].

Aparilan tadqiqat isinin miizakirasi

Apardigimiz toadqiqatlar gostorir ki, xam neftin sudaki yiliksok qatiligi qaraciyar vo
ozalo toxumalarinda lipidlarin perekisli oksidlogsmo intensivliyina giiclii tosir edir. Malum
olmusdur ki, tomiz su soraitindon gotiiriilmiis nora korpalarinin garaciyarindo HP-nin (nisbi
vahidi) 6,84, MDA-nin miqdar1 4,64 (mol/mq ziilalda) barabordirss, qirmizi ozalolords bu
gostaricilor 1,58 vo 1,25-dirso, ag ozalolords 0,45 vo 0,28-0 barabardir. (cadval 1).

Suda xam neftin 200 mq/l gatihigr 10-20 giin tosir miiddotinda nara korpalarinin
baliglarda qaraciyar vo ozalo toxumalarinda perekisli oksitlogsmanin siiratine az tasir gostorir,
cinki alinmis noticolor intakt heyvanlardaki uygun gostoricilordon statistik forglonmir
(p<0,05). Bu onu gostarir ki, 200 mq/q qatiliqh neft-su mahlulunun uzunmiiddstli tosiri heg
do zorarsiz deyildir.

Xam neftin qatiligi suda 250 mq/q oldugda vaziyyat koskin surotdo doyisir vo LPO
mohsullarinin artimi1 kontrol soraitindo yasayan baliglarla miiqayisodo yiiksok statistik
etibarliga (p<0,005 vo p<0,001) malikdirlor. Xiisuson xam neftin tosir miiddsti 20 giin
oldugda bu farg toxminan 2 dofs artiq olur hom qaraciyar, hom do azalo toxumalarinda. Bu
hal organizmin toksidi tomizlonmasina va son naticada fizioloji-biokimyavi proseslorin tam
pozularaq baliglarin 6lmasine sabab olur.

Xam neftin suda qatiligt 300 mq/l olduqda baliglar 10-12 sutka yasadiglarina goérs
yalmz 10 sutkaliq ekspozisiyanin qaraciyar Vo azals toxumalarina gostardiyi tosiri yranmok
miimkiin olmusdur. Beloki, 300 mq/l qatiligh neft mohlulu ham azals, hom do garaciyar
toxumalarindaki LPO mohsullarinin kontrolda olan heyvanlarla miiqayisads daha ¢ox olmasi
ilo forglonmisdir. Bu, xiisuson MDA-nin daha artiq olmasi ilo 6zlinii gostorir. Ogar intakt
heyvanlarda MDA-nin nisbati vahidlori qaraciyordo 4,64, qurmizi oazolalordo 1,25, ag
ozalalords 0,28-dirss, 10 giinliik neftli suda saxlanmis baliglarda bu gostoricilor uygun
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olaraq garaciyardo 16,36, qurmizi oazololordo 4,3, ag ozololordo iso 1,35-dir. LPO
mohsullarinin xam neftin tasiri naticasinds baliglarin organlarinda kontrola nisbaton 3-4 dofo
artmasi giiclii toksiki zoharlonmonin gostaricilaridir.
Cadval 1
Kiir narasi korpalarinin garaciyar, qirmizi va ag azalo toxumalarinda xam neftin tasir
naticasinds amals galon HP (nishi vahidls) vo MDA (nmol/mq ziilal) miqdari

Tocrii- Qaraciyar Ozoloalor
banin Xam Qirmiz1 azalo Ag azalo
soraiti | neftin HP MDA HP MDA HP MDA
Vo xam | tosir
neftin | miiddo-
suda ti
miqdari
mq/I
Kontrol | Neftsiz | 6,84+0,17 | 4,640+,11 | 1,580+,03 | 1,25+0,02 | 0,450+,009 | 0,28+0,007
(tomiz | miihit
su) 30 giin
200 10 giin | 8,510+,48 | 5,620+0,4 | 1,83+0,05 | 1,56+0,03 | 0,52+0,009 | 0,41+0,003
p <0,05 2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
20 giin | 8,76+0,43 | <0,05 2,12+0,09 |1,48+0,02 | 0,74+0,01 | 0,39+0,004
p <0,05 5,89+0,13 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
30 glin | 9,11+0,11 | <0,05 2,00+0,08 | 1,52+0,04 | 0,73+0,005 | 0,43+0,006
p <0,05 5,96+0,15 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
<0,05
250 10 giin | 2,36+0,1 9,234+0,18 | 2,70+0,20 | 2,27+0,15 | 0,91+0,07 | 0,52+0,07
p <0,001 <0,001 <0,005 <0,005 <0,001 <0,001
20 giin | 15,38+0,2 | 11,12+0,1 | 3,45+0,11 | 2,24+0,09 | 1,28+0,08 | 0,87+0,08
p 0 7 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
30 giin | <0,001 <0,001
P
300 10 giin | 18,32+0,2 | 12,46+0,2 | 3,80+0,19 | 2,9+0,11 1,46+0,10 | 1,47+0,09
p 1 4 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
<0,001 <0,001

Tocriibalordon alinmis noticalorin  elmi  odobiyyatda miiqayisoli analizi toksidi
zoharlonmoanin mexanizminds miioyyan ganunauygunluglar: neftin gatiligi vo ekspozisiya
miiddatindon asili olaraq LPO msahsullar1 xarakterik doyisir [1,3,5], laboratoriyamizda holo
15-20 il bundan onco aparilmis elmi islor [6,7,8,9,10] onu gostorir ki, suyun neft ilo
¢irklanmasi ganda hemoglobinin vo gan zardabinda ziilalin koskin siiratdo azalmasina sobob
olmusdur. ©gar nazors alsaq ki, hemoglobin vo gan zordabinin ziilallar1 katalaza fermenti
kimi hidrogen-peroksidi pargalamaq gabiliyyatino malikdirlor, onda garaciyar vo ozalolordo
hidrogen-peroksidin  neftin  tosirindon artmasinin  soboblorindon  biri  kimi ganda
hemoglobinin va gan zardabinda ziilallarin azalmasini gostormok olar. Hemoglobin va gan
zordabi ziilallarinin azalmasina sobab iso neftlo-su ¢irklonmis su miihitindo baliglarin
mohsullarinda tizon baliglarin vaxt kegdikco passivlosmasi vo ¢ox az qidalanmalari olur,
baxmayaraq ki, onlara intakt heyvanlara verilon godor yem verilmisdir. Organizmin
hidrogen-peroksids qarst giiclii miidafio sistemlori oldugu iiclin qan zordabi ziilallarin
miqdar1 neftin vo digor zohorlorin tosirindon azalmis olsalar da bozi ziilal fraksiyalarinin
katalaza aktivliyi artmig olur vo buna adaptiv bir funksional hal kimi baxmaq lazimdir [10].
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O, MDA-ya nishaton organizms daha az ziyan vurur. MDA iso formalin kimi biitiin
toxumalara kegorok hiiceyralorin mohvina sabab olur vo onun garaciyar va ozalalorin
torkibinda y1g1l1b artmasina va son naticads baliglarin 6lmasina sabab olur.

Qaraciyardo LPO-nun azalalora nisbaton ¢ox olmasina sobab iso orada lipidlorin
miqdarinin qurmizi ozalalords tagriban 5-8 dofo, ag azalolora nishoton iso 25-30 dofs ¢ox
olmasidir. ©gar nozars alsaq ki, garaciyar organizmds sintez olunan gan zardab ziilallarinin
boyiik oksariyyatinin yaradicisidir vo orada bas veran patoloji halin qan zardabi ziilallarinin
azalmasinin asas Sobobkar1 oldugunu gérmok olar.

Lipidlorin tokco toxuma daxilinds deyil, hom ds hiiceyrs membraninin bir hissasini
toskil etdiyi ticiin onun HP vo MDA ilo zadalonmasi avvalco hiiceyronin funksiyasinin
pozulmasina, sonra isa onun mahvina gotirib ¢ixarir. Yuxarida deyilonlari nazors alaraq,
demak olar ki, HP vo MDA-nin qaraciyar Vo azolo toxumalarinda xam neftin tosirindan
artmasinin sababi ganda hemoglobinin vo zordab ziilallarinin miqdarinin koskin surotdo
asagl diismasi hesabina olur. Odur ki, diistinmoak olur ki, baliglar1 tomiz suya salib gida
rejimlarini barpa etdikdan sonra ganda hemoglobinin va ziilallar normaya yaxinlasacaq, bu
iSo LPO mohsullarinin qaraciyarin va ozalo toxumalarinda kontrol heyvanlarda oldugu qodor
ola bilmasina gatirib ¢ixara bilor. Alinmis naticalori otraf miihitin qorunmasinda gostarici
kimi istifado etmak olar.

Bundan olavs, apardigimiz elmi-todqiqat islorinin naticalori gostorir ki, suda xam
neftin konsentrasiyasinin 200 mgq/l-don yuxari olmasi naro korpalori ti¢iin toksiki xassali
madds sayila bilor. Bu halda baliglarin bas beyin toxumalarinda 15 sutkadan sonra lipidlarin
perekisli oksidlosma mohsullarinin miqdar: artir ki, bu da 6z névbasinds baliq organizminin
immun sisteminin zaiflomasins va sonda onlarin talof olmasina gotirib ¢ixarir.

Xam neftin konsentrasiyasinin 300 mgq/I-i nora baliglar1 korpolori {iglin sort toksiti
maddadir. Bu konsentrasiyada 10 giindon sonra korpalar talof olurlar.

Natica

Apardigimiz todqiqat isindo neft daslarindan gotiriilmiis xam neftin mixtolif
qatiliglarinin  (200; 250; 300 mg/l) naro korpalorinin garaciyar vo oazolo toxumalarinda
lipidlorin perekisli oksidlosmo mohsullarinin miqdarinin doyismasine tosiri dyronilmisdir.
Molum olmugdur ki,gétiiriilmiis xam neftin 200 mq/l suda qatiligi 20-30 giin tosir
middatindo noro korpalorinin  garaciyar vo ozolo toxumalarinda lipidlorin perekisli
oksidlogmasinin dinamikasina nozars garpacaq doracods tosir gostorir (p< 0,05) olur.

Xam neftin 250 mgq/l gatilhiginda lipidlorin perekisli oksidlogsmasi kontrola nisbaton
(tomiz susoraiti) iki dofo ¢ox olur, neftin 300 mgq/l qatiliginda iso bu gostaricilor daha yiiksok
olur va korpalar 10 sutkadan sonra talof olurlar.

Alinmisg naticalor neft mohsullarinin miihits vo orada yasayan canlilara tosini miioyyan
etmok va vurdugu zorari aydinlasdirmagq {igiin istifads edilo bilor.
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BJUSHUE CBIPOi HE®TU HA COJIEP)KAHME IPOJAYKTOB IEPEKHCHOI'O
OKHCJIEHUSA JIMITUIOB B PA3JIMYHBIX TKAHAX MOJIOJU KYPUHCKOI'O OCETPA

BaxTusip Aiiiaxpepanes

I'miac Kyp6anosa

Baauna MaparoBa

MapBun 3yadyraposa

Pyxanrus ba0Gaesa

Hazakar MamMmajaoBa

®apuaa 3amaHoBa

HAHA Wnucturytr @munonornn nMm. A6xymna Kapaesa, baky, AzepOaitmkan
BakuHCKHiT TOCymapcTBeHHBIN yHUBepcuTeT, baky, AzepOaiimkan

YcraHoBIeHO, 4TO Bo3zeiicTBue chipoil Hedtu B KoHueHTtpanus 200 mr/n B Teneyenue 10-20 queit He
OKa3bIBa€T 3HAYUTENIHLHOTO BIMSHHS HA AMHAMUKY COJAEPXKAHUS IPOAYKTOB MEPEKHCHOTO OKHCIICHHE
munuaoB (ITOJI) B meueHOYHOHN M MBIMIEYHON TKaHAX Mojoau oceTpa. B cmydae ke 30-gHEBHOro
Bo3aelcTBHs conepkanue I1OJI B Genoit M KpacHOW MBIIIEYHON TKaHM OKa3BIBAIOTCS 3HAYUTEIHHO
BhIe. Bo3xefictBue ceipoii HehTH B KoHIeHTpammuu 250Mr/n mpuBoant k yBenmueHuro [10JI B nBa
pa3a OTHOCHTENBEHO KOHTPOJSA (ducTas Boma), a mpu koHumeHTparwmu 300 mr/n comepxkanne [10JI eme
BBIIIIE.

KaroueBble ciioBa: ppi0a, eueH, MBIIIIA, TIEPEKUCHOE OKHUCIICHHUE JIUMUIO0B, THIPOIIEPEKUCH,
MOJIOHOBBII IHANBICTH]. ChIpast He(Th, aHTHOKCHIAHT

IMPACT OF CRUDE OIL ON LEVEL OF LIPID PEROXIDATION IN DIFFERENT TISSUES
OF KURA - RIVER STURGCON JUVENILES
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It was shown, that keeping sturgeon juveniles in the water containing crude oil at a concentration of
200 mg/k for 10-20 days does not lead to significant change of lipid peroxidation level. If, on the other
hand, the fish is kept for 30 days, it leads to significant change of these indexes in red and white
muscles.

Under the impact of crude oil additives to water at a concentration of 250 mg/l/ the level of lipid
peroxidation increases two times relatively to control (clean water), while under a concentration of 300
mg/l this index increases to much higher level.

Key words: fish, of lipid peroxidation, products-hydroperoxide, malodialdehide. crude oil,
antioxidant
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