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SIMALI MUGANIN BOZ-COMON TORPAGINDA
TEMPERATURKECIRMO OMSALININ TODQIiQi
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Xiilasa: Mogalo “Azorbaycan Meliorasiya vo Su Tasarriifati” Agiq Sshmdar Comiyystinin (ASC)
Saatli rayonunun Coforxan kondinds yerloson Mugan-Meliorasiya Tocriibo Stansiyasinin orazisinda
boz-goman (Calsisols) (39°56'35"” sm. e. 48°29'30" s. U.) torpagn istilik rejiminin bir parametri olan
temperakurke¢irmo amsalinin laboratoriya soraitinds tadqigins hasr olunmusdur.

Torpagm temperaturkegirmo amsali onun daxilinds istiliyin hansi siiratlo yayilmasini xarakterizo edon
temperaturkegirmo Xassasinin gostaricisidir.

Todgiqatlarda torpagin temperaturkecirmo omsali ilo onun bozi fiziki, kimyavi xassalori: -
granulometrik torkibi, namliyi, sixligi vo humusun miqdarindan ilo miiqayisasi tohlil olunmusdur.
Molum oldu ki, torpagin temperaturkegirms amsalina an ¢ox tasir edon onun nomliyidir. Tacriibalor
gostordi ki, torpagin temperaturkegirmo omsalina namliyin tesiri miixtolif xarakterlidir. Belo ki,
torpagda nomliyin artmast ilo artarag maksimum giymst aldigdan sonra, azalmaga baglayir.
Temperaturkegirmo omsalinin maksimum qgiymotine uygun nomlik torpaqda istiliyin yayilma stroti
liglin optimal hoaddir. Odur ki, torpaqda temperaturkeg¢irmo omsalinin idars olunmasi iigiin torpaq
nomliyinin optimal, maksimal molekulyar nomlik hoddi intervalinda saxlamilmasi tovsiys olunur.
Homginin, torpaqda miixtalif meliorativ todbirlorin aparilmasinda temperaturkegirmo  xassasinin
Oyronilmasi ¢ox mithiim shamiyyato malikdir.

Acar sozlar: Torpaq, humus, temperaturkegirma, Simali Mugan, temperatur, namlik, sixliq

Giris

Kond tosorriifatt bitkilarinin becarilmosi zamani torpagin istiliklo tomin olunmasi,
profil boyunca doyismasi, torpaq sothi ilo atmosfer tobogosi arasinda istilik miibadila
intensivliyinin dyronilmasi homiso kond tosarriifatt miitoxassislorinin diggst morkazinda
olmusdur. Belo proseslordo osas rolu torpagin istilik fiziki xassalorindon olan
temperaturkegirmo, istilikkegirmoa, istilik tutumu vo istilikmonimsama oynayir [1,3]. Yani
torpagin  uddugu istilik enerjisi homin miihitdo istilik tutumu, istilikkegirmoa,
temperaturkegirmo xassolori ilo saciyyolonir [2,3,4]. Bu xassolor torpaqlarin diagnostik
gostoricilorindon hesab olunur. Ciinki, bitkilorin hayati, torpagomologalmo prosesi vo
torpaqda bas veron bir ¢cox proseslor mohz bu fiziki xassalordon c¢ox asilidir [5]. Xiisusilo
torpagin temperaturkegirmo Xassasinin Gyranilmasi torpaga diison istiliyin saquli va ifiiqi
istigamoatdo hanst siiratlo yayilmasmim 6yranilmasinds miistosna shomiyyato malikdir. Yani,
torpaqda istilik miibadilo proseslorinin 6yranilmasi ilk névbads temperaturkegirma amsalinin
Oyronilmosi ilo hoyata kegirilir. Temperaturke¢irmo omsalinin (K) dyronilmasi ilo miixtolif
Olko alimlori mosgul olmusdur [3,4,7]. Aparilan todqiqat islori osason riyazi diisturlar
osasinda hesablamalara osaslanmigdir. Belo ki, agor giin arzindo temperatur eyni harmoniya
ilo doyisirso, o halda temperaturkegirmo omsalini iki dorinlikdon asili olaraq, iki gecikon
istilik dalgasi fazasina, yaxud da dorinlikdon asili olaraq giin arzinds istiliyin amplitudunun

azalmasina goro toyini gostorilir. Yoni, temperaturun T, vo T,- nin maksimum, T'vo T"-in
iISo minimum giymatinin X, vo X, doarinliklorina uygun, z zamanindan asili olaraq

temperaturke¢irma omsali K agagidaki diisturdan tapila bilir (1) [1,5]:
K= (% — X))z . (1.5)
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Homginin odobiyyat materiallarinda bildirilir ki, K-nin bels riyazi diisturlarla hesablanmasi
cox vaxt dogiq giymat vermir, ¢iinki torpaqda istiliyin doyismosi he¢ do hamiso sinusoidal
qanunla miisahido olunmur. ikinci harmoniyanin daxil edilmasi neticasinds torpaqgda istiliyin
gedisi 6z real haddins gatir. Bu variantla temperaturkegirmo omsalinin hesablanmasi ¢atin
olsa da, ona miiraciat edoanlor olmusdur [1,5]. Goriindiiyii kimi riyazi diistur vasitasilo
aparilan hesablama islorinds hokmon miiayyan sortlor nozars alinir. Bu sartlorin segilmasi do
aparilan riyazi hesablamalarin doqiqliyini miiayyan godor siibho altina alir. Ona goro do
diistur vasitosilo hesablamalarin aparilmasi {igiin miayyan sortlori bilmok lazim olur.
Mosalon, asagida gostorilon diistur (2) tizro K-nin giymatini hesablamaq {igiin belo sort
qoyulur: hesablama diisturuna daxil olan Olgiilon komiyyatlor giin orzindo alt1 saatdan bir
olmagqla dord dafa, yani x; Va X; lizra 6lgmaklo aparilmalidir. Belo olan halda hesabat istiliyin
paylanma dinamikasini giin orzindo dord dofs, meteoroloji stansiyada alti saatdan bir
temperaturun giymotini 6lgmok (masslon meteoroloji miisahide qaydalarina uygun olaraq ilk
5lemo sohor saat 7%°-da, ikinci dlgmo saat 13%-da, iigiincii saat 19°°-da vo dérdiincii saat 1%° -
da ( ty, to, t3, ts, xg —dorinliya uygun temperaturlar) vo (t'y, t', t's, t's, Xo- dorinliya uygun
temperaturlar gostoricisidir)) sorti ilo temperaturkegirmonin giymatini asagidaki disturla
hesablayirlar (2) [5, soh. 283]:

”(Xl - X2)2
5 -
(tl _ts)(t; _tzlt)_(tz _t4)(t1’ _té)}

(t—t )t - 1)+ (t, —t. Xt 1)

K =

T {arctg
)

Boraborlikdon goriiniir ki, X3 Vo X, darinliklori tizra giin orzindos, hor alt1 saatdan bir
olmaq sorti ilo torpagin temperaturunu bilmokls, temperaturkegirmo omsalin1 heg bir
cihazdan istifado etmadon hesablamaq miimkiindiir. Buna baxmayaraq hesabatin aparilmasi
mioyyan vaxt itkisino vo hesablamalarda Xstalarin ortaya ¢ixmasi chtimali ola bilir.
Odobiyyat materiallarinda K -nin qiymatini hesablamaq l¢iin nozordon kegirdiyimiz
ifadalordon basqa, digor diisturlardan da istifado miimkiinliiyti gostorilir [5]. Toklif olunan
diisturlarda temperaturun movcud gedisine uygun olaraq, hesablamalara {istiinliik verildiyi
bildirilir. Yoni, istiliyin torpaqda paylanmasi sinusoidal qanun osasinda deyil, istonilon
formada nozars alinmagqla riyazi diisturla da hesablanir. Biitiin toklif olunan diisturlarda qobul
edilmis mithiim sort ondan ibarstdir ki, torpaq horizontunun miixtalif dorinliyinds vo miixtalif
zaman fasilalorinds istiliyin paylanma xarakterindan asili olaraq temperaturkegirma omsalinin
tocriibalor vasitasilo 6yranilmasi vacibdir.

Obyekt va tadqiqat metodu

Tadgigat obyekti kimi Simali Muganin boz-¢omon (Calsisols) (39°56'35" sm. e.
48°29'30" 5. U.) torpagt secilmigdir. Torpagmn temperaturke¢irmo (K) omsali Q.M.
Kondratyevin nizamli istilik rejimino osaslanan tocriibalor vasitosilo [1,2], fiziki, kimyoavi
xassolor iso torpaqgsiinasliqda qobul edilmis dsullarla Oyronilmisdir [6]. Torpagda
temperaturkecirmo hissociklorarasi istiliyin yayilma siirotini xarakterizo etmaoklo, sm?/san
ol¢li vahidi ilo ifads olunur. Bu parametr diffuziya omsali ilo eyni Ol¢li vahidine malikdir.
Ingilis dilli odobiyyatlarda onu termodiffuziya vo yaxud termodiffuziya omsali adlandirirlar

[5].

Alinan naticalarin tohlili

Nozoro almaq lazimdir ki, torpagda miisyyan temperatur rejiminin yaranmasinda
torpaq hissaciklorinin temperaturkecirmo xassosinin Oyronilmesi mithiim ohamiyyato
malikdir. Ona gors do se¢diyimiz orazinin boz-comon torpagi timsalinda temperaturkegirmo
omsalinin ona tosir edon amillordon asili olaraq doyismesinin tocriibalor vasitosi ilo
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Oyronilmosini mogsadomiivafiq hesab etdik.

Qeyd edok ki, temperaturkegirmo torpaq profilinin malik oldugu qurulus, fiziki,
kimyovi va gida elementlori ilo tomin olunma daracasindon asilidir. Odur ki, tadqiq edilon
torpagin qranulometrik torkibi, sixligi vo digor baza gostoricilori laboratoriya soraitinds
aparilan analizlor naticasindos miiyyanlosdirilmis vo alinan naticolora uygun cadvali tortib
edilmisdir (Cadval 1). Analiz noticalorindon goériindiiyii kimi, todqigatini apardigimiz
torpagin bazi fizik, kimyavi torkibi, torpaq profilinin darinliyi tizro miixtslif gaydada doyisir.

Temperaturkegirmo omsalinin nomlikdon asiliigini dyranmo magsadilo tocriibalor
aparilmigdir. Tacriibolor vasitasilo temperaturkegirmo omsalinin 6lgiilmiis qiymatlorinin,
todgiqatin1 apardigimiz torpagm bozi fizik, kimyavi torkib gostoricilori ilo miiqayisasi
mogsadi ilo 2-ci cadval tortib olunmusdur. Tortib olunmus cadval 2-nin komokliyi ilo
miiqayisolor aparilmigdir. Aparilan miiqayisalordon molum olmusdur ki, temperaturkegirma
omsali ilo torpagmn bozi fiziki, kimyoavi Xxassslori arasinda miioyyan olagolor vardir.
Miiqayisasi aparilan parametrlorin forgliliyi miisahido olunmusdur. Bels Ki, hor iki cadvalin
miiqayisasindon goriiniir ki, torpaq profili boyunca darinlik {izra tadqiq olunan parametrlor
miixtalif qaydada doyisirlor (Cadval 1).

Cadval 1
Boz-¢oman torpagin bazi fiziki, kimyavi tarkib gostaricilori
Karbonatliq Asan Udulmus kationlar
Dorinli | Hu hall 100q Comdb faizlo 0.0
<
K, sm (r;us, CSZ (CaCO, glar; torpaqda 01, <0,01
0 % Topla uzlarin | com, ca® | Mg* | Na
lo miqdar1, | mg-ekv- 2 +
%-lo lo
0-33 2,25 (510 | 11,6 0,198 22,3 63,6 | 28,5 7,9 | 28,24 | 61,69
33-48 | 1,25 |511 | 11,62 0,188 27,4 52,4 1 41,2 | 6,4 | 18,62 | 60,16
48-80 | 0,58 |5,07 | 11,52 0,190 23,6 445 | 48,2 | 7,3 | 36,64 | 77,36

Odur ki, tocriibalor vasitssilo 6l¢diiylimiiz boz-¢gomon torpagin temperaturkegirmo
omsalinin adadi giymatlorindo do miixtalifliklor miisahido olunmusdur (Cadvol 2). Bu da
onun gostaricisidir ki, torpaq profilindo dorinlik {izro temperaturkegirmo amsalinin yayilma
stirati onun fiziki, kimyavi vo digor tosiredici amillordon asililigi 6ziini biiruzs verir.

Cadval 2

Darinlik va namlikdan asihi olaraq boz-¢coman torpagda

sixligin 1,3 q/sm3-de temperaturkecirmo amsalinin dayismasi

Nomlik, %
Temperaturkegirmos | 5,3 8,0 12,0 16,0 20,0 24,0 28.0
omsali
Doarinlik, 0-33 sm
K-10* sm®/san 119,46 [21,85 [2560 [29,05 [3122 [3042 |2950
Doarinlik, 33-52 sm

Nomlik, %

3,6 8,0 12,0 16,0 180 [20,0 24,0
K-10" sm*/san 19,58 | 23,23 27,13 29,33 30,40 [30,17 [29,15
Doarinlik, 33-52 sm
Nomlik, %

3,1 8,0 12,0 16,0 180 [20,0 24,0
K-10" sm?/san 19,26 | 2381 27,00 32,20 32,47 [31,24 30,60
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Torpaq profilinds sixligin artmasi temperaturkegirmo amsalinin doyismasinds do
miayyan rola malik oldugunu cadvaldan (Cadval 2) gérmok miimkiindiir. Belo ki, sixligmn
artmasi ilo torpaq profilds olan hava boslugu azaldig: tigiin, molekulyar enerji dasima soraiti
dayisir, yani profilin dorin qatlar1 {izro temperaturkegirmo amsali miioyyan giymatlor alir.
Miiqayiss tiglin demok miimkiindiir ki, belo doyismalords humusun, granulometrik torkibin
do miiayyan godoar rolu vardir. Cadval 1-don goriindiiyii kimi torpaq profilinin dorinliyi tizro
humusun azaldigi, qranulometrik tarkibin iso miixtalif ciira doyisdiyi miisahids olunur. Bu da
onun gostaricisidir ki, temperaturkegirmo omsalina torpagin torkib hissasi miioyyan goador
tosiro malikdir.

Tadgiq olunan boz-¢oman torpagin temperaturkegirma amsalinin namlikdon asililigina
baxanda (Cadval 2) yaginliklo demak olar ki, torpaq profili boyu nomliyin artmasi hesabina
K miiayyan hodds godar artir. Nomliyin sonraki artimi isa onun azalmasina sabab olub. Yani,
cadval 2-don do goriindiiyii kimi torpagin maksimal molekulyar nomlik haddino (18,0 -
20,0 % nomlikds) uygun temperaturkegirmo omsali maksimum (30,40-10* — 31,2210
sm?/san ) giymat alir. Nomliyin sonraki artimi iso temperaturkegirmo amsalinin azalmasina
sobab olmusdur. Buna goéra do yaqinliklo deys bilorik ki, torpagda maksimal molekulyar
riitubat haddi, torpaq hissociklori arasinda istiliyin paylanma siiratine yaxsi sorait yaradir.
Bitkilorin kokii istiqgamatindo onun vegetasiya miiddotini lazimi soviyyoado basa catdirmasi
ti¢iin vacib olan istiliyi 6tiirma gabiliyyatina malik olur.

Todqiq etdiyimiz torpagin profil boyu dorinliklor iizro nomliyin artmasinin
temperaturkecirmo omsalinin maksimum qiymot aldigdan sonra, azalmaga baslamasinin
sobobini asagidaki kimi izah etmok olar. Hesab etmok olar ki, niimunado masamaliliyin
azalmasi hesabina nomliklo tam doyma hali yaranir ki, bu da torpaqda temperaturkecgirmo
omsalinin sonradan azalmasina sabab olur.

Codvoaldon goriindiiyli kimi torpaq profilinin iist gatinda sixliq az, humus ¢ox,
getdikcoa dorin gatlarda iss, oks hal miisahido olundugu ti¢iin K-nin doyigsmo xassosi miixtolif
qaydada miisahido olunur. Torpaq profilinde K-nin nisbaton zaif doyismasi granulometrik
torkibin profil boyunca koskin diferensasiyali olmamasi vo iizvii maddonin miqdart ilo
olagolidir. Buradan belo nstico ¢ixarmaq olar ki, torpaq profilindo nomlik artdigca
temperaturkegirmonin doyismosindo miioyyon hallar meydana ¢ixir.

Bir ¢ox todqiqat¢ilarin  fikrinco, torpagin temperaturkecirmo omsali onun
temperaturundan zoif asili oldugunu bildirir [1]. Ona goro do torpaq profilinds istilik selini
hesablayarkon istilik parametrlorine temperaturun tesirini bazon nazara almirlar. Belo hesab
edirlor ki, glin arzinds hacmi istilik tutumu vo temperaturkegirmo omsali qiymatca ciizi
dayisir. Ona gora do, istilik selini hesablayarkon homin komiyyatlori sabit gotiiriirlor. Amma
N.I.Qamayunovun todqiqat isindo gostorilir ki, mosamoli-kapillyar cisimlorin istilik
xassalorine miloyyan qador temperaturun tosiri ola bilor [5]. Bu hal faza ¢evrilmalori va istilik
yerdoyismasi naticosindo yarana bilir. Ona goro do istilik xassolorino temperaturun tosirini
tocriiba ilo yoxlamagi vacib hesab etdik. Sixhigin 1,1 q/sm3-d9n, 1,4 g/sm3-dok dayison
qiymatlorinda, orta gillicali qranulometrik torkibo malik tadqiq etdiyimiz boz-¢oman torpagda
belo bir tocrilbo apardiq. Aldigimiz noticolordon aydin oldu ki, quru-hava soraitindo
temperaturun 10°C-don 50°C-dok doyismesi torpagin temperaturkecirmo omsalini ¢ox ciizi
doyisdirir (Cadvalo 3).
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Cadval 3
Quru-hava saraitinds boz-comon torpagin temperaturkecirma

amsalinin sixliq va temperaturdan asili qiymatlori, 'K-10* sm?/san

Temperatur, °C Sixhg, g/sm”

11 12 1,3 14
10 6,14 7,63 8,21 9,44
20 6,22 1,77 8,24 9,43
30 6,22 7,68 8,34 9,41
40 6,31 7,8 8,33 9,42
50 6,34 7,81 8,32 9,44

'Qeyd: Tadqiq edilon torpaglarn istilik-fiziki xassalarinin tacriibi giymati cox kicik
oldugundan cadvalda temperaturkecirma amsali K-10* sm?san kimi ifada edilib. Bu o
demakdir ki, géstarilan adadlar 10 * vurulmalidur.

Temperaturkegirmo amsalinin cadval 3-do gostorilon qaydada doyismasi tabiidir. Belos
ki, torpagda namlik olmadig1 halda temperaturkegirmado konduktiv istilik paylanmasinin da
miioyyan rolunun olma ehtimali ortaya ¢ixir. Ona gors do temperaturun artmasina
baxmayaraq, temperaturkecirmo omsali Ciizi doyisir (onun artmasina sobab ola bilacok
amillorin rolu o godor do hiss olunmur).

Homginin, torpaq namlonan halda temperaturun temperaturkegirma amsalina (K)
tosirini do Oyrandik. Burada da eyni naticonin alindiginin sahidi olduq. Yoni nomli
torpaqlarda da temperaturkegirmonin temperaturdan asililigi zoifdir.

Natica

Aparilan todgigat noticosindo belo naticoys golmok olur ki, temperaturkegirmado

onun fiziki va kimyavi torkibi ilo yanasi on ¢ox tasir etma gabiliyyatina namlik sabab olur.
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RESEARCH OF THE TEMPERATURE CONDUCTIVITY COEFFICIENT OF SEROZEM-
MEADOW SOILS OF NORTHERN MUHAN

Chingiz Gulaliyev
ANAS, Institute of Geography named after H. Aliyev, Baku, Azerbaijan

The article is devoted to a laboratory study of the thermal diffusivity coefficient of serozem-meadow
soils (Calsisols), common in the territory of the Mugano-Melioration Experimental Station of the Open
Joint Stock Company "Azerbaijan Melioration and Water Economy" located in the Jafarkhan village of
the Saatli region.

The thermal diffusivity is an indicator of the thermal diffusivity property, which characterizes the rate
of heat dissipation within it. In the course of the study, some physical, chemical properties of soil with
a coefficient of thermal conductivity were analyzed: - granulometric composition, moisture, density
and amount of humus. It turned out that the most important influencing factor of the thermal diffusivity
of the soil is moisture. Experiments have shown that the effect of moisture on the thermal diffusivity of
the soil is of a different nature. Thus, as the soil moisture increases, after reaching the maximum value,
it begins to decrease. Moisture corresponding to the maximum value of thermal conductivity is the
optimal limit for the rate of heat dissipation in the soil. Therefore, to control the coefficient of thermal
diffusivity in the soil, it is recommended to maintain soil moisture in the optimal range, the limits of the
maximum molecular moisture. It is very important to study the coefficient of thermal diffusivity of the
soil when carrying out various reclamation measures.

Key words: Soil, humus, thermal diffusivity, Northern Mugan, temperature, humidity, density

NCCIEJOBAHUA KOOOPUIUEHTA TEMIIEPATYPOIITPOBOJHOCTH
CEPO3EMHO-JIYT'OBBIX ITOYB CEBEPHOI'O MYT'AHA

Yuurus I'ogaanbies
HAHA, Unctutyt reorpaduu um. I'. Anmmea, baky, AzepOaiimkan

CraTbs IIOCBSIIEHA HCCIIEOBAHHIO B abopaTOPHBIX YCIOBHSAX Koa(ppuIHeHTa
TEMIIEPaTyPOIPOBOAHOCTH CEPO3EMHO-ITYTOBBIX TI0YB, PAaCIpPOCTPAHEHHBIX HA TEPPUTOPUH MyTraHo-
MemnopatuBHO# ombITHOH cranmmu  OtkpeiToro AknuonepHoro OOmiecTBa «A3zepOaiiykaHCKas
MeJHOpaIHs U BOTHOE X035CTBO» pacIioyioskeHHOro B cene Ixadapxan CaaTIMHCKOTO paioHa.
KoadduimeHT TemmeparyponpoBOJIHOCTH - 3TO I[0Ka3aTeilb CBOWCTBA TEMIICPATYPOIPOBOJHOCTH,
XapaKTePU3YIOUINi CKOPOCTh PacCeUBaHUs TETIa BHYTPHU Hee.

B xome wuccienoBaHusi ObUTH MPOaHAIM3UPOBAHBI HEKOTOphIC (DU3MYECKHe, XUMHUUECKHE CBOHCTBA
MOYBHI C KO3PPUIIMEHTOM TETUIONPOBOJTHOCTH: - TPAHYIOMETPUUECKUNA COCTAB, BIIAXXHOCTh, TUIOTHOCTh
U KOoJu4yecTBO rymyca. Okasaioch, 4To HauboJee BaKHBIM BiHsomUM (aktopoM Kod(hduimenrta
TEMIIEPATYPOIPOBOTHOCTH TOYBHI SIBISIETCS BIAXKHOCTD.

OKCIIEpUMEHTHI TIOKa3ajJH, YTO BIUSHUE BIATH Ha KOA(D(GHUIMEHT TEMIEpPaTypOIPOBOTHOCTH ITOYBEHI
UMeeT HHOH XapakTep. Takum o0pa3oM, O Mepe YBETHYSHUs BIaKHOCTH MTOYBBI, ITOCIIE TOCTHKCHUS
MaKCUMalbHOTO 3HAYCHHWS, OHAa HAYMHACT YMCHBINATHCA. BIIAXXHOCTh, COOTBETCTBYHOIIAS
MaKCUMAaJIbHOMY 3HAYCHHIO TEIUIONPOBOJHOCTH, SBISCTCS ONTHMANBHBIM IPENEIOM CKOPOCTH
paccenBaHus TeIuia B mouyBe. [103TOMY IS KOHTpOJS KO3(PQHIMEHTa TEMIIEPaTypOIPOBOIHOCTH B
MOYBE PEKOMEHAYETCS MOINCPKUBATH BIAXKHOCTH IMOYBHI B JHMANA30HE ONTHMAJBHBIX, IMPEICIOB
MaKCHUMaJbHBIX  MOJIKYJspHOW  BiaakHOCcTH. OdYeHb  BaXHO  H3ydeHHe  Kkod(pduumenta
TEMITEPATYPOIPOBOHOCTH MOYBBI TIPU MPOBEJACHUH PA3TUIHBIX METHOPATUBHBIX MEPOTIPUATHIA.
KawoueBbie cioBa: IlouBa, Tymyc, TemmepaTypomnpoBoaHOCTh, CeBepHas MyraHb, TeMIleparypa,
BJIAXKHOCTb, IIJIOTHOCTD
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