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Xilasa. Magalods, Lonkaran tobii vilaystinds iglim doyismolorinin havanin temperatur rejimino tosiri vo onun
milasir paylanmasi todqiq edilmisdir. Tohlillords 6 hidrometeoroloji stansiyanin 1961-2023-cii illori shato edon
miisahido molumatlarindan istifads edilmisdir. Zaman siralarinin va iglim dayismalarinin tasirlorinin artmasini
nozoro alaraq, statistik, riyazi vo kartoqrafik metodlarla onlarin miiasir zaman-mokan paylanmalari miioyyon
edilmisdir. Lonkaran vilaystinds yanvar, fevral, mart, noyabr vo dekabrda yiksok dagliqgda yagint1 bork halda
diisiir. GIS texnologiyasinin kémayi ilo vilayastin miasir temperatur paylanma xoritasi tortib edilmisdir. Burada
orta illik temperatur donizsahili diizenliklordon orta dagligin yuxari hissalorina dogru 16°C-den 4°C-o kimi
azalir. Lonkaran vilaystinin 1961-1990-c1 illords hava temperaturunun orta ayliq vo illik gostaricilorinin 1991-
2023-cii illorlo milgayisali tohlili géstorir ki, regionda 0.9°C artim bas vermisdir. Iqlim doyismelerinin 1991-
2023-ci illards hava temperaturunun onillik orta géstaricilarine tasirlorinin arasdirilmasi, vilaystds 1991-ci ildan
istilosmonin sirotlondiyini géstormisdir. Bolgads ildan-ilo kaskinlogon iglim doyismalori onun dsniz sahilinds
yerlogsmasino gora 6lkonin digor regionlar: ilo migayisodo daha yavas gedir. Bu problemin artmasi, su qithgi,
Sohralagma, quraqliq vo S. kimi ekoloji béhran vo dagidici tobist hadisslorini 6zi ilo borabar gotirocayi
go6zlonilondir. Hava temperaturunun zaman-makan paylanmasi todgiqatinin naticalarindan, Lankaran vilayatinds
golocokds aparilacaq mitiqasiya, adaptasiya todbirlarinds, iglim atlaslari, infrastruktur, tosserlifat vo sonaye
lahiyyslarinds istifads edilmasi tovsiyas edilir.

Acar sozlar: orta illik temperatur, global istilosma, iqlim normasi, temperatur toraddiidii, DEM, ArcGiS

Giris

Yer kirasinds iglim rejiminin mixtolif regionlarda forgli xususiyyatloro malik olmasi
hava temperaturunun ssth Uzro paylanmasi ilo baghidir. Giinos siialarinin Yer atmosferindon
kegarok yer sathini isitmasi, atmosferdo hava kiitlalori ilo istiliyin 6turtlmasi planetin iglim
sistemini formalasdirir [6, s.11]. Ekvatorial enliklordon qutblora dogru yiiksok hava
temperatur gosatricilorindon asagi yiiksok vo asagi gostoricilora kimi doyismasi bitin iglim
sisteminin kokli faglanmasina sobob olur. Atmosferds bas veran asas tozahirlor temperaturun
vaxtagirt doyismosindon asilidir [7, $.10]. Temperatur rejiminin zaman daxilindo daha ¢ox
doyismasi, baxilan araziys xas olmayan atmosfer proseslorinin tokrarlanmasina sorait yaradir.
Istonilon orazida temperatur toraddiidlori diger orazilors do tosirsiz étiismiir. Son dévrlords yer
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klrasindo miisahido edilon iglim doyismolori qlobal temperaturun artmasi ilo yaranmigdir
[10]. Yerin osas sirin su ehtiyatt sayilan buzlaglarin orimasi, okean coaryanlarinin
tracktoriyasini itirmasi Vo ya doyismasi qlobal temperaturun artmasi fonunda bas verir. iqlim
doyismolarinin asas tosir etdiyi regionlar orta enliklor sayilir. Belo ki, bu regionlarda sel,
subasma, sohralasma, quraqliq, ildirim, dolu, siiriismo Va s. kimi dagidict tabiat hadisalorinin
tokrarlanmasi iqlim doyismalarinin “istilosma” tasirlarinin alamatloridir [10, s.12].

Conub Qafgaz da belo regionlardan biridir vo son onilliklords bas veran iglim
doyisikliklori zaman kecdikco burada daha sort Gzini goésterir. Regionun fiziki-cografi
movageyi, mirokkab iglim rejmina goro forglonon hissolorindon  biri  Azarbayan
Respublikasinin orazisidir. Burada mirokkab orografiya, bircins olmayan yer sathi va iri
hipsometrik kontrast 6lka orazisindo kompleks iglim todqgigatlarinin aparilmasina imkan
vermir. Bu sabobdon iglim todqiqatlar1 aparilarkon, eyni Xxisusiyystli soth ortliyii, oxsar
tendensiyaya malik meteoroloji elementlorin mévcud oldugu arazilors ayri-ayriligda baxmaq
daha daqiq naticalorin alds edilmasina imkan verir [6, s.8].

Butln regionlarda iglim rejiminin 6yranilmasins ilk olarag, uzun doévr arzinds az
doyison meteoroloji elementlorin todqigi ilo basglanir. Hava temperaturu vo atmosfer
yagintilar1 belo elementlordon sayilir. Zaman kegdikca, iglim dayismalorinin 6lks arazinds
forgli  xususiyyatlorinin askar edilmasi, istilosmonin vo muasir hava temperaturunun
xususiyyatlarinin dyranilmasini labid edir [13, s.14].

Bundan 6nco mixtalif dovrlordo ©.M.Sixlinski, ©.A.Moadoatzado, R.O.Mammadov,
Said.H.Saforov, R.N.Mahmudov, Surxay.H.Saforov, ©.S.Mommodov, N.S.Hiiseynov,
F.O.Imanov, Z.S.Allahverdiyev, H.L.Nobiyev, U.R.Tagiyeva vo s. kimi todgiqatgilar
torofindon Lonkaran tobii vilaystinin hava temperaturunun bir sira xiisusiyyatlori todgiq
edilsods, zaman siralarinin artmasi, iglim rejiminin son dovrlardo kaskin doyismasi, bélgado
hava temperaturunun yenidon muasir paylanma xudsusiyyatlorinin - mioyyan edilmasi

mosoalasini aktuallagdirmigdir.

Material va metodlar

Tadgiqat isindo, Loankaran tobii vilaystinds Milli Hidrometeorologiya Xidmatinin
foaliyyatdo olan 6 hidrometeoroloji stansiyasinin 1961-2023-cl illori ohato edon miisahido
molumatlari istifads edilmisdir (Codval 1).
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Cadval 1.
Hidrometeoroloji stansiyalarin asas xarakteristikalari

s : Iglim normalart
. R Isds istifados edilon
Stansiya Hindurlik, m . . . Hava temperaturu
miisahida dovrlori, il 0

(1961-1990), “C.
Kolvaz 1567 1984-2020 8.2
Lerik 1115 1961-1990, 2005-2023 10.1
Yardimli 730 1961-2023 12.0
Goytopa 2 1961-1991, 1993-2021 14.4
Lonkoaran -20 1961-2023 141
Astara -23 1961-1990, 1993-2023 14.6

Burada riyazi, statistik vo Kkartografik metodlardan istifado edorok, hava
temperaturunun gostaricilorinin ay, fasil, illor, orazi lzro paylanmasi, onun zaman daxili
dinamikas1 miisyyan edilmis va statistik shomiyyatliliyi gqiymotlondirilmisdir [3, s.9].

Temperaturun muasir paylanma xusussiyyatlorini  muoayyanlosdirilmasi, iglim
doyismalarinin istilosma xususiyyatlorinin slratlondiyi ehtimal edilon 1991-2023-cu ilin
molumatlart osasinda aparilmisdir. Hava temperaturunun c¢oxillik (1961-2023) ddévrda
dinamikasinin izlonmok Uglin, Gmumi dovro onillik fazalar kimi baxilmisdir. Todgigatda,
iglim doyismolorinin tasirlorini dyronmok (iciin Umumdiinya Meteorologiya Toskilatinin
(UMT) norma kimi tovsiyys etdiyi 1961-1990-c1 illorin hava temperaturunun orta ayliq vo
illik gostaricilor ilo 1991-2023-cii ilin uygun gostaricilorinin migayissli tohlili aparilmigdir
[15]. ©lda edilmis naticalorin ayani tasvirinds istifado edilon cadval, histogram va grafiklor
Microsoft Exceldo, elektron xarits iso ArcGIS program tominatinda tortib edilmisdir.

Tadqiqatin magsadi

Lonkoran vilaystindo hava temperaturunun zaman-mokan daxilindo muasir paylanma
xususiyyatlorinin - vo  onun 1961-1990-c1 illorlo migayisada, 1991-2023-ct illords
dinamikasinin miioyyon edilmosi, todqiqatda qarsiya qoyulan mosoalalordandir. Bu mogsadlo
hava temperaturunun 1961-1990-c1 illordo orta ay, fosil, illik vo orazi Uzro paylanmasi
aragdirilmigdir. Tovsiyya edilon baza gostoricilari ilo migayisads hava temperaturunun orta
gostaricilorinin 1991-2023-ci illords doyismolorine baxilmisdir.

Natica vo muzakiralor

Lonkoran tobii vilayati, fiziki-cografi moévqeyi, iqlim rejimi vo hipsometrik
xususiyyatlorina goro 6lkonin digor tobii vilaystlorindan forglonir [5, s.11]. Bu vilayat, sorq
hissasindo Lankaran ovaligi, qarbinds iss Talis daglan fiziki-cografi rayonlarindan ibaratdir.
Lonkaran rayonu Xazar danizinin gorb sahillorinds yerlogon duzlu danizsahili diizenliklordan
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Vo bir godor gorbds six mesalik arealdan ibaratdir. Vilayatin gorbins dogru Talis, Pestasar vo
Burovar daglarinin ardicil bir-birini ovoz etdiyi Talis daglari rayonu genis cografiyan1 shato
edir [4, s. 5].

Lonkaran vilayatinin danizsahilinds yerlosmasi, havanin yiiksok gostericilora malik
temperatur rejimi vo gorbds ylksok dag silsilolorinin movcudlugu burada 6ziinoxas iglim
rejiminin formalagmasina sobab olub. Belo ki, Lonkaran ovaligi, algaq dagligda yayir quraq
kecon miilayim isti, orta dagliqda vo dagarasi ¢Okokliklords yagintilar1 toxminan borabar
paylanan mulayim-isti, vilaystin gorbinds, Talis daglarmin yiiksok dagliq arealinda qisi
miilayim, yayr qurag-isti kegon yarimsohra vo quru-¢ol, homin dag silsilasinin conub
yuksakliklor zonasinda qis1 quraq kegon soyuq iglim tiplori sadalanan asas iglimamalagatirici
amillor asasinda formalasmisdir [1, $.16; 11, 5.18 ]. Lonkoranda, élkanin digar vilaystlorindon
forgli olaraq, iglim tiplorinin inversiyasinin yaranmasi, arazids yagintt miqdarinin paylanmasi
ilo sortlonir [2, s.41; 8, s.6]. Beloki, donizsahili orazilords stiratlo buxarlanma, rutibstli hava
kitlosi doyma halinda gorba dogru horokat edir vo oksar vaxt ortadagliga dogru yagint1 yagir.
Yagintidan sora daha quru va ya ylngil hava kitlolori Pestosor dag silsilasina dogru yiiksalir
Vo yagintinin bir hissosini burada diisiir, sonra daha yiingiil hava kiitlosi Burovarda Kigik
miqdarda yagint1 diisiir vo daha ¢ox Talis daglarna riitiibatli hava golib ¢atmir. Buna goérs do,
bu dag silsilosindo yarimsshra va quru-¢ol iglimi genis yayilmisdir [4, $.25; 5, s.17; 8, S.5;
11, s.29].

Lonkaran vilayatinin iglimina tasir edon asas hava kitlalori conub siklonlari, markazi
Asiya siklonlar1 vo Dbrizlordir. Vilaystin doniz sahilindo yerlogon orazilordindo hava
temperaturu diger arazilorlo miiqayisads yay vo qisda 1-2°C daha miilayim olur [6, s.31].

Lonkoran vilaystinds havanin ayliq orta temperatur gostoricilorinin paylanmasi forgli
xususiyatlori ilo secilir. Vilaystdo yanvar (3.1°C) vo fevral (3.7°C) ilin on soyuq aylaridir. Bu
aylarda hava temperaturunun orta ayliq gostoricilori orta dagligin asagi hissalorindon
baslayaraq, monfi (-1.5°C vo -0.7°C, Kolvoz) géstoricilor alir. Havanin temperaturu martda
(6.9°C) biitiin stansiyalarda miisbet géstaricilor alir. Vilayat orazisinds apreldon (11.4°C) hava
isinmays baslayir. Hava temperaturunun orta ayliq gostoricisi mayda 16.5°C-i, iyunda 21.3°C-
i otiir. Tyulda vo avqustda bu gostorici 23.6°C toskil etmoklo, ilin on isti aylaridir. Lonkaran
vilayatindo sentyabr (19.4°C) vo oktyabrda (14.5°C) hava temperaturu azalmaga baslayir vo
noyabrda 8.7°C-o kimi enir. Dekabrda soyuglar diisiir vo temperaturun orta ayliq gdstaricisi
4.9°C toskil edir.

Umumiyyotlo, havanin orta ayliq géstoricilori donizsahili diizonliklordon yiiksok
dagliga dogru azalir. Vilayetin orta illik temperaturu 13.1°C toskil edir. Bu gostoricilor
Astaradan Kalvoz stansiyasia kimi 15.7°C-don 8.9°C-o kimi azalir. Temperaturun adiobatik
dayismolorini nozors alsaq, Talis daglarmin yiiksok dagliginda bu géstorici (= 2500 m) 2-3°C
olmalidir. Vilayatin on yiiksok orta illik gdstaricilori Goytopado (15.4°C) vo Astarada (15.7°C)
miisahido edilir.
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Cadval 2
Hava temperaturunun aylar {izro paylanmasi (1991-2023)

i Aylar .
Stansiya 1
I I i v V | VI | VI |[VH ]| IX X Xl | X

Kolvez |-15|-0.7| 3.4 85 |125|16.5|18.7 | 18.6 | 147|104 | 47 | 0.8 | 8.9

Lerik 1.7 | 23| 6.0 99 |149|193 (211|211 (170|123 | 65 | 3.9 | 113

Yardimh | 3.0 | 33 | 6.4 11.1 | 16.1 1209 | 23.0(229 (183|134 | 7.9 | 47 | 126

GOytopo | 46 | 53 | 8.6 133 | 185|242 270|272 |225|16.6|104 | 6.1 | 154

Lonkoran | 4.7 | 54 | 8.4 129 | 184|234 | 258 | 25.8 |21.8|16.7 | 108 | 6.4 | 15.0

Astara | 6.2 | 6.6 | 8.6 129 | 18.7 | 236 | 26.1 | 26.1 | 22.3 | 17.4 | 11.8 | 7.7 | 15.7

Vilayat | 3.1 | 3.7 | 6.9 114 | 165|213 |23.6|23.6|194 |145| 87 | 49 | 131

Lonkaran vilayatindo temperatur rejiminin ekstermal gostoricilori do  forgli
paylanmaya malikdir. Bu regionda temperaturun maksimal gostaricilorinin on asagi hoaddi
yanvar (7.2°C) vo fevral (7.1°C) aylarinda miisahide olunmusdur. Vilayat {izro maksimal orta
ayliq temperatur martda 11.4°C, aprelds 15.1°C, mayda 19.5°C toskil edir. Maksimal orta
ayliq temperatur iyundan baslayaraq (24.6°C) ilin on yilksok haddino iyul (26.9°C) vo
avqustda (26.1°C) catir. Bu gostoricilor sentyabrdan (22.4°C) azalmaga baslayir, oktyabrda
18.6°C, noyabrda 13.2°C vo dekabrda 9.1°C-o enir. Vilayst {izra temperaturun maksimal orta
illik gostoricisi 14.5°C civarindadir. Bu gdstoricinin on yiiksok hoddi Astarada (16.8°C), on
asag1 hoddi Koalvazds (10.1°C) geyds almmusdir.

Ayri-ayr stansiyalara goldikdo, hava temperaturunun maksimal orta ayliq gostoricisi
yanvarda 8.9°C (1994, Yardimli), fevralda 9.3°C (2022, Astara), martda 12.4°C (2018,
Yardimli), apreldo 17.0°C (1970, Yardimli), mayda 21.4°C (2012, Astara), iyunda 26.5°C
(2015, Goytopo), iyulda 29.5°C (2018, Goytops), avqustda 29.1°C (2014, Goytopo),
sentyabrda 24.5°C (2017, Goytopa), oktyabrda 20.5°C (2012, Astara), noyabrda 16.1°C (2023,
Astara) vo dekabrda 11.1°C (1981, Astara) geydo alinmis ekstermal gostoricilordir.
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Cadval 3
Hava temperaturunun aylar {izro maksimal vo minimal paylanmasi (1961-2023)

T,°C Stansiya | I I v \Y Vi VIl | VI IX X Xl Xl il
Kalvaz 2.5 3.2 84 | 121 | 154 | 194 | 226 | 21.7 | 168 | 141 | 86 48 | 101
Lerik 7.8 59 | 113 | 140 | 174 | 246 | 23.7 | 244 | 221 | 178 | 130 | 93 | 127

Yardimlt 8.9 75 | 124 | 170 | 196 | 247 | 286 | 26.2 | 231 | 199 | 13.7 | 9.1 | 144

I—é Goytopo 7.5 82 | 123 | 165 | 219 | 265 | 295 | 29.1 | 245 | 199 | 135 | 10.0 | 16.6
Lankeran 7.6 82 | 118 | 154 | 213 | 260 | 279 | 273 | 238 | 195 | 144 | 100 | 16.1

Astara 9.1 93 | 121 | 155 | 214 | 263 | 288 | 27.7 | 240 | 205 | 161 | 11.1 | 16.8

Vilayat 7.2 71 | 114 | 151 | 195 | 246 | 269 | 26.1 | 224 | 186 | 132 | 9.1 | 145

Kalvoz 66 | -59 | -21 | 59 91 | 141 | 147 | 151 | 127 | 47 | 04 | .62 | 7.1

Lerik 52 | 50| -01| 32 | 103 | 130 | 153 | 173 | 123 | 6.2 | -02 | -33 | 86

Yardmh | -48 | -33 | 13 45 | 122 | 143 | 180 | 195 | 156 | 7.9 31 | -04 | 103

E Goytapa -17 | -21 | 46 | 101 | 131 | 202 | 23.7 | 241 | 187 | 121 | 49 0.6 | 128

Lonkeran | -1.5 | -20 | 44 | 10.1 | 155 | 198 | 229 | 23.0 | 185 | 122 | 55 15 | 126
Astara 00 | -04 | 24 | 100 | 156 | 19.7 | 233 | 23.1 | 19.0 | 129 | 65 32 | 133

Vilayat -33 | -31 | 18 73 | 126 | 169 | 19.7 | 203 | 16.1 | 9.3 32 | -08 | 108

Lonkoran vilayatinds hava temperaturunun minimal orta ayliq gostoricilori do aylara
goro forgli paylanir. ilin on asagi minimal gostoricilori yanvar (-3.3°C) vo fevralda (-3.1°C)
olmagla, 0°C-don asag1 olmusdur. Martda vilayetin minimal orta ayliq temperaturu 1.8°C orta
olsada, orta dagliqgdan yuxarida monfi gostorici -2.1°C miisahido edilmisdir. Minimal orta
ayliq temperatur apreldon (7.3°C), baslayaraq, may (12.6°C), iyun (16.9°C) vs iyulda (19.7°C)
catir. Minimal orta ayliq temperatur on yiiksok hoddins avqustda (20.3°C) miisahide olunub.
Sentyabrdan (16.1°C) azalmaga baslayan minimal orta ayliq temperatur, oktyabrda 9.6°C,
noyabrda 3.2°C geydo alinmigdir. Dekabrda (-0.8°C) temperaturun minimal géstaricilari,
yenidon 0°C-don asag: diisiir. Lonkoran vilaystinde minimal orta illik temperatur 10.8°C toskil
etmigdir, ayri-ayri stansiyalarda bu gostoricilor 7.1-13.3°C intervalinda olmusdur (Cadval 3).
Ayri-ayr stansiyalara nozor salsag, hava temperaturunun minimal orta ayliq gostoricilorinin
on asag hoddi yanvarda -6.6°C (1989, Kalvaz), fevralda -5.9°C (1984, Kolvaz), martda -2.1°C
(1985, Kalvaz), aprelds 3.2°C (1979, Lerik), mayda 9.1°C (1984, Kalvaz), iyunda 13.0°C
(1979, Lerik), iyulda 14.7°C (1994, Kalvoz), avqustda 15.1°C (2009, Kalvaz), sentyabrda
12.7°C (1992, Kalvaz), oktyabrda 4.7°C (1987, Kalvaz), noyabrda -0.4°C (2011, Kolvoz),
dekabrda -6.2°C (1984, Kolvoz) miisahido edilmisdir [6, 5.32].

Lonkaran tobii vilaystinin ayliq orta temperaturlarinin forqli xiisusiyyatli olmasi,
bolgodo fosillik hava temperaturunun orta gostoricilorinin miioyyon edilmoasino maraq
dogurur. Bolgodo fosillik orta temperatur gostoricilori stansiyalarin yerlosdiyi hiindiirliik
qursagina goro doyisir. ilin on soyuq fasli qisdir. Hava temperaturunun bu gostoricisi qisda

3.99C toskil edir vo doniz sahili ovaliqda yerloson Astaradan orta dagligin asag1 hissasinda
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yerloson Kalvazadok 6.8°C-don -0.5°C-5 kimi paylanir. Qisda orta dagliqda hava temperaturu
0°C-don asagidir. Temperaturunun vilayot (zro orta gostoricisi yazda 11.6°C (13.4°C-dan
8.1°C-2) vo payizda 14.2°C (17.2 °C-don 9.9°C-5) miioyyon olunmusdur. ©n isti fosil olan
yayda orta fosillik temperatur 22.9°C toskil edir. Burada on yiilksok orta ayliq temperatur
26.1°C olmagla, ovahigin simalinda denizden aralida yerloson Goytopado miisahido edilir.
Astara stansiyasindan Kalvozo dogru 25.3 °C-don 17.9°C-o kimi azalir.

30
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0
Kolvoz Lerik Yardimhi  GOytope  Lonkoran  Astara
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Stansiya

Sakil 1. Hava temperaturunun fasillik paylanmasi (1991-2023)

Vilayatin on hiindiir silsilesi olan Talis daglarinin (Komiirgdy, 2493 m) yiiksoklik
areallarinda payizin sonlarindan yazin avvollorino kimi yagint1 bork halda diisiir [4, 5.32].
Yanvar, fevral, mart, noyabr vo dekabr aylarinda 2000-2500 m-lik yiiksok dagligda hava
temperaturunun orta ayliq gostaricilori 0°C-don asagidir. Orta illik gdstoricilori nozers alsagq,
dagliq rayonda iqlim gar xotti sadalanan aylardan basqa digor aylarda movcud deyil (Sokil 1).
Lonkoran vilaystindo stansiyalarin ilkin molumatlar1 oSaslanaraq, orta illik temperatur
gostaricilarinin hiindiirliik qursaqlari tizra paylanmasini tayin etmok ictin elektron Xarits tortib
edilmigdir. Xarito, peyk sokillorinin (satalite data) desifra edilmasindon alinmis DEM (Digital
Elevation Model) fayllarinin osasinda iglonmisdir.

DEM fayllarindan istifado edilmis 3D xoritasinin, oarazinin hoqigi kordinant va
hindurluklarini oks etmakls yanasi, saquli 30 m, horizontal 10 m siiriismo ehtimal1 ola bilar.
GIS texnologiyasinin totbigi gostarir ki, vilaystin 53.9 %-ni taskil edon, mitlag hiindurliyi
500 m-don asag1 olan arealda hava temperaturunun orta illik gostoricisi 14-16°C civaridadir.
Algaqdagligin 501-1000 m areali orazinin toxminon 21.0 %-ini ohato edir vo bu arealda
temperatur gostoricisi 12-14°C intervalindadir. Ortdagaligin asag1 hissosi sayilan 1001-1500
m-lik arealda timumi vilayatin 10.1 %-i yerlosir vo burada orta illik temperatur 9-12°C
civarindadir. Ortadagligin 1501-2000 m areali, vilayatin 12.0 %-ini toskil edir vo burada orta
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illik temperatur gostoricisi 7-9°C araligindadir. Lonkeran vilayatinde 2001 m-don yiiksok
orazilor vilayatin 3.0 %-ini ohato edir vo burada orta illik hava temperaturu 4.0°C-» kimi enir.
Xaritoys nozor salsaq, hava temperaturunun orazi Uzro paylanmasi zonalliq ganununa tabe
oldugunu gormok olar. Bolgada yiiksoklik kontrasti 2550 m-o yaxindir (Sakil 2). Lonkaran
vilayati Olkonin yasil landsaftinin (meso, mesa-¢dl va s) an ¢ox yayildigi orazilordondir [5,
s.33].

Todgigatda Lankaran vilaystinds havanin orta illik temperaturunun 1961-2023-ci illor
dovrinds tendensiyasini miioyyan etmok (glin grafik tortib edilmisdir. Qrafiko digqgoet
yetirsok, ¢oxillik arzinds temperaturun orta illik gostoricilorinds ayri-ayr illards toraddtdlor
olsada, umimi dovr Uzro butln stansiyalarda misboat trendo malik oldugunu gérmak olar.
Coxilliklo miigayisads, 1966, 1995, 2010, 2012, 2014, 2015, 2018, 2019, 2021, 2023-ci illor
siranin on isti, 1964, 1969, 1972, 1973, 1974, 1976, 1982, 1984, 1992, 1993-cu illar iso an
soyuq kegan 10 illoridir (Sakil 3). Tohlillor gostarir ki, dovr arzinds miisahido edilon an soyuq
illarin 90 %-i 1993-cl ildon avvaldo, isti illarin 70 %-i iso 1993-cl ildon sora bas vermisdir.
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Sakil 2. Hava temperaturunun orta illik géstaricilari (1991-2023)
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Sakil 3. Hidromoeteoroloji stansiyalarda orta illik hava temperaturunun dinamikasi

Zaman kecdikco 0z ohato dairssini genislondiron iqlim doyismolorinin Lonkoran
vilayotindo temperatur rejimino tosirlorinin  miioyyon edilmosi giiniimiiziin  aktual
masalalordon biridir. Bunun {igiin 1961-1990-ci illorin hava temperaturunun orta ayliq va illik
gostaricilori ilo 1991-2023-cii illorin miivafiq gostericilorinin miiqayisali tohlilleri aparilmisdir
(Sakil 4). Tohlillora esason, 1991-2023-cii illorde Lonkoran vilaystinde temperaturun orta
ayliq gostoricilori biitiin aylar lizro artmisdir. Vilayst lizro temperatur artiminin orta illik
gostoricisi 0.9°C olmusdur. Beloki, temperatur artimi yanvar, fevral mart, may, iyun, iyul,
avqust ,sentyabr vo oktyabr aylarinda 0.7-1.6°C, aprel vo dekabr aylarinda iso temperatur
0.4°C-5 olub. Vilayat iizro 0°C-don asag1 temperatur iso noyabr ayinda (-0.2°C) miisahido
edilib. (Sakil 4). Vilayotdo aylar {izro temperatur artimin maksimal gostoricisi avqust (1.6°C)
olmusdur. Burada ayri-ayri stansiyalarda ayliq orta temperaturlarin daha yiiksok gostaricisi
Lerikda (2.4°C, mart) vo Koalvozda (2.2°C, mart) qeydo alinmisdir.
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Sokil 4. Hava temperaturunun 1961-1990-c1 illorlo miiqayisado
1991-2023-cii illords toraddiidlori

Regiondaki stansiyalarin yerlosmosindon asili olaraq, onlarin gostaricilorinin coxillik
tendensiyast da forglidir. Lakin, Astara, Lonkoran, GOytops vo Lerik stansiyalarinda 1961-
2023-cl illarda an soyuq onillik 1971-1980-ci illor, Yardimlida 1981-1990-c1 illar fazasinda
miisahido edilmisdir. Dovriin on soyuq fazasi ilo muqgayisoads, 2011-2020-ci illordo hava
temperaturunun orta illik gostoricisi Astarada 1.6°C, Lonkoranda 1.4°C, Goytopado 1.3°C,
Lerikdoe 1.1°C, Yardimlida 1.0°C artmisdir.

Lonkoran tobii vilayotindo 1961-2023-cii illor li¢iin zaman siralari kosilmoz olan
stansiyalarin (Lonkoran, Astara, GOytopos, Yardimli) orta illik temperaturunun onillik orta
gostaricilorinin qrafiki verilmigdir. Vilayatin orta onillik temperaturunun 1961-1970-ci ildon
2011-2020-ci ils kimi, har ndvbati on ilin, avvalki on il ilo miiqayisasi aparilmigdir.

Dovr arzindo daha asagi hava temperaturu 1971-1980-c1 illordo miisahido edilmisdir.
Tohlillor gostorir ki, hava temperaturunun onillik orta gostoricisi 1971-1980-c1 ilo dogru
todricon (0.2°C) azalmis, 1981-1990-ci illorde 0.1°C, 1991-2000-do 0.3°C, 2001-2010-da
0.5°C, 2011-2020-ds 0.3°C artmisdir. Dovriin on soyuq onilliyi sayilan 1971-1980-ci illorlo
miiqayisadoe, 2021-2023-cii illorin orta temperaturu arasinda 1.5°C farq var. Bu iso son 53 ildo
regionda hava temperaturunun sabitlosmadon artdigini gosterir. Qrafike nozer salsaq, hava
temperaturu 1991-ci ildon etibaron daha da siiratlondiyini gérmok olar.
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Sakil 4. Lonkoran vilayatinds hava temperaturunun dinamikasi
Natica

Lonkoran tobii vilaystindo 1961-2023-ct illor Uzro hava temperaturunun ilkin
molumatlar1 asasinda yerina yetirilmis todqiqatda asagidaki naticalor alds edilmisdir:

1. Vilaystdo hava temperaturunun on asag gostoricilori yanvarda (-3.3°C), on isti iyul
(26.9°C), ayinda miisahido edilir. Hava temperaturunun orta illik amplitudas1 20.4°C-o
borabordir. Temperaturun ekstermal gostoricilorinin maksimali Goytops Vo Astara,
minumumlari ortadagliqda yerlogon Kalvazds geyds alinmigdir.

2. Vilayatin mitlog hindirliyd 500 m-don asagi olan arealinda ( orazinin 53.9 %)
hava temperaturunun orta illik géstoricisi 14-16°C, 501-1000 m-da ( 21.0 %) 12-14°C, 1001-
1500 m-do (10.1 %) 9-12°C, 1501-2000 m-do (12.0 %) 7-9°C, 2001 m-don yilksok orazido
(3.0 %) 4.0°C toskil edir.

3. 1961-2023-cii illords hava temperaturu 1971-1980-ci illordon artmaga baslamigdir.
On illiklar tizra artim 1991-ci ildon siiratlonmisdir. Temperatur siralarin1 Holt-Winters metodu
ilo prognozlasdirsaq, 2091-2100-cii illorde 2011-2020-cu illo miigayisads orta illik temperatur
3.8°C artmis olacaq.

4. Lonkaran vilayatindo 1961-1990-c1 illor ilo mlqgayisado 1991-2023-cu illordo orta
illik temperatur 0.9°C artmisdir. Artim gostoricilori avqustda (1.6°C) daha yiiksok olmusdur.

Son illorda Lonkaran vilayatinds iglim doyismalarinin tosirlori, hava temperaturunun
orta illik gostoricilorinin vo buxarlanmanin artmasi, ¢aylarda su ehtiyyatinin azalmasi,
gursululuq dovriiniin daha qisa zamanda iri hocmli olmasi, yeralti su ehtiyyatlarmin
Saviyyasinin azalmasi, ekosistemlorin mutasiya etmosi ilo 6zunu gostorir. Belo doyismalar,
ohalinin yasayis keyfiyyotina, xususilo kond tosoriifati, turizmo Vo insan tohliikasizliyi
aspektlorino tosir edocokdir. Bolgods sirin sudan somorali istifads, suvarma normalari,
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Xabardarliq sistemlarinin yenidon islonib hazirlanmasi, mitiqasiya tadbirlorinin vo ekoloji
mariflondirmoni genislondirilmasi tovsiys edilir.
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CHARACTERISTICS OF THE INFLUENCE OF CLIMATE CHANGES ON AIR
TEMPERATURE REGIME IN LANKARAN PROVINCE
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Ministry of Ecology and Natural Resources, National Hydrometeorological Service, Baku, Azerbaijan

In the article, the influence of climate changes on the air temperature regime and its modern distribution in the
Lankaran natural region were studied. Observational data of 6 hydrometeorological stations covering the years
1961-2023 were used in the analysis. Taking into account the increasing effects of time series and climate
changes, their modern time-space distribution was determined by statistical, mathematical and cartographic
methods. In Lankaran province, it rains heavily in January, February, March, November and December in the
highlands. With the help of GIS technology, a modern temperature distribution map of the province was drawn
up. Here, the average annual temperature decreases from 16°C to 4°C from the coastal plains to the upper parts
of the central highlands. A comparative analysis of the average monthly and annual air temperature indicators of
Lankaran province in 1961-1990 with 1991-2023 shows that an increase of 0.9°C has occurred in the region. The
study of the effects of climate changes on the decadal averages of air temperature in 1991-2023 showed that
warming has accelerated in the province since 1991. Due to its location on the sea coast, climate changes in the
region are slower than in other regions of the country. The increase of this problem, water scarcity,
desertification, drought, etc. It is expected to bring with it ecological crisis and destructive natural phenomena.
The results of the time-space distribution of air temperature are recommended to be used in future mitigation and
adaptation measures, climate atlases, infrastructure, agricultural and industrial projects in Lankaran province.
Keywords: average annual temperature, global warming, climate norm, temperature fluctuation, DEM, ArcGIS

XAPAKTEPUCTUKA BJIUSAHUA W3MEHEHUI KIIMMATA HA
TEMIIEPATYPHBIN PEXKUM BO3JIYXA B JIEHKAPAHCKOM OBJIACTH

H:xaman I'yceiiHoB

Hawnasa UcmaunnoBa

Bycan I'agxuzane

AO «AsepbaiipkaHckue aBUaMHANY, azeraeronavigasia HHI, Baky, Azep6aiimkan

MUHHCTEPCTBO 3KOJIOTHH U TPUPOAHBIX PECYPCOB, HAIMOHAIbHAS THAPOMETEOPOJIOrHYecKas ciyx0a, baky,

AzepOaiimkan

B cratee M3yyeHO BIMSHHE W3MEHEHUH KIMMAaTa Ha TEMIEPATypHBI pPEeXUM BO3[yXa U €ro COBPEMEHHOE
pacnpocTpaHenre B JITHKIpaHCKOM IPUPOJHOM pErHoHe. B aHanm3e UCIONBb30BaHBI JAHHBIC HAOMIOACHUH 6
TUAPOMETEOPOJTIOTHUECKHUX CTaHIUi 32 1961-2023 roxpl. YUuThiBasi BO3pacTarollee BIUSHUE BPEMEHHBIX PSIIOB
U W3MEHEHHMH KIMMaTa, WX COBPEMEHHOE MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHOE pAaCIpeAeiieHHe OIpeNesiioch
CTaTUCTHYCCKIMH, MAaTEeMaTHICCKHMU W Kaprorpadgudeckmmu wmeromamu. B JITHKAIpaHCKOM Benasre B
BBICOKOTOPBSIX B sHBape, (eBpayie, MapTe, HOs0pe u aekabpe wmayT cuibHble noxan. C momompro ['MC-
TEXHOJIOTHH COCTaBJI€HA COBPEMEHHAsI KapTa pacIpeesieHIsI TeMIIepaTyphbl MPOBUHIINH. 371€Ch CPETHETO0BAS

Temrieparypa cHikaercst oT 16°C 1o 4°C oT npuOpEXHBIX PaBHHH K BEPXHUM YacTAM LIEHTPAILHOTO HArOphsl.
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CpaBHHTENBHBIA aHATH3 CPEIHEMECSYHBIX M TOJIOBBIX IMOKa3aTeliel Temrepatrypbl Bo3ayxa JISHKIpaHCKOTO
Benasta B 1961-1990 rr. ¢ 1991-2023 rr. mokasblBaeT, YTO B PErHMOHE MPOM30LLIO MoBbluieHue Ha 0,9°C.
HccnenoBanue BIUSHUS U3MEHEHHUU KJIMMaTa Ha CpelHeNeKaaHble TeMIepaTypsl Bo3ayxa B 1991-2023 rogax
M0Ka3aJI0, YTO MOTEIUICHHE YCKOPWIOCh B Kpae ¢ 1991 rona. braronapst pacrosioxeHHI0 Ha MOPCKOM OOepexbe
KIIMMAaTHIeCKNEe U3MEHEHHS B PETHOHE NMPOUMCXOIST MEIJICHHEe, YeM B IPYTUX PETHOHAX CTPAHBL Y BEIMUCHUE
9TOH TpoOIEeMbl, Te(UIINT BOIBI, OMMyCTBIHMBAHHE, 3acyxa W T.I. OKHOaercsi, 9TO OHO TIOBJIEYET 3a COOOH
JKOJIOTUYCCKUN KPHU3UC M Pa3pYIIATEILHBIC MPUPOIHBIC SBICHUS. Pe3yapTaThl MPOCTPAHCTBCHHO-BPEMEHHOTO
pacrmpeneNicHusl TeMIIepaTypbl BO3AyXa PEKOMEHAYETCS HCIOJB30BaTh B OYAyIIMX MepaxX MO CMSATYCHHIO U
aJanTanuy, KINMAaTHYeCKUX arinacaX, HWHQPACTPYKTYPHBIX, CEIHCKOXO3IHCTBEHHBIX W MPOMBIIIICHHBIX
npoekTax B JITHKApaHCKOM BejasTe.

KawueBble cJioBa: cpeJHEr0/I0Bast TEMIIEpaTypa, I00aIbHOE MOTEIUICHUE, KIIMMAaTHIeCKass HOpMa, KoJieOaHus
temneparypsl, LIMP, ArcGIS
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