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Xiilasa. Maqalads riyazi modellagdirms iisulunun pedaqoji proseslora tatbiqi masalasi aragdirilir. Miiasir tohsil
sistemindo riyazi modellorin istifadosi miiollimlors va tolobalors tohsil prosesini daha sistematik vo analitik gokildo
dork etmaya, tohlil etmays vo optimallasdirmaga imkan verir. Riyazi modellasdirmanin asas aspektlari, totbiq
saholori, metodoloji modellor vo onlarin praktik niimunolori gatirilorok daha doqiq togdim olunur. Moagalodo hom
nozeri, hom do tatbigi baximdan pedaqoji tacriibs iiglin ohamiyyat dasiyan tdvsiyalor veririlir. Isdo arasdirilan
mosolonin qoyulusundan sonra pedaoji proseslor vo tohsil miiosisolori ii¢liin modellorin qurulmasi, onlarin
marhololori sorh olunur. Isin sonunda qisaca olaraq asas noticaler ifada olunur va istifade olunan adabiyyat siyahisi
gotirilir. Bir sira imumilosmolor isin kompaktlig1 iiciin yeri galdikea gotirilir vo gostarilir. Miiallif isin miiallimlors
va tolobalora, moaqaloda gostarilonlorlo maraqlanan hor koso, istifads zamani faydali olmaga ¢alismisdir.

Acar sozlar: riyazi modellosdirmo, pedaqoji proseslor, simulyasiya, optimallagdirma, tohsil texnologiyalari

Giris

Riyazi modellosdirma iisulunun mahiyyati ondan ibaratdir ki, aragdirilan obyekt-prosess
vo ya real hadiso riyazi olaraq ifado olunur, yoni o riyazi yazilir, modellosdirilir, sonra onun
liclin qarsida qoyulan magsads uyqun olaraq arasdirma alqoritmi qurulur vo informatika yollar
ilo informasiya texnologiyalarinin istifado olunmasi ilo homin model Oyronilir-imitasiya,
simulyasiya vo sair olunur. Basqa sozlo, real obyektlor, hadisolor, proseslor onlarin modellori
ilo (riyazi modellori ilo) ovoz olunur vo informatika yollar1 ilo dyronilir. Bu zaman real
obyektlor, hadisslor, proseslor toxunulmaz qalir. Riyazi modellagsdirmanin bu {istiinlilyii goz
ontindadir va onlarin tatbiq dairasinin genis olmasi aydin goriinir.

Indiki dévrdo riyaziyyatin riyazi modellosdirmo iisullar vasitosi ilo todqiq olunmayan
hadiso proses, obyekt vo sair gostormok c¢otindir. Riyazi modellogdirmo metodologiyasi
“model-alqoritm-proqram” {i¢liiyii vasitaslo informatika yollari ilo genis obektlors, hadisolors,
prosesslora, hotta ¢otin formalasa bilon prosesloro totbiq olunur. Riyazi modellogsdirmo
tisulunun todris prosesslorinag totbiqi xiisiisi ohomiyyast dasidigi aydindir [1-9].

Riyazi modellogdirms, tohsil prosesini miiasir yanasmalarla sistemli vo analitik sokilds
toskil etmoyo imkan veran miihiim metodologiyadir. Miasir tohsil sistemindo analitik
yanasmalarin vo rogomsal texnologiyalarin totbiqi stirotlo artir, bu sobobdon riyazi
modellogdirmo pedaqoji proseslorin optimallagdirilmas: vo todrisin effektivliyinin artirilmasi
iclin aktualdir. Burada riyazi modellogdirma iisullarinin tadris prosesina sistemli totbiqi ti¢lin
konkret metodoloji model toklif olunur vo onun statistik, optimallagdirma vo simulyasiya
aspektlori praktik niimunalarlo gostorilir. Bu, mévcud tadgiqatlardan farqli olaraq, ham nazari,
hom da tatbiqi baximdan pedaqoji proseslorin optimallagdirilmasini birlosdirir. Bu is miiallimlor
vo tolobolor arasinda pedaqoji proseslori daha effektiv Oyronmo vo todris olagolorinin
qurulmasina, problemlarin dorin analitik tohliline vo optimal hallarin tapilmasina sorait yaradir
[4-6].

Riyazi modellogdirmanin iisulunun pedaqoji praktikaya totbiqi bir ne¢a asas morhaloni
ohato edir. Asagida riyazi modellosdirmo iisulunun pedaqoji proseslora totbiginin osas
aspektlori sadalanir. Riyazi modellosdirms tisullarinin pedaqoji proseslora totbiqi, tohsildoki
masalalarin analizi va halli {igiin riyazi nazariyyslarin, metodlarinin istifade edilmasini shato
edir. Bu yanasma, miiollimlara vo tolaboalors kompleks problemlari anlamagq, qiymatlondirmok
va effektiv gorarlar vermokds komok edir. Riyazi modellosdirma, pedaqoji prosesds tohlil,
prognozlasdirma va gorar qobuletmoni dostokloyon elmi-metodoloji yanagsmadir. Asagida bu
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sahonin osas aspektlori miizakiro olunur. Asagida mosalonin qoyulusundan sonra pedaqoji
proseslar li¢iin riyazi modelin asas morhalalori vo aparilan aragdirmanin metodoloji asaslari izah
olunur, sonra alinan naticolor qisaca sorh edilir. Hor yerdos izahin kompaktligina vo aydinligina
xtisusi fikir verilir.

3. Masalonin qoyulusu

Riyazi modelosdirmanin ohomiyyati bu masalorin halinds agkar goriiniir, xiisusi ilo,
molumatlarin idars edilmasi isindo totbigine baxaq. Bu todris prosesinds toplanan malumatlarin
sistemli sokilds tohliline imkan verir, miixtalif tolim strategiyalarinin naticalorini avvalcadan
prognozlasdirmaga komok edir [6].
. Proqnozlasdirma: Miixtolif tolim strategiyalarmin naticalorini  avvalcodon
prognozlasdirmaq miimkiindiir. Pedaqoji proseslorin naticolorini prognozlasdirmagq iigiin riyazi
modellordon istifads edils bilor [2].
. Qorar qobuletma: Tohsil planlamasinda, idaroetmo prosesindo vo resurslarin
boliisdiiriilmasinds optimal gorarlarin verilmasini tomin edir.
Totbiq sahalori:
. Tahsilin planlanmasi: kurikulumlarin, dors cadvallorinin, onlarin modellorinin, tohsil
programlarinin va resurslarin planlasdirilmasi ti¢iin istifads edilo bilor.
. Taloba nailiyyatlorinin qiymatlondirilmasi: Statistik modellor vasitasilo tolaba
nailiyyatlori analiz edils bilor [1-3].
. Tadris metodlarimin miiqayisasi: Miixtalif pedaqoji vo miixtalif todris metodlarinin
naticolorini miiqayise etmok liciin riyazi yanasmalar istifado olunur.

Riyazi modelin asagidaki niimunalarini gostormak olar:
a) Statistik analiz: Tolobolorin naticalorinin statistik tohlili, tadris prosesinin miisbat vo manfi
toraflorini miioyyanlosdirmoyo komok edir.
b) Regressiya modeli: Miiollim tolobs naticolorini prognozlasdirmaq ii¢lin sado xatti model
qura bilor:
P(n) = o+ B1D + BE + B3S + €

burada:
. P(n)— tolobonin imtahan naticasi (prognozlasdirilan notica), n- asili dayigonlor
coxlugu, D — dorso davamiyyat, E — ev tapsiriqlari, S — sinaq naticalori, Sy, £1, 52,53 —
omsallar (modelin dyradilmasi zamani tapilir), € — tosadiifi xata pay1.
Burada modelo R> omsali, yoni determinasiya omsali olavo edilorok modelin dogiqgliyi
qiymotlondirils bilar [5].
. Optimallasdirma modeli: Resurslarin daha effektiv istifadosi liclin optimallagdirma

yanasmalari totbiq oluna bilor [7].
Tohsil miiossisasinda dors cadvallorinin optimallagdirilmas: problemi asagidaki kimi ifado
oluna bilor:

minZ = minz CijXij
ij

sortlorla:
inj =1 voya inj <1, x;j €{0,1}
j i
Burada x;;— miollim inci dorsini  j-ci  vaxtda toyin etmo  qorari,

¢;j —hamin toyinatin “xarci” (muisllim yliklonmsasi, auditoriya movcudlugu va s.).

Bu model, xatti programlagdirma iisullar ilo hall edilorok minimal yiliklonmoni vo maksimal
effektivliyi tomin edon codval verir. [1].
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e Simulyasiya modellari: Pedaqoji proseslorin miixtalif ssenarilor altinda necs isloyacoyini
simulyasiya etmok ii¢lin riyazi modellor istifads edilo bilor.
Tutaq ki, miallim dors strategiyasini doyismoklo tolobalorin naticolorini simulyasiya etmok
istoyir.
Pi(t+1) = Pit + aDi + ﬁEl + VSL
Burada P} — i-ci tolobonin t-ci ddvrdoki noticesi, D; — dorso davamiyyat, E; — ev
tapsiri8i icrasi, S; — sinaq noticosi. Miiollim forqli o, S, y doyarloari ilo simulyasiya aparir vo
hansi strategiyanin noticoyo daha ¢ox tosir etdiyini goriir. [8-9]
3. Riyazi modelin qurulmasi marhalalori
ovvalco problemin miioyyonlosdirilmosi, yoni doqiqlosdirilmasi aparilmalidir. Todris
prosesindo asas problemlor secilir vo todqiqat suallart formalasdirilir. Miisllim, sagirdlorin dors
planlar1 vo resurslarin somarali istifadasi kimi masalolori aydinlagdirmalidirlar. Bu morhoalado,
todqiqat suallar1 formalagdirilaraq modelin yonii miioyyon edilir. Pedaqoji prosesds hansi
maosalalorin models daxil edilacayini segir.

o Riyazi tonliklarin tartibi: Doyisonlor vo mohdudiyyatlor miioyyaon edilorak riyazi ¢orgivo
yaradilir. Novbati marhalada, se¢ilmis problemlori oks etdiron riyazi tonliklor vo funksiyalar
yaradilir. Bu, masalalorin riyazi dilo ¢evrilmasini vo onlarla islomok {igiin bir ¢or¢ivo
yaradilmasin1 tomin edir. Doyigonlorin miioyyanlosdirilmasi vo onlarin interaksiyalari
modelin asasin1 toskil edir.

o Analiz va prognozlasdirma: Toplanan molumatlar statistik metodlarla tohlil olunur, forqli
ssenarilor simulyasiya edilir vo prognozlasdirilir. Riyazi modellosdirmonin miisbot
cohotlorindon biri, statistik analiz vo simulyasiya vasitosilo miixtolif ssenarilorin test
edilmosidir. Bu morholodo, miivafiq molumatlar toplanaraq tohlil edilir, vo forgli dors
metodlarinin effektivliyi qiymotlondirilir.

4. Tohsil miiassisalarindd riyazi moodellosma iisulunun tatbiqi

e Tolimatlarin inkisafi: riyazi modelosdirmo, miollimlorin daha effektiv tolimatlar
hazirlamasina komok edir.

o Taloba maraqlari: riyazi yanagmalarin totbiqi, tolobalorin riyazi diisiinma gabiliyyatini
artirr vo onlara daha dorin anlayis qazandirir.

5. Riyazi modellosdirms iisulunun pedaqoji proseslors tatbiqinin metodoloji asaslari.
Riyazi model, todris proqramlarina inteqrasiya edilorok praktikada totbiq olunur.

Miisllimloar, riyazi modellogsdirmonin naticalorini dorslords istifade edorok tolobalorin yronmao

prosesini daha da optimallasgdira bilorlor. Eyni zamanda, bu totbiq vasitasilo talobalorin riyazi

diisiinco qabiliyyatlori artir. Riyazi modellosdirmanin pedaqoji proseslora totbiqi tiglin bir
metodoloji modelin yaradilmasi, riyazi diisiinconin vo yanagmalarin sistematik totbiqini shato
edir.
Metodoloji model asagidaki komponentlordon ibaratdir: [1]

a) Problemin miisyyanlasdirilmasi: Tadris prosesindaki konkret problemlar secilir vo onlara
dair tadqiqat suallar1 formalasdirilir.

b) Riyazi modelin qurulmasi: Problemi oks etdiron riyazi tonliklorin yaradilmasi. Bu,
masalonin riyazi dilo ¢evrilmasini shats edir.

¢) Analiz va simulyasiya: Molumatlarin tohlili ii¢lin statistik tisullar totbiq edilir vo forqli
ssenarilor simulyasiya olunur.

d) Naticalarin yigilmasi va qiymoatlondirilmasi: Modelin naticolori toplanaraq tohlil edilir,
effektivliyi vo doqiqliyi qiymatlondirilir.

f) Tatbiq va inteqrasiya: Riyazi model todris proqramlarina inteqrasiya edilir va totbiqin
naticalari izlonilir.

g) Geridoniis va tokmillasdirma: Talabs vo miiollimlordon alinan geribildirimlar toplanir vo
modelin tokmillogdirilmasi tigiin istifado olunur.
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Son moarholads, modelin tokmillogdirilmasi vo yenidon tonzimlonmaosi iigiin istifado olunur.
Belolikla, riyazi modellogdirma prosesinin dovri vo dinamik olmasi tomin edilir [1-2].

Totbigo dair nlimunoagdstorak. Bir miiallim tolobalorin imtahan naticalarinin zoaiflodiyini
misahids edir. O, davamiyyat, ev tapsirigi icrasi va sinaq qiymetlorini daxil eden riyazi model
quraraq miixtolif todris strategiyalarin1 simulyasiya edir [4-6]. Noticoloro osason on effektiv
strategiyan1 se¢ir, dorsdo totbiq edir vo tokrar qiymotlondirme apararaq naticolorin
yaxsilagdigini yoxlayir. O, asagidaki addimlari izloyo bilor:

A) Problemin miiayyonlasdirilmasi: Tolobolorin naticalorinin diismasi.

B) Modelin qurulmasi: Tolobolorin dorso davamiyyatini, ev tapsiriqlarini vo test naticalorini
oks etdiran riyazi tonliklor yaradilmasi.

C) Analiz va simulyasiya: Forqli dors metodlarinin naticelorini simulyasiya etmak.
D) Naticalarin toplanmasi: Hor bir metodun naticalorini toplamag.
F) Tatbiq: Daha effektiv metodlarin sinifds totbiqi.

G) Geridoniis: Talobalordon vo miisllimlorden alinan geribildirimlorin toplanmast.
Bu metodoloji model, riyazi modellosdirmanin tohsil prosesloring inteqrasiyasini sistematik
sokildo tomin edir.

Natica

Riyazi modellogdirmo tisullarinin pedaqoji proseslors totbiqi, tohsildo daha sistematik vo
analitik yanagmalarin oldo olunmasina gorait yaradir. Bu yanagma, miiollimlor vo talabolor
arasinda daha dorin vo anlamli alagolor qurmaga, eloca ds tohsilin keyfiyyotini artirmaga komok
edir. Riyazi modellorin effektiv totbiqi, tohsil sisteminin miiasirlogdirilmasi ii¢lin shomiyyatli
bir addim ola bilor. Bu aspektlor, riyazi modellosdirmonin tohsil prosesino inteqrasiya
olunmasinin neca hoyata kecirilo bilocoyini gostorir. Riyazi modellor, tohsilin daha effektiv,
sistematik vo analitik olmasina komok edir. Riyazi modellogsdirmo, tohsil sisteminin
miasirlosdirilmasi vo keyfiyystinin artirilmasi iiglin shomiyyatli bir vasitadir. Bu yanasma,
miiollimlore va tolobolora daha analitik vo sistemli diisiinmo bacariqlart gazandirir, naticodo
Oyronma prosesini daha da dorinlogdirir.

Iddabiyyat
1. Oliyev R. (2020). Riyazi modellorin todrisds totbiqi. Baki: Tohsil Nosriyyati.
2. Hoasonov F. (2018). Tahsil proseslorinin optimallagdirilmasi: Statistika vo modellasdirma.
Baki: Elm.
3. Quliyev T. (2019). Simulyasiya modellari vo pedaqoji todqiqatlar. Baki: Tohsil.
4. Mommodov A. (2022). Tohsilds idareetms vo riyazi modellosdirma. Baki: Elm nagriyyati.
5. Blum, W., Niss, M., & Borromeo Ferri R. (2007). Modelling and Applications in

Mathematics Education: The 14th ICMI Study. Springer Science & Business Media.

6. Stillman, G., Blum, W., & Brown J. P. (2013). Applications and Modelling in Mathematics
Education: New Perspectives. Springer Science & Business Media.

7. MycaeBa M.A. (2020). Brerurciienne pecypcoB U aHaiu3 3()pPEKTUBHOCTH CTpAaTeTUN B
urpoBoil mojaenu npotuBodopcersa // HUBL MI'Y, XypHan BelurcIuTeNbHbIE METOIBI U
nporpamMmupoBanue — T. 21, Ne3, ¢.251-258.

8. Mycaeea M.A. (1997). BapuanuoHHBII METOA ONPEACICHUS KOMIUICKCHBIX
KOd((UIIMEHTOB HEIMHEWHOTO M HecTalroHapHoro ypaBHeHus tuma lllpenunrepa // XK.
BrruucnurenbHON MaTeMaTUKU U MaTeMaTudeckoi ¢usuku, 60 (11), c.1985.

9. MycaeBa M.A. (2023). BoluncnurenbHbIE METOIbI ONPEIECICHUS KBAHTOBBIX TOTEHIIMAIOB
// baky: ATTIY —549 c.

25



T
—

(=
(e

APPLICATION OF MATHEMATICAL MODELING METHODS TO EDUCATION
PROCESSES

Matanat Musayeva
Azerbaijan State Pedagogical University, Baku, Azerbaijan

This article about the application of mathematical modeling to the pedagogical processes. The use of mathematical
models in the modern education system allows teachers and students to more systematically and analytically
understand, analyze and optimize the educational process. The article presents a more detailed overview of the key
aspects of mathematical modeling, its areas of application, methodological models and practical examples. The
article provides recommendations that are important for pedagogical practice from both a theoretical and practical
perspective. After formulating the problem under study, the paper explains the construction of models of
pedagogical processes and educational institutions and outlines their main stages. Thiis paper concludes with a
summary of the main results and a list of references. A number of generalizations are provided, which are cited as
necessary for the concise presentation of the paper. The author has made an effort to make this work useful for
both teachers and students, as well as for everyone who will try in the use it.

Keywords: mathematical modeling, pedagogical processes, simulation modeling, optimization, educational
Technologies

INPUMEHEHHUE METOJOB MATEMATHYECKOI'O MOJEJIMPOBAHUSA K
ITPOOECCAM OBYYEHMUAA

Maranat MycaeBa
AszepOaiiyKaHCKUI TOCYIapCTBEHHBI Mearornieckuii yuuBepcuret, baky, AzepoOaitmkan

B craTthe paccmaTpuBaeTcs BOIPOCH IPUMEHEHHS METO1a MaTEMaTHYeCKOTO MOICIMPOBAHUS K TeIarorHuecKuM
nponeccaM. lcmonp3oBaHHE MaTeMaTHYECKUX MOJENCH B COBPEMEHHOM cHCTeMe O0pa30oBaHMS IIO3BOJIACT
MpernoaBaTessiM U CTyIeHTaM 0ojiee CUCTEMHO M aHATUTHYECKH OHUMATh, aHAIM3UPOBATh M ONTHMU3UPOBATh
00pa3oBaTenbHBIN Mporecc. boee TOYHO MpecTaBIeHB OCHOBHBIE ACHIEKTHI MATEMAaTHIECKOTO MOICIUPOBAHYS,
o0JlacTi IPUMEHEHNs, METOANIECKHE MOJIENIN M MX MPaKTUYECKHe NMpHUMephl. B cTaThe aHbl peKOMEHIALNH,
B)XHBIC JJISI TIEJJATOTMYECKON NMPAKTUKU KaK C TEOPETHUYECKOH, TaKk M ¢ MpakTHYecKoil Toukn 3peHus. [locne
(hopMyIIMPOBKH HCCIEIyeMO TPoOIeMbI B pabOTE MOSCHIETCS IIOCTPOSHUE MOJISIICH ITe1arornueCcKX MPOIECCOB
1 00pa3oBaTeNbHBIX YUPEKICHUH 1 TaeTCsl NX OCHOBHBIE 3Tanbl. B KOHIIE pabOThI KpaTKO M3JIararoTcsi OCHOBHbIC
pe3ynbTaTtel pabOThl W IIPUBOJUTCS CIIMCOK HCIHOJB30BAHHOM JmTeparypbl. llpuBoanTes psn o0oOmeHni,
KOTOPBIE YKa3bIBAIOTCS 0 Mepe X HEOOXOJUMOCTH JJIs1 KOMIIAKTHOTO U3JI0KEHHHS B paboTe. ABTOP HPHIIOKUIT
yCHIIHS, 4TOOBI cienaTh padoTy IMOJIE3HOH Kak Ul MpernojaBaTeNiel ¥ CTyAEHTOB, TaK U IS BCEX KTO 3aiiMercs
3THM.

KnrodeBble cjoBa: MaTeMaTH4ecKO€ MOJEIMPOBAHME, IIE€JAarOrM4ecKhe IpPOIECcChl, HMUTAIMOHHOE
MO/JIeIUPOBaHNE, ONTUMHU3ALHUS, 00pa30BaTENbHBIEC TEXHOIOTUH
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