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Xiilasa. Mogqalodo Lonkaran tobii vilayatinin asas ¢aylarinda (o ciimlodon Viloscay, Astaragay, Bolgarcay vo b.)
aparilmis ekoloji-mikrobioloji tadqiqatlarin naticalari taqdim olunur. Tadgiqatlar zamani su va lil niimunalari
miixtolif movsiimlords gotiiriilmiis, onlarin fiziki-kimyavi ve mikrobioloji gdstaricilori analiz edilmisdir.
Movsiimi dayisikliklerin mikrofloranin {imumi tarkibina, saprofit vo koliform bakteriyalarin yayilmasina tosiri
miloyyan olunmusdur. Homg¢inin ¢aylarm hidroqrafik rejimi, ¢irklonmo maonbalori vo antropogen tozyiqlor
kontekstinda ekoloji sabitliyin pozulma sobablori aragdirilmigdir. Noticolor gostorir ki, torpaq eroziyasi, maisot
vo sonaye tullantilari, geyri-normativ su istifadesi ¢ay ekosistemlorinin mikrobioloji voziyyotino monfi tosir
gostorir. Magalods, homginin bu proseslorin Xozorin conub-qorb sahillorindoki bioloji mohsuldarliga vo
ekosistem balansina olan tosirlori do vurgulanir.

Acar sozlor: Lonkoran tobii vilayeti, cay ekosistemlori, mikrobioloji gdstaricilor, saprofit bakteriyalar,
antropogen ¢irklonma

Giris

Lonkoran tobii vilaystini 6lkomizin digor region va orazilorindon forqlondiron osas
xlisusiyyatlordon biri do burada yiiksok sixligla formalasan ¢ay ekosistemlorinin
movcudlugudur.

Azorbaycan Respublikasinda movcud olan 8400-0 yaxin ¢aydan 2000-don ¢oxunun
mohz Lonkoran tobii vilaystindo yerlosmosi, bu orazinin c¢ay sobokasinin zonginliyi
baximindan xiisusi oshomiyyat dasidigin1 gostorir. Tabii vilayatds ¢ay sobokasinin sixligt 0,82
km/km? toskil edir ki, bu 6lks {izra orta gostoricidon toxminon 3-3,2 dofs yiiksokdir.

Lankoran tobii vilaystinde formalasan ¢ay ekosistemlori vo onlarin hidroqrafik rejimi
bilavasito atmosfer ¢okiintiilorinin illik miqdar1 vo paylanmasi ilo six gokildo baghdir [13,
5.90-110]. Bu xiisusiyyatlor caylarin su rejiminin osas monboyinin mohz yerli yagntilar
oldugunu gostorir. Regionun Azorbaycanin digor iqlimli orazilorindon osasli surotdo
forqlonmasinin baslica sobablorindon biri do mohz atmosfer ¢okiintiilorinin illik migdar1 vo
onlarin fasiller lizra paylanmasindaki 6ziinamoxsusluqdur. Belo ki, bu arazids yagintilarin 50—
60%-1 payiz foslino tosadiif edir, bu iso ilin soyuq aylarinda belo ¢aylarda suyun hacminin
azalmasina imkan vermir va s.

Lonkoran tobii vilayatinin saciyyavi xiisusiyyatlorindon biri ds ondan ibaratdir ki, bu
orazido formalasan caylarin monboyi demok olar ki, tamamilo Azorbaycanin sorhodlori
daxilinds yerlosir vo onlarin qida manbalari va su balansi 6lkomizin daxili ehtiyatlar1 hesabina
tomin olunur. Bu amil su ehtiyatlart mohdud olan Azarbaycan ti¢lin strateji ohomiyyat dasiyir
vo homin resurslarin daha somarali, magsadyonlii vo minimal itkilorle istifadosini miimkiin
edir.

Vilayatdoki ¢aylarin boyiik oksariyyati qisa axarli va yerli shamiyyatlidir. Bels ki, bu
arazidas yerloson ¢aylardan yalniz 64-niin uzunlugu 10-50 km, bir ¢ayin uzunlugu 50-100 km,
digorininki i1so 100-200 km arasindadir. Bunlar bolgonin hidroqrafik sabokasinin six, lakin
kicik ¢aylardan ibarat oldugunu tasdiglayir.

Lankoran tabii vilayatindoki caylarin {imumi uzunlugu 4418 km, onlarin sutoplayici
saholorinin (hovzealorinin) imumi orazisi isa 5200 km?-dir. Bolqarg¢aydan baglayaraq
Astaracaya gadar uzanan orazids yerloson caylarin birgs illik su sarfi toxminan 1400 milyon
m? vo ya orta hesabla saniyads 47,56 m? toskil edir. Bu rogom 6lkonin iimumi su balansinin
toqribon 4,7%-ni toskil etso do, regionun hidroqrafik rejiminds asas rolu atmosfer yagintilar
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oynadig1 {iclin bu ehtiyatlar nisboton tez bir zamanda borpa olunur. Notico etibarilo iso bu
caylar Lonkaran tobii vilayatinin ekoloji va tosarriifat hayatinda miithiim yer tutur.

Vilayatdoki ¢aylardan yalniz ikisi — Bolqar¢ay vo Astaracay tranzit caylar kimi
gqiymatlondirilir. Belo ki, Bolqarcaym 135 km uzunlugundaki hissesi Azorbaycan
Respublikasi ilo Iran Islam Respublikas1 arasinda sarhad xattini toskil edir vo bu ¢aym yalniz
33 km-lik axar1 6lkomizin orazisina daxildir. Astaragay iso tamamilo (36 km) hor iki 6lko
arasinda sorhad boyunca axaraq, sorhad ¢ay1 statusuna malikdir.

Lankaran tobii vilayetinde ¢aylardan istifade soviyyasi orazi vo movsiim iizrs forqlonir.
Belo ki, Viloscaydan simalda yerloson caylarin oksoriyyoti suvarma islorinin intensiv
aparildig1 yay aylarinda — xiisusilo iyun, iyul vo avqustda demok olar ki, quruyur. Bu, homin
caylarin su ehtiyatlarinin mohdudlugu vo suvarma mogsodilo hoddindon artiq istismart ilo
baghidir. Bununla yanasi, respublikanin digoer bdlgalorindon forqli olaraq, Lonkoran tobii
vilayatinda yerlogon ¢aylarda qis qitsululugu — yoni qis mejeni miisahido olunmur. Bu fakt
orazidoki caylarin su rejiminin osason iqlim amillori, xiisusilo do atmosfer c¢okiintiilori ilo
tonzimlonmasi ils izah edilir [4, s.198-202].

2. Lankaran tabii vilayati cay ekosistemlorinin ekoloj-mikrobioloji voziyyatlorinin
saciyyasi. Lonkoran tobii vilaystindoki caylar asason kicik dag-cay ekosistemloring aid olub
0z monbayini dagliq orazilordon gotiirdiiklori tiglin giicli axin silirotino malikdirlor. Bu
xlisusiyyat xiisusils intensiv yagintilar zamani 6ziinii daha qabariq gostorir. Belo hallarda dag
yamaclarinda vo mailli okin saholorinds torpagin eroziyaya ugramasi, asinmasi vo yuyularaq
cay vasitosilo diizon saholoro dasinmasi prosesi bas verir. Noticodo regionda cay
ekosistemlorinin morfoloji strukturunda bas veron doyisikliklor getdikco daha genis miqyas
alir. Bu doyisikliklorin asas sabablorindon biri do ¢ay yataglarinda yerloson ¢inqil vo qum
Ortiiyliniin ingaat mogsadils kiitlovi vo kortobii sokildo istismar olunmasidir. Bu kimi geyri-
ganuni vo nozarotsiz miidaxilslor caylarin axin rejimini, siirotini doyisdirir, mocra
morfologiyasinin pozulmasina, su itkisi soviyyasinin artmasina, infiltrasiya vo buxarlanma
proseslorinin qeyri-sabit hala golmasino sobob olur. Noticodo, cay ekosistemlorinin
hidrologiyas1 vo ekoloji tarazlig1 pozulur.

Vilayatdoki cay ekosistemlorinin sabitliyino monfi tosir gdstoron osas antropogen
amillor sirasinda ¢ay sularinin ¢irklonmosi vo geyri-somoarali istifado formalar1 xiisusilo
secilir. Bu amillor ¢ay ekosistemlorinin davamli inkisafi vo regionun su tohliikosizliyi
baximindan ciddi tohliiko yaradir.

Miiasir dovrde antropogen tosirlorin artmasi ilo olagodar olaraq, bir ¢ox caylara
miixtalif monbalordon, xiisusilo do maisat, sonaye vo kond tasarriifat1 foaliyystlori naticasindo
omolo golon ¢irkab sular axidilir. Bu, ¢ay ekosistemlorinin hidroekoloji voziyyastino monfi
tosir gostormoklo yanasi, sularin keyfiyyot gostoricilorinin ciddi sokildo pislogsmasine sobab
olur. Belo soraitdo suyun keyfiyystini yalniz onun tobii hidrokimyovi parametrlorino goéro
giymotlondirmok kifayat etmir; ¢irklonmoni xarakterizo edon digor kompleks gostoricilor do
nozors alinmalidir.

Cirklondirici maddslorin spektri genigdir vo bunlara orqanoleptik gdstoricilor (rong,
qoxu, dad), toksik komponentlor (agir metallar, pestisidlor va s.), mikrobioloji parametrlor
(bakteriyalar, viruslar, patogenlor) vo digar antropogen markerlor daxildir. Masalon, igmali
suyun keyfiyyatinin qiymotlondirilmasi tiglin ABS-da 19, Avropa 6lkoalorinin oksariyyatindo
21, kegmis SSRi-do iso 24 osas gostoriciden istifado olunurdu [8, 5.20-40]. Ustalik, togribon
300-0 yaxin miixtolif madds {izro mohdudlasdirict qatiliq (maksimal icazo verilon
konsentrasiya) doyarlori miioyyon edilmisdir. Belo ¢oxsayli parametr osasinda aparilan
gqiymatlondirmo, praktikada hom ¢otinlik toradir, hom do oldo olunan naticalorin
timumilosdirilmasini ¢otinlogdirir. Bu sobobdon, son ddvrlords ¢ay sularinin keyfiyyotini
kompleks sokildo oks etdiron inteqral (iimumilogdirilmis) gostoricilordon istifado daha
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mogqsadouygun hesab olunur. Bu yanasma xiisusilo ABS, Almaniya, Fransa vo Isve¢ kimi
inkisaf etmis 6lkalords siiratlo inkisaf etmokdadir [9, s.205-220, 14, s.155-180].

Inteqral gostaricilorden biri kimi bioloji induksiya iisulu genis tatbiq edilir. Bu iisulda
bozi mikroorqanizmlorin movcudlugu veo ya yoxlugu homin su hovzasinds ¢irklonma
dorocosini  gostoron bioloji indikator kimi qobul olunur. ©On effektiv qiymotlondirmo
metodlarindan biri suyun c¢irklonma saviyyesini miixtalif gostoricilor asasinda siniflogdiron
kompleks tosnifatlarin totbiqidir. Bu tosnifata osason, ¢ay sular1 6 qrupa ayrilir: ¢cox tomiz,
tomiz, az ¢irklonmis, miilayim ¢irklonmis, ¢irklonmis va giiclii ¢irklonmis [10, s.55-65].

F.S. Oliyevin bu tosnifat iizro apardig1 qiymotlondirmoys asason, Lonkarangay (Sifidor
maontaqosi) vo Tongarud cayr (Vaqo kandi) tomiz, Vilascay (Sixlar kondi) vo Istisugay (Alasa
kondi) iso miilayim cirklonmis sular kateqoriyasina aid edilmisdir. Bu qiymotlondirmolor
Sularmn Cirklonma indeksi (SCI) asasinda hoyata kegirilmisdir [1, 5.200-220].

O da geyd olunmalidir ki, regionda yerloson ¢aylar yalniz daxili tosorriifat vo moisot
ehtiyaclar {igiin deyil, hom do Xozor donizinin ekoloji vaziyyating tosir baximindan strateji
ohomiyyat dasiyir. Lonkoran tabii vilaystindoki ¢aylar yasayis montogolori torafindon intensiv
sokildo istifado olunmaqla yanasi, Xozor donizinin sahil sularinin fiziki-kimyovi
xlisusiyyatlorinin formalagmasinda vo Conubi Xozorin conub-qgorb self zonasinda timumi
bioloji mohsuldarligin yaranmasinda miihiim rol oynayir. Bu ¢aylar homginin Xozorin kegici
vo yarimkegici ixtiofaunasinin — yoni miixtalif baliq ndvlorinin hayat dovrolorinin miioyyon
morhololorindo istifado etdiklori yasayis vo miqrasiya miihitlorinin togokkiiliindo xiisusi
ohomiyyoato malikdir. Bu sababdon, regionun biitiin ¢ay ekosistemlorinin qorunmasi vo onlarin
Xazoarls qarsiligh slagslorinin davamli sokilds izlonmasi prioritet masalolordon biri olmalidir.

Conubi Xozorin baliq sorveti ehtiyatlarinin qorunmasinda hslledici rol oynayan
orazilordon biri do Qizilagac korfozidir. Xiisusilo kegon asrin 50-ci illorindo bandlo ayrilaraq
sirin sulu hovzoys ¢evrilmis Kicik Qizilagac korfazinin ekoloji vo bioloji hayatiliyinin tomin
olunmasinda Qumbas1 vo Viloscayin rolu mithiim shomiyyast kasb edir. Bu iki ¢ayin korfozdo
su dovriyyasinin vo ekoloji tarazligin saxlanmasinda oynadig1 funksional rol, oraziys yalniz
ekoloji deyil, ham ds iqtisadi, bioloji vo elmi cohatdon strateji status qazandirir. Lakin son
illor bu caylarla Kicik Qizilagac korfozi arasinda su miibadilssinin pozulmasi, yoni tobii
hidroloji olagalorin tonzimlonmomasi vo su axinlarmin qarsisinin alinmasi sobabindan, o,
todricon yarimbataqliq oraziys ¢evrilmis, pprosesin fosadlart son doroco ciddi ekoloji
problemlors gotirib ¢ixarmisdir. Boylk vo Kicik Qizilagac korfozlorindo aparilan son elmi
todqiqatlar noticosindo siibuta yetirilmisdir ki, kigik korfozde yazin sonu vo payizin ilk
yarisinda anaerobioz — yoni oksigensiz hayat soraitinin Ustlinliik toskil etdiyi proseslor bas
verir vo bunun naticosindo bentik (dibdo yasayan) vo bentofaq (dib orqanizmleri ilo
qgidalanan) canlilar kiitlovi sokildo mohv olurlar [3, s.10-15].

Gorilindiiyli kimi, yalniz hidroloji rejimin doyigmosi naticasindo Conubi Xozorin on
qiymatli vo borokatli sahslorindon biri 6z 6nom vo funksiyasini itirmok tohliikasi ilo
tizlosmisdir. Bu faktlar bir daha siibut edir ki, Lonkoran tobii vilayatinin ¢ay ekosistemlori
yalniz regional deyil, hom do Xozor donizi soviyyssindo ekoloji sabitlik vo bioloji
mohsuldarliq {igiin ovazsiz rol oynayir. Bu sababdon onlarin qorunmasi vo davamli istifadosi
istigamotinda kompleks va elmi asaslandirilmis todbirlarin goriillmasi zaruridir.

Su ehtiyatlarindan istifado edon miixtolif istehlak¢ilar (kommunal-moigot sektoru,
sonaye miassisalori, kond tosorriifatt vo s.) liclin suyun keyfiyyotini miioyyon edon osas
hidrokimyavi parametrlordon biri onun imumi minerallasma dorocasidir. Bu gdstorici
caylarda aximin miqdari ils six gokilda bagli olub, su rejiminin mdvsiimi doyiskonliyi fonunda
dinamik xarakter dasiyir. Suyun sorfi azaldiqca, xiisusilo do vegetasiya dovriinde, onun
minerallagsma soviyyasi yiiksalmoys meyil gostorir. Bu, xiisuson yuyulmaya meyilli
hidrokarbonatl siixurlarin genis yayildig1 hvzalords daha qabariq sokilde 6ziinii gostorir.
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Azorbaycan orazisindo hidroloji todqgiqatlar aparmis morhum S.N. Riistomov [5, s.50-
70] vo M.A. Mommoadovun [4, s.120-145] arasdirmalarina osason, Lonkoran tobii
vilayatindoki c¢aylarin suyu kimyovi torkib etibarilo hidrokarbonatli-kalsiumlu sular sinfino
aid olub, vilayatinin morkozi vo conub hissasindoki ¢aylar kalsium-karbonatli, simal-sorqindo
(Vilosgay hovzasi) vo Astaragayin orta hovzasindoki axarlar xloridli sulara aid olunur.

Lonkoran tabii vilaystinds yerlason caylarin oksoriyyati {iglin orta illik minerallagsma
doracasi 200-500 mq/1 intervalinda dayisir ki, bu da Umumdiinya Sohiyya Toskilatinin qobul
etdiyi igmali su standartlarina uygun olaraq orta saviyysli minerallasma kateqoriyasina aiddir.
Belo sular hom i¢mali su kimi istifadoys, hom do kond tosorriifatt mogsadlori tigiin, xiisusilo
suvarma islorindo totbiqe yararlidir. Minerallasma soviyyasinin mdvsiimi doyiskonliyi do
misahido olunur. Belo ki, yay aylarinda (iyul-avqust) su sorfinin azalmasi fonunda
minerallagma maksimum hadda ¢atir, oksing, ilin soyuq va riitubatli dovriinds (mart—oktyabr)
¢ay aximinin artmasi naticasinds bu gostorici minimal olur. Bu doyisikliklor ¢aylarin tipik su
rejimini oks etdiron miithiim hidrokimyovi gostaricilordon biridir.

Lonkoran vilaystinin ¢aylar1 az minerallagsmis sularla xarakterizo olunsa bels, regionda
yerlogon bozi iri yasayls montagolorinin su tominatinda miihiim ohomiyyato malik olan
Viloscayda minerallasma saviyyasinin yiiksok oldugu miioyyon edilmisdir. Miixtslif fosillor
izro bu ¢ayda minerallasmanin doyismo araligi 456-902 mq/l toskil edir ki, bu da vilaystin
digor caylaria nisbaton 2—3 dofs artiqdir. Bels bir forq Viloscayin su keyfiyyatinin hom tobii
geokimyovi amillordon, hom do otraf miihito yonolik antropogen tasirlordon daha intensiv
sokilda tosirlondiyini gostarir.

Yay movsiimiindo ¢aylarin qitsulu fazaya daxil olmasi noticosindo onlarin su sorfi
ohomiyyotli dorocodo azalir. Bu soraitds c¢aylarin, xiisusilo asagi axin hissolorindo,
hidrogeoloji baximdan qrunt sulari {igiin tobii drenaj funksiyasini yerino yetirmosi miisahido
olunur. Natica etibarils, ¢ay sularinin minerallasma soviyyasi artir vo bununla yanasi, osas ion
komponentlorindon olan xlorid (Cl7), sulfat (SO+*") vo natrium (Na') ionlarinin
konsentrasiyas1 normativ hadlori kegorak yiiksalir. Bu, ¢aylarin hidrogeokimyavi balansinda
miithiim doyisikliklors sabab olur vo suyun keyfiyyatino birbasa monfi tosir gostorir.

Umumilikds, Lonkoran tobii vilaystinin ¢ay hdvzolorindo miisahido olunan osas
cirklonmo monbalori agsagidaki kimi miioyyon olunur:

— yasayls montagolorindon axidilan kommunal-maisot monsoli ¢irkab sulart;

— kond tosarriifat1 sahalorinds genis sokilde istifado olunan iizvi (heyvan moansali
tullantilar) vo mineral giibralor.

Bu ¢irklondiricilor soth sularina ya birbasa, ya da siiziilmo vo sothi axinlar vasitasilo
daxil olaraq ¢ay sularinin kimyovi vo mikrobioloji torkibinin doyigmosine sabab olur.
Beloliklo, qitsulu dovrdo tobii amillorlo yanasi, antropogen tosirlor do caylarin ekoloji
vaziyyatinin pislogsmosindo miihiim rol oynayir.

Qeyd etmok lazimdir ki, Lonkoran tobii vilayatindo cay hdvzolorinds okingilik
infrastrukturu yiiksok soviyyoads inkisaf etmisdir. Eyni zamanda, son illords enerji qithgr vo
genismiqyash tikinti islori ilo olagadar olaraq mesaliklor kasilir, dag yamaclarinda otarilma
intensivlosir, torpaq Ortiiylinde bitki qat1 seyralir vo naticods ¢ay sularima boylik hacmdo
terrigen-alliivial hissaciklor garigir. Bundan slava, giibralor, pestisidlor, detergentlor vo digor
cirklondiricilorin ¢ay ekosistemlorino monfi tosirlori movcuddur. Mdveud monbalars asason,
yalniz Talis daglarindan axan cay sularinda askar olunan fenollarin vo agir metal duzlari-
birlogsmolorinin miqdari sanitar normalarin 2 dofo {izorindadir [2, s.80-100]. Homg¢inin geyd
olunur ki, Lonkoran tobii vilayatindo c¢ay sularina orta hesabla ildo toxminon 125 min ton
imumi kimyovi maddo qarisir. Xiisusilo, on ¢ox c¢irklonmoys moruz qalan Viloscay vo
Qizilagac korfozinin orazisino hor il 27 min ton kimyavi birlosmolor, 3—4 ton neft monsoli
karbohidratlar, 18—-20 min ton asili maddslar, eloco do 1000 tona qodar iizvi tobii substratlar
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daxil olur. Bu maddslorin miqdari ¢ay ekosistemlorinin ekoloji voziyyatino vo iimumi bioloji
miixtalifliyine monfi tosir gostorir.

Saciyyovi cohatlorindon biri odur ki, Azorbaycanin digor fiziki-cografi bdlgolorindon
forqli olaraq, Lonkoran tabii vilayatinde cay ekosistemlori daha kompakt vo lokal xarakter
dastyir. Bu i1so homin ekosistemlordo bas veron ekoloji doyisikliklorin vizual vo todqiqat
baximindan daha aydin miisahido olunmasina sgorait yaradir. Bu xiisusiyyat c¢ay
ekosistemlorinin hassasligini vo ekoloji balansdaki doyisikliklorin intensivliyini daha gabariq
sokildo ortaya qoyur.

Son 25-30 il arzindo bolgado miisahido olunan bir sira ekoloji vo sosial tosirlor —
xlisusilo enerji dastyicilar ilo tominatdaki catismazliglar, meso orazilorindo tobii tarazligin
pozulmasi, dag otoklori vo meso konarlarinda yerloson kolluq saholordo bitki Ortiiyiiniin
seyroklosmasi vo tapdanmasi regional iqlim soraitindo do doyisiklik ehtimalini giindomao
gotirmisdir. Bu antropogen monsoli doyisikliklor tobii landsaft komplekslorindo struktur-
funksional pozuntulara sabab olmusdur [6, s.75-84]. Bu moanfi doyisikliklorin tosiri ¢aylarda
sediment (asil1 vo bark mineral maddo) ylikiiniin artiminda da 6ziinii gostorir. Bels ki, son illor
orzinds ¢aylarin asili-bork daginiq materiallarinin orta illik hacmi avvalki illorlo miiqayisads
toxminon 1,2-3 dofo artmisdir. Hidroloji analizlor siibut edir ki, bu artim birinci névbado
meso Ortiiyliniin seyroklogsmaosi ilo olageli olaraq giiclonmis torpaq eroziyast ilo baglidir.
Naticado, caylar vasitasilo ¢okiintii soklindo dasinan terrigen (torpag-monsoli) maddslorin
miqdart artaraq, su hovzalorinin hidrokimyavi vo morfometrik parametrlorini doyisdirmisdir.

Qeyd etmak lazimdir ki, Lonkoran tobii vilaystindoki ¢aylardan avvallar baslica olaraq
kond tosorriiftinda suvarmada istifado edildiyi halda son 20-25 ildo onlardan moisotdo do
istifado ilden-ilo artir. Belo ki, Azorbaycan Respublikasinin Dovlot Statistika Komitasinin
Azorbaycan Meliorasiya vo Su Tosorriifati A¢iq Sohmdar Comiyyotinin molumatlarina
osaslanan rosmi agiqlamasima goro bolgedo iimumi su istehlaki 2000-ci ildo 33,4 min. m®
olmusdursa, 2023-cii ildo bu 5 dofoys qoder artaraq 152,8 min. m3-o catmigdir.Cay
hovzalerine bu illerds atilan cirkab sularin timumi hacmi 0,01 min. m3-den 1,7 mln. m®-dak
artmisdir. Eyni zamanda da bolgods su itkisi do ¢coxalmigdir. Belo ki, rosmi sonaddo gostorilir
ki, bolgads timumi su itkisi 2002-ci ildo 18,1 mln m?*?, 2017-c1 ildo iso 39,1 mln m? togkil
etmisdir.

Tosssiiflo qeyd olunmalidir ki, Lonkoran tobii vilaystinds yerloson caylar vo ¢ay
hovzolorinin  miihafizosi {lizro zoruri todbirlor hoyata kecirilmir. ©Orazidoki c¢aylarin
oksariyyatinda suqoruyucu va ekoloji qoruma todbirlorinin olmamasi homin su obyektlorinin
tobii rejiminin pozulmasina sabob olur. Cay sahillori, xiisusilo kond, gosabo vo sohor yasayis
mantogalorine yaxin orazilordo ¢ay maocralarinin vo sahil zolaglarmin tikinti vo insaat
materiallarinin (xiisusilo ¢ingil vo qum) istismart magsadilo genis sokilds istifado olunmasi
miisahido edilir.

Regionda shalinin keyfiyyatli igmali su ils tominatinda da ciddi ¢atinliklor mévcuddur.
Suyun ekoloji miihafizosi masalasi bolgads daha ¢ox diqgat vo toxirasalinmaz todbirlor tolob
edir. Hazirda igmoali suya olan tolobat asason artezian vo quyu sulari hesabina ddonilir. Lakin
yagintilarin miqdarinin yiliksok oldugu payiz, qis vo yaz aylarinda quyulardaki su soviyyasi
koskin sokildo qalxir vo naticado su torpaq sothino godor c¢ixir. Bu hal iso ¢irkab sularinin
asanligla quyulara gqarismasina vo igcmoli suyun mikrobioloji ¢irklonmosino gotirib ¢ixarir.
Xiisusilo grunt sularmin sotho yaxin yerlosdiyi orazilordo tomiz vo tohliikosiz su ilo tominat
mogsadilo regionda mdvcud olan tobii su monbolorindon istifado daha moagsodouygun hesab
edilir.

Aparilan miisahidslore osason, bdlge ¢aylarmin maocralarinda vo sahillorinde ingaat
mogsadile aparilan das vo ¢inqil istismari su soviyyosinin azalmasina, bunun naoticosindo iso
otraf torpaglarda su eroziyasinin intensivlogsmosing sobab olur. Eyni zamanda, ¢ay axarlarinin
tobii rejimo uygun olmayan sokildo doyisdirilmosi vo geotermal sularin nizamsiz sokildo
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caylara vo ya otrafa axidilmasi torpaglarin batagliglasma prosesini siirotlondirir. Bozi
orazilords torpaglarin dasinmasi noticosinds genis sahoni ohato edon durgun ¢irkli su hovzalori
(gblmagolor) formalagsmisdir ki, bu da malyariya kimi infeksion xastoliklorin yayilmasi iigiin
alverisli sorait yaradir. Bu hallar gostorir ki, Lonkoran tobii vilayatinds ¢ay ekosistemlarinin
gorunmasi, su ehtiyatlarinin dayaniqh istifadosi vo otraf mihitin saglamligi mogsadilo
kompleks tadbirlorin hoyata kecirilmasi zoruridir.

Lonkoran tobii vilayotinin cay ekosistemlori bolgodoki ekoloji ziddiyyetlorin vo
transformasiyalarin osason antropogen tosirlorlo bagli oldugunu aydin sokildo gostarir.
Masalon, Qumbasicayin sularinin Kicik Qizilagac korfozine nozordo tutulan hocmdo daxil
olmamasi naticasinds bu ekoloji baximdan doayarli su-bataqliq kompleksi ciddi dayisikliklora
moaruz qalmis, korfozin hidroloji rejimi, su-duz balansi va bioekoloji durumu pozulmusdur.

Umumilikda, shalinin six moskunlasdig1 orazilorde moisat, kond tosarriifat: vo sonaye
saholorinds caylardan intensiv istifado ekosistem sabitliyini tohliiko altina alir. Buna goro do
cay resurslarindan somorali istifads vo onlarin ekoloji tarazligmmin barpast prioritet
mosalolordondir. Bu kontekstdo ¢aylarin hidrokimyavi vo ekoloji-mikrobioloji voziyyatinin
kompleks gokilds todqiqi miiasir elmi aragdirmalarin asas istigamatlorindon biri olmalidir.

Lonkoran tobii vilaystindo su balansi, tosorriifat chomiyysti vo diger xiisusiyyatlorino
goro secilmis 10 cayda ilkin olaraq ilin fasillorine uygun miisahidolor aparilmis vo
mikrobioloji tadqiqatlar {i¢iin su ilo birlikds lil vo qrunt niimunslori toplanmisdir. Bu caylar
arasinda Astaracay, Pensorcay (Tongorudgay), Lonkorangay, Girdonogay, Veravulgay,
Qumbasicay, Boladigay, Vilsscay, GOytopacay vo Bolgarcay yer alir. Niimunalor hom tomiz,
monba sahoalorindon, hom iri yasayis montogoalorinin yaxinligindan, hom do heyvandarliq vo
qusculuq tosarriifatlar: ilo alagali, eloco do digoar istehsal sahalarinin ¢irkab sularinin axidildig
orazilordon oldo edilmisdir.

Olavo olaraq, ¢ay mocralarina yaxin yerlogon saholorde, ohali terofindon moigot
mogsadlori iiglin genis istifado olunan quyu sularindan da niimunoslor toplanaraq analiz
edilmisdir. Niimunolor hor dofs steril siiso gablarla gotiiriilmiis vo ilkin mikrobioloji okmolor
yerindo aparilmigdir. Daha sonra niimunolorin kameral islonmo ilo tamamlanmisdir.
Mikrobioloji analizlor zaman1 mdvcud vo genis totbiq olunan metod vo tovsiyalorden istifads
edilmis, mikrofloranin imumi miqdar1t — birbasa filtrlor iizorindo mikroskop altinda saymaq
tsulu ilo mioyyonlogdirilmigdir [12, s.20-40]. Hor ekspedisiyada ¢ay sularinin fiziki
gostaricilorindon olan temperatur vo soffafliq soviyyolori daimi olaraq 6l¢iilmiisdiir. Bundan
olavo, sularda alloxton maongoli, osason antropogen tosirlor noticosindo yaranan iizvi
maddolarlo ¢irklonmonin bariz gdstoricisi sayilan bioloji oksigen moasrafi (BOM) do otrafl
sokildo todqiq olunmusdur. Bu mogsadlo G.G. Vinberq torafindon toklif edilmis Vinkler-
Vinberq tisulundan istifads edilmisdir [7, s.25-50].

Oldo olunan mikrob kulturalarinin say vo torkibino ke¢mozdon ovval qeyd etmok
lazimdir ki, tadqiq olunan ¢aylarda suyun soffafligr il boyu ¢ox asagi soviyyado — 0,1-0,2
metr arasinda doyisir. Yay fosli istisna olmagqla, diger biitiin mdvsiimlorde sularda bulanigliq
daha giicliidiir vo bu xtisusilo yagmurlu dovrlordo daha qabariq sokildo 6ziinii gostorir. Cay
sularinda osason terrigen mansali, yoni torpaqdan golon ¢okiintiilor listlinliik toskil edir. Buna
goro do mikrofloranin timumi say gostoricilori biitlin niimuns gotiiriilon montagolordo oxsar
soviyyodo miisahido olunur. Yagislar noticosindo sularda bulaniqhigin artdigr dovrlorde
saprofit bakteriyalarin petri fincanlarinda omalo golon koloniyalarin morfoloji xiisusiyyatlori,
ronglori va digar gostaricilorinde forqlilik ¢ox zaif va ya demak olar ki, nazare ¢arpmur.

Maraqhdir ki, oldo edilon bakteriya kulturalarinda oxsar cohotlorin iistiinliik togkil
etmosini M. Fyodorov [15, s.120-160] vo A. Rodina [11, s.70-110] alloxton mikrofloranin,
yoni torpaq mongali mikroorqanizmlorin sulara qarismasi ilo olagolondirmislor. ©gor bu
ehtimalla razilagsaq, o zaman qeyd olunan mikroflora torkibinin osason torpaq
mikroorganizmlorine moaxsus olmasi montigli vo gobul edilondir.
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Lonkaran tabii vilayati ¢cay ekosistemlarinda timumi mikrofloranin, saprofit va koliform
bakteriyalarin migdart (2024-ci il).

Qis Yaz
Caylar MUM, SP, KB/ml MUM, SP, KB/ml
min/ml min/ml min/ml min/ml
Astaracay 1,9 22,0 150,0 3,2 41,0 310,0
Pensorgay 3,3 12,0 200,0 3,1 25,0 210,0
Lonkorangay 4,2 33 600,0 53 42,0 320
Girdonicay 2,2 24 125,0 51 25,0 210,0
Veravulgay 2,3 5,0 20,0 43 10,0 60,0
Boladicay 1,5 2,0 30,0 2,7 14,0 210,0
Qumbasigay 43 11,0 70,0 5,6 9,6 170,0
Viloggay 4,2 16,0 450,0 11,2 40,0 200,0
Goytopacay 3,4 26,0 170,0 8,3 14,0 210,0
Bolgarcay 3,2 45 150,0 54 35,0 250,0

Qeyd etmok lazimdir ki, Lonkaran tobii vilayotinds on iri sayilan, yuxarida adi ¢okilon
caylarin hamisi nisboton qisa uzunluga malikdir vo maillik deracalari yiiksok oldugundan su
stirotlo axir. Bu sobobdon, torpaq mensali terrigen hissaciklor vo digor bark maddslor cay
maocrasinda tam ¢okmiir vo monbadan yagis sulart ils birlikds vadilore qadar asanligla yayilir.
Elo bu amil osas sobob kimi mikrofloranin timumi say gostericilorinin ¢aymn biitiin axar
boyunca oxsar saviyyado galmasina gotirib ¢ixarir. Bununla belo, mikrob kulturalariin
keyfiyyat gostaricilarinda seckili forgliliklor miisahids olunur (Yuxarida cadvals bax).

Olduqca saciyyovidir ki, saprofit bakteriyalarin kulturalarinda morfoloji nov
xlisusiyyatlori iizro aparilan miisahidalor noticosinds ¢ay sularinda mantagolora gora forqli
naticalar aldo olunmusdur. Belo ki, torpaq mikroflorast iistiinliik togkil edon saholordo mikrob
kulturalarinda mikrokoklar, aktinomisetlor vo ibtidai goboloklorin say1 ¢ox olur. Oksing, iizvi
cirklonmonin bas verdiyi orazilordon goétiiriilmiis niimunslords iso sarsinlor, ¢opvari bakterial
formalar vo timumiyyatlo sporsuz bakteriyalar 75-80%-o qodar istiinliik togkil edir. Bundan
olavo, caylarin iizvi ¢irklonmasinin miioyyanlosdirilmasinda biodestruksiya ilo bagli naticalor
xlisusi shomiyyat kasb edir. Ciinki saprofit bakteriyalarin kamiyyot va keyfiyyst baximindan
doyismasi mithitds mdvcud olan iizvi maddaslarin torkibi vo konsentrasiyasindan asilidir. Bu
baximdan yay faslinds sldo olunan naticalor daha maraqli hesab olunur vo hdvzalarin ekoloji
voziyyatini nisbaton aciq sokildo niimayis etdirir.

Natica. Lonkoran tobii vilayatinin todqiq edilmis vo adlar1 yuxarida coadvaldo
gostorilmis 10 on iri ¢ay ekosistemlorinde qis aylarinda yazla miigayisado toxminan 2 dofs
azdir. Bu nisbot saprofit bakteriyalarin miqdarinda da eyni sokildo 6zilinii gostorir. Lakin
koliform bakteriyalarin yaz foslindoki miqdar qis aylarinda 6lgiilon gostericilordon 10 dofs
yiiksokdir. Bu, yaz yagislar1 vo orimis qar sular1 vasitosilo torpaqdan yuyulan alloxton iizvi
maddalarin ¢oxalmasi ilo olagolondirile bilor. Bundan olave, todqiq olunan g¢aylarm biitiin
montagolorinde koliform bakteriyalarin agkar olunmasi onu gostorir ki, bu ekosistemlor
koliform bakteriyalarla ¢irklonmaya moruz qalan manbolors malikdirlor. ©hali torsfinden bu
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caylarin maoisot ehtiyaclar tigiin genis istifado edildiyi nozoro alinaraq, onlarin fekal
cirklonmasindon qorunmasi, yoni biitiin hdvzo lizro sanitariya vo ekoloji rejimlorin ciddi
sokildo tomin olunmasi zoruridir.
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ECOLOGICAL MICROBIOLOGY OF RIVER ECOSYSTEMS |IN THE
LANKARAN NATURAL REGION

Gorkhmaz Agayev
Lankaran State University, Lankaran, Azerbaijan

The article presents the results of ecological and microbiological investigations conducted in the main rivers of
the Lankaran natural region (including the Vileshchay, Astarachay, Bolgarchay, and others). During the
research, water and sediment samples were collected across different seasons and analyzed for their
physicochemical and microbiological parameters. The influence of seasonal variations on the overall
composition of microflora, as well as the distribution of saprophytic and coliform bacteria, was determined. In
addition, the study examined the causes of ecological instability within the context of river hydrographic
regimes, pollution sources, and anthropogenic pressures. The results indicate that soil erosion, domestic and
industrial waste, and non-regulated water usage have a negative impact on the microbiological status of river
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ecosystems. The article also highlights the implications of these processes for biological productivity and
ecosystem balance along the southwestern shores of the Caspian Sea.

Keywords: Lankaran natural region, river ecosystems, microbiological indicators, saprophytic bacteria,
anthropogenic pollution

KOJIOTMYECKASI MUKPOBHOJIOT UsI PEUHBIX 3KOCUCTEM
JJEHKOPAHCKOM MPUPOJHOM OBJACTH

I'opxma3 Araes
JIAHKsIpaHCKHUH roCyJapCTBEHHBI YHUBEPCUTET, JIstHKsApaH, A3epbaiiKkan

B crathe mpencraBieHBl PE3yNbTAaThl JKOJIOTO-MHKPOOHMOJIOIMYECKUX HCCIICIOBAaHUM, INPOBENEHHBIX B
OCHOBHBIX pekax JIeHKopaHCKOW mpupoaHOW obmactd (B TOM umciie B pekax Bumsnmaid, Acrapavai,
Bounrapuaii u np.). B xoze uccnenoBanuii ObutM 0TOOpaHbI MPOOBI BOJBI U MJIa B Pa3HbIE CE30HBI rojia, a TaKkkKe
MIPOAHATU3UPOBAHbl UX (PU3MKO-XMMHUUYECKHE M MUKPOOMOJOTHYECKHE IIOKa3aTesid. Y CTaHOBJICHO BIMSHHE
CC30HHBIX M3MEHEHHMH Ha 0OmuMii cocTaB MHKPO(IIOpPHI, a TaKXKe Ha pPAcCIpOCTPAHCHHE CAlpPO(PUTHBIX MU
konmudopmMHbIX Oakrepuif. Kpome TOro, B KOHTEKCTE THAPOTPA(YUYECKOrO pEXHMMa PEK, HCTOYHHKOB
3arpsi3HEHUSI M AHTPOIIOTEHHOTO JaBICHHUS OBIIM WM3YYeHbl NPHYMHBI HAPYIICHHS HKOJIOTHYECKOH
CTaOMIBHOCTH. Pe3ysbTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO SPO3HUs MOYB, OBITOBBIC M IIPOMBIIUICHHBIE CTOYHBIC BOJBI, a
TaKke  HECOONIOZECHHE  HOPMATHBOB  BOJAOINOJIB30BAHHMS  OKa3bIBAIOT  HETAaTUBHOC  BIMSHUE  HA
MHUKPOOHMOJIOTHYECKOE COCTOSIHME PEYHBIX AIKOCHCTeM. B cTarbe Taroke NOAUEPKUBACTCS BIMSHUE OSTHX
MPOLIECCOB Ha OMOJIOTMYECKYIO MPOJAYKTUBHOCTD U DKOJIOTHUECKOE PAaBHOBECHE NMPHOPEKHBIX PaiOHOB HOTO-
3anaaHoil yactu Kacrmiickoro mMops.

KnaioueBble ciaoBa: JIsHkspaHCcKas NpHpPOAHAs 00NacTh, PpEYHbIE AKOCHCTEMBI, MHUKPOOHOJIOTHUECKHE
roKasaTesu, canpoduTHeie OaKTepHH, aHTPONIOI€HHOE 3arpsi3HEHUE

Daxil oldu: 17.03.2025 Cap edildi: 26.05.2025

15



