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Bazi kateqoriyalar diiz limitin varhgi haqqinda

Annotasiya: Kateqoriyalarin arasdirilmasinda on  vacib masalalordon  biri  bu
kateqoriyalarin cabri amallora gora qapaliliq problemidir. Tors vo diiz limitlor biitiin cobri
omollari 6ziindo saxladigi tigiin limitlorin varliginin isbati qapaliliq probleminin halli
demokdir.

Bu isdo soft modullar, qeyri-solis soft modullar vo neytrosofik soft modullar
kateqoriyalarinda diiz limitin varlig1 haqqinda teoremlar ishat olunur.

Agar sozlor: Soft modul vo onlarin morfizmi, soft ¢oxluq birlogsmo, kasismo geyri-salis
soft modul va morfizm, neytrosofik soft mod vo morfizm.

Key words: Soft modules and their morphism, soft-cluster merging, intersection fuzzy soft
modules and morphism, neutrophilic soft modes and morphism.

KiaioueBble ciioBa: Msrkue MOAyId U HX MOp(DU3M, CIHSHHE MSITKUX KIAaCTEpOB,
HEUYCTKME MATKHE MOJIYIH IepecedeHuss U MOppH3M, MATKHE HEHTPOMHIBHBIE MOIBI U
MophuU3M.

Qeyri - salis ¢oxluqglar nozoriyyasi sosial problemlerin arasdirilmasi ilo olagodor olaragq 1965
ci ildo Liitfi Zados torofindon verilmisdir [12]. Bu nozariyys riyaziyyatin bir ¢ox sahalorindo
0z totbiqini tapmigdir. Cabrda geyri-salis ¢oxluglardan ilk dofo Rozenfeld istifads etmisdir
[11]. 1999-cu ildo Molodstov torafindan soft goxluglar nazariyyasi verilmisdir [8].

Bu nozoriyyonin arasdirilmasinda Maji, Roy vo basqalarinin boyiikk xidmotlori olmusdur
[5,6,7,10] . Qeyri-salis soft ¢oxluglar nozoriyyasi [1,4,5] islorindo qurulmusdur. Soft
coxluglarin cabrds tatbigi 2007 ci ilds verilmisdir [2]. Qeyri —salis soft ¢oxluglarin isa totbigi
2008 ci ildo 6z oksini tapmigdir [3]. Son illords iso neytrosofik soft ¢oxluglar nozariyyasi bir
¢ox masalalarin hallinds yararli oldugu ortaya ¢ixdi [9].

SMod soft modullar kateqoriyasi olsun. M modulu {izorinda har bir (F, A) soft modulu ii¢iin A
parametralor c¢oxlugunda a, € A noqtesi geyd olunsun va F(ay) = {0} oldugunu qobul
edok.Ogor {Fy, (A ayo))} ailasi {M; }, e, modullart {izorinds soft modullar ailasidirss, onda

v{a,} €N A, =AlginF:A - G(‘% M,) soft ¢oxlugunu

F({faxh) = (? Fa(an)
soklinds toyin edok. F({a;}) modulu 6;) M, modulunun alt modulu olduguna gors (F, A) ciitii
M= 6;) M, modulu iizarinds soft moduldur.

Toarif 1. (F,A) soft moduluna {(F,, (Ag axo))}ren soft modullarin diiz comi deyilir vo
&® (F>, (Ag, axo)) soklinda gosdarilir.

i M, - C? M, daxil etmo homomorfizm, j,:A, —M A, inikasmiiso j;(a,) = {au}
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diisturu ilo veroak, burada ogor p = Aiss a, = aj oger u # Aisoa, = a,, , yoni qeyd olunmus
noqtadir. Bu halda (i, j): (Fa, Ag) 2 (Fy, Ay) soft modullarin  homomorfizmidir.
I istigamotlonmis ¢oxluq olsun.

{(F;, Ay }igp ailasi {M; }i¢ tizorinda soft modullar ailasi vo Vi < i tiglin

(pii\, qii\): (F;, A;) = (Fy, Ap) soft modullarin homomorfizmi olsun.

Tarif 2. Ogor asagidaki sortlor 6danirss

a) (pii\; Clii‘) = 1A

byi<i <™ (pi',a' ) (pi'yai') = (pi',ai' ) onda {(Fy, AD}ier {(pi*, ai* )},_,) (1)
ailasinag soft modullarin diiz sistemi deyilir.

(1) diiz sisteminda ({Mi}iel,{pii\}id) ailosi modullarin diiz sistemidir. M = lim M; olsun va

Ac iZI A; alt ¢oxlugunu A = ({ai}/cl)ii\(ai) = a;) soklinda verak.
Teorem 1. (1) soklinda hor bir diiz sistemin SMod kateqoriyasinda limiti vardir vo bu limit
yeganadir.

isbat. V{a;}€A iiciin ¢;' (a;) = a; sorti ddondiyindon

{(Fy atierd {pi': Fay) - F(ai\)}id) ailosi modullarin diiz sistemidir.

F:A — M inikas1 F({a;}) = “_T F(a;)formulu ilo verak onda F({a;}) ¢oxlugu M modulunun
alt modulu oldugundan (F, A) ciitii M modulu tizarinds soft moduldur. Bu soft modulun (1)
diiz sisteminin limitini oldugunu gostorok . (¢; ;) = (@i Py) - (pii‘, qii\) sortini 6dayan
ixtiyari {(e;i): (F;, A)) » (H,B)}, soft homomorfizmalar ailosi verilsin. Va = {a;} € A
tigiin Y; = Yy - q;' sortindon P;(a;) = Yy (ap) alirng. Onda Y: A — B inikasm P({a;}) =
Wi(a) d disturu ilo vero bilorik. h:"™ F(a;) » H(W(a)) homomorfizmini iso h[x] =
m;(x;) = [x;] kimi toyin edok, burada m;(M;) li_l)n M; kanonik inikasidir. Aydindir ki,
(h,¥): (F,A) — (H,B) soft modullarin homomorfizmidir vo agor m;(M;) li_in M; kanonik
homomorfizm j;: A; —» T A; yuxarida toyin olunan inikast iso (h, ) - (m,j;) = (@;, ¥;)
boraborliyi 6donir.

Bununla teorem isbat olunur.

{ (Fi, aiier (pii g5 )}Ki\)'{ (GI' Bj)jeg' (rjj 'tjj )}J'<1")
Sistemlori {M;} va {N]} modullar tizorinds iki diiz sistem olsan. Vi < i’ liglin
F;
A; - P(M;)
qi L op!
Fj
Ay - P(My)
Fj
B; - (M)
tj] l l l"j]
Gj
By - P(N;)
diagramlart kommutativdir. @:1 — J izoton subyektiv inikas vo (fj, g;): (F;,A) —
(Ge(i), Bo(i)) soft modullarin homomorfizmi olsun ,onda

Fj

A; - P(M;)
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gi l l fi
Gy
Bowy — P(No@)
diagrami kommutativdir.
Tarif 3. Ogor @: 1 —>“J, (fi, g1): (Fi, Aj)) = (G, Byqy) inikaslart iigiin (r(p(i)“’(l) ,t(p(i)"’(‘) ) .
(f, g) = (f,g) * (pi',q;') borabarliyi odonirso (@, {(f;, gi)}ier ailesine diiz sistemlorin
morfizmi deyilir. Torifdon ¢ixir ki, asagidaki kub diagrami kommutatif olmalidir.

Ai > P(Ml)
N -
By —> P(N,)
v v
A L » P(M;)

\‘ir

Byiy ———» P(Nyy)

N

Aydindir ki, diiz sistemlor vo onlarin morfizmalar1 kateqoriya togkil edir, bu kateqoriyani
Dir(SMod) kimi gosdarak.

Teorem 2. ({(F;, A)}a ,{pii\}id — |lim (Fi,A) qarst  golmesi  Dir(SMod)

kateqoriyasindan
SMod kateqoriyasina gedon kovaryant funktordur.

Isbat. li_r)n (Fi,Ai),li_I)n (Gj, Bj) soft modullarin diiz limitindo A C HAi, B c T B; alt

coxluglar1 belo verilir.

A= {{ai}/qii‘(ai) = ai\}, B = {{bj}/t]-j\(b]-) = b]-‘} onda g:B— A inikasim g({a;}) =
{gi(ap} soklinda verak. Ogor f= li_r)n f;: li_r)n M; — li_in N; iSo
. li_I)n (Fi! Al) = (F!A)! li_I)n (G]; B]) = (G, B) |SQ

F lim
- i
ﬁ

gl f
B _G) li_r)n i

diaqrami kommutativdir va demali (f, g): (F,A) — (G, B)

soft modullarin homomorfizmidir. Bu gqarst1 golmonin funktor oldugu asanligla
yoxlanir. {(F;, AD }ier, {(Gi, By) }ier diiz sistemlori iigiin U omoliyyatin bir funktor oldugu iigiin
{(F, ADU(G;, Bi)}ielailesids diiz sistemdir.

Teorem 3. "™ {(F;, ADU(G;, BD} = ("™ (Fi, A))T(™ (G;, By)

Isbat. Teoremdoki soft modullarin  parametrlor  coxluglarim1  miigayiso  edok.
i f (g;, A U(G;, By} soft modulun parametrlor ¢oxlugu A U Bdir. Burada
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A= {{ai} € T Ai/qi' () = ai‘}
B = {{bi} € T Bi/ti" (b)) = bi‘}

("™ (Fy, A)) U ("™ (Gy, By) soft modulunun parametrlor oxlugu A U Bdur. Beloliklo bu soft
modullarin parametrlor ¢oxluqlar1 eynidir. Vi € [ i¢iinA; N B; = @ oldugundan ANB =
@dur. Onda VceAUBiigclinceA vo ya ceB -dir. Ogor C={C}€eA iso
{(Fi,Ai)ﬁ(Gi, Bi)}(c) = {F;(Ci)}ieg modullarin diiz sistemini aliriq va “_r)n [(F;,A) U

(G, BDI(c) ="™F;(Cy)
digar torafdan

lim A lim C B _limF c
[ Ean vl @B =" Fie
oldugundan teoremdoki soft modullar barabordir. Eyni sokilda ceB ii¢iin teorem isbat olunur.
(F,A),(F,A) vo (F",A”) uygun M',M vo M™ iizorinds soft modullar (i,j): (F,A") —
(F,A), (p,q): (F,A) - (F,A") soft modullarin homomorfizmi olsun.
Torif 4. Ogor V a'eA’ iigiin modullarin
vy | ey P, s
0~ F(@@)~F(j@) > F(q(j@))) -~ 0
ardicilligr daqgigse soft modullarin
0-(F,A)->(FFA)-(F,A")->0
ardicilligina qisa doqiq ardicilliq deyilir.
Teorem 4. Ogar 0 - {(F3, A healinja} = {(Fa, A {pa, dab {(FL, A" — 0
soft modullarin diiz sistemlarinin daqiq ardicilligr isa
lim poay Y lim EoA P lim B AN 0
o~ (FaA-  (FunA)— | (FuA™) -
Soft modullarin ardicilligi dogiqdir.
Isbat. A’, A ve A™ ¢oxluglari diiz sistemlorinin limitlorinin parametrlor coxluglar olsun.
Vv a' = {a') }eA’ li¢iin modullarin diiz sistemlarinin
o - {(Fa@ h ~» {(FaG@))h = {(Fa(@(@)h - 0
goqiq ardicilligini yaza bilorik. Bu ardicilligi diiz limiti dogiqdir.

lim = lim . lim .
o~ (Fa@n — _ (FaG@n) » _ (Fa(qG@) —» 0
Bu ardicilliq .V a’€A’ {iglin doqiq oldugundan
lim = lim lim =
o= (FaA) - (FuA) - (FRLA™) -0
soft modullarin qisa ardicillig1 dogiqdir.
Indi iso geyri-solis soft modullar kateqoriyasinda diiz sistemlorinin limitinin varligin
aragdirag. Soft modullarda oldugu kimi M modulu tzorinds (F,A) geyri -sSalis soft
modulunun parametrlor ¢oxlugu qeyd olunmu noqtali olsun va ayzeAqeyd olunmus ndqto
iciin F(ap) = 0 olsun.
Qeyri-solis soft modullarin diiz comini vo faktor modulunu verak. PF(M) ilo M tizarindo
verilmis geyri-Salis goxluqlar ailasini gostorok.
{(F*), Aj) hep ailasi {(M;) }rep modullar ailasi tizarinds geyri-salis soft modullar ailasi olsun.
V Ae/\ ligiin iy: M; =@ M, daxil etma homomorfizmini alag.
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A= 2 A, parametrlor goxlugu tigiin F: A - PF(®, M,) inikas1 V({a; })€A {igiin

F(Gad) =, (g
diisturu ilo verak. Bu halda (F, A) ciitii @, M; modulu iizarinds geyri-salis soft modul olur.
Tarif 5. (F, A) geyri-salis soft moduluna {(F*,, A;)}a ®a (Fy, Ay) soklinda gostarilir.
ir: M, =»®, M, daxil etmo homomorfizmi ilo borabar soft modullarda verilon
Jai Ay = ; A, inikasim alaq. Onda (iy,],): (Fa:Ay) 2 Q> (F;, A,) inikast soft modullarin
homomorfizmi olar.
N c M alt modul ,(F,A) iso M iizarinds geyri-salis soft modul olsun. M/N faktor modul
iizorinda geyri-salis soft modul strukturunu (F, A) asagidaki kimi toyin edok .

F@Q)+N) = yi\N F(@)(x +y).

Onda (F, A) ciitii M/N faktor modulu iizerinda geyri-salis soft moduldur va (p,1,): (F,A) -
(F,A) geyri-solis soft modullarin homomorfizmidir.

Qeyri-salis soft modullar kateqoriyasint FS Mod ilo gésdarak. A istigamotlonmis ¢oxluga bir
kateqoriyasi kimi qabul edok.

Tarif 6. Hor bir D : A FS Mod funktoruna geyri — salis soft modullarin diiz sistemi adlanir,
bu funktorun limitina isa D nin diiz sistemi

{(Fa A hen (it ai ) (Fa, A = (Fa, A)a<a)
soklindo agiq yaza bilorik, burada (F,,A;) ciiti M; modulu tizorindo qeyri-salis soft
moduldur. Diiz sistemlarin morfizmini verak.

({Gw Bu})ueQ' (ruu'tuu ): (G By = (Gy, By) 2y
bir basqa diiz sistem , @: /A — Q istigamotlonmis c¢oxluglarin izoton inikasi vo VeA iigiin
(fhg): (Fo, A — (G(p(;\), B(p@)) geyri-salis soft modullarin homomorfizmi olsun.
Torif 7. ©gor rym®®), teany®?)) - (figa) = (Brga) - (pa*, axt) berabarliyi  donirsa
(o, {(ELg)hepn  ailosineg diiz sistemlorin morfizmi deyilir.
Aydindir ki, diiz sistemlar vo onlarin morfizmalar1 kateqoriya togkil edar, bu kateqoriyani
Dir (FS Mod) kimi gosdarok.
Teorem 5. FS Mod kateqoriyasinda hor bir diiz sistemin limiti vardir vo bu limit yeganadir.
Isbati. (2) diiz sistemindo {Mj}xen, {PA*: My — M;\\}}\k‘ ailosi modullarin diiz sistemidir.

M= “_r)n M, olsun va A, C 2 A,  c¢oxlugunu A= {{a;\}/q;\x(a;k) = a;\\} soklinda

verok.v{a, }eA iiciin q,* (ay) = ay sortindan

{My, Fa@))hen{pat : My, Fa(ay) = (My, Fa(a)aen')
ailosi geyri solis modullarin diiz sistemidir. Belo diiz sistemin iso geyri-salis modullar

kateqoriyasinda limiti vardir. Onda F: A - F(M) inikasin1 F({a;}) = li_r)n (M,, Fy(a,) diisturu
ilo verok. Bununla biz M modulu iizorinds (F,A) geyri-salis soft modul toyin etdik. Indi
gostorok ki, bu modul (2) sisteminin limitidir. j:A; — 2 A,, my: M, —= lim M, inikaslari
tgtin (1, j30) - (p;\}“, q;\}“) = (1, ) boraborliyi 6donir.

VA<A dgin. Tutaq ki, ((p;\,tp;\) = ((px,lle) . (p;\)“,q;f“) sortini  6dayan
{(oa02): (Fa, A — (H, B)}}‘e A bir basqa soft homomorfizmalar ailosi verilmis. Onda
U: A - B inikasim1 Teorem 1 doki kimi toyin edok, h: li_in (M;, Fy(a3)) = (N,H(W(a))

10
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homomorfizmini iss h[x] = m-(x):) = [x5:] Onda (h,y): (F,A) — (H,B) geyri-solis soft
modullart homomorfizmidir vo asagidaki diagram kommutatifdir.

(maja)w (F.A)
(Fpdy) ~ o Whap)
(wr45) (HB)

bununla teorem isbat olunur.
Teorem 6. ({F;\,A;L)};Le/\,{(p;f“,q;f“)}kl\) |—>1i_r)rl (Fa, Ay) qarst golmasi Dir FS Mod
kateqoriyasina gedon bir funktordur.Teoremin isbat1 agkardir.
Indi NS Mod neytrosofik soft modullar kateqoriyasinda diiz sistemin limitinin varligini
aragdiraq. Bunun {i¢iin bu kateqoriyada diiz com va faktor omaliyyatlarini daxil edok.
{F, A)) Jep ailosi {M, }ep modullar ailasi tizorine neytrosofik soft modullar ailosi olsun.
VA<A lgln iy: M, — ? daxil etmo homomorfizmi vo A, = 2 A, olsun. F:A - PN(®
M,) inikasini V {a; }€A i¢iin

F({ax}) = ;\\ (Fa, = ;\\ (T)a, = g\\ h()a, = g\\ i (F)a,
formulu ilo verok. Onda (F, A) ciiti ‘f M, iizorinds neytrosofik soft modul olur va

(i J0: (Fa:Ay) = (F,A) neytrosofik soft modullarin homomorfizmidir. (F, A) neytrosofik
soft moduluna {F, A;) }ae ailosinin diiz comi deyilir.

Ogor N c M alt modul (F,A) M tizorinds neytrosoft modul iso , M/N faktor modul tizorinds
neytrosofik soft struktur (F, A) asagidaki kimi toyin edok.

- N A A
F(@(x+N) = (y N T, (x +y), yeN [, x+y), yeN Fa (x+y)

Onda (F,A) ciitii M/N iizorindo neytrosofik soft modul olur vo (P,1,)(F,A) = (F,A)
neytrosofik soft modullarin homomorfizmidir.

Teorem 7. Neytrosofik soft modullar kateqoriyasinda har bir diiz sistemin limiti vardir va
yeganadir. Teoremin isbat1 Teorem 5 in isbati ilo analojidir.
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Summary
Abdullayev Sebuhi
Baku Staty University
Some categories have a direct limit

In this article, theorems about the existence of a straight limit in the categories of soft
modules, fuzzy soft modules and neutroscopic soft modules are proved.

One of the most important issues in exploring categories is the problem of these categories
being closed due to allegations. Because the reverse and flat limits contain all the allegations, the
proof of the existence of the limits is the solution to the problem of closure.

Pesrome
AbnyiiaeB Cedyxu
bakuHckuii rocy1apcTBeHHbIH YHHBEPCUTET
HexoTopsbie KaTeropuu UMeET NPAMON JUMHT

B aT0ii cTaThe NOKa3aHBI TEOPEMBI O CYIIECTBOBAHMM MPSMOrO Npeaesia B KaTEropHusix
MSATKUX MOAYJIEH, HEUETKUX MATKUX MOAYJIEH U HEUTPOCKOMMYECKHUX MATKUX MOJYJIEH.

OpuuM n3 HamboJee BaKHBIX BOMPOCOB MpPH HM3YYEHUM KaTEropuil siBisgercs mpodiema
3aKpBITUSL ATUX KaTeropuil m3-3a oOBuHeHMH. [lockonbky oOpaTHble M IUIOCKHE IPEIEIib

COJZCPpIKAT BCC O6BI/IHGHI/I$I, A0Ka3aTCJIbCTBO CYHICCTBOBAHUA OFpaHI/I‘-IeHI/Iﬁ SABJIICTCA PCUHICHUCM
HpO6HCMBI 3aMbIKaHHA.

Redaksiyaya gobul olma tarixi -17.12.2019

Capa gobul olunma tarixi -19.12.2019
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Naxc¢ivan MR-s1 arazisinin su hovzalarinda yasayan bazi baliq névlarinin
korpalarinin garaciyar toxumasinda lipidlarin perekisli oksidlagsma proseslarina antropogen
amillorin tasirinin miiayyan edilmasi

Annotasiya: Mogalodo miixtalif antropogen amillorin  tosirindon  Azarbaycan
Respublikasinin iki miixtalif orazisindo (Xozorin Azarbaycan bdlmasinin conub, simal, orta
sahilyani sulara vo Naxg¢ivan-Muxtar Respublikasi orazisindo Araz ¢ayr vo Arpagay su hovzosi )
yagsayan bozi baliq korpolorinin garaciyar toxumalarinda lipidlorin perekisli oksidlogma
mohsullarindan olan HP (hidroperekis) vo MDA (malondialdehidi) migdarinin doyisilmasinin
oyranilmasi olmusdur. Aparilan tadqiqatlarin naticalori onu gostorir ki, antropogen amillorin
tosirindon garaciyor toxumalarinda olan LPO mohsullarinin miqdar1 doyisir. Bu doyisiliklor
naticasinda organizmin hoayat foaliyystinin normal normal metabolizm proseslari pozulur. LPO
mohsullarinin artmasi fermentativ proseslorin foalliginin azalmasma Vo naticads organizmin
stasionar halinin pozulmasina gotirib ¢ixarir. Apardigimiz todqgiqatlarin naticalorindon antropogen
amilin otraf miihitin bioloji miixtalifliyins tasirini miiayyoan etmok iigiin istifads edilo bilar.

Acgar sozlor: LPO ( lipidlarin perikisli oksidlogsmasi, cirkab maddslor, antioksidant,
antropogen.

KaroueBbie ciaoBa: 1o (MEpeKHCHOE OKHCICHUE JIMIHUIOB ), 3arpsA3HSIONISE BEIICCTB,
AQHTUOKCHUIAHT, aHTPOIIOT€HHOH (hakTop

Key words: Lipid peroxidation products, anthropogenic, antioxidant, slops substances.

XIX osrin 50-ci illorindo baslayaraq su hovzalorino antropogen amillorin  tasiri
stirotlonmigdir. Bunun osas sobobi iri su elektrik stansiyalarin, nahong kimyavi zavodlarin
tikintilorin artmasini1 gdstormok olar. Bu miiassalordon hdvzalorine axidilan zsharli maddalor,
homg¢inin son zamanlarda xazor donizindon kiitlovi surotdo neft vo neft mohsullarinin ¢ixarilmasi,
neft ¢irkablarinin qozalar zamani donizs sizmasi donizin ¢irklonmasini artirmigdir. Bu da donizds,
su hovzalorindos yasayan sonaye shamiyyatli su heyvanlarinin, o ciimladon baliglalin artiminin
azalmasina, vo sonda mohv olmasima gotirib ¢ixarir. Belo tasirlorin sobobindon su hovzalarinds
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baliq echtiyatlar1 koaskin surotdo azalmisdir. Bu moagsad ilo do bioloji miixtalifliyin gorunub
saxlanilmas1 va barpa olunmasi hal-hazirda muasir elmin on vacib masalalorindon biri kimi qarsiya
goyulmusdur [1,2,3,4].

Suya dismis mixtalif toksiki maddslorin tosirindon o miihitdo yasayan canli
organizmlordo miixtalif fizioloji pozuntularin bas vermoasi odabiyyat moalumatlarindan da malum
olur [5,6,7,8,9,10,11]. Son illards apardigimiz elmi tadqiqat islarimizdon malum olmusdur ki, suyun
neftlo, miixtalif toksiki maddalorls ¢irklonmasi naticasinds baliglarin ganinda vo basqa toxumalarda
zilallarin, amintursularin miqdarinin azalmasina Sobob olur. Miixtalif toksikantlarin taSiri
organizmin antioksidant sisteminin foaliyyatini zayiflodir va organizmds qomeostatik miihiti azad
radikallart miiayyan saviyyado saxlamagla qoruya bilir. LPO-nun fasildon asili olaraq dayismasi
kinetikas1 gostarir Ki, organizmds onu idars edon mexanizm vardir [12,13].

Owvalki todqgigat islorimizo asason demokolar ki, suya axidilmis miixtalif Kimyovi
maddalarin organizminds bir ¢oxstruktur funksional doyisiklikloromola galir. Apardigimiz tadgiqat
islori gostormisdir ki, miixtalif ¢irklonmanin naticasinds baliglarin toxumalarinda olan LPO
mohsullarindan olan hidroperekis (HP) vo malondialdehidinin (MDA) artmasi miixtolif SH
gruplarinin miqdarini1 azaldir bu da termentlorin, o ciimlodon ziilallarin struktur doyisilmasine
gotirib ¢ixarir.

Odabiyyat malumatlarindan malumdur ki, hiiceyra va toxumalarda bas toxumalarda bas
veran lipidlarin perekisli oksidlosmasi organizmin normal faaliyyati ti¢iin boyiik shomiyyat dasiyan
metobolik bir prosesdir. Orqanizmin biitiin toxumalarinda LPO mohsullar1 miioyysn stasionar
soviyyasi ilo xarakterizo olunur ki, bu da miixtalif toxuma vo hiiceyrolords LPO mohsullarinin
daima moévcud oldugunu gostorir. LPO mohsullart bir ¢ox toxuma funksiyalarinin hoyata
kecirilmosindomiihiim rol oynayir. Belo ki, LPO mohsullari prostoglandin vo leykotrifenlorin
sintezi, hiiceyra boliinmasi, membran kegiriciliyinin tanzimlonmasi ionlasdirict vo oksidlosdirici
fosforlasma [14,15,16] t¢iin zoruridir. Organizmds LPO mohsullarinin intensivlogmasi hiiceyra vo
toxumalarda patoloji doyisikliklorin amala golmasino sobab olur. Tadgigatlar onu gostorir Ki,
miixtolif toksiki maddolarin tosirindon toxuma vo mayelordo LPO intensivlosir ki, bu da hiiceyra
membranlarinda toksiki maddalorin amalo galmosina sobob olur [17,18]. Bunun noticasinds
organizmdo stasionar tarazliq prosesinin pozulmasi bas verir. Belo ki, LPO-nun araliq
mohsullarindan olan sorbast radikalli birlogsmolor membran kegiriciliyini doyisdirir ki, bu da 6z
novbasinds lipid-ziilal komplesinin davamliginin pozulmasina gatirib ¢ixarir. Noticado fermentlor
inaktivlosir vo ziilallarin pargalanmasina sobob olur. agor nazors alsaq ki, hemoglobin va gan
zordabinin ziilallar katalaza fermenti kimi hidrogen-peroksid pargalamaq qabiliyyatino malikdirlor,
onda qaraciyar azaloalordo hidrogen-peroksidin neftin tasirindon artmasinin sababindan biri kimi
ganda hemoglobin vo zordabinda ziilallarin azalmasini1 géstormok olar. Hemoglobin va gan zordabi
ziilallarinin azalmasma sobab iso neftlo ¢irklonmis su miihitinds iizon baliglarin vaxt kegdikca
passivlogsmasi vo ¢ox qidalanmalar1 olur, baxmayaraq ki, onlara intakt heyvanlara qador yem
verilmisdir. Orqanizmin hidrogen-peroksids qars: giiclii miidafio sistemlari oldugu tigiin qan zardabi
ziilallarin miqdar1 neftin va diger zaharli maddalorin tesirinden azalmis bazi ziilal fraksiyalarinin
katalaza aktivliyi artmis vo buna adaptiv bir funksional hal kimi baxmaq lazimdir [19]. Hidrogen-
peroksid MDA-ya nisboton organizmo daha az ziyan vurur. MDA iso formalin kimi biitiin
toxumalara kecgocok hiiceyralorin mohvino sobab olur vo onun qgaraciyar vo ozalslorin torkibinds
y1gilib artmast son noticads baliglarin 6lmasina sabab olur. agor nozoro alsaq ki, garaciyer
organizmds sintez olunan gan zordabi ziilallarinin boyiik aksariyyatinin yaradicisidir vo orada bas
veran pataloji halin qan zardabi ziilallarinin azalmasinin asas sebobkar1 oldugunu gérmak olar.

Yuxarida geyd etdiklorimizi nazors alaraq biz apardigimiz todqiqatlarimizda antropogen
amillorin tasiri naticasinds baliglarin qaraciyor toxumalarinda lipidlorin perekisli oksidlogmo
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mohsullarindan olan hidrogen-peroksidi (HP) va malondialdehinin (MDA) miqdarinin doyisilmasini
Vo doyigmalarin ¢irklonmonin qatiligindan asililiq doracasini etmisik.

Material vo metodika

Tocriibolordo  Azarbaycan Respublikasinin - miixtalif ~ orazilorindo  yerloson  su
hovzalarindon ovlanmis baliglarin qaraciyar toxumalar tizorinds aparilmisdir. 1-ci olaraq (Aterina
Xozarin conub, simal vo orta sahilyan1 vo Xulu baliglar) zonasi gotiiriilmiis. 2- ci iso Nax¢ivan
Muxtar Respublikasinin orazisinds yerloson Arpagay su hévzasi Vo Araz ¢ay1 zonasi (Qaras baligi)
gotiiriilmiisdiir. Hor iki zonadan ovlanmis baliglarin {izarinds aparilan tocriibolordon alinan naticalor
miiqayiso edilmisdir. Toacriibalords istifado olunan fordlor, toxminan eyni ¢okido vo uzunlugda
olmusdur (Aterina-30 ford, Xulu-21 ford, Qaras-15 ford).

Tocriibolor A.l.Qarayev adina Fiziologiya Institutunun “Ekoloji fiziologiya vo
toksikologiya” laboratoriyasinda aparilmigdir. Lipidlorin perekisli oksidlosms mohsullarinin
doyigmasi.

T.Asakawa, S.Matsushito (1980) metodu il toyin olunmusdur [20]. LPO moahsullarinin
toyini gostaricilori “SF-26" spektrofotometrindo geyds alinmisdir. Alinmis naticalorin statistik
islonmosi styudentin kriteriyasina uygun olaraq aparilmis, naticalordoki forq P<=0.05 olduqgda
etibarl1 hesab edilmisdir. Hemogenizasiya olunmus 10%-li suspenziyadan 0.1 ml (10mq ziilal)
gotiiriildiikdon sonra onun tizorino 0.1 ml 5%-li Na — dodesil sulfat, 1.5 ml bufer (0.2M qglisin
HCL), 1.5 ml 0.5%-li TBT(2-tiobarbitur tursusu) va 0.1ml 0.2M ional slave olunur. Sinaq tizarino
Iml buzlu sirks tursusu va 2ml xloroform alavs edilir, sonra 15 dagige muddstinds sentrafugada
2500 dovr firladilir. Supernatantin optik sixligi “SF - 26” spektrofotometrinds 532 nm dalga
uzunlugunda miioyyan edilir.

Noticalor va onlarin miizakirasi

Bizo molumdur ki, son illordo otraf miihito antropogen tosir ¢ox giliclonmisdir.
Antropogen amilin tasiri naticasindo otraf mithitdo yasayan canli orqanizmloards nainki morfoloji,
hom do fizioiloji doyisikliklorin omoalo golmasing sobab olur. Antropogen amilin ¢oxsahali olmasi
baliglarin orqanizmdo funksional pozuntularin amoalo golmosino sabab olur. Antropogen tosir
naticasinds suya diismiis miixtalif toksikonlarin tasirindon organizmin antioksidant sistemi zaifloyir.
Noticada organizmds yuxarida geyd etdiyimiz doayisikliklor amala golir.

Apardigimiz todqiqatlar gostorir ki, miixtalif ¢irkab maddslorinin yiiksok qatilig
lipidlarin perekisli oksidlogms intensivliyino giiclii tosir edir.

Apardigimiz todgiqgatlardan molum olur ki, Xozor donizinin miixtalif sahilyani sularindan
tutulan baliglarin qaraciyar toxumalarinda LPO mohsullarindan olan HP (hidripekis) vo MDA-nin
(malondialdehidi) miqdar1 miixtalif olur. Belo ki, simal hissadon tutulan Aterina baliqlarinda HP-
5.18 nisbi vahid olmusdur. Xozorin orta bolgasinds ovlanan Aterina baliglarinda iso HP- 6.16 n.v.,
conub bolgasinds tutulan baliglarda iss HP-3.16 n.v. olmusdur.

MDA-nin vaziyystino nazor yetirsok gororik ki, simalda tutulan Aterina baliglarinin
garaciyar toxumalarinda 3.06 n.mol/mq ziilal olmusdur. Orta bolgodo MDA-nin miqdar1 4.54
n.mol/mgq ziilal, conub bolgasinds isa 2.46 n.mol/mq ziilal olmusdur. (codval-1)

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin arazinds yerloson su hovzalorinds ovlanmis baliglar
tizarinda aparilmis tacriibalorin naticalorina nazor yetirsok gorarik ki, Araz ¢ayindan tutulmus Qaras
baliglarinin qaraciyor toxumalarinda olan HP-nin orta hesabla miqdar1 (HP-4.22 n.v.), Arpa cay1 su
hovzasindon tutulmus baliglarin qaraciysr toxumalarinda olan HP-nin orta hesabla miqdarindan
nisbaton azdir, MDA-nin miqdari iso aksina ¢oxdur.

Hor iki su hovzalorinds yasayan baliglar birbiri ilo miiqayiso etdikdo molum olur ki,
Arpagay su hovzasinds yasayan baliglar qaraciyor toxumalarinda LPO mohsullarin miqdar1 Araz
cayinda yasayan baliglarin qaraciyar toxumalarda olan LPO mohsullarin miqdarindan ¢oxdur.
Almmmis naticalora osaslanaraq demok olar ki, Arpagay su hdvzosindon gotiiriilmiis baliglarin
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garaciyar toxumalarinda LPO mohsullarindan olan HP vo MDA-nin miqdar1 Araz c¢ayindan
tutulmus baliglarindan ¢ox olmasi onu gostarir ki, Arpagay su hovzasi Araz ¢ayina nisbaton daha

¢ox cirklonmisdir.

Xozorin miixtalif zonalarin1 miiqayiso etdikdo belo notico ¢ixarmaq olar ki, Xozor
donizinds an ¢ox ¢irklonma orta zonada simal vo sonda conub zonalar1 olmusdur. Xozarin conub
zonasinda suyun tomizliyi onu gostorir Ki, LPO mohsullarinin miqdar1 o biri zonalara nisbaton
asagidir. Belo vaziyyat do baliglarin kiirti tokmok, goxalmaq vo moahsuldsrliq gostaricisinds miihiim

rol oynayir.

Coadval 1.Xozorin miixtalif sahilyani sularinda vo Nax¢ivan MR orazisinds yerlagan su

hovzalorinds yasayan bozi baliglarin qaraciyar toxumalarinda LPO mohsullarinin miqdari

Su hovzasi Tadgiq olunan Qaraciyar
obyekt HP MDA
(nisbi vahid) | (n.mol/mq ziilal)
Xazarin Atenina orta 3.66 2.46
Conub zonasi hesabla miqdari
Xulu orta 4.51 3.42
hesabla miqdari
Xazarin Aterina orta 6.16 4.54
orta zonasi hesabla miqdari
Xulu orta 6.15 2.97
hesabla miqdari
Xazarin Aterina orta 5.18 3.06
simal zonas1 | hesabla migdari
Xulu orta 5.46 3.62
hesabla miqdar1
Araz cay1 Qaras orta 4.22 2.3
hesabla miqdari
Arpagay Qaras orta 5.69 4.23
su hovzasi hesabla miqdari

Xazorin sahilyani sularindan ovlanmis baliglarin garaciyor toxumalarinda olan LPO
mohsullarinin miqdart ilo Naxgivan Muxtar Respublikasi orazinds yerloson su hdvzalorindon
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tutulmus baliglarin qaraciyar toxumalarindan olan LPO mohsullarinin miqgdarlarin1 miigayiss
etdikdo moalum olur ki, conub zonasi ilo miigayiso do Naxg¢ivan arazisindon tutulmus baliglardan
LPO mohsullarin migdar1 ¢oxdur. Digar iki zonaya (simal va orta) nisbaton iso LPO mohsullarinin
miqdart azdir.

Belo naticoys golmak olar ki, Nax¢ivan orazisinds yerloson su hovzasi Xozarin conub
sahilyan1 sularindan daha ¢ox c¢irklonmisdir. arsino digor iki zonaya nisbaton (simal, orta) iso
cirklonmo faizi agagidir.

Alinmis naticalora va adabiyyat malumatlarina asaslanaraq belo naticaya galmok olar ki,
HP vo MDA-nin qaraciyar toxumalarinda ¢irkab maddslarinin tasirindon artmasinin sobabi ganda
hemoglobinin va zordab ziilallarinin kaskin suratds asagi diismasidir. Baliglar1 tomiz suya salib gida
rejimlarini barpa etdikdo ganda hemoglobinin vo zardab ziilallarinin miqdar1 normallasacaq bu iso
06z novbasindo LPO mohsullarimin kontrol heyvanlarda oldugu qodor ola bilmasina gatirib
¢ixaracaqdir.

Apardigimiz todgigatlardan belo noticoys golmok olar ki, sonaye tullantilarinin va ¢irkab
maddalarinin tasirindon baliglarinin garaciyar toxumalarinda LPO mohsullarinin migdar artir ki, bu
artimda ¢irkabin qatilig1 ilo diiz miitonasibdir. Onu da geyd etmok lazimdir ki, Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinin orazisinds yerloson su hovzalorinds ¢irklonma Ermonistan orazisindon axidilan
miixtolif zohorli maddslarin tasirindon amols galir.

Alinmig naticalar otraf miihitin qorunmasinda gostarici kimi istifads oluna bilar.
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Summary
Allahverdiyev Baxtiyar, Gurbanova Gilas, Samadov Alisafa, Babayeva
Ruhangiz, Mammadova Nazakat, Isayeva Elnara, Zamanova Farida
ANAS Institute of Physiology, Baku State University
Study of the influence of anthropogenic factors on the lipid peroxidation
processes in the liver tissues of infants of some fish species living in water bodies of the
Nakhchivan Autonomous Republic
In the article it was studied change the content of the products of the peroxide oxidation of
lipids under the effect of the anthropogenic factors in the cloth of the liver of fry of some forms
of fishes, which dwell in two water basins of Azerbaijan.
The results of studies showed that in the fishes, that dwell in the southern territories of
Caspian Region and Araz River the content of products POL changes insignificantly. This is
connected with the smaller degree of the pollution of this water area of reservoir.
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HccnenoBanue aHTPONOTeHHBIX (PAKTOPOB HA NMPoIecChl MEPEKUCHOT0 OKMCJIEHUs B
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ABTOHOMHO# Pecny0imnku

B cratne nsydajaCb USMCHCHUA COACPKAHUC TPOAYKTOB ICPCKUCHOI'O OKHUCJICHUA JIUIIUI0B
[OJ BJIMSHUEM AaHTPOIOTEHHbIX (DAKTOPOB B TKAaHM II€UYEHH MaJbKOB HEKOTOPBIX BHJIOB PBIO,
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MEHbIIEH CTENEeHbIO 3arPA3HEHHOCTH JIaHHON aKBaTOPUU BOJIOEMA.
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Lankaran-Astara regionunda yetisdirilon ¢cay yarpag: ekstraktinin
qatihiginin, ekstraktivliyinin va ozliiliiyiiniin temperaturdan asilihig:

Annotasiya: Bugda unu vo Xamirin bioloji doyarini artirmagin miimkiin va rasional yolu
hal-hazirda tabii bitki olavalori, meyva va torovaz konsentratlari, miixtalif i¢kilor, kartof piiresi,
bitki materiallarindan, o ciimladon ¢ay bitkilarindon alinan ekstraktlar vo tozlar sayssinda onun
zonginlasdirilmasi hesab olunur. Tacriibs todqiqatlarinin naticalori gostarir Ki, gara va yasil ¢ayin
su ilo ekstraksiyasi zamani ekstraksiya edon maddolorin maksimum miqdarinin hoallediciya
kegmasi liglin optimal sorait- 363,15 K temperatur, ekstraksiya miiddati 180-200 doq toskil edir.
Alinmig gay ekstraktlarindan alkoqollu, alkoqolsuz va azalkoqollu igkilor, ¢érak-bulka, gennadi
Vo tezhazirlanan qidalar istehsalinda xammalin 5-15%-1 miqdarinda istifadosi magsadouygun
hesab edilir.

Acar sozlar: gay yarpagi, ekstraksiya, proses, zonginlogdirmo, temperatura, 6zliilik.
Key words: tea leaf, extraction, process, enrichment, temperature, viscosity.
KiroueBble cj10Ba: YaiiHBINA JIMCT, SKCTPAKIHSI, IPOIIece, 0OOrameHne, TemMieparypa,
BA3KOCTb.

Insanlarin saglamhiginin qorunub saxlanmasinda on bdyiikk rol gida mohsullarina
moxsusdur. Ciinki insanlar hor giin, glindo bir ne¢o dofo gida gobul edir. Qida ilo yanasi
organizmos onun saglamligi tigiin tohliikali olan kifayst godor maddolor daxil olur. Digor torafdon
texnika vo texnologiyanin inkisafi ilo olagodar son dovrlor gida mohsullari kifayot qodor
tomizlonmoaya va saflagdiriimaga moruz qalmisdir ki, bu da insanlarin gidasinda qiymatli gida
maddolorinin azalmasina vo ya tamamilo yox olmasma gotirib sixarmigdir. Mohz, bu da hom
yetkin yasli insanlari, hom do yeniyetmo vo usaqglarin orqanizmindos giymatli gida maddolorinin
catigmazligina va bir sira patoloji hallarin yaranmasina sabab olur.

Biitiin bu ¢atismazliglar1 aradan qaldirmagm an vacib va samarali yollarindan biri gida
mohsullarimin bir sira vacib fizioloji maddalorlo zonginlogdirilmasidir.

Son illar siiratlo inkisaf edon sonaye sahalorindon biri do biitiin ohali tobagalori {igiin
torkibi vitaminlorlo, mineral maddslorlo vo digar fizioloji foal nutriyentlorlo zonginlosdirilmis
mohsul istehsal edon ¢orokbigirmo, gonnadi, qgida konsentratlari, tezhazirlanan qida, pahriz vo
usaq qidasi istehsali sahaloridir.

Homin sonaye sahalorinin istehsal etdiyi mohsul vo momulatlarin ¢esidlorinin
strukturunun monitoringi gostarir Ki, burada torkibi balanslagdirilmis vo zonginlagdirilmis bir gox
yeni gida mohsullarinin layihalondirilmasi vo istehsali perspektivlori kifayst godor genisdir.
Torkibi zanginlosdirilmis vo balanslasdirilmis yeni mohsullarin layihalondirilmasi va istehsali
perspektivinin stiinliiklori onlarin genis shali tobagasi ti¢iin ol¢atanligi vo insanlarin saglamlig
liclin xiisusi shamiyyat  edon fizioloji foal maddolorlo asan zanginlosdirilmasi imkanlarinin
movcudlugudur.

Balanslasdirilmis vo zonginlasdirilmis torkiba malik gida mohsullar istehsali tigiin torkibi
fizioloji foal maddalorlo zongin olan meyva-gilomeyvo va torovoz mohsullarindan, ¢ay, yabani vo
darman bitkilorinin miixtalif hissalarindon va onlardan alinmis mahsullardan (sira, pers, konsentrat,
covhar, iglik, sukat va s.) istifado olunmasi istiin istiqgamotlordondir[2, ¢.82]. Goriindiiyii kimi gida
mohsullarinin fizioloji foal maddalorlo zanginlosdirilmasi istiqamatlorindon biri do cay bitkisindon
almmis miixtalif ickilar, covhar, mayesakilli vo quru ekstrakt, ¢cay tozu va s.-dir.
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Miiasir dovrds ¢aym kimyovi torkibi tam 6yranilmass do, belo hesab edilir ki, onun tarkibindo
300-2 yaxin kimyaVi birlosmo vardir. Bu birlosmalarin nisbati ¢ox unikal olub, heg bir bitki ilo avoz
oluna bilmaz. Cayin torkibinds 52%-o godoar suda hall olmayan maddsloar (selliiloza, proteinlar, yaglar,
xlorofil pigmentlori, pektinlor, nisasta va s.), hom do suda hall olan maddolor (sads fenollar, oksidlogon
Vo oksidlosmoayan polifenollar, sokarlor, amin tursulari, vitaminlor, minerallar vs s.), hamginin
kofein vardir. Eyni zamanda, ¢ayin torkibinds 18-don ¢ox amin tursusu, 20-don ¢ox makro- Va
mikroelement, 100-o godor aromatik birlosmolor (efir yaglari, politerpenlor, monoterpenlar,
sekviterpenlar va s.), 30-dan ¢ox polifenollar(katexinlor, gall tursusu, taninlar va S.), pigmentlor
(xlorofil, karotin, ksantofil, tioflavin, tearubigin va s.), purin tipli alkoloidlor (kofein, teobromin,
teofilin, diuretin), gotranlar, {izvi tursular (tursong, limon, alma v s.), vitaminlor (C, rutin, PP, B
grup) vo 10-dan ¢ox ferment (polifenoloksidaza, katalaza, peroksidaza, invertaza va s.) vardir.
Yasil ¢cayda gara qaragata nisbaton C vitamini 6 dofa, naringiys nisbaton 4 dofo goxdur. P qrup
vitaminloro goro onun tayi-boro abori yoxdur. O, mikroelementlorls, o ciimlodon sinklo do
zongindir. Cayin torkibindo taninin miqdart no Qgodor ¢ox olarsa, onun dadi bir o qodor
bliziisdiiriicli vo agizqamasdirict olur [3, ¢.94-97; 5, ¢.26-29; 6, ¢.75-82; 7, c.478 ; 8, ¢.10 ; 9,
¢.23-28; 10, c. 58-60].

Cayn torkibindoki fizioloji foal maddoalorin genis spektrinin orqanizmin fizioloji tolobatina
uygunlugu vo ya ona yaxmligi hozm prosesini foallasdirir, hamilo gadinlarin saglamligini
qoruyur, iirok-damar sistemino miisbat tosir gostorir, asagi sixliga malik xolesterinin saviyyasini
asag1 salir, yagabonzor maddolorin damarlarin divarlarinda toplanmasinin qarsisini alir, piy
toxumalarini pargalayir, arterial qan tozyigini va beynin gan dévranini normallasdirir, insanlarin
fiziki, psixoloji vo saglamliq durumunu yaxsilasdirir. Cayin torkibinds olan sink kisilorin cinsi
foalligin1 yiiksoldir, ¢ay asilayici, antiseptik vo antibakterial xassoys malikdir, bagirsaqdaki
¢lirlima proseslorinin qarsisini alir. Eyni zamanda, yasil ¢ay 2-ci tip diabetin inkisafinin qarsisini
alir, qocalman1 langidir, dorini toravotlondirir. Flilorla zongin olan ¢aydan istifado kariyesin
qarsisini alir. Cay polifenollarinin birbasa qana sorulmasi vo Sarbast radikallar1 neytrallasdiraraq
onkoloji xastaliklorin inkisaf riskini azaltmasina dair Kifayst godor stibutlar vardir [6,s.75-82; 10,
c. 58-60].

Cay ekstraktindan, miixtolif ¢ay igkilorindon, ¢ay covhori vo ¢ay tozundan vitamin-
mineral olavasi kimi istifado olunmasi bir ¢ox qida mohsullarinin, o ciimlodon ¢orok-bulka vo
gonnadi mamulatlarinin, tezhazirlanan qida mohsullar1 vo qida konsentratlarinin, usaq vo pohriz
qidalarinin kimyoavi torkibinin tonzimlonmosino vo zanginlosdirilmasins, gida haqqinda elmin
miiasir toloblorino cavab veran vo beloliklo, kimyovi sintez mohsullarinin, siini otirverici vo
boyaq maddalarinin tobii komponentlorlo avaz olunmasina imkan verir.

Cay ekstraktinin alinmasi1 zamani ekstraktin xassolorine vo fiziki- kKimyavi gostariciloring
tosir edan istilik-miibadils proseslori bas verir[2, ¢. 110-112; 11, c¢. 30-31]. Ona géra do hazirda
yiiksok fizioloji vo organoleptik xassoloro malik ¢ay ekstrakti, ¢ay ickilori Vo ¢ay covhari
istehsal1 prosesinds fiziki-kimyavi vo istilik-fiziki xassalorin todqiqi xiisusi shomiyyat kosb edir.

Tadqgiqat obyeklari vo metodlar1 (Materiallar vo metodlar)

Todgigat obyekti olaraq Lonkoran- Astara bolgesinds yetisdirilon yasil gay yarpagi,
qurudulmus yasil vo qara ¢ay, onlarin asasinda hazirlanmis maye vo quru ekstraktdan istifads
edilmisdir. Caym keyfiyyati DSST 1939-90 “Qablasdirilmis yasil bayxoviy ¢ay” vo DSST 1938-
90 “Qablasdirilmis qara bayxoviy ¢ay” uygun toyin olunmusdur. Cayin keyfiyyotini daha dolgun
giymatlondirmok iiciin asagidaki gostoricilor miioyyon edilmisdir: ekstraktiv maddolorin, asi
maddalarinin, kofeinin vo mineral maddalorin miqdart.

Ekstraksiya siiso kolbada arabir qarigdirmaqla infuziya yolu ilo hoyata kecirilmisdir.
Olgiilori 2 mm-o godor xirdalanmus ¢ay yarpaqlari universal ekstragent kimi sudan istifado
etmoklo ekstraksiya edilmisdir. Ekstraksiya prosesi basa catdigdan sonra xammal sixilaraq
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stiziiliir, daim ¢oki alinana qgodor qurudulur vo alinmis ekstraktda ekstraktivlik toyin olunur.
Texnoloji parametrlarin ekstraktivliys tasirini tadqiq etmok tiglin asagidaki faktorlar se¢ilmisdir:
temperatura, ekstraksiya middsti, hidromodul (xammalla ekstragentin nisbati). Alinmis
ekstraktlar eksperimental todqgiqatlarda daha genis yayillmis vo imumi qobul olunmus
metodikaya [2, ¢.119] uygun analiz edilmisdir. Belo ki, alinmis ekstraktin nisbi sixlig1 piknometr
metodu, kinematik 6zliiliik miixtalif diametrli viskozimetrlorlo, hallolan quru maddonin (QM)
qatilig1 iso refraktometr metodu ilo toyin edilmisdir.
Naticalor va miizakira

Toadqiqg edilon mohsulun xarakteristikasinin daha yaxsi 6yronilmasi ii¢iin biz tadqiq olunan
xammalin hom kimyavi, ham ds fiziki— kimyavi gostaricilarini tadqiq etmisik.

Ekstraksiya prosesinin fiziki mahiyyati bir fazadan (bark vo maye) ayrilan maddalarin
maye ekstragent fazaya kegmosidir ki, bu zaman har iki faza qarsiliqli tomasda olur. Estraksiya
prosesi kiitlo kegiriciliyinin @imumi gqanunlari, o ciimlodon diffuziya vo tarazliq (balans)
paylanmasi ganunlari; bitki xammalinin xassoalori; halledici va ¢ixarilan(ayrilan) maddalorin
fiziki-kimyavi yaxinlhigi qanunlari ilo idars olunur.

Alinmig ekstraktlarin keyfiyyoti hagqinda obyektiv molumat aldo etmak ticiin torafimizdon
temperaturun, ekstraksiya miiddatinin vo sistemin komponentlarinin nisbatinin yasil vo qara ¢ay
ekstraktinin fiziki-kimyavi gostariciloring tosiri 6yronilmisdir.

Umumiyyatlo, ekstraksiya temperaturu 303,15- 368,15K, ekstraksiya miiddati 10-420 daq,
hidromodul (xammal: su nisbati) 1:5- 1: 50 nisbatinds 6yronilmisdir.

Temperatur hom ekstraktin kimyavi, ham do fiziki xarakteristikasina tosir gostoron vacib
gostaricilordon biridir. Ona goro do bizim torafimizdon temperaturun gara vo yasil cay
ekstraktinin  fiziki-kimyovi gostoricilorino tosiri Oyronilmis, alinmis noticalor sokil 1-do
verilmisdir.

Sokil 1-don goriindiyii kimi, ekstragentin temperaturunun yiiksalmoasi hallolan quru
maddonin (QM) qatiliginin yiiksalmasina sabab olur. Bels ki, yasil maxmari ¢ayin ekstraksiyasi
zamani temperaturun 303,15K— don 343,15K- dok yiiksolmosi zamani hollolan QM gatiligi
0,8%, 368,15K— o yiiksalmasi zamani iso 1,36% artmisdir. Qara moxmori ¢ayin ekstraksiyasi
zamani is9 bu artim miivafiq olaraq 0,9 vo 1,5% toskil etmisdir. Bu, eyni zamanda nisbi sixligin
yiiksolmasini gostorir. Bu zaman hom do kimyavi reaksiyalarin siirotinin artmasi hollolan quru
maddonin ekstagents kegmosinin artmasina sobob olur. Naticods qara gayin ekstraktivliyi 4,9%,
yasil cayin ekstraktivliyi isa 5,0% artir (sokil 2).

Sokil 2-don goriindiiyii kimi temperaturun yiiksalmasi ilo yasil ¢aym ekstraktivliyi yavas-
yavas yiiksalir, qara moxmari ¢ayin ekstraksiyasi zamani isa 353,15 K temperaturda ekstraktivlik
maksimuma- 29,8%- o gatir, sonradan iso temperaturun 368,15 K yiiksalmasi ilo ekstraktivlik
27,5%- o diisiir.

Demali, qaynar su ekstraksiya olunan xammalin hiiceyro divarlarimin daha yaxsi
dagilmasini, hiiceyradaxili sironin toxumalardan daha yaxs1 ayrilmasini vo bununla da diffuziya
prosesinin gedisinin yilingiillosmasini tomin edir[ 1, c. 94-96; 12, c. 6 9-72].
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423 4,38

Quru maddanin qatiligi, %

303,15 313,15 323,15 333,15 343,15 353,15 363,15 368,15

Temperatur, K
e Qara ¢ay = Yasllcay

Sokil 1. Qara vo yasil cay ekstraktinda hoall olan quru maddonin kiitlo paymnin temperaturdan
asililig
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Sokil 2. Qara va yasil ¢ay covharinds ekstraktivliyin temperaturdan asililiq qrafiki
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Cay ckstrakti da daxil olmagla mayelorin Ozliiliiyii mohsullarin an vacib istili-fiziki
xtisusiyyatlorindondir vo texnoloji proseslorin gedisindo ¢ox vacib rol oynayir. Buna goro,
ekstraksiya zamani bizim torafimizdon 6zliiliiyiin temperaturdan asililigi dyronilmisdir. Sakil 3-
don goriindiiyli kimi, temperatur 353,15 K-o godar yiiksaldikca, 6zliiliikk amsali artir, temperatur
353,15 K-don yuxari qalxdiqca ekstraktin Ozliliiyti asagi diisiir vo temperatur 368,15 K-o
catdiqda ozliliik 303,15 K-doki soviyyadan do asagi diisiir.
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303,15 313,15 323,15 333,15 343,15 353,15 363,15 368,15
TEMPERATURA, K

—&— Qara cay

Yasil cay

Sakil 3. Qara va yasil ¢ay covharinds 6zliiliiylin temperaturdan asililigi

Eyni zamanda sokil 3-don goriiniir ki, temperaturun yiiksalmasilo ¢ay ekstraktinin
kinematik 6zliliiyli doyisir. Bu doyisikliyin qrafoanalitik tohlili gostorir ki, bu doyismonin ayrisi
parabolaya yaxindir. Cay ekstraktinin torkibina polifenol maddolorini daxildir ki, bunlar da
molekullari itoloyan-qgarsiliqlt olags qiivvesi yaradan ionlasdirilmis qruplara malikdirlor. Bu
qiivvolor molekullarin  sixligin1  azaldir vo ekstraktin  Ozlilliyiinii  artirir, temperaturun
yiiksalmasilo yiikksokmolekullu birlogsmolorin (polifenollarin) molekul zancirlori daha ciddi
titroyis imkan1 qazanir va 6zliiliik azalir [2, ¢.289 ; 11, ¢. 30-31; 13, ¢.111-116].

Kinematik 6zliiliikk omsalinin doyigsmasi saboblorindan biri do ¢ay ekstrakti covharini togkil
edon biitiin maddslorin, o ciimladon ilk ndévbado pektin, sokor, lizvi tursular vo S. Kimi
birlosmoalorin molekullararast qarsiligh foaliyyatidir. Todqiq edilon ekstraktlarda bu maddslorin
imumi sayi, ilk novboado, bu ekstraktlardaki hollolan quru maddslorin miqdari ils,
molekullararasi rabitonin formasi iss - ekstraktin kimyavi torkibi ilo miioyyonlosdirilir.

Buradan belo ¢ixir ki, temperaturun yiiksalmasi ilo molekullarin kinetik enerji stiratinin
artmas1 vo ekstragentin (suyun) 6zliiliiyiiniin azalmasi hesabina molekulyar diffuziya siirati artir |
11, c. 30-31].

Lakin temperaturun 368,15K- don yiiksok artmasi moahz polifenollarla zongin olan ¢ayin
antioksidant foalliga malik maddoslorinin gox shomiyyatli destruksiyasina (dagilmasina) Sobob
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olur. Qeyd etmok lazimdir ki, artiq 333,15 temperaturda polifenollarin dagilmas: bas verir,
lakin aparilmis todqigatla[14, s.26-28] miioyyan edilmisdir ki, daha asagi temperatur bitki
xammalinin ekstraktinda polifenollarin miqdarmi ciizi asag: salir, halbuki 368,15K- dan yiiksok
temperatur bu gostaricini shomiyyatli doracods asagi salir. Ona gora do, biz 363,15K-don yuxari
olmayan temperaturda kegirilmasini moqsadouygun hesab edirik. Ciinki bu temperaturda
ekstraktiv maddoalorin maksimum ¢ixis1 bag verir.

Eyni zamanda arasdirmalar gostorir ki, gara Vo yasil caymn ekstraksiyasi zamani
temperaturun, ekstraksiya miiddatinin vo hidromodulun doyismosi zamani ekstraktin fiziki-
kimyovi xarakteristikas1 doyisir ki, bu da ¢ay yarpaginin emali vo ekstraksiyasi zamani vacib
amillordan biridir. Ciinki yiiksok fiziki-kimyavi, bioloji vo organoleptiki xassalora malik hazir
mohsulun alinmasi, miivafiq texnoloji rejimlarin tortibi vo avadanliglarin segilmasi {igiin bunlar
xtisusi oshomiyyat dasiyir.

Natica

Eksperimental tacriibalorin naticalori gostarir Ki, gara va yasil ¢aym su ilo ekstraksiyasi
zamani quru maddonin maksimum miqdarinin hollediciys kegmosi ii¢iin optimal sorait-
temperatur 363,15K, ekstraksiya miiddati 3-3,5 saat-dir

Alinmig ¢gay ekstraktlarindan alkoqollu, alkoqolsuz vo azalkoqollu igkilar, ¢orok-bulka,
gonnadi vo tezhazirlanan qidalar istehsalinda xammalin 5-15%-i miqdarinda istifadosi
mogsadauygun hesab edilir. Bu da hazir mohsulun organoleptiki gostaricilorinin vo bioloji
doyarinin yiiksalmasina, gisman ucuz basa galmosine vo ohalinin oksar tobagosi {igiin
olcatanligina ssaslanir.
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Summary
Jahangirov Muhendis
Lankaran State University

Temperature dependence of the concentration, extractiveness and viscosity of
the tea leaf extract grown in the conditions of the Lenkoran-Astara region

A possible and rational way to increase the biological value of wheat flour and dough is
currently considered to be its fortification due to natural plant additives, fruit and vegetable
concentrates, various drinks, mashed potatoes, extracts and powders obtained from plant
materials, including tea plants. The results of experimental studies show that the optimum
conditions for the transition of the maximum amount of extractive substances to a solvent during
the extraction of black and green tea with water are 363.15 K, the extraction time is 180-200
min. The resulting tea extracts can be used in the production of alcoholic, nonalcoholic and low
alcohol drinks, bakery, and confectionery products in an amount of 5-15% of the starting
material.

Pesrome
Jxaxanrupos MyxeHnauc
JIeHKOpaHCKHH rocy1apCTBEHHbIH YHHBEPCUTET

TemneparypHasi 3aBUCMMOCTb KOHIEHTPALMHU, IKCTPAKTHBHOCTH U
BA3KOCTH 3KCTPAKTAa JalHOI0 JINCTA, BBIPAILICHHBIX B YCJIOBUAX j[eHKOPaHCKO-
ACTapHHCKOI0 PerHoHa

B0O3MOXHBIM ¥ palMOHAIBHBIM CIIOCOOOM TIOBBIIICHHUS OHOJOTHYECKON I[€HHOCTHU
MIIEHUNYHON MYKH W TecTa CYMUTAeTCAd B Hacrosmee BpeMs ee (dopTudukanus 3a CYET
MPUPOJIHBIX PACTUTENHHBIX JOOABOK- TUIOJOOBOIIHBIX KOHIIEHTPATOB, Pa3IMYHBIX HAIMUTKOB,
MIOpEe, SKCTPAKTOB M TOPOIIKOB, TMOJTYYEHHBIE M3 PACTUTEIBHOTO CHIPbS, B T. Y. YaWHOTO
pacteHus. Pe3ynbTaThl 3KCIEPUMEHTAIBHBIX MUCCIIEIOBAHUN TTOKA3BIBAIOT, YUTO ONTUMAIbHBIMU
YCIOBUSIMU JUIsI TIepexoja MaKCHMalbHOIO KOJUYECTBA OSKCTPAKTUBHBIX BEIIECTBA B
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pacTBOPUTEIIb ITPU AKCTPAKIIMHA YEPHOTO U 3€JICHOT0 Yasi C BOJOM SABIISIIOTCS Temiieparypa 363,15
K, nmponomxurensHocTh 3KcTpakiuu 180-200 muH. ITosmyueHHble YaiiHblE 3KCTPAaKThl MOTYT
ObITh HMCHOJb30BaHbl B IMPOU3BOJICTBE AJIKOTOJBHBIX, O€3aJKOTOJbHBIX U CI1a00alIKOrOJbHBIX
HAITUTKOB, XJI€000YIOYHBIX, KOHAUTEPCKUX U3ACIIUNA B KOJIMYECTBE 5-15% OT MCXOTHOTO CBHIPHA.

Redaksiyaya gabul olma tarixi -17.12.2019
Capa gabul olunma tarixi -19.12.2019
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Quba-Xag¢maz iqtisadi rayonunda taravazg¢ilik tasarriifatinin inkisaf
xiisusiyyatlori

Annotasiya: Mogalodo Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonunda torovozgiliyin inkisaf
xiisusiyyatlori sorh edilmisdir. Iqtisadi rayonda toravozciliyin inkisafi iiciin tobii amillor genis imkan
yaradir. Mogalodo homginin iqtisadi rayonda torovaz bitkilorinin illor tzro statistik tohlili
verilmisdir.

Acar sézlor: Igtisadi rayon, kend tesarriifati, iqlim xiisusiyyatlori, vegetasiya dovrii

KiroueBble cjioBa: DKOHOMHYECKHUI paliOH, CEIbCKOE XO03SIMCTBO, 0COOCHHOCTH
KJIMMAaTa, IIePHOJI BEereTaluu

Key words: Economic area, agriculture, climate features, growing period

Respublikanin simal-sorginds yerlogon Quba-Xagmaz iqtisadi rayonu olverisli iqtisadi-cografi
movqeyo malikdir. Torkibino Quba, Xa¢gmaz, Qusar, Sabran vo Siyazon inzibati rayonlart daxildir.
Iqtisadi rayonun sahasi 6.96 min km? (respublika orazisinin 8,3%).
toskil edir. Rayonun tosariifat saholori vo ohalisi osason relyef va iqlim xiisusiyyatindin asili olaraq
Xazar donizin sahillarinds yerloson diizonliklords maskunlasmisdilar.

Igtisadi rayonda toravaz bitkilorinin yetisdirilmasinda iglim, torpag, su vo mineral ehtiyatlarin
rol oynayir. Il orzinds istiliklo tomin olunma dagliq saholorde 0-600°, diizonlik orazilordo 4400°
arasinda olur. Illik timumi giinos radiyasiyasinin miqdar1 120-148 kkal/sm? toskil edir. Iqtisadi
rayonda havamin miitloq maksimum temperaturu ilin isti foslindo 20-43°C-dok yiiksalsado,
minimum temperatur ilin soyuq ayinda 18-30°C-ya diisiir. Yagmtilarin rayon iizrs orta illik migdari
300-1400 mm olub kand tasarriifati ii¢iin olduqca alverislidir [8].

Igtisadi rayonun ¢aylar1 Samur, Qusargay, Qudyalcay, Qurucay, Qaragay, Volvalocay,
Sabrangay, Dovagicay, Gilgilcay, Atagay vo s. aid edilir. Adi ¢okilon ¢aylarin suvarma shamiyyati
boyiikdiir. Taravaz bitkilorinin suya tslobatinin on yiiksok hadds ¢atdigi aylarda bu ¢aylar bol sulu
olur, qis aylar1 suya tolobatin minimuma endiyi vaxt onlarin az sulu dovridiir [8].

Torpaq ehtiyatlar1 orazids torovoz bitkilorinin orazi toskiline miisbat tosir gostormakls, onun
bir ¢ox saholorinin ixtisaslasmasima sobob olmusdur. Iqtisadi rayonda kond tosorriifatina yararl
torpag saholori 373,7 min ha toskil edir. Umumi iqtisadi rayonun 32%- dag ¢omon, 15,6%-i dag-
meso-boz, 31,6%-i qohvayi,1,5%-i qara, 12,2% sabalidi va 7,2% sar1 torpaqlar togkil edir [6].

Regionun olverisli tobii-cografi soraiti toravoz bitkilorinin yetisdirilmasi {igiin ¢ox olverislidir.
Aqroiglim amili, su ehtiyatlar1, yagintilar, torpaq ortiiyli vo digor mineral ehtiyatlar igtisadi rayonda
ilds 2-3 dofo mohsul goétiiriilmasine imkan verir.

Igtisadi rayonda kond tosarriifat: bitkilorinin okin sahesi 2018-ci ildo 105,3 min ha olmusdur.
Bu da respublikada okilon kond tasarriifat bitkilorinin 6 %-ni toskil edir. Eyni zamanda iqtisadi
rayonda becarilon toravaz bitkilori kond tosarriifati bitkilorinin 7%-ni toskil edir. Regionda toravoz
bitkilorinin okin sahassi 2013-cii ilde 7609 ha, 2015-ci ilde 8247 ha vo 2018-ci ildo 7281 ha
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olmusdur. 2015-2018-ci illordo 966 ha azalma miisahido olunmusdur [5]. Respublikada okilon
torovaz bitkilorinin 10,4%-i Quba-Xa¢maz iqtisadi rayonunun payina disiir.

Iqtisadi rayonda torovaz bitkilori on ¢cox Xag¢maz rayonunda (3689 ha) okilir. Bu da iqgtisadi
rayon ilizro 50% artiq demokdir. On az toravoz bitkilori Siyazon (146 ha) vo Sabran (536 ha)

rayonlarini becarilir (cadval 1).

Coadval 1

Quba-Xa¢maz igtisadi rayonunda toravoz bitkilarinin okin sahasi, ha

Iqtisadi rayonlar 2013 2015 2017 2018
Qusar 1076 1160 1204 1327
Xagmaz 4179 4739 3561 3689
Quba 1490 1530 1565 1583
Sabran 739 680 549 536

Siyazon 125 138 229 146

Quba-Xag¢maz iqtisadi rayonu 7609 8247 7108 7281
Respublika 77703 |77179 69391 |69499

Moanba: Azarbaycanin kond tesarriifat1 2019

Toravoz bitkilori igarsindo 2018-ci ildo iqtisadi rayon iizro kalom okin sahosi 724 ha, xiyar
okini 732 ha, pomidor okini 3276 ha, siifra gugunduru 23 ha, siifro yerkokiisii 83 ha, bas sogan 535
ha, sarimsaq 608 ha, sair toravoz okin sahosi 1293 ha olmusdur. 2013-2018-ci illords kalom okin
sahosindo 44 ha, siifro yerkokiisiindo 15 ha, sarimsaqda okin sahosindo 397 artim, xiyar okin
sahasinda 109 ha, pomidor okin sahasinds 448 ha, siifro ¢gugundurunda 24 ha, bas soganda 56 ha,
digar toravaz bitkilords 119 ha azalma geyds alinmisdir [4].

Iqtisadi rayonda torovoz okin saholorinin azalmasi miisahido olundugu kimi, torovez
istehsalindada azalma qeydo alinmigdir. Torovoz istehsali regionun on gabaqcil sahalorindan biridir.
Zonada 2013-cii ildo 160757 ton, 2015-ci ildo 164154 ton vo 2018-ci ildo 137231 ton torovoz
istehsal olunub. 2013-2015-ci illordo 3397 ton torovoz istehsalinda artim olmusdur. 2015-2018-ci
illords 26923 ton toravoz istehsali azalmisdir. Torovaz istehsalina géra Xagmaz rayonu (92061 ton)
ondo gedir. On az istehsal Siyoazon (1883 ton) vo Sabran (5484 ton) rayonlarinin payina diisiir.

2018-ci ildo kolom istehsali 12604 ton olmusdur. 2013-cii illo miiqayisodo 1111 ton artim
demokdir. Kolom daha ¢ox Qusar vo Xagmaz rayonlarinda istehsal olunur. Iqtisadi rayon istehsal
olunan kolomin 55% Qusar rayonunun payina diigiir. Sabran vo Siyazon rayonlarinda kolom
istehsali agag1 soviyyodadir [4].

2018-ci ildo xiyar istehsali 14065 ton olub. 2013-cii illo miigayisado 1945 ton istehsal
azalmisdir. Xiyar daha ¢ox Xagmaz va Qusar rayonlarinda istehsal olunur. iqtisadi rayon istehsal
edilon xiyarin 56% Xag¢maz rayonunun payina diisiir. Sabran va Siyazon rayonlarinda xiyar istehsali
zoif olmusdur.

Iqtisadi rayonda 2018-ci ildo pomidor istehsali 2013-cii illo miigayisado 21284 ton azalaraq
71442 ton olmusdur. 2018-ci ilds istehsal olunan pomidorun 56622 tonu Xagmaz rayonunun payina
diisiir. Regionda oan az Siyoazon rayonu (574 ton) pomidor istehsal edir [4].

Toravoz mohsullarindan olan siifra ¢ugundurun istehsali iqtisadi rayonda asag1 soviyyadadir.
2018-ci il tizro 395 ton olmusdur ki, bu da Qusar vo Xa¢maz rayonlarinin payina diisiir. Quba,
Saban va Siyazon rayonlarinda ¢ugundur istehsali yox darocasindadir.

Siifra yerkokiisii istehsalina géra Qusar vo Quba rayonlarmi geyd etmok olar. 2018-ci ilda
1132 ton siifro yerkokiisii istehsal olunmusdur. Sabran, Xagmaz va Siyazon rayonlarinda yerkokii
istehsali nozaragarpacaq doracads deyildir.
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Igtisadi rayonda 2018-ci ildo bas sogan istehsali 1524 ton azalaraq 8054 ton olmusdur.
Igtisadi rayonun sogan istehsalma goro olan tolabati Qusar, Xagmaz vo Quba rayonlar1 ddoyir.
Siyazon Vo Sabran rayonlarinda istehsal asagadir.

Sarimsaq istehsali iqtisadi rayonda 2013-cii ilde 2321 ton, 2015-ci ildo 2799 ton va 2018-ci
ildo 7452 ton olmusdur. Son 5 il arzindo 5131 ton artim geydos alinib. Bu da sarimsagin qonsu
olkalara satilmasi istehsalin artimi demokdir. Istehsal olunan sarimsagin 87%-i Xagmaz vo Qusar
rayonlariin payina distr.

Digor toravoz ndvlarinin istehsalina goro Xagmaz rayonu istiinliik toskil edir. 2013-2018-ci
illordo 4797 ton istehsal azalaraq 22086 ton olmusdur. Digor toravaz névlorinin istehsalinda
gerilomalor Qusar, Sabran vo Siyazon rayonlarinda miisahida olunur.

Codval 2

Quba-Xagmaz iqtisadi rayonunda mohsuldarligin gostaricilori sent/ha

Gostaricilar 2013 2015 2018
Kalom 162 157 161
Xiyar 191 193 179
Pomidor 249 214 204
Siifro cugunduru 185 204 173
Stifro yerkokiisii 129 127 136
Bas sogan 162 157 151
Sarimsaq 110 135 123
sair torovoz 181 184 166
Toravaz 210 195 179

Manba: Azarbaycanin kond tosarriifat1 2019

Igtisadi rayonda torovoz bitkilorinin mohsuldarliginda gerilomo miisahids olunmusdur. 2013-
2018-ci illordo torovoz mohsuldarligi 31 sent/ha azalaraq 179 sent/ha olub (codval 2). Torovoz
bitkilorindon mohsuldarligi ¢ox olan siifro yerkokiisii vo sarimsagr qeyd etmok olar. Kolom
bitkisindo mohsuldarliq eyni olaraq qalmaqdadir. Xiyar, pomidor, siifro ¢ugunduru vo sogan
bitkilorindo mohsuldarliq azalmisdir. Toravoz bitkilorinds on az mohsuldarliq iqtisadi rayon tizro
Sabran rayonunda (96 sent/ha) qeydo alinib.

Mohsulun (isin, xidmatin) maya dayari istehsal (xidmaot) prosesinds istifads olunan tabii
ehtiyatlarin, xammalin, materialin, yanacagin, enerjinin, 9sas fondlarin, amok ehtiyatlarinin
giymatlondirilmis dayarini, homginin onlarin istehsalina vo satisina sorf edilon digor masroflori
6zlinds oks etdirir.

Maya doyori kond tosorriifati miiassisalorinin iqtisadi gostaricilorindon vacibdir. Onlarin
keyfiyyat torofinin istehsal vasitolori vo amok resuslarindan samorali istifadonin samaraliyyinin
daracasi gostarir [9].

Iqtisadi rayonda torovoz bitkilorinin istehsali zamani 1 sentnerin maya doyari azalma
olmusdur. Maya doyari no godor asagi olarsa mohsulun aliciliq qabiliyyati artar, shalinin
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glizaraninin yaxsilasdirilmasina komok edon bir faktordur. 2012-ci ilds taravazin 1 sentnerin maya
dayari 14,17 manat, 2013-dii ilds 14,50 manat, 2017-ci ilds 3,23 manat vo 2018-ci ildo 5,33 manat
olmusdur. Mohsulun 1 sentnerinin maya doyorinin 6 il orzindo 8,84 manat asag1 enmosi miisbat
haldir [7].
Programi"nin (2004-2008-ci illor) yerino yetirilmasi ilo slagodar Quba vo Qusar rayonlarinda
konservlosdirilmis meyvo-tarovaz mohsullari istehsalinm inkisafina dair tadbirlor goriilmiisdiir [2].

Azorbaycan Respublikasi Prezidentinin 27 fevral 2014-cii il tarixli 118 nomrali Formani ilo
tosdiq edilmis “Azarbaycan Respublikasi regionlarmin 2014-2018-ci illords sosial-igtisadi inkisafi
Dovlat Programi”da torovaz mohsullarinin istehsalinin inkisafina xidmot edon infrastrukturun
maddi-texniki bazasmin mohkomlondirilmasi icra edilmisdir.Olkonin regionlarmin sosial-iqtisadi
inkisafinin yeni keyfiyyat morhalasine yiiksolmasinds regionlarin sosial-iqtisadi inkisafi ilo bagli
gobul edilmis dovlot programlari (2004-2008, 2009-2013 vo 2014-2018-ci illor {izro) boyiik
ohomiyyat kasb edir. Dovlat programlarin davami olaraq “Azerbaycan Respublikasi regionlarinin
2019-2023-cii illords sosial-igtisadi inkisafi Dovlot Programi” (bundan sonra — Dévlat Programi)
hazirlanmisdir. Programin moqsadlorindon birido torovozgilik mohsullarinin inkisaf etdirilmasi
goyulmusdur [3].

2025-ci ilodok olan dovr iizro uzunmiiddatli baxis ¢orgivasinde miioyyan edilmis moaqgsad
kond tosorriifati sektorunun tam miasirlosdirilmasi vo onun rogaboat gabiliyyatinin
giiclondirilmasidir. Buraya mohsullarin istehsal hacminin artirilmasi, yiiksok doayar yaradan
bitkicilik mohsullarinin istehsali vo kond tosorriifati mohsullarinin emalinin dayar zancirinin
se¢ilmis saholari tizra artirilmasi daxildir. Novbati on il miiddstinds Azarbaycanda xiisusilo do onun
regionalrinda bitkigilik moahsullarinin, masalon, toravez mohsullarinin istehsal hacminin artirilmasi
va bununla da hamin mohsullarin emali sahasinda rogabat gabiliyyatinin giiclandirilmasi diggst
morkazinds saxlanilacaqdir [1]. Azarbaycan yerli istehsalda avvallor oldugu kimi daha gox paya
sahib olarag, doyor yaradan sonaye mohsullarinin (masalon, pambiq, ¢ay va tiitiin mohsullarinin)
istehsalinda va ixracinda rogabat istiinliiylino malik olacaqdir. Bundan basqa, digar kond tasarriifati
mohsullarinin ixraci artirtlacaq, onlarin idxalindan asililiq azaldilacaq vo naticads daha ¢ox golir
oldo edilocokdir. Eyni zamanda, bitkigilik mohsullarinin istehsalinin artirilmasi istigamatinda
goriilon tadbirlar ¢argivasinda kond tosarriifatt mohsullarinin emali miiassisalorinin dayar zancirinda
daha miihiim rol oynamasi tamin edilocokdir. Prioritet toskil edon bitkigilik mohsullari asas ticarat
marsrutlarina vo nogliyyat qovsaqlarina yaxin yerlogon emal miiossisolori vasitosilo daha yiiksok
dayar yaradan mahsul kimi yerli va xarici bazarlara ¢ixarilacaqdir.

Natica
Quba-Xag¢maz iqtisadi rayonunda torovaz bitkilorinin yetigdirilmoasi tigiin olverisli tobii-
cografi sorait olsa da miiayyan ¢atismazliglar halo do galmaqdadir.
1. Sabran vo Siyazon rayonlarinda toravaz bitkilarinin okin sahasi genislondirilmalidir.
2. lqtisadi rayonda toravaz bitkilorinin istehsali artiriimalidir.
3. Miiasir aqrotexnologiyanin taotbiq edilmasi ils torovaz bitkilorinin mohsuldarlig: artirila
bilor.
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Kanser Anjiyogenezi ve Anti-Anjiyogenik Tedavi Yollar:

Ozet: Ug ana asamadan olusan anjiyogenez onceden var olan vaskiilatiirden yeni kan
damarlarinin olusumu, doku biiylimesi, yara iyilesmesi basda olmakla viicutdabir c¢okfiziyolojik
durumlarda istirak eder. Tiim timor hiicreleri saglikli hiicreler gibi gelisib biiylimek i¢in
anjiyogeneze ihtiya¢ duyar. Solid tlimorler kendi kan damar sistemleri olmaksizin en fazla 2-3 mm
genisleyebilirler. Kanser hastaliklarinin tedavisinde anjiyogenez inhibitorleri aktif olarak
kullanilmaktadir. Tirozinkinaz inhibitorleri basda olmakla bir¢ok antikor ve molekiiler hedefli
ilaclar kemoterapide kullanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Anjiyogenez, Kanser, VEGF, Tirozinkinaz, Inhibitor

KaroueBblie ciioBa: anruoreses, pak, VEGF, tuposunkunasza, uHruburop

Key words: Angiogenesis, Cancer, VEGF, Tyrosine kinase, Inhibitor

Anjiyogenezis

Onceden var olan vaskiilatiirden anjiyogenez veya yeni kan damarlarinmn olusumu, yara
lyilesmesi, biiylimesi ve kadin lireme organlarinin hareketi gibi bazi fizyolojik durumlarda anahtar
bir islemdir.Ayrica, fizyolojik anjiyogenez mekanizmalarinin bozulmasi, bazi hastaliklarin,
kanserler, sedef hastalifi, artrit, retinopatiler, obezite, astim ve ateroskleroz veya bozulmus
anjiyojenis gibi kan damarlarinin asir1 ¢cogalmasi seklinde patogenezinde rol oynamaktadir [1].
Anjiyogenez li¢ asamadan olusur: ilki, anjiyojenik genislemeye baslamak i¢in kilcal igindeki "ug
hiicreler" gibi bazi1 endotel hiicrelerinin se¢imi. Ug hiicrelerin yeni damarlarin biiyiimesinde ana rolii
vardir. Bu hiicreler anjiyojenik faktér VEGF-A'ya (vaskiiler endotel biiyiime faktorii) tepki gosterir.
Bu nedenle VEGF-A, istila ve gé¢ i¢in " ug hiicreleri gii¢lendirir. "Ug hiicrelerin" se¢imi, Notch
ailesi reseptorleri (heterodimerik proteinler) ve bunlarin zar 6tesi ligandlart DLL4 (Delta benzeri
ligand 4) tarafindan kontrol edilir. DLL4 ve Notch reseptorlerinin ifadesi, VEGF'nin endotel
hiicreleri ile etkilesimi ile aktive edilir. Memelilerde dort Notch reseptorii ve bes ligand vardir
(ptiriizlii 1, ptriizlii 2, DLL1, DLL3 ve DLL4). VEGF'nin islevini takiben " u¢ hiicreler, VEGF-
VEGFR-2'nin (vaskiiler endotel biiylime faktorii reseptorii etkilesiminin aracilik ettigi VEGF
gradyanina yonlendirilir; ayrica ug¢ hiicre gration gocli, VEGF-VEGFR-2'nin etkilesimi ile
diizenlenir. Ikinci asama, gdg, endotel hiicrelerinin ¢ogalmasi ve tiip olusumu da, VEGF-A ve
VEGFR-2'nin etkilesimidir. Ugiincii asama, yeni olusan damarlarin olgunlasmasi, endotel
cogalmasinin ve yeni kilcal damarlarin gogiiniin engellenmesinden, halihazirda var olan yeni damar
tiiplerinin stabilitesinin (yeni olusturulmus damarlarin baskalariyla fiizyonu) stabilitesini ve duvar
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hiicrelerinin (perlitler ve damar piiriizsiizii) roliinii igerir. Perisitler, kapiller duvarlar1 olusturmak
icin endotel hiicreleri ile dogrudan iletisim halindedir. Yeni olusturulmus damarlarin duvarlarinin
olusumunda perisitlerin roliine temel olarak PDGF-B (trombosit kaynakli biiyiime faktorii ) ve
bunun reseptdrii PDGFR-B (trombosit kaynakli bliylime faktorii reseptorii) aracilik eder. VEGFR
reseptorlerine benzer sekilde, PDGFR'ler, hiicre i¢i bolgelerinin tirozin kinaz alani ihtiva ettigi,
ancak PDGFR reseptorlerine karsi, PDGFR'lerin hiicre dis1 bolgesi yedi gecisli olmadigi
transmembran proteinleridir. VEGF en giiclii anjiyojenik faktorlerden biridir. VEGF-A, VEGF-B,
VEGF-C, VEGF-D ve VEGF-E'yi igeren VEGF ailesinin bir iiyesidir. VEGF-A geni alternatif
eklemelere maruz kalir ve 6 izoformu VEGF-A iretir: VEGF-A121, VEGF-A145, VEGF-A165,
VEGF-A183, VEGF-A189 ve VEGF-A206'nin 6zellikleri ve fonksiyonlar1 farklidir. VEGF-A, 3
reseptoriine sahiptir VEGFR-1 (FLT-1), VEGFR2 (FLK-1 / KDR) ve VEGFR-3 (FLK-4). [2-7].
VEGEF ve hiicre adezyonuna cevap olarak aktiflestirilen sinyal olaylar1 dizisinin, Ras / Raf / MEK /
ERK1 / 2 yolunun EC fonksiyonunda belirgin bir rol oynadig1 bilinmektedir.Mitojenle aktive olan
protein kinazlarin ERK1 ve ERK2 (ERKI1 / 2) kinazlarinin anjiyojenez i¢in kritik bir dneme
sahiptir. [8]

Tiimor Anjiyogenezisi

Tim timor hiicreleri diger saglikli hiicreler gibi biiyliylip gelisebilmek icin anjiyogenez
prosesine ihtiya¢ duyar. Yeni kan damarlarinin olusumu ve diger anjigenik degisiklikler sayesinde
timoOr daha genis bolgeleri tutabilir ve yayilabilir. Solid tiimorler kendi kan damar sistemleri
olmaksizin en fazla 2-3 mm genisleyebilirler. Tiimdr anjiyojenezi, ¢cevreleyen normal konak dokuya
sinyaller gonderen tiimér hiicreleri tarafindan molekiillerin salinmasiyla baglar, yeni kan
damarlarinin biliylimesini tesvik eden protein yapmak igin bazi genleri aktive eder. Tumor
dokusunun hizlica biiyliylip genislemesi i¢in besin ve oksijen ihtiyacinin karsilanmasi gerekiyor,
bunun ig¢in timor anjiyogenezi kanserde Onemli bir yer tutar.[9] Mikrodamar dansitesinin
saptanmasi, anjiyogenik markerlerin serumda ve idrarda tetkiki kanser hastaliklarinda 6nemlidir.
Ciinkii kanser hastaliklarinda hastalik siddeti kanser anjiyogenezi ile dogru orantilidir. Kanser
kitlesinin patalojik incelenmesinde damar dansitesi, gradesi ve ¢ap1 gibi degerlerin metastaz ihtimali
ve siddeti ile iligkili oldugu gozlemlenmistir. [10]. Tiimor damarlarinin organize olma 6zelligi
yoktur ve bu damarlar sizint1 yaparak, tiimor dokusunda VEGF-A’nin hipoksiye bagl ekspresyonu
ile damar fonksiyonlarinda bozulmaya ve anjiyogenezin daha fazla uyarilmasina neden olur. Alti
numarali kromozomdan kodlanan VEGF-A, alternatif splicing (genetikte ug birle[Jtirme) ile amino
asit sayilar1 121 ve 206 arasinda decillen bel] farkli amino asidi kodlamaktadir.[11] Vaskiiler
endotel tizerine etkili bir biiyiime faktdr ailesi olan anjiyopoietinler son yillarda tiimor
biyolojisindeki ¢alismalarda VEGF arastirilirken kesfedilmistir. Kirkalti kDa agirliginda,
glikoprotein yapida molekiil olan anjiyopoietinler amino terminal ucunda anjiyopoietine spesifik
alan iceren glikoprotein yapida molekiillerdir. Ang 1, 2, 3 ve 4 olmak {izere dort liyesi vardir. En iyi
bilinen liyeler Ang 1 ve Ang 2’dir. Ang 3 (Ang 4 “lin fare ortologu) ve Ang 4’ iin etkileri net olarak
bilinmemektedir. [12] Tiimor anjiyogenezinde Ang 2 ve VEGF-A bir biriyle ilskilidir, bu iliskiyi
saptamis bircok calisma mevcuttur. Tiimor olmayan dokularda Angl ¢cogunlukla salinirken, kanserli
dokuda Ang2 salmir. Bu durumun tiimér anjiyogenezinde ana basamak oldugu ihtimal
edilmektedir. Tiimor dokusunda VEGF-A ile birlikte Ang 2, tiimor dokusunda damar
destabilizasyonunu hayata gecirir ve VEGF-A etkilerini artirararak yeni damar olusumlarini saglar.
[13]

Anjiyogenez Inhibitorleri

Bevacizumab, VEGF'ye kars1 tliimorlii anjiyojenezi inhibe eden hiimanize bir monoklonal
antikordur. Dogrudan antianjiyogenik etkilerine ek olarak, bevacizumab, tiimor vaskiilatiiriinii
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degistirerek ve tiimorlerde yiiksek interstisyel basinci azaltarak kemoterapi verimini de
iyilestirebilir.[ 14]

Sunitinib (S) ¢ok hedefli bir tirozin kinaz inhibitoriidiir. Preklinik modellerde kemoterapi ile
sinerjistiktir. Sunitinibin floroiirasil, 16kovorin ve irinotekan (FOLFIRI) ile birlikte ileri gastrik ve
gastrodzofageal bileske (GEJ) adenokarsinomunda tolere edilebilir ve etkili bir rejim olacagi
varsayilir. [15]

Sorafenib (SF), hepatoseliiler karsinomu (HCC) tedavi etmek icin FDA onayli molekiiler
hedefli bir ilactir. Sorafenib, gelismis hepatoseliiler karsinomali (HCC) hastalar i¢in en yaygin
kullanilan birinci basamak tedavidir, ancak bu tedavi, farkli tiimor mikro-ortamlarinin bagisiklik
durumuyla iliskili olabilecek sinirli sagkalim yararlart saglar.[16]

Vatalanib, bilinen tiim VEGF, PDGF ve c-Kit reseptorlerini bloke eden bir oral reseptor
tirozin kinaz inhibitoriidiir. Yapilan bir ¢alismada kiiltiirlenmis insan pterygial fibroblastlarinin
(HPF'ler) proliferasyonu ve gogii lizerinde etkili bir sonu¢ alinmistir.Vatalanib, vaskiiler endotel
bliylime faktoriinii azaltarak ve biiylime faktoriinii degistirerek HPF'lerin proliferasyonunu ve
gbclinli belirgin sekilde baskiladi. Vatalanib, MMC'ninkinden daha az toksisite gostermistir. Bu
sonuclara dayanarak, vatalanib, pterygium eksizyon cerrahisi sonrasi potansiyel olarak yeni bir
adjuvan tedavi gorevi gorebilir. [17]

Pazopanib (PAZ), vaskiiler endotel biiylime faktoriine kars1 oral tirozin kinaz inhibitoriidiir.
Metastatik renal hiicreli karsinomda etkinlik ve gilivenilirliklerinin faz 3 caligmalarn ile
kanitlanmistir. Vaskiiler endotel biiyiime faktorii reseptdrii A yolunu inhibe eden ve perforasyon da
dahil olmak iizere iskemik bagirsak degisikliklerine neden olma potansiyeline sahiptir.[18]

Atiprimod etkili bir anjiyogenez inhibitoriidiir. Hipofiz adenomu, hormona bagimli bir JAK /
sinyal transdiiseri ve transkripsiyon (STAT) sinyalizasyon aktivatorii nedeniyle yiiksek niiks
oranina sahip en yaygin tiimordiir. Katyonik amfifilik ilaglarin azaspiran sinifina ait yeni bir bilesik
olan Atiprimod, STAT3 aktivasyonunu bloke ederek multipl miyelom, meme ve hepatoseliiler
karsinomda antiproliferatif, antikarsinojenik etkilere sahiptir. Terapdtik ajanlarin etkinligi, ilag
aracilt apoptotik hiicre Olimii karari sirasinda endoplazmik retikulum (ER) stres-otofaji
diizenlemesine baghdir.[19]

Motesanib (AMG 706), VEGF, PDGF ve kok hiicre faktorii reseptoriiniin ¢ok hedefli bir
tirozin kinaz inhibitorii olarak gorev yapan kiigiik bir organik molekiildiir. Bir ¢ok kanser hastaligi
tedavisinde tek basina ve diger kemoterapik ajanlarla birlikte etkili bir tesir gostermektedir.[20]

Sonu¢

Anjiyogenez hem saglikli hiicrelerde normal fizyolojik gelisim ve biiylime i¢in gerekli oldugu
gibi, hizla biiytimekte olan kanser dokusu i¢inde olmazsa olmazdir. Kanser kitlesi normalin ¢ok
izerinde besin ve oksijene ihtiya¢ duydugu i¢in biiyiime, gelisme ve metastaz i¢in anjiyogeneze
ihtiya¢c duymaktadir. Bundan dolay1 kanser siddeti ile anjiyogenez arasinda dogru bir orant1 vardir.
Kan ve idrar tahlillerinde anjiyogenez markerleri hastaligin siddeti ve seyrini dyrenmede dnemli bir
bilgi kaynagidir. Kanser hastaliklarinin tedavisinde diger sitotoksik kemotoropik ajanlarla birlikte
anjiyogenez inhibitorleride aktif olarak kullanilmaktadir. Yapilan bir¢ok ¢alisma anjiyogenez
inhibitorlerinin kanser tedavisinde kanser gelisim ve metastazinin 6nlemlemesinde 6nemli bir yeri
oldugunu gostermistir.
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Xar¢ang angiogenezi va antiangiogenik miialica yollar:

Ug osas morholodon ibarst olan anjiyogenez, ovvalcodon mévcud olan damarlardan yeni
toxumalarin omols galmosi, toxuma boylimasi Vo yaralarin sagalmasi ilo badondoki bir ¢ox fizioloji
soraitdo istirak edir. Biitlin sis hiiceyrolorinin saglam hiiceyralor kimi bdyiimasi ii¢iin angiogenez
lazimdir. Qati sislor 6z qan damar sistemi olmadan 2-3 mm-o godar genislonobilor. Angiogenez
inhibitorlar1 xargong xastoliklorinin miialicosinds faal istifado olunur. Tirozinkinaz inhibitorlar1 an
yaygin olsa da, kemoterapiyada ¢ox sayda antikor va molekulyar hadafli dormanlar istifads olunur.
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Cancer Angiogenesis and Antiangiogenic Therapy

Angiogenesis, which consists of three main stages, is involved in many physiological
conditions in the body, with the formation of new blood vessels from the pre-existing vasculature,
tissue growth and wound healing. All tumor cells need angiogenesis to grow as healthy cells. Solid
tumors can expand up to 2-3 mm without their own blood vessels. Angiogenesis inhibitors are
actively used in the treatment of cancer diseases. Although tyrosine kinase inhibitors are the most
common, many antibodies and molecularly targeted drugs are used in chemotherapy.
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Pe3rome
AJsneB JJIbBHH
MamenoB Xukmer
O3an Aniemup
JISHKAPAHCKMHA TOCYy1aPCTBEHHbI YHUBEPCUTET
AzepOaiixaHCKHil MeIUIINHCKUI YHMBEPCUTET
MeauuuHcknii pakyabTeT IreliCKOro yHuBepcuTeTa

AHTHOTreHe3 PaKa 1 aHTHAHTHOITCHHYE€CKHUE METOAbI JICUCHUSA

AHruoreHe3, COCTOSALIMH M3 TpeX OCHOBHBIX CTaJMid, y4yacTByeT BO MHOTHX
(U3UOTOTHUECKUX COCTOSIHUAX OpraHu3Ma ¢ 00pa30BaHNEM HOBBIX TKaHEW U3 YK€ CYIIECTBYIOIINX
COCYJIOB, POCTOM TKaHU M 3aXKHUBJICHMEM pPaH. AHTHOreHe3 HEeoOXOOUM JUIsl TOTro, YyTOOBI BCe
OITYXOJIEBBIE KJIETKU POCIH KaK 3/10pOBbI€ KJI€TKH. OCTpbIE OMyXO0JIM MOTYT ObITh paCIIMPEHBI J10 2-
3 MM 6€3 COOCTBEHHBIX KPOBEHOCHBIX COCY0B. IHIMOUTOPBI aHrMOreHe3a aKTUBHO UCIIOJIb3YHOTCS
IPU JIEYCHUH paka. XO0Ts UHTUOUTOPBI TUPO3UHKMHA3BI SABJISIOTCA HanboJiee pacpoCcTpaHEHHBIMH,

B XHMMHOTEpPAllUd MCHONb3yeTCd OOJbIIOE KOIWYECTBO AHTUTEI U MOJEKYISIPHO-IIENIEBhIX
MpernapaToB.

Redaksiyaya gabul olma tarixi -17.12.2019
Capa gobul olunma tarixi -19.12.2019
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Boyiik Qafqaz ¢aylarinin illik axim toplananlarinin sinxron
taraddiidlarinin tahlili

Annotasiya: Mogalo Boyiik Qafqaz caylarmin illik aximinin asas toplananlari - yeriistii vo
yeralti aximin ¢oxillik toroddiidlorinin sinfazliq vo sinxronlugunun tahlilina hosr olunmusdur.
Miixtalif sululuglu fazalar forq integral oyrilorina géro analiz edilmis, sinxronluq doracasi iSo
korrelyasiya metodu ilo giymotlondirilmisdir. Miiayyan olunmusdur ki, ¢aylarin yeralti aximinin
coxillik toraddiidlorinin sinfazligi va sinxronlug doracasi sath aximi ilo miiqayisads daha yiiksokdir
Vo bu, bir qrup cayin qisa yeraltt axim siralarinin uzun doévra getirilmasino imkan verir.
Gostorilmisdir ki, todgigat orazisi c¢aylarinin yeraltt vo Soth aximmin ¢oxillik toraddiidlorinds
asinxronlug yoxdur.

Agar sozlar: yeralti axim, sath aximi, ¢oxillik toraddiidlor, korrelyasiya matrisi, azsulu faza,
coxsulu faza, sinxron toraddiidlar.

Key words: underground flow, surface flow, long-term fluctuations, correlation matrix, low
water phase, high water phase

KiioueBbie cj10Ba: TMOJ3EMHBIM CTOK, MOBEPXHOCTHBIA CTOK, MHOTOJIETHHE KOJIeOaHWs,
KOppEJSIIMOHHAs MaTpuUIla, MAIOBOIHAs (pa3a, MHOTOBOIHAs (a3a, CHHXPOHHOCTh KOJIeOaHHi

Cografi tobogonin biitiin komponentlori kimi, ¢ay axmminin da c¢oxillik toraddiidlarinda
ritmiklik miisahido olunur: azsulu va ¢oxsulu axim fazalar1 névbalonarak hidroloji dévrlar amolo
getirir. Lakin zaman kecdikco tokrarlanan bu miixtolif sululuqlu fazalarin vo hidroloji dovlarin
davamiyyati sabit qalmir vo doyisir. Hidroloji hesablamalar yerina yetirilorkon konkret bir ¢aymn vo
ya baxilan orazi ¢aylarinin axim gostoricilorinin  sinxronluq doracasi giymatlindirilir. Bu
giymotlondirmo miixtalif magsadlor iigiin aparilir. Mosalon, genis orazilords ¢ay aximinin asinxron
toraddiidlorini nozara almagqla su elektrik stansiyalarinda enerji istehsali optimallagdirilir [1]. Cay
aximinin miixtolif tominath qiymatlori toyin olunarkon vacib sortlordon biri miisahide dovriiniin
azsulu va goxsulu illori ohato etmasidir. Qisa miisahidoe dovlarinin (10 ildon az) moalumatlarindan
istifado olunduqda belo dovrlorin sululug daracasi yena do azsulu vo ¢oxsulu fazalari ohato edon
uzunsirali analoq ¢aym miivafiq molumatlarina gora giymotlondirilir [2]. Todgigat orazisinds
baxilan axim gostoricisinin formalagsma soraitino gors hidroloji rayonlar ayrilanda da aximin
sinxronlugu nazars alinmalidir [3;4;5].

Tadqgiqatin metodlar1 vo miisahido molumatlarl. Cay aximinin ¢oxillik toraddiidlorinin
sinxronlugu tadqiq edildikds adaton iki qrup metodlar tatbiq olunur: grafiki vo analitik metodlar
[6;7]. Qrafiki metodlar miisahido sirasindaki azsulu vo ¢oxsulu axim fazalarini, homg¢inin onlarin
omolo gotirdiyi hidroloji dovrlorin zaman gostoricilorini  (baslandigt  vo qurtardigr illori,
davamiyyati) vizual gaydada oyani olaraq toyin etmoys imkan verir. Bu qrup metodlarin an genis
istifado olunan1 forg inteqral oyriloridir. Bu ayrilor baxilan orazi ¢aylarinin axim gostaricilorinin
coxillik toraddiidlarinin sinxronluq daracasini deyil, sinfazligini, yoni azsulu va goxsulu fazalarin
zaman sarhadlarini vo davamiyyatini miiqayisali tohlil etmays imkan verir. Qrafiki metodlardan
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forqli olaraq, analitik metodlarla ayri-ayri1 fazalarin va hidroloji dovrlarin zaman gostaricilarini tayin
etmok miimkiin olmur. Lakin bu metodlarin osas istiinliilyli ondan ibarstdir ki, onlar aximin
toraddiidlarindaki sinxronlugu kamiyystca giymatlondirmays imkan verir. Bu iso, miiasir hidroloji
hesablamalar tacriibasinds, xiisusila nisbaton qisa miisahids Siralarini uzun dévra gotirdikdos homiso
nozoro alinan on mihiim sortdir. Analitik metodlarin on genis istifado ediloni korrelyasiya
metodudur. Oslinds bu iki qrup metodlar aximin sinxron toraddiidlorinin miixtalif aspektlorini
aragdirmaga imkan vermoklo bir-birini tamamlayir vo daha etibarli naticalor aldo etmoys imkan
verir. Bu geyd edilonlari nazars alaraq Boyiik Qafqaz ¢aylarin yeriistii vo yeralti aximinin sinxron
toraddiidlarinin tahlili forq integral ayrilori vo korrelyasiya metodu ilo yerins yetirilmisdir. Yeralti
aximin illik qiymatlori orta ayliq minimal qis vo yay-payiz su sarflorinin odadi ortasina gors toyin
olunmusdur [8]. Yeriistii aximin illik giymatlori iss illik aximla yeralt1 aximin fargine barabar gobul
edilmisdir. Miisahido malumatlar1 1934-2017-ci illori ohats edir. Orazinn 16 ¢ay1 tizarinda faaliyyat
gostoran 17 uzunsirali miisahido montagasinin molumatlarindan istifade olunmusdur.

Tadgiqatin sarhi. Yeralti axim. Hor bir ¢ayin forq integral oyrisi ayriliqda tohlil edilmis vo
miixtalif sululuglu fazalarin (¢oxsulu, azsulu vo ortasulu fazalar) zaman gostaricilori (baslangic vo
son illori, davamiyyati) toyin olunmusdur. Adoton miioyyan bir uzunmiiddatli faza fonunda
qisamiiddatli (1-3il orzindo) forqli sululuga malik illor do miisahido olunur. Masoalon, Oyrigayda
(Mansab mantagoesi) 1987-2012-ci illordo davamiyyati 26 il olan ¢oxsulu faza qeyde alinmisdir.
Lakin 2001, 2002 va 2005-Ci illor azsulu olmusdur. Umumilosdirmo miimkiin olsun deya, forq
integral oyrilorinda belo qisamiiddotli fazalar ayrilmayib. Hovzalori Boyiik Qafqazin miixtalif
hissalarinds yerlason 3 ¢ay (Qudyalgay-Kiipgal, Ahohgay-Xanagah vo Damarcig-Mansab) ti¢iin forg
integral ayrilori sokil 1-do gostarilir.

10

1936 »

-10

Damargik - Mansob
= Ax0xgay - Xanagah
= Qudyalgay - Kiipcal

-30

-40

-50

Sakil 1. Caylarin yeralti aximinin forq inteqral ayrilori

Miixtalif sululuglu fazalarin zaman gostoricilorinin miiqayisali tohlilini asanlasdirmaq
moqgsadilo xiisusi sxem tortib olunmusdur (sokil 2). Bu sxemdon goriindiiyii kimi, g¢aylarin
oksariyyatinds hor 3 sululuq fazasi qeyds alinir vo onlarin davamiyyati forglidir. Qusargay vo
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Qudyalgayda ortasulu faza miisahido edilmomisdir. Boyilik Qafgazin simal-sorq yamacinin galan
caylarinda isa ¢oxsulu vo azsulu fazalarla miiqayisads ortasulu fazanin davamiyyoti azdir. Bu
yamacin ¢aylarinin ¢oxunda uzunmiiddoatli (15-35 il) ¢oxsulu vo azsulu fazalarlar aydin segilir.
Qudyalgaym Qriz mantagasinds belo fazalarin davamiyyati nisbaton qisa, saylar1 isa goxdur. Simal-
sorq yamac ¢aylarinda 1965-ci ildon 1990, bazi ¢aylarda iso 1995-ci ilo kimi sululuq az olmusdur.
Sonraki dovr (1195-2017) ii¢iin isa ¢oxsulu faza daha saciyysvidir.

=
5

Cay - mantage
Qusar- Kuzun

Qudyalcay- Qflz nnm 1
Qudyalcay- Kiipcal LT 1

Valvalacay- Tangaalti
Qaracay- Riik
Caqgacuqgcay- Rustov
Xarmidorgay- Xaltan
Girdimancay- Qaranohur
Ahohcay- Xanagah
Goycay- Goycay
oyricay- Bas Dasagll
12|8yrigay- Mensab Tmmm
13|Cuxodurmaz- Mansab
14|Damarcig- Mansab
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Sokil 2. Caylarin yeraltt axim siralarinda miixtolif sululuglu fazalarin zaman
sarhadlori

Miisahido malumatlarinin keyfiyyati ilo alagodar olaraq (siralarda fasilolor boyiikdiir) Sirvan
zonasinda comi 3 gay tgilin forg integral ayrisi qurulmusdur. Ahohgay (Xanagah montagoasi) vo
Goycayda (Goycay mantagasi) miivafiq olaraq 45 il (1936-1980) va 33 il (1975-2007) davam edan
azsulu fazalar aydm segilir. Umumiyyatlo, biitiin Boyiik Qafqaz ¢aylarinin yeralt1 aximinin goxillik
toraddiidlarinds azsulu fazalarin davamiyyati daha boyiikdiir. Bu, ¢ox giiman ki, yeralti sularin daha
otalstli olmasi ilo izah olunur. Baxilan ¢aylarin illik aximinin formalagsmasinda yeralt1 sularin pay1
40-48% arasinda doyisir [9].

Boyiik Qafqazin simal-gorq yamact vo Sirvan zonasi ¢aylari ilo miiqayisodo Qanix hovzasi
caylarinin (comi 7 ¢ay) yeraltt aximinda askar sinfazliq vardir. Bu gaylarin farq inteqral ayrilorinda
uzun davamiyyato malik 2 faza aydin segilir. Miisahido dovriiniin avvalindon (1936-c1 il) togriban
1980-1985-ci illora kimi azsulu, sonraki dovr isa ¢oxsulu olmusdur. Bir nego ¢ayda (Oyricay-Bas
Dasagil, Damarciq-Mansob vo Talagay-Zaqatala) bu azsulu fazanin bazi hissslori ortasulu faza ilo
kosilmisdir. 5 ¢ayda iso 1980-1985-ci illords baslayan ¢oxsulu faza 2010-2017-cu illords azsulu
faza ilo avozlonmisdir (sokil 2).

Caylarin yeralti aximinin ¢oxillik toraddiidlorinin sinxronlugunu gqiymotlondirmok {igiin
orazinin biitiin ¢aylarinin miivafiq axim siralar1 arasinda ¢iit korrelyasiya omsallar1 hesablanmigdir.
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Boyilik Qafgazin simal-sorq yamaci vo Qanix hovzosi ¢aylart ligiin tortib edilmis korrelyasiya
matrislori miivafiq olaraq codval 1 vo 2-do gostarilir.

Boyiik Qafgazin simal-sorq yamacinda axan Xarmidor ¢aymin (Xaltan montagosi) yeralti
aximi ilo Qudyalgay, Valvalogay vo Qaracayin yeraltt aximi arasinda ¢ox six alage vardir. Bu
alagolarin korrelyasiya amsallar1 0.94-0.96 toskil edir. Qudyalcayla Valvalogayin yeralt1 aximlarinin
sinxronlug doracasi do  ¢ox yiiksokdir (r=0.96-0.98). Qusarcay vo Caqacuqgayin yeralti axim
siralart ilo simal-sorq yamacin galan ¢aylariin miivafiq axim siralar1 arasinda olage zoifdir (cadval
1). Bu, Qusar¢ayin gidalanmasinda qar sularinin rolunun bdyiik olmast vo gismon buzlaq sularinin
istiraki, Caqacuqgayin yeralt1 aximimin formalasmasina isa yerli amillorin tasiri ilo izah oluna bilar.
Simal-sorq yamaci caylari liglin orta korrelyasiya omsali 0.51-0 boarabordir. Qusarcay vo
Cagacuqcay nazars alinmadiqda bu rogom artaraqg 0.66 toskil edir.

Boyiik Qafqazin simal-sorq yamaci ¢aylarinin yeralti aximinin Korrelyasiya

matrisi
Cadval 1
Ne Cay-mantaqo 1 2 3 4 5 6 7
1 Qusargay -Kuzun 1 0,17 10,38 D,36 0,04 0,04 0,18
2 Qudyalg¢ay -Qr1z 1 098 D98 (0,11 (0,26 0,96
3 Qudyalcay -Kiipgal 1 0,96 0,65 (0,39 0,95
4 Voalvalogay-Toangoalti 1 0,54 10,35 10,95
5 Qaragay-Riik 1 0,28 10,94
6 Cagacuggay Rustov 1 0,21
7 Xarmidorgay-Xaltan 1
Qanix hovzasi ¢caylarinin yeralti aximinin korrelyasiya matrisi
Cadval 2
Ne Cay-montaqo 1 2 3 4 5 6 7
1 Oyri¢cay-Bas Dasagil 1 0,37 0,47 0,42 10,33 0,54 0,34
2 Oyrigay-Moansab 1 0,63 0,64 10,45 0,57 0,46
3 Cuxadurmaz-Moansab 1 0,82 10,79 0,68 0,67
4 Damarciq -Moansab 1 0,62 0,59 0,63
5 Qaynar -Mansab 1 0,59 10,64
6 Talagay -Zagatala 1 0,63
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7 Balakongay-Balakan 1

Baxilan Sirvan gaylarinin yeraltt aximinin sinxronluq doaracasi zsifdir. Bu ¢aylar tiglin orta
korrelyasiya omsali 0.36-ya barabardir.

Qanix hovzosi caylar {i¢iin orta korrelyasiya omsali daha yiiksokdir (r=0.57). Bu, ¢aylarin
bazis aximinin yiiksok qiymotlori ilo olagadardir. Boyiik Qafqazda Qanix hovzosi caylarinin
gidalanmasinda yeralt1 sularin pay1 an yiiksokdir vo orta hesabla 48% toskil edir [9]. Hovzoalori bir-
birina gox yaxin yerlagon, kigik sutoplyict sahalora malik olan Cuxadurmaz, Damarciq vo Qaynar
caylariin yeralt1 aximinin sinxronluq daracasi Kifayst gadar yiiksokdir (cadval 2).

Qeyd etmok lazimdir ki, Boyiikk Qafqaz ¢aylarinin yeralti aximimin goxillik toraddiidlorinds
asinxronlug yoxdur. Bels ki, hovzalari regionun miixtalif hissalorinds yerlogon ¢aylarin yeralt1 axim
siralar1 arasinda hesablanmis ciit korrelyasiya omsallarinin (comi 45) heg biri monfi isarali deyildir.

Sath aximi. Caylarin soth aximi hagqida molumatlara asasen qurulmus forg inteqral oyrilori
daha miirokkob xarakter dasiyir. Belo ki, ¢oxillik dovr orzinds sath aximi daha doyigskon olduguna
goro miixtolif sululuqlu fazalarin imumi say1 daha ¢ox, uzun davamiyyatli fazalarin say1 iso azdir
(sokil 3 vo 4). Ahohgayda (Xanagoh montagoesi) miisahido olunmus ¢oxsulu faza (1936-1985-ci
illor), Talagayda (Zaqatala montoqsi) iso azsulu faza (1978-2017) uzun davamiyyatli fazalara
misallardir. Forq inteqral oyrilorindo ayrilmis miixtolif sululuglu fazalarin @imumi sayr ¢ox
olduguna goéro onlarin zaman gostoricilori vo ilk novbada davamiyysti haqqinda molumatlari
timumilasdirmok Vo miioyyan qanunauygunluglar agkar etmok ¢ox ¢atindir. Yalniz onu geyd etmok
olar ki, 2005-2010-cu illardon sonraki dovr ¢aylarin aksoriyyatinds azsulu olmusdur (sokil 4).
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Sokil 4. Caylarin soth axim siralarinda miixtalif sululuqlu fazalarin zaman
sorhodlori

Belalikla, arazi ¢aylarmin yeralti aximimnin ¢oxillik toraddiidlori ilo miigayisads Sath aximinin
sinfazlig1 daha zosifdir. Soth axim1 siralarma gors hesablanmig korrelyasiya smsallarmin tohlili do bu
fikiri tosdigloyir. Bu korrelyasiya omsallarinin (comi 45) he¢ biri 0.70-don boyiik deyildir. Boyiik
Qafgazin simal-sorq yamaci caylar iiclin orta korrelyasiya omsali 0.31, Sirvan zonasi ¢aylar iigiin
0.29 vo Qanix hovzasi gaylart {iglin iso 0.23 toskil edir. Bu rogomlor yeralti axim ii¢iin alinmis
rogomlarlo miigayisada shamiyyatli doracads kigikdir (2-3 dofs). Boyiik Qafqaz ¢aylarinin yeralti
aximinda oldugu kimi, soth aximmin coxillik toraddiidlorindo do asinxronlug yoxdur, yoni
korrelyasiya omsallarinin hamisi miisbot isaralidir.

Natica

Boyiik Qafqaz gaylarinin yeralti aximimin goxillik toraddiidlorinin sinfazliq vo sinxronlug
doracasi soth aximi ilo miiqayisads daha yiiksokdir. Bu, yeralt1 sularin daha otalstli, Ssth aximinin
ISo oksina daha doyiskon olmasi ilo izah olunur. Korrelyasiya matrislorinin tohlili gostarir ki, Boyiik
Qafqazin simal-sorq yamaci vo Qanix hdvzasi ¢aylarinin yeralti aximinin qisa miisahide siralarini
hidroloji analogiya lisuluna goro uzatmaq miimkiindiir. Sirvan zonas1 ¢aylarinin yeralt1 vo Soth axim
siralarin1 uzatmagq tigilin iso bu axim gostaricilari ils illik axim arasinda alagolor tohlil olunmalidir.
Miioyyan olunmusdur ki, todgigat orazisi ¢aylariin yeralti vo Soth aximinin ¢oxillik toraddiidlorinds
asinxronluqg yoxdur.
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Pesrome
AnueBa Upana
bakuHCcKH# rocy1apcTBeHHbIH YHHBEPCUTET

AHAJIU3 CHHXPOHHOCTH KOJIEBAHUI COCTABJISIIOIINX IrO0BOI0 CTOKA pPeK
Boasmoro KaBkasza

CraTesi TOCBAIlEHA aHAIU3Y CHH(A3HOCTHM M CUHXPOHHOCTHM MHOTOJIETHUX KojeOaHui
MOJ3EMHOTO M IMOBEPXHOCTHOrO cTOKa pek bosbmoro KaBkaza. Ha pa3HOCTHBIX HHTErpaIbHBIX
KPUBBIX BBIJENIEHBI (ha3bl Pa3iHYHON BOJHOCTH, CTEIIEHb CHHXPOHHOCTU KOJICOAHMIA OllEeHEHa C
MTOMOIIIBIO KOPPEJIIIMOHHOTO aHAJIN3a. Y CTAHOBJIEHO YTO, B KOJICOAHUSX MOJ3EMHOTO CTOKA pPeK
cuH(}A3HOCTh M CUHXPOHHOCTH BBIPXKECHBI CHIIbHEE, YeM ISl TIOBEPXHOCTHOTO CTOKA M KOPOTKHUE
pAnbl HAOMIOMEHWA TMOJ3EMHOTO0 CTOKAa MHOTHX PeK MOTYT ObITh y/ummHeHbI. [lokazaHo, 4To B
MHOTOJIETHUX KOJEOAHUSX pACCMAaTPUBAEMBIX CTOKOBBIX XapaKTEPUCTHK ACHHXPOHHOCTH

OTCYTCTBYET.
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Summary
Aliyeva Irada
Baku State University

Analysis of the synchronity of fluctuations of the components of the annual
runof the great caucasus rivers

The article is devoted to the analysis of the synchronism of long-term fluctuations of the
underground and surface runoff of the rivers of the Greater Caucasus. On the difference integral
curves, phases of different water content are highlighted; the degree of synchronism of oscillations
is estimated using a correlation analysis. It was found that, in the fluctuations of the underground
river runoff, the synchronism are more pronounced than for the surface runoff and the short series
of observations of the underground runoff of many rivers can be lengthened. It is shown that in the
long-term fluctuations of the considered runoff characteristics there is no asynchrony.
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Lankaran tabii vilayatinin geoloji qurulusu va faydalh qazintilarinin
cografi saciyyasi

Annotasiya: Lonkaran tobii vilayati geoloji qurulusuna goro Ucgiincii vo Dérdiincii dovr
¢okiintiilorindon ibarot olub, miixtolif lay dostolori iizro yayilmisdir. Lonkoran ovaligi Ust
Pleystosen vo miiasir alliivial-proliivial va doniz ¢okiintiilarindan ibaratdir.

Talis dag sistemi Alp qurisiqliq strukturasina vo Paleogen vulkanizminin tozahiir
xisusiyyatloring, tektonik qurulusuna géro miirokkob sociyys dasiyir. Geoloji qurulusun vo
stixurlarmin litoloji torkibine uygun olaraq vilayatdos faydali qazintilarin yaranmasi geyd olunur vo
onlar arasindaki asililiq tohlil edilir.

Agar sozlar: antiklinorium, sinklinorium, vulkanogen siixurlar, avqit vo magnetit, mineral
sular, kurort regionu, tobii vilayat.

Key words: anticlinorium, sinklinorium, volcanogenic rocks, avgit and magnetite, mineral
waters, resort area, natural region.

KiioueBble ¢JI0Ba: aHTHUKIMHOPHN, CHHKIMHOPHM, BYJIKAHHYECKHE TOPOMIbI, ABTUT U
MarHeTHUT, MHHEPaIIbHbIC BOJIbI, KYPOPTHAs 30Ha, TIPHUPOAHAs 00JIACTb.

Lonkaran tobii vilaysti Respublikanin conub-sorq hissasinda yerlasarok, onun simaldan
conuba dogru uzunlugu 125 km, eni isa (sorqdon gorbo) 96 km-dir. Orazinin taxminon 55%-i dagliq,
galan hissasi ise Lonkoran ovaligindan ibaratdir. Sahosi 6,1 min km? (Respublika orazisinin 7,1%-
ni), ahalisi 930 min nafordon artiqdir(Respublika shalisinin 9,4%-ni toskil edir, 2018). Lonkaran
tobii vilayati sorqdon Xozor donizi ilo, conubdan, conub gorbdon vo simal-gorbdon Iranla
sarhadlanir.

Lonkaran tobii vilayati geoloji qurulusuna géra Uglincii vo Dérdiincii dovr ¢okiintiilorindon
ibarot olub, miixtolif lay dostolori {izro yayilmisdir. Lonkoran ovaligi Ust Pleystosen vo miiasir
alliivial-proliivial vo doniz ¢okiintiilorindan ibaratdir. Ovaligin relyefindo Erkon Xozor (-20 -22m)
va Son Xoazarin (-24m) sahil xatlori aydin izlonir. Burada diizonliklor Son Xvalin-Erkon Xozar daniz
¢okiintiilorinin tizarinda yerlagir vo onlardan daha cavandir.

Talis daglq sistemi Iran orazisindo yerloson Elburs daglarinin simal-gorb davami olub, alp
qurisigliq strukturasina vo Paleogen vulkanizminin tozahiir xiisusiyyatlorino géro onunla imumi
cohatlara malikdir. O, homginin, alp tsiklinin miixtalif dovrlorinds Kigik Qafqazin Goy¢o - Qarabag
tektonik zonasi ilo alagads olmusdur. Onu toskil edan siixurlarin tarkibina, tektonik qurulusuna va
tektonik harakatlorin miixtalifliyine gora bu orazi miirokkab saciyys dasiyir.

Vilayat Astara antiklinoriumu, Lerik sinklinoriumu, Burovar gqalxmasi, Yardimli vo Colilabad
sinklinoriumlarma ayrilir. Bunlardan birincilori alp tsiklinin — Ust Tobasir — Ust Eosen, axirincilari
iso Oligosen-Miosen dovrlarinds amalo galmisdir (Azarbaycanin paleogeomorfologiyasi, 2011) [1;
2].

Astara antiklinoriumu — Pestosor vo Talis silsilolorini ohato etmoklo Elburs qirisiqligi
qursaginin simal-sorq qanadina uygun galon antiklinoriumun qurulusunda qirisiqlt pliosen vo eosen
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¢okiintiilori asas rol oynayir. Ust Tobasir — Paleogen yasl tuf-¢okmo vo Alt-Orta Eosen vulkanogen
stixurlarindan togkil olunmusdur. Orazi simal-sorq istigamotli tektonik qirtlma boyu Astara
galxmasi vo Qosmalyon ¢okokliyi strukturlarina ayrilir.

Astara vo Lomor caylar1 arasinda Astara qalxmasi yerlogir. Onun conub-gorb qanadi Alt
Eosenin vulkanogen silixurlari ilo ortiiliir, simal-sorq qanadi iso Orta Eosenin vulkanogen siixurlari
ilo tektonik tomasdadir. Qalxmam toskil edon vo imumi galinlig1 1200-1400 m olan Ust Taobasir-
Paleogen ¢okiintiilori asagidan yuxariya tuflu alevralit, tuflu qumdas1 va tuflu gravellit qatlarindan
ibaratdir. Qalxma bir neg¢a dik izoklinal qirisiqligdan (Dilmadi, Vijaker va S.) ibaratdir ki, onlar da
0z novbasinds tektonik catlarla par¢calanmisdir.

Qosmalyon ¢okakliyi (ayilmasi) Astara antiklinoriumunun simal-Qorb gomiilon hissasine
uygun golorok Koncavu va Viloscaylart hovzalorinin yuxarilarin1 oshato edir. Cokoklik Alt-Orta
Eosen yasli vulkanogen, vulkanogen-¢okmo siixur qatlarindan togkil olunmusdur. Onu omalo
getiron siixur qatlar1 Qadiik, Qosmaliyon vo Hoveri antiklinallarinda vo onlari ayiran Koaloxan va
Divagag sinklinallarinda toplanmisdir. Bu strukturlarin ganadlarmin meyilliyi 25-30° olub, simal-
gorb istigamatds 10-15° - yo godor azalir.

Astara antiklinoriumunun orazisinds tektonik ¢atlar boyu yerlosmis vulkan morkazlori geyd
olunur. Bunlardan qalxmanmn conub-gorb ganadi boyu yerloson Sindangalasi, Lsji, Divasi,
Qalaputu, Yasiltopa, Qosmaliyon ¢okokliyinds isa Kaldara, Hoveri va s. géstarmok olar.
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Lerik sinklinoriumunun geoloji qurulusunda {ist eosen yashi vulkanogen-¢okmo siixurlarin
rolu boylikdiir. Tektonik harokotlorin differensial xarakteri ilo alagodar olarag sinklinori daxilinds
miixtalif miisbat morfostrukturlar omals galmisdir. Onun konar hissalarindoki monoklinal, antiklinal
silsilo va tirslor sinklinorinin imumi planina tabe olur. Xarakterik xiisusiyyatlorindan biri ds burada
intruziv massivlorin, kalder tipli morfostrukturlarin olmasidir (Miiseyibov M. A., 1986) [3].

Sinklinorium Talis daglar1 sisteminda genis orazi tutaraq onun conub, markazi va nisbaton
simal hissalorini shato edir. Lerik strukturu koskin assimmetrik qurulusa malikdir ki, bu da onun
qanadlarinin  miixtolif meyilliyindo vo onu toskil edon siixurlarin fasiya vo gqalinliglarinin
doyismoasinds 6ziinii gostarir. Sinklinoriumun xarakterik xtisusiyyatlorindon biri odur ki, burada
daha cavan oks Qafgaz istigamotli strukturlar amolo golmisdir. Burada conubdan simala dogru
Sinoband, Davaradibi, Dastatiik vo s. sinklinallar1 vo Qilqilov, Tabrizli, Barzavu vs s. antiklinallari
ayrilir.

Burovar qalxmasmi amolo gotiron Ust Eosen yash siixur qatlar1 genis monoklinal sokilda
conub-gorba 15-20° bucaq altinda yataraq Bolgar vo Veravul ¢aylari arasinda genis orazini shato
edir. Qalxma simal-sorq hissado On Talis tektonik qirilmasi ilo kosilorak Lonkaoran ovaliginin
miasir ¢Okiintiilori altinda basdirtlir. Burovar qalxmasi ilo Lerik sinklinoriumunun sarhoddi
Veravul ¢aymin dorasi boyu kegir ki, bu da tektonik ¢atla slagadardir.

Yardimli sinklinoriumu Talis daglarmin markazi hissasini shato edarok conub-sorge dogru
Lonkorangay vadisi lizro uzanir. Sinklinoriumun geoloji qurulusunda asagidan yuxariya dogru
vulkanogen maykop yash ¢okmo (molass) siixur qatlart istirak edir. Vulkanogen siixurlar simal-
sorge dogru monoklinal (10-15%) omols gotirir. Maykop c¢okiintiilarinde bir nege azmeyilli
qurisigliglar amolo galmisdir (Bozayran, Sirix, Arus vo s. antiklinallar1 vo onlari ayiran ensiz Verov,
Jiy vo s. sinklinallart). Bu qirisiqhiglar simal-gorb istigamotdo uzanir vo qanadlarinin az meyilliyi
(10-5%) va qisa olmalart ilo saciyyalanir.

Colilabad sinklinoriumu Talis daglarinin simal-gorgindo yerlagir. Onun sorhaddi basdirilmig
conubi Mugan galxmasinin conub-gorb qanadi ilo tomasdadir. Sinklinorium Orta vo Ust Miosen
yasli, qalinligr 1300 m-o ¢atan gilli-qumdas1 siixurlarindan togkil olunmusdur. Onun qurulusunda
bir nega struktur (Qermili, Novogolovka vs s.) agkar edilir [2; 3].

Faydah qazintilari. Xozorin sahilyanit Liman gohorindon Astara soharinodok 50 km mosafolik
zolagda avqit-titanli-maqnetit qumlar sapinti yatagi amalo gotirmisdir. Zolagin eni 50 m-don 200 m-
o godordir. Onun conub qanadi Iran orazisine kegir. Bu qumlarin praktiki shomiyyati boyiik maraq
kosb edir. Onlarin genis sahado yayillmasina baxmayaraq ehtiyati azdir. Saflanmig qumlar yiiksok
avgit vo magnetitlo saciyyalonir vo sonaye cohotdon (xiisusilo metallurgiyada) maraq dogurur.
Ehtiyatlar metallurgiya ii¢lin bir xammal kimi istifado edilo bilor. Lakin onlardan toz
metallurgiyasinda istifado etmoklo yanasi, vanadium va titan elementlorinin alinmasinda istifado
edilmasi maslohat goriiliir.

Bu qumlarin ana siixurlart Qosmaliyon vo Mistan kondlori (Koncavugaym monbayi)
arazisinds yerlogmisdir. Buradan onlar, asason, Loankarangay1 vasitasilo Xozor sahilinos aparilir.

Talig qurisiqlar zonasinda aparilan tadgigatlar plutonik vulkan mansoli strukturlarin olmasini
askarlamigdir. Bu da adi ¢okilon strukturlarda almazin vo onunla yanasi platin qrupu elementloarinin,
neftin vo metan qazmin olmasmi prognozlasdirir. Burada neftin varligt Xozor ¢okokliyindo
Dordiincti dovr ¢okiintiilorinin altinda miioyyanlosdirilmisdir. Sonaye ohamiyyati olmayan neft
tozahiirlori, asasan, Calilabad sinklinoriumunda miisahida olunur.

Lerik sinklinoriumunun canub-gorb Kkonarinda (Astara-Pestosor g¢aylari arasinda), Burovar
qalxmasinin Lankaran — Bolqarcaylar1 arasinda vo simal-sorq hissesinds tikinti materiallarinin qalin
zolagi acilir. Bu tikinti materiallar1 ilo rayon ohalisinin tolabatin1 6domok olar (Azarbaycan
geologiyast, VI c., 2005) [2; 3].

49



,\\\\\k“” 7
RGN P

o\

N

\"

-~ =
Z
Z

T /2B Elmi xobarlar jurnali, 2019 - Ne 2, soh. 47-51  ISSN 2617-8052

o

Lonkaran ovaligi qrunt sulari ilo zongindir. Burada oasason artezian bulaqlari, tabii bulaglar va
stini sokildo gazilan quyulardan istifado edilir. Qrunt sularinin omalo goalmasi iglim soraiti,
stixurlarin litoloji qurulusu va tektonik harakatlorlo bilovasito slagodardir. Qrunt sularinin darinliyi
ovaliq hissads 0-3 m, dagoatoyi zonaya dogdu iso 6-9 m arasinda doyisir. Bu sularin mineroloji vo
Kimyovi torkibi filtrasiya olunduqlar1 siixurlarin torkiblori ilo bilovasito oslagadardir. Sularin
minerallagma daracasi Qizilagac vo Vilosgay (Kalinovka) kondloari arazisinds 60-70 g/1, imumilikdo
iso Lonkoran ovalig {iciin orta hesabla 10-12 g/l toskil edir (3 sayli Regional Su Kanal Idarssinin
Kimyavi-bakterioloji analiz laboratoriyasi, 2019-ci il). Qrunt sularmi yerlogsmo darinliyindon vo
hanst monbadon qidalanmasindan asili olaraq onlarin temperaturu 7-22° C arasinda doyisir.
Maksimal termperatur avqust-sentyabr aylarinda 14-22° C, minimal temperatur iso 5-9° C olur.

Lonkaran tebii vilayatindo 100-don artiq temperaturu 37-100°C arasinda doyisen termal vo
soyuq (7-37°C) mineral bulaq vardir. Mineral sular Lonkoran ovahigma (Gdytepa Vo s.), Astara
antiklinoriumuna (Ag Kirpi, Masxan va s.), Burovar gqalxmasina (Porsova, Qosabulaq va s.), Lerik
(Vov, Havzava, Haftoni, Sovi, Bilasar va s.), Yardimli (Ovra, Bozayran, Arus va S.) va Calilabad
(Masall1 bulaglar qrupu, Orkivan, Misargay va s.) sinklinoriumlarina maxsusdur.

Mineral sularin zonginliyi, olverigli iqlim, landsaft vo s. tobii amillor tobii vilayati
respublikanin iri bolneoloji-iglim kurort regionuna ¢evira bilar. Belo bir tobii ehtiyat manbalarinds
miiasir tibb elminin tolobins uygun miialico mantagolarinin vo sanatoriyalarimin tikilmasi maslohot
goriiliir. Alasa, Masxan, Sopnokoran, Saglakiigo, Mesosu, Haftoni vo s. termal sular osasinda
istixana tosarriifat1 yaratmaq miimkiindiir. Termal sulardan yod, brom va kiikiird alds etmok olar [3;
5].

Lonkoran tobii vilaystinin dagotoyi vo algaq dagliq orazilorindoki xam torpaglar subtropik
bitkilorin becarilmosino vo c¢ay plantasiyalarinin geniglondirilmosino imkan verir. Dag-meso
qursaginda alverisli iglim soraitindo istirahat evlarinin tikilmasi va turist bazalarinin agilmasi tigiin
olverisli sorait vardir. Dagliq sahodo vo subalp g¢omonliklorinds arigiliq toSorriifatlarinin
geniglondirilmasi maslohat goriiliir.
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Summary
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Amanov Galib
Lankaran State University

Geological structure and geographical character of mineral resources
of Lankaran natural region

Characteristics of the geological structure and mineral resources of Lankaran natural region
are characterized by the dependence between them.
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Dirak tanliyinin halli iigiin gostorilis

Xiilasa. Mogalodo Dirak diferensial tonliklor sisteminin kanonik soklino baxilir. Malum
faktlardan istifado edorok bu sistemin fundamental hollorinin komponentlori {igin gostarilislor
alinir. Bu gostarilislor Dirak operatoru ti¢iin miixtolif qoyuluslu diiz vo tors spektral mosalalarin
hallinds miihiim rol oynayir.

Acgar sozlar: Dirak tonliyi, Sobolev fazasi, Peli-Viner teoremi.

Key words: Dirac equation, Sobolev space, Paley-Wiener theorem.

KuroueBble ciioBa: ypasaenue Jlupaka, npoctpanctBo Coboinea, Teopema [lenu-Bunepa.

Bir6l¢iilii stasionar Dirak sisteminin kanonik sokli asagidaki kimidir [1]:

BY'(x)+ Q(X)Y (x) =AY (x), (1)
ouaga 8=( °, 2], =( "0 90 v 20, i okt pramecr
C(x,A) =(2$2} vo S(x, ) ={2§§2J ilo (1) tonliyinin
C(0,2) = @ S(0,2) = @ )

baslangic sortlorini 6doyan hollorini isara edok. Onda (1) tonliyinin timumi halli

Y (X) = M,C(x, 1)+ M,S(x, 1)
soklinds olacaqdir, burada M, va M, istonilon sabitlordir.
Wzl[O,ﬂ] ilo [0,7] parcasinda toromosi kvadrati ilo comlonan (yeni L,[0,7]-ys daxil olan)
miitlaq kasilmaz funksiyalardan ibarat olan Sobolev fozasini isara edok.
Bu mogalods ¢ (X, 1), C,(X,4), S,(X,4) va S,(X, A) funksiyalar1 ii¢iin gostariliglor alacagiq.

Bu gostarilislor Dirak operatoru iiglin miixtolif qoyuluslu (masalon, [2-7] mogalolorinds baxilan)
diiz va tors spektral mosalalorin hollinds miithiim shamiyyat kosb edocokdir.

Teorem. Ogor p(X),q(x) eW,[0,x] olarsa, onda asagidaki gostorilislor dogrudur:

c,(x,A)= cos ax+ 24 +d09 G 5 =PI /Ix+1J‘R1(x,t)e2”tdt,
22 22 19
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b+d(x)—q(x)

c,(x,4)=sin Ax— cos AX —a+2—i(x)sin X+ %'([ R,(x,tp?"dt,

d()+q(x)-b

$,(x, 1) =—sin Ax+ cos AX —a+2—i(x)sin X+ %_{[ R,(x,t)e*dt,

s, (%, 1) = cos Ax — 2-H A =d(¥)
22

sin Ax -+ 2= PO o6 ax + EJ‘ R, (x,t)e?*dt,
24 A

burada a = p(0), b =q(0), d(x):'|x.[p2(t)+ qz(t)}it, R; (x,1) (j =1,_4) iso  hor bir xe[0,7] iiciin

t - ya nozaron kvadrati ilo comlonan funksiyadir.

' A A
isbatr. Molumdur ki, (1) tenliyinin [e“(x )} (elz(x ,1)

&:(x,4)

J hallorindan tagkil olunmus
eZZ(X’ )

_ ell(x’ﬂ’) elz(
‘*(X’”‘(ezxx,a) e

matrisi ligiin asagidaki gostorilis dogrudur:

(1) = (eif* f*(x,1) e-?Xg-(x,—z)J |
el/lxgﬁ-(x’l) e—l/lx f _(X,—i)

burada f*(x,A)=u; (X, A)+U; (X, 4),  g"(x,A)=—i[u; (x,2)—uj (x, )],

Wx ) =1s 0D, BI(A) Fx )= B0, A XA
27 2ir ? 2/ 2iL
a; () =ilp() +iq(x)] , b (x)=—i[[p(®) Fia®Nlp(t) +iq()dt,

8 (x,2) = [ A*(x,t)e ™dt,
0

by (x, 4) =i {j p&) Fia(d))A (&, t)dé} e dt

(bax: [8, s. 66]). Onda aydindir ki,
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o (x4)  p(x)~iq(x)  a (x4)
en(x,4)= {1+ J'[p +q (t)}jt+b12m -7 aizm }

PN D O 2 b (x=4) | p(x¥)+iq(x) | a (x-4)
€(x,2)= e {1 2./1£[p (0)+a* O} 2in 22 2ia }

T DU S 2 by (x4) p()-ig(x) a (x,4)
e, (x, 4) = —ie {1+ ZM-([[p (t)+q (t)]dt+ > - o }

R D N I P 2 b (x-4)  p(x¥)+ia(x) & (x-4)
(X 2)=e [1 2m£[p (t)+qa)]dt 2iA 22 2iA }

X =0 oldugda e,,(X, 1), e,(x,4), e,,(x,4), e,,(X,4) funksiyalarinin qiymatlorini hesablayaq:

e 0.1)=1+ 2024, P0-140) , 3 (0.4)_, p©-ia@©) @)
2i1 24 2i4 24

e,(0,4) = —i{l— b (Q,—ﬂ) L PO)+iq(0) a0, —/1)} (1 p(0) + |q(0)j @
2] 2 2 2

€,,(0,4) = —i{1+ 5 (0.4) _ p(O)-1a(0) _ 31(9,/1):| = —i(l_w} (5)
24 22 2i4 22

e, (0.4)=1-20-4) _pO+ia© a(©-2)_, p©~+ia@) ©

2i4 24 2i4 24

Aydmdir ki, ¢,(x,4), C,(X,4), S;(x,4) vo S,(X,A) funksiyalart e(x,A)-
nin komponentlari ilo asagidaki kimi ifads olunur:

e (x4) ep,(xA) | A)_(cx4)
en(}2) e DNA) \C(x2))

e (x4) e,(xA) Y A _[si(x4)
en(x2) e ANA) (s,(x4))

burada A, (j = 1,_4) sabitlordir. Bu sabitlori tapmagq tigiin (2) baslangic sartlorindan istifads edacayik.
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1. P -ig(0) _i(“ p(0)+iq(0)j

) 21 24
e<°’l>‘_i(1_wj PO+ |
2 24

C(0.4) = ¢(0,4)) (1
" e,(0,2)) (0)
A (1

e(0, z)(AJ =C(0,2)= (oj

1. PO -iq(0) _i(1+ p(0)+iq(0)j AY (1

oldugundan

22

22
_i(l_ p(O)—iq(O)j 1 P)+iq(0) (AJ_(OJ’
22 22

A1(1+ az_/lib}+ A{—i + bz—/lia)
Al[—i . b+ia]+ Az(l— a+ib):0_
24 24

Bu tonliklor sistemino Kramer qaydasini tothiq etmoklo A, vo A, sabitlorini asagidaki kimi tapiriq

Ai_2/12—/1(a+ib)
4P -a’-b*’

i[22 + A(ib—a)]
Sy

IX _ 4-idx
iAx ix _

Buradan (3), (4) miinasibstlorindon, Peli-Viner teoreminden [9, s. 47] vo €'
e’ +e

= 2isin Ax,
2C0s AX barabarliklorindan istifads etmoklo asagidakilar aliriq

Cl(X! Z) = Aiell(X! Z) + A2e12 (X’ /1) =

222 = 2a+ib) inly . L1 Fo2(e)s o2 b (x,4) . p(x)—ia(x) , & (x4)
4P —at b {“m![p ) e R }

.[212+,1|b ) ol 1% b (x—4) , PO +ia(x) , aj (x—A4) |_
aF—aipr { m![ O+a b 27 22 aa }
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:W[[Z}LZ Ma+ib)p? +[222 + A(ib—a) ™ -

[I[M2 AMa+ib)e™ —i[24% + Alib—a)f mxﬂ

+4;b2 : [[212 a+ib)Ip(X)— IiXJF[2/12+/1 ib — aIp X)+id(x MX]

e g A - Havio)ly (e.2) e 2) -

[+ 2l - )l (1) (k-2 -

= m{mf C0S AX — 24ac0s AX + 2Absin Ax — M[— 47 sin Ax + 2Aasin Ax + 21bcos ﬂx]} +
+ 4—;b?_ — [4/12 (X) cos Ax — 24ap(x) cos Ax + 2Abp(x)sin /1x]+
JrM—lb2 1 [4/12q(x)sm X —22aq(x) sin Ax — 24bg(x) cos /1x]—
1 —2iat 2iat

— A(x, t)e™ ™" + B(x,t)e”" dt =

47 —a’ b’ 24 j [Acx COL:
= cos ix + 2FACI A G 5 7 PO /1x+1_|' R,(x,t)e**dt,

24 22 A

C, (X, ﬂ,) = A1621(X! /1) + Azezz(xa l) =

2 =Aaxib) vl L ey, T BIOGA) PO -ia) & (6 A)
S ey [“m{[p Orarobe R }*

|[2/12+/1|b )] il L E oy ol Bi(=A)  pO)+ig(0 ai(x-A)]
aZ—a b {1 m![p (00 @} 27 21 27 }_

1

= m{wf sin Ax —2asin Ax — 2Ab cos AX — % [4/12 Cos AX — 24acos AX + 2Absin /’Lx]} +

1 ir.. . . . .
+—— — 14i 2 p(X)sin Ax — 2iAap(X) sin Ax — 2iAbp(x) cos Ax |-
7y el RO p() p(x)cos x]

1

- mi [4iﬂfq(x) cos Ax — 2idaqg(x) cos Ax + 2iAbq(x) sin ﬂx]—
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&

INKop
/1 1| Ao\

g psa®

1
477 —a> —b? 22

i[C(x,t)e‘2Mt + D(x,t)e?™* }jt =

b+d(x)—q(x)

=sin Ax — cosﬂx_a-’_—p(x)sin ZX+£J.R2(X,t)e2”‘dt,
24 A

burada A(x,t), B(x,t),C(x,t),D(x,t)—har bir x €|0,7z] iigiin t- ya nozaren L,[0,7]-ya daxil olan
funksiyalardir.

0
Yuxaridakilara oxsar qaydada e(0, l)(f} =5(0,4) = (J :

)

S (X, A4) = A, (X, A) + A, (X, 4),

S (X1 }b) = Asezl(X’ /1) + A4€22(X’ l)

Vo (5)-(7) miinasibatlorindan istifado etmoklo Sl(x, /1) Va S, (X, A) liglin gostariliglor alinir. Teorem
Isbat olundu.
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Summary
Ferzullazadeh Abid
Lankaran State University

Representation for solving the Dirac equation

The article reviews the canonical form of Dirac differential equation system. The
representations for the components of fundamental solutions of this system are obtained while using

known facts. These representations play a major role in the solution of the direct and inverse
spectral problems with different inputs for Dirac operator.

Pesrome
dep3y/uazage A0ua
JIAHKAPaHCKHI rOCYy1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET

IIpencraBienue A5 pemeHus ypapHenus Jupaka

B cratpe paccmarpuBaeTcs KaHOHUYECKUH BUJ CUCTEMBI MU (HepeHINANIbHBIX ypaBHEHUIH
Hupaka. Hcnonb3ys wu3BecTHble (DAaKThl, IOJyYEHbl IpeICTaBICHUS JUIi  KOMIIOHEHTOB
(yHIaMEHTAJIbHBIX PELICHUN 3TOW CHCTEMbl. DTHU MPEJCTABICHUS WIPAIOT BAaXHYIO POJIb IMPHU

peHICHUN TIPSAMBIX H O6paTHI>IX CIICKTPAJIBHBIX 3aJa4 IS OIICepaTopa I[HpaKa B Ppa3IMYHbIX
IMOCTAaHOBKax.
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Hiperbolik tip istilikke¢irma tanliyi ii¢iin bir tars masalo haqqinda

Annotasiya: Magalads hiperbolik tip istilikke¢irma tonliyinde namsalum sag torafin tapilmasi
haqqinda tors masalonin tagribi halli dyranilir. Namoalum amsal zaman doyisonindon asilidir vo bu
omsalin tapilmasi ti¢lin verilon slavs sart geyri-lokal (inteqral) soklindadir.

Acar sozlar: tors masals, hiperbolik tonlik, sonlu farglor tisulu

KaioueBble cjioBa: oOparHas 3ajada, TUIEPOOJHUECKOE YpaBHEHHE, KOHEYHO-Pa3HOCTHASI
cxema

Key words: inverse problem, hyperbolic equation, finite-difference scheme

Baxilan tors masalonin togribi holli Ggiin Gglayli ¢okili sonlu farglor sxemindan istifads

olunur. Toklif olunan sonlu farglor sxeminin dayaniqligi vo y1gilmasi gostorilmisdir.

{f (t),u(x,1)} ciitlorinin tapilmasi haqqinda asagidaki tors mosaloya baxilir:

%+vgt—2l;—2xig:f(t)g(x), (x,t)e D=(01)x(0,T), (1)
u(x0) =g (). % (x0) = (), x<[oi] @
u(0,t)=uLt)=0, telo,T], (3)
}u(x,t)dx:r(t), te[0,T], (4)

0

burada, v=const>0 -istilik selinin relakzasiyasi, g(X), @,(X), ¢,(X), r(t) —tolob olunan
hamarliga malik ilkin verilonlordir.
Istiliyin sonlu siirotlo yayilmasmi nozoro alan vo yiiksok intensivli geyri-stasionar

istilikkegirmo proseslorinin modellagdirilmasi tigiin (1) soklinda olan hiperbolik tip istilik kegirma
tonliyindon istifads olunur [4].

Istilikkegirmanin parabolik tip tenliyi ii¢iin ¢oxlu sayda miixtalif tors masalalor Gyronilmisdir.
Parabolik tonlikds namolum sag tarafin tapilmasi haqqinda slavs inteqral sortli tors masalalor [1,2,3]
Vo S. iglorde Oyranilmisdir. Hiperbolik tip istilikkegirmo tonliyi {igiin tors masalalor nisbaton az
Oyronilmigdir. Qoyulusu etibari ilo baxilan (1)-(4) masalasine yaxin tors mosalalor [4] -do
baxilmisdir.

Torif 1. (1)-(4) masolasinin holli elo {f (t),u(x,t)} ciitlorini deyacayik ki,
f(t)eC(0,T];

u(x,t) e C**(D)C(D),
f(t) vo u(x,t) funksiyalari iigiin (1)-(4) miinasibati adi qaydada ddoanilsin.
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:{f u) ‘f(t)eC[OT [fE)<my, u(x,t)eC??(D), Ju,uy, Uy, Uy, Uy| <My,

(x,tyeD, O0<m;, m, = const}
coxlugunu toyin edoak.
Lemma. Forz edok Ki,
g(x) eC[01] |g(x)|=m; =const>0, xe[01] @y(x),@(x)eC?[01] r(t)eC?[0,T]
Ogar (1)-(4) masalasinin halli iigiin {f (t),u(x,t)j< K olarsa, onda {f (t),u(x,t)} ciitii ham do
1), ), @) vo
F(t) =[r,@®) +ve (1) +u, O, -u, @] g5', te[oT] (5)

1
masalasinin halli olar [j g(x)dx = gO].

0

Lemmani isbat etmak ti¢iin (1) tonliyini (0,1) intervalinda inteqrallayib lemmanin sartlorini
nozars almaq kifayatdir.

(1), (2), (3), (5) masalasinin tagribi halli tigiin ¢akili tigsayli sxemdan istifads olunur.

Forz edok ki,
@, :{xi =ih, i:ﬁ}, X, —% =h=1/n,
51. :{t] = jT, J =0,_m}, tJ+1_tJ :i:T/m,
y=y -- = Y(%;,t;)- @y, - da verilmis diskret arqumentli funk51yad1r

j+1

y=y/", y= Y. ' Yx = (y|+1 —Yi )/h Yx = (Yi - yi—l)/h! Yax = (Yij+1 _Zyij + yih—l)/h2 '
v, = =y ey = e e ) VA (Ve i e
(1) tonliyina daxil olan téromalori asagidaki qayda ilo sonlu farglorlo ovozlayok.
U ~ Yoo U ~ Yier Uxx ™ Yx-

(1), (2), (3), (5) masalasinin ilkin verilonlori diiyiin noqtalorinds dogiq giymatlori ilo ovoz
olunur.

Belalikla, (1), (2), (3), (5) tars mes;;lasine qars1 asagidaki sonlu forqli masloni yaza bilarik.
yij+1 - yij_l yij+1 2y| + y|
27

+V

loyit+a-20)y, +oyit]= tig,, i=Ln-1, j=Lm-1 (6)

YO =@o(%), Yi =004)+7p(x), i=0,n, (7
Yo =0, yp =0, j=0,m, (8)
fIt=1f(t,)= [( H_pl l)/2r+v( H_rd yrl 1) T +( J+1+yr{+11)/h]/go, j=0L.., (9
burada o > 0 -parametrdir.
(1), (2), (3), (5 minasibatlorinin (6)-(9) miinasibatlori ilo aproksivasiya olunmasi
aproksivasiya Xatasinin O(h2 + 2'2) tortibds olmasini tamin edir.
(6) tonliyini tigsayl farglar sxeminin kanonik saklinds yazaq:
B(yj+1 -~ yj‘l)/2r+ R(yj+l 2yl + yj‘l)+ Ayl =11.g (10)
burada B=E, R= (v rZ)E +0oA, A=-Yy,,E —vahid operatordur.
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B, R vo Aoperatorlar1 sorhod diiylin néqtalorinds sifira barabar vo @, -dan olan soboko
funksiyalar ¢oxlugunda toyin olunmusdur.
Soboka L, (@) Hilbert fozasinda normani toyin edok

Ivl=(y.y)"*, (y,2)=éyizih.

(6)-(9) sxemi asagidaki qayda ilo totbiq olunur. f'= f(z) secilir vo j =1 oldugda (6), (7),
(8) miinasibatlorindon yZ-lor (i =0,n) tapilir. Molum y?Z-lor vasitesilo (9)-dan j =1 oldugda f 2
tapilir va bu giymot yi3 -lorin tayin olunmasi ii¢iin (6)-(8) sxemindo istifads olunur. Belalikls, ardicil
olaraq {f j,yij, i=0,n, j= O,_m} giymoatlori tapilmis olur.

Qeyri stasionar masalalarin togribi hall olunmasi zamani dayanaqliq nazoriyyasi markozi
movqgedo dayanir. Sonlu 6l¢iilii Hilbert fozasinda baxilan operator-forglor sxeminin ilkin verilonlor
Vo tonliyin sag torafino nozaron dayanaqliginin gostorilmosi, baxilan sxemin yigilmasini da tomin

edir.
Tarif. ©gor h,z, j -lordon asili olmayan elo p >0 sabiti varsa ki, bircins farglor tonliyi tigiin

Hy < PHyju, yj € Ly ()
olsun, onda deyirlar ki, forglor sxemi ilkin verilonlara nazaron miintazom dayanaqlidir.
Teorem. Ogor (1) tonliyindo istirak edon B,R,A operatorlart 06z-6ziina qosma

j+1

operatorlardirsa, onda 02% oldugda (10) sxemi dayanaqhidir va demoli, (1), (2), (3), (5)

masalasinin tagribi halli (1), (2), (3), (4) masaasinin dagiq hallino yigilir.
Isbati: B,R,A operatorlarinin 6z-6ziino qosma olmasimi birbasa yoxlama vasitosilo
gostormok olar. Qeyd edok ki, A>0.

B=E, R:%E+(ﬂ°\ oldugunu nozors alsaq, az% sorti daxilinda (10) farglor sxeminin
T

dayaniqhq sorti olan B>0, R >% miinasibatlorinin 6dandiyini yoxlaya bilorik.
V= %(y +Y), 6=y; gobul edok. Bu halda (10) sxemi asagidaki sokildo yazila bilor.

9+6'+vet+A"L2"=F, (12)

\7+v:%(é—0), v—v=%(é+e) oldugunu nazars alib, (11)-i Ly(e,) —do 6+6 comins skalyar

vuraq:
[ize,éﬁej+v(9t,é+9)+%(A(\7+v),\7—v): (F,é+¢9) (12)
(12)-nin sag torafi {igiin yaza bilarik:
(F,é+9)g(9;‘9,é+e]+%(|:,F), (13)

Oz-6ziino qosma olan operatorlar iigiin dogru olan

(Qz+2,)2-2,)=(Q2,2)-(Qz,,2,)
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N

\"

=

5

2 B
g =
4 =

miinasibatini nazars alsaq, (12) va (13)-don alariq:

v(é + é)+ (AV,¥)<v(@+6)+ Alv,v)+ % (F,F) (14)
V Vo @ funksiyalarimin qiymatlorini (14)-ds yerins yazib, alariq:
W“3W+§%@LP) (15)
k=1
burada
Y =v(ye. v Ay+7’y+7}
v(¥e. Y )+( S

(15) barabarsizliyi sxemin ilkin verilanlara va tonliyin sag torafino nozaron dayaniqhigini ifado
edir va belalikls, tagribi hallin dagiq hallo y1gilmas: tamin olunur.
Teorem isbat olundu.
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Summary
Habibova Arasta
Lankaran State University

On an inverse problem for the hyperbolic type heat equation
On the paper the inverse problem of determining the unknown right-hand side of the hyperbolic
type heat equation is considered. An unknown coefficient depends on time and an additional
condition is specified in a non-local integral form.
For an approximate solution of the inverse problem under consideration, a three-layer weighted
finite-difference scheme is used. The stability and convergence of the proposed finite-difference
scheme are shown.
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AHHOTaNUA
I'abuboBa Apacra
JleHKOpaHCKNIl TOCY1apCTBEHHbI YHUBEPCUTET

OO0 oxHoli 00paTHOI 3a/1a4e 1JIsl YPABHEHHUS TENJIONPOBOAHOCTH THIIEPOOJIUIECKOro THIIA

B pabore paccmarpuBaetcsi obpaTHas 3aa4a 00 onpeaeneHu HEM3BECTHOrO KOMIIOHEHTA MpaBoi
YacTH YpaBHEHHS TEIUIONPOBOJIHOCTH TUIiepOomyeckoro Tuna. HemssectHas GyHKIUS 3aBUCUT OT
BPEMEHU U JONOJHUTEIBHOE YCIOBHE 331aHO B HEJIOKAJIbHOM MHTErPaJIbHOM BUJIE.

Jns  npuOIMKEHHOTO  PEUIeHHs pacCMaTpUBAEMON  OOpaTHOM 3aJayd  MPHUMEHSETCS

TPEXCIIOHAs KOHEYHO-Pa3HOCTHasg cxema ¢ BecoM. [loka3zaHbl yCTOMYMBOCTE U CXOAMMOCTH
IPEJI0KEHHOW KOHEYHO-PAa3HOCTHON CXEMBI.

Redaksiyaya gabul olma tarixi -17.12.2019
Capa gobul olunma tarixi -19.12.2019
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dissertant
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Hissa-hissa sabit amsalll bir spektral masals ii¢iin ayrilis diisturu

Annotasiya: Isdo kosilon omsalli ikinci tortib diferensial tonlik ii¢iin qoyulmus mosalonin
moxsusi adodlorinin asimptotik gostorilisi tapilmisdir. Moxsusi odadlorin O otrafindan konarda
Qrin funksiyas1 qurularaq qiymatlondirilmisdir. Miiayyan edilmisdir ki, Qrin funksiyasi parametrin
modulca boyiik qiymatlorinds 6ziinii requlyar halda oldugu kimi aparir. Daha sonra baslangic
funksiya va sarhad sartlarinin amsallar1 miivafiq sortlori 6dodikds ayrilis teoremi isbat olunmusdur.

Acar sozlar. Fundamental hall, asimptotika, analitik funksiya, maxsusi adad, asimptotik diistur.

Key words: Fundamental solution, asymptotic, analytical function, continuous differentiable
function, differential operators.

KuaroueBbie ciioBa: OyHaaMeHTaIbHbIC PEIICHHS, ACHMIITOTHKA, aHATUTHIECKUE (DYHKIIUS,
HENPEPBIBHO auddepeHnupyemblie PYHKIMHA, aCHMIOTOTHYECKas GopMyJIa.

Isdo asagidaki masaloys baxilir:

p(x)y" =2y =—p(x) (1)
_ a’, Xe(—oo,a]U[,B,+oo)
P(x)= {ibz,x e(a, B)

j/lOy(a - 0' /1)+ 510)/(6! + O, ﬂ,) = 0
7/11}/'(0! -0, j’)"' 511)/(05 +0, ﬂ) =
7/on(,3_0, /1)+ 520}/(ﬂ+0, i):O @)

721y’(a -0, /1)"' 521y(ﬂ +0, ﬁv) =0
burada a>0, b>0, y; vo 5; (i =12; j =0,1) hogiqi odadlordir.

X e (— o0; a] vo Re A >0 oldugda (1) tanliyinin mahdud hallini tapsaq alariq.

y(X l): C egx +L‘T (ﬁk_z(g_X)ngri j(’ (gki(?x)dé .
| 1 2al X Y 2al _OfD 3)
e (B +] vo ReA> 0 0|quda Q) tanliyinin mohdud hallini tapsaq alariq.
1T a6
1/1 a _ - a d
y(x,4)=c.e s pr 5)8 2a1!¢(§)e £ @

€ (a;ﬁ) vo ReA >0 olduqgda (1) tonliyinin mahdud hallini tapsaq alariq.

- M| H(§-x #lx=
y(x,1)=c.e” +c,e ’“+ﬁ£¢(§)é g+ L I(P £pd (5)

All-i)

burada u=———+

J2b

Parametrdon asili (1) tanliyinin tapilmis (3), (4) va (5) hallarini (2)-ds yerins yazsaq

207

alarq.
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x € (—oo; ] oldugda y(x, A) hallini yazaq [1].

1 % e 2ex)
X, A)=—— a d +— d g2ulp-a
O jcoe f+ M)[Au Ae™
f s T pule-a) () [ gt (1) [ o)
X j@e 2 dé+ Bllj.gpeﬂ dé+ce” 'J.(Pe# dé+D,e” j¢ea dé.
—o0 a a ﬂ
Burada

Ao(l)=(—a1 +a; -8, +i(a1 —a, +a4))+(_a1 ta;—a, +i(a1 —a, +a4) )
1 .
Ay =£(a1+as —a, ‘H(az _a1+34)):

1 .
A12 :_(al_a3_a4 +I(_al_a2 +a4))

2a
0, : 1
B, =—(a, +i(a, - 23, ))—=;
. 710( ’ ( ? l))\/ab
1) : 1
C,,=—-2(a, +i(a, +2a,))—
B 710( o ile - 2a)
D,, = —M-E(l—i)
V10720 &
e (B;+ ] oldugda y(x, 4) funksiyast asagidaki kimi tapilir.
1 p i 1% A
X\ A)=— a” dE+— a” TdE
y(x,4) 2a/1£¢e £ za/l.)[(pe ¢
egw-x) . )
+ e Agleﬂ(ﬂ—a) J‘¢ea dé+ B31e"(ﬂ“") J‘¢eﬂ(§—a)d§+031ey(ﬂ—a)

Igoe V=9)d & + D, e? ﬂ“jgoe )

Burada asagidaki kimi 1§ar9|9m9 aparilir.

YiVar 2 -\,
=== .—all-1i)
An= o -l

Vo 1 . .
B, ==.-—(a, +1la, +2a,))
31 520 /—Zb( 2 (2 4))

——%- +i(a, +2a,)),

_ A
31 \/—b 2

( —a, +a,+i(-a, +a, +a,))

( —a, —a,+i(-a, +a, —a,))
( ) oldugda spektral masalonin hallini asagidaki kimi tapmis olariq [2].
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X

ux-£)g
ﬂjqoe dé +

a

i f(peﬂ — & +

+

/110 {— (Ane”(xfa) n Azze"(zﬁax))j‘goei(fa dé + (lee#(xfa) n Bzzeu(z/ﬁa—x)) %

—00

B B
% I gpe"(f‘“)d E+ (CZleu(Z/f—mx) 4 szeﬂ(/f—x))J‘ qﬁﬂ(ﬁ—f)d E+

(D, "2 4 D, e”’“)jgpe §
Burada asagidaki kimi 1sar9|9m9|9r aparilib:

1 )
A = ag“’( a, +a,—ia,)

10

1 .
Azz :a?(as +4, _|a4);

10

1
B, = a,+a,+la —2a +2a
i (ava, e, a2+ 20)
1 )
822:Z—M(az—a3+|(a2+a3+2a1+2a4));
C21:Bzz
C,, = 2—\/1§b(a2 +a, +i(a, —a, +2a, +2a,))
D21:C22

0. .
D,, = A(al —a; - Ia‘l);
10
Indi iso (1), (2) spektral mosalonin moxsusi adodlorini tapaq [3]:

A1) = PRl [(-a, +a,—a, +i(a, —a,+a,)e"“” +
+ (_ a-—a—a,+ I(a1 —a,+ a4))e—#(a—ﬂ)]

A(ﬂ) - xarakteristik determinantinin sifirlarini tapaq[4]:
_a+a,+a,—i(a+a,+a,)

—a +a,—a,+i(a—-a,+a,)
2u(a—B)=InM|+i(argM + 27k )

ezll(a ﬂ

z(a—ﬂ)}“k%;i): In, M + 27Ki

J2b
2 - BNL-i

A, = )(InOM+27zki), k > o
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[
/

\

“\I r)/(
HI\"

/ 1\\\

L

burada
M — a +a,+a,—i(a +a,+a,)

—a+a,—3a, +i(a1_a2 +a4)

(6) diisturu ilo tapilmus A, odadlarina (1), (2) spektral masalosinin moxsusi odadlari deyilir.
Asagidaki ayrilis teoremini verak.

Teorem. Ogor (D(X) funksiyas1 agsagidaki ii¢ sorti 6dayirsa.
a) (p(X) funksiyasi (— 00; OO) araliginda ikinci tortiba godor kasilmaz toromalora malikdir.
b) ¢(X); Q'(X) Vo (o”(x) funksiyalari (— OO;OO) araliginda mahduddurlar.

V) pla)=p(B) =¢'(a)=¢'(8)=0

oldarsa go(X) funksiyasini asagidaki kimi sira soklinda gostarmok olar.

1
o(x)=_=2 [ y(xA)d2 7)
2721 k Cy

Burada sira X —a goro miintazom yigihr. C, — sado qapali kontur olub 6z daxilinds - y(x,}t)
funksiyasinin bir polyusunu saxlayir.

Isbat1: Spektral mosalonin halli i¢iin tapdigimiz diisturlara daxil olan inteqrallarin har birini
iki dofo hissa-hissa integrallasag vo bu inteqrallari y(x,/”t) funksiyasinin ifadesinda nozars alsaq
alariq

2
x) W, (x,4) . —
f(2)= 00 A, g
Burada W, (X,/I); i 16 funksiyalar ‘/1 —ﬂ,k‘ =0 c¢evralorindon xaricdo W — oo oldugda
mahduddurlar.
A -kompleks miistovisinde morkazlori koordinat baglangicinda radiuslart monoton artan vo

lim r, = +oo sortini doyan ¢evralor ardicilligim O (k Kyi K, +15.. ) ilo isaro edok.

k—o0

O, (k =k,;k, +1....) gevrolor ardiciliginin radi uslarini elo segok ki, bu gevrolor A-2A|=6

cevralorini kasmosin. Bu homiso miimkiindiir, ¢iinki ‘ﬂkﬂ —ﬂk‘ = ﬂb/(ﬁ—a)ssrti odayir. Burada
B> a;b >0 indi iso agagidaki inteqrala baxagq.

o(x) Lo b o W) o
lim = > oky(x ANdA = > lim | Zdﬂ,+2—7zilk|mo | ’Td/l—go(x)

k k

W, (X,l)funkmyalarl O, ¢evralori 6zorinde mohduddurlar.
A=pe¥ 0<p<2r Kk-—>ooldugda p— o

W, (x, 1) < M;

W, (x,2) ‘ 22W (x, pe™”). 27M
A = [ g dpl < M = [dp =25
o{ X ojkppe i j(p P
demali
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W (x,1)
lim [—-—-dA=dA=0olur.
k—o0 o l

Digor tarafdoan ¢ixiglar haqqinda Kosi teorema asason yaza bilarik.

1 1
lim = [y(x, AMdA=Y [ y(x 2)1dA
im =~ Oky(X wda=3 I y(x, )

Belaliklo, ¢(X) funksiyasi ti¢lin asagidaki ayrilis diisturu aliriq
1
X)=— X, A)AdA
ox)=--2 CI y(x,2)

Teorem isbat olundu.
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Summary
Isgandarov Elvin
Lankaran State University

The formulae of decompos for the solutuion spectral problem with piessivise constant
coefficienta semiline

Asimptotic representation of values of the second order differential equation with discontinues
coefficients was found in present paper. Out of 0 neighborhood of values the Green function was
canstructed and estimated. It was found that Green function in case of large absolute values of the
parameter behaves as in regular case. Then was proved the decomposition theorem in case of initial
function and coefficients of the boundary conditions are satisfies some conditions.

Pesrome
JuabBuH Ucrengapos

JIAHKAPAHCKHI rOCYy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

DopmyJia pa3jioKeHHe 1Sl pelieHUs OJJHOM CIIEKTPAJbHOM 321a4U C KyCOYHO MOCTAsAHBIMH
k03¢ Ppuunenramu

B craThe Haii/leHbl aCHMIITOTHYECKHE MIPEJICTaBIeHHE COOCTBEHHBIX 3HAUEHUH CIIEKTpaTHON
3aJaud I YpaBHEHUE BTOPOTO TMOpSJKa C pa3pblBHBIME Koedduumenramu./lana orenka s
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¢ynxuu ['puna BHEe O OKPECTHOCTH COOCTBEHHBIX 3HaueHMU. JlokazaHa, 4YTO IpU GOJIBIIMX II0
MOJYJIF0O 3HaueHusX mapamerpa [puHa ynoBIETBOpPsIET YCIOBHMIO peryisipHocTH. Jlamee mnpu

OTIPENICIICHHBIX YCIOBHAX, MaJlaraeMbIX HE HavajdbHble (QYHKIMH ¥ KOCPPHUIIMEHTHl TPAHUYHBIX
YCJIOBHIA JIOKa3aHa TeopeMa Pa3ioKeHUsL.

Redaksiyaya gabul olma tarixi -17.12.2019
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Yan silsilonin yiiksak daghginda eroziya proseslarinin
zaman-makan dinamikasinin tadqiqi

Annotasiya: Mogalo Boyik Qafqazin Yan silsilosinin  Azarbaycan hissosinin kosmik vo
aerofotosokillorinin yiiksok dagliq landsaftlarinin formalagmasina tosir gostoron relyef soraitinin
giymotlondirilmasi  mogsadilo miigayisoli visual tohlili vo aerokosmik sokillorin emalinin
naticalorina hasr edilmisdir. Bu orazido dag-gomon vo subnival-nival qursaglarda ekzogen
proseslorin inkisafi yiiksok dag landsaftlarinin transformasiyasina, torpaq-bitki Ortliyiiniin
deqradasiyasina boyiik tosir gostorir.Bu proseslorin intensivliyindo miioyyon orazi vo zaman
differensiasiyasit miisahido edilir.

Acar sozlar: landsaft, geodinamik, kosmik, zona, gomanlor, subnival -nival, yamac

KuoueBnble cioBa: nanamadr, reoJTMHAMUYECKUH, KOCMUYECKUH, 30Ha, JIyra, CYOHUBAJIBLHO-
HUBAJBbHBIN, CKJIOH

Key words: landscape, geo dynamic, space, zone, meadows, sub nival and nival, slope

Giris. Nozordon kecirilon orazi hiindiirlik qursaqlifinin parlaq surotdo tozahiir etmosi,
landsaftlarin miixtolif tobii vo antropogen amillorin tosiri altinda transformasiyaya moruz qalmasi
ilo saciyyslonir [1, 2, 3]. Lakin algcaq vo orta dagliq orazilorden forqli olaraq, dag-comon vo
subnival-nival landsaftlarla sociyyslonon yiiksok dagliq orazilordo deqradasiya, denudasiya
proseslori vo qarin toplanmasi proseslori nisbaton zaif dyronilmis, hoyata kecirilmis todqiqatlar iso
dag-comon va subnival-nival qursaqlarin ayri-ayr1 fraqmentlorini ohato etmisgdir.

Xiisusils, eroziya va siirligma proseslari naticasinds dag comanlarinin torpaq Ortiiyiiniin
vo subnival-nival qursagin areallarinin dagilmasi doracosinin mosafodon zondlama materiallarinin
komayi ilo zamanda vo makanda tohlili deqradasiya proseslorinin faallig1 baximindan on tshliikali
orazilori miisyyon etmoayos imkan vers bilor. Bu da 06z ndvbesindos, torpaq ehtiyatlarini
giymotlondirmoys, torpaq-miihafizo todbirlorinin xarakterini, tosorriifat strukturunda islahatlarin
istigamatlorini miioyyan etmayo sorait yarada bilor. Hal-hazirda bu diinyanin bir ¢cox regionlarinda
aerokosmik materiallarin komoyi ilo hoyata kecirilon todqiqatlarin prioritet mogsodidir. Yiiksok
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dagliq soraitdo bu mogsadlora nail olmagin effektiv vasitosi yer sothinin mosafodon zondlama
materiallarindan, o ciimlodon, miioyyon zaman fasilolori ilo ¢okilmis aerofotosokillordon istifadoadir.
Bu sahado isloro Boylik Qafqazin Azarbaycan hissasindo hoyata kegirilmis bir sira todqigatlar hosr
olunmusgdur. Onlarin vizual va alatli emali xeyli doracods bir sira vazifalorin hallini asanlasdirir vo
hom elmi, hom do totbigi baximdan ¢ox perspektiv hesab edilir.

Tadqiqat obyekti vo metodlar.. Boyiik Qafqazin Bas Qafgaz, Yan silsilolorinin,
onlarin saxolorinin yiiksok dagligint ohato edon dag-¢comon vo subnival-nival qursaqlar
landsaftomologatiron ohomiyyot kosb edon miixtolif relyef formalarini formalasdiran proseslorin
tosiri altindadirlar. 1:25000 miqyash ag-qara aerofotosokillorin vizual desifrolonmaosi, onlarin
sonraki illords Boylik Qafqazin conub vo simal-sorq yamaclarinin saciyyovi iri yiiksok dagliq
massivlorinds ¢dl todqgiqatlarinin verilonlori ilo miigayisali tohlili dag-¢omon qursaginin an yiiksok
doracodo deqradasiyaya ugramis orazilori miioyyan etmoys imkan vermisdir. Ayri-ayri montagalaorin
va biitlin orazinin tortib olunmus torpaqg-eroziya xaritolori onlari ¢6l vo kameral geomorfoloji, iglim,
geobotaniki vo torpaq todqiqatlarinin verilonlori ilo miigayiso etmoyo, miixtolif massivlordo bu
massivlorin subnival-nival qursagin hiidudlarina daxil olmasina gatirib-gixaran torpaq-eroziya
proseslarinin inkisafinin osas amillarini miioyyan etmays imkan vermisdir. Qeyd etmak lazimdir ki,
bu istigamotds tadqiqatlar digor 6lkolords ds hoyata kegirilir [4, 5, 6].

Aerofotosokillorin  vizual desifrolonmasi osasinda landsaft elementlorinin desifra
olamatlorinin komoyi ilo Qizilqaya zirvesi otrafi orazinin xorito-sxemi tortib edilmisdir. Bu
olamatlor ¢oxsayli ¢ol todgigatlart asasinda miioyyon edilmislor vo kifayot qodor etibarlidirlar.

Hoyata kecirilmis todqiqatlar dovriinds torpaqdan somorali istifado probleminin holli
ticiin optimal yollarin islonib-hazirlanmasina boytik diqqgst yetirilmisdir. Bu problem yiiksok dagliq
orazilorin miirokkob geodinamiki soraitindo tesorriifat strukturunun doyisikliklori fonunda
Ozlinomoxsus xarakter dasiyir [7, 8].

Almmis naticalor. Yuxarida gostorildiyi kimi, dag-gomon vo gismon, qayaliq qursaq
osason, Bas Qafqaz silsilosinin vo Yan silsilonin suayirici zonasinit vo ona yaxin olan saxalorin
yamaclarin1 ohato edir. Bu qursaqlar {¢ilin, xiisusilo, Tufan, Bazardiizii vo Sahdag zirvalori
rayonunda ki¢ik miiasir buzlaqlarin mévcudlugu ils secilon yuxar1 gayaliq zonada saxta asinmasi
Vo qravitasiya, nival-solifliiksiya proseslori, bozi yerlordo siiriismalor vo ufantilar saciyyavidir.
Qadim buzlagmanin izlorinin saxlanmasi intensiv eroziya vo dorin (1500 metrodok) doro
pargalanmasi ilo olagedar olaraq, miixtslifdir. Tufan antiklinoriumunun sist zolaginin on hiindiir
hissalorinds, Tufan, Bazardiizi vo S. zirvalorinds, sistlorin arasinda denudasiyaya davamli
mergellorin  vo qumdaslariin  méveud oldugu sahalordo  vo homginin, ¢atin  yuyulan
ohangdaslarindan togkil olunmus Sahdag vo Qizilgaya massivlarinds godim buzlasmanin izlori yaxsi
saxlanilmigdir. Yiiksok dagliq qursagin siddestli derocads eroziyaya ugramis saholorinds, asan
yuyulan yura sistlorinin inkisaf etdiyi orazids, hatta boyiik miitloq hiindiirliiklor saraitinds (masalan,
Xaliq dagi, 3718 m) buzlagsmanin izlorinin saxlanilmasi zoifdir. Buradak: relyef buzlag-erozion
Kimi soaciyyalona bilar.

Sistlordon  vo qumdaslar1 gatlarindan toskil olunmus Bas Qafqaz silsilasinin
litologiyasinin xiisusiyyatlori ilo olagodar olarag, godim buzlagmanin izlari qonsu Sahdag massivino
nisbaton zoif tozahiir edir. Bu massivdo Kip ohongdaslart stiinliik toskil edir vo bu siixurlarda
buzlag monsali relyef formalar1 daha yaxsi1 saxlaniimisdir.

Osas proseslor daha ¢ox fiziki asinma ilo alagodardir. Bu proseslor ¢imli torpaglarla
saciyyalonon dag-¢omon qursaginda eroziya proseslorinin xarakterini miioyyan edir. Burada fiziki
vo kimyovi asinma {imumon, zoif intensivliyi ilo sociyyolonir. Intensiv fiziki asmnma siixurlarin
tektonik catlar sistemi boyunca faal pargalanmasi ilo birlikds u¢qunlarin vo ufantilarin yaranmasi
liclin sorait yaradirlar. Onlarin materiallart ohongdaslarinin iri qirintilart soklindo Sahdag va
Qizilgaya massivlorinin va onlar1 kosan dorslorin yamaclarini értiirlor. iri ugcqunlar vo ufantilar bu
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massivlorin yamaclarinda, xiisusilo, Sahnabad ¢okokliyinin sorq konarinda boyiik yiginlar amolo
getirir.

Bas Qafqgaz silsilasinin simal-sorq yamacinda va Yan silsilodo eroziya proseslori Bas Qafqaz
silsilasinin conub yamacindan forqli soraitds inkisaf edir. Conub yamac ilo miiqayisado meylliklorin
az olmasi qirintt mateialinin dasinmasinin daha az intensivliyini vo torpagemsaloagatiron téromalarin
daha faal toplanmasini sortlondirir. Bu kifayst godor qalin torpaq profilinin yaranmasina gatirib-
cixarir [9]. Bu soraitdo eroziya proseslori daha ¢ox doracads insanin tosorriifat faaliyyatinin tasiri
altinda bas verir.

Yan silsilodo eroziya proseslorinin xarakterinin bariz niimunasi kimi ayri-ayr1 monitoring
montagolorin 1983-cii ildo ¢okilmis 1:25000 miqyash fotosokillorinin desifralonmasindon alinan
molumatlarin miasir (2018) homin miqyaslimateriallarla miigayisasindon oldo edilon naticalori
gostara bilarik.

Yalvari-platosokilli Qizilqaya zirvasi Vo ona yaxin orazi qaya siixurlarinin genis ¢ixintilari
ilo tomsil olunmus, qarhiglarla Ortiilmisdiir. Bu orazido sort iglim soraiti torpagomologalma
proseslorini ¢atinlosdirir vo tam inkisaf etmomis ibtidai dag-¢omon torpaglarinin formalagsmasina
sabab olur. Ufantilarin, sapintilorin toplanmasi vo yerdoyismasi bir torafdon, torpaqlarda riitubatin
toplanmasina, digar torafdon ise, giines radiasiyasinin satha daxil olmasinin oksolunmanin artmasi
hesabina azalmasina gatirib-gixarir. Lakin qeyd etmok lazimdir ki, zirvonin yasti-yalvari formasi
ufanti-Sopinti yiginlarinin formalagmasinin vo yerdoyismosinin dik meylli yamach zirvalorlo
miiqayisada nisbaton kigik intensivliyini sartlondirir.

Digar mantags Qizilgaya zirvasindon conubda yerloson Xinaliq, Qalayxudat vo Olik kondlari ortafi

1:25 000

arazilari shats edir (Sakil 1.). Miitlaq hiindiirliiklar toxminan 1900-2700 m arasinda toraddiid edir.
Sokil 1.Xinaliq kandi otrafi orazilorin agcar montagasinin torpag-eroziya Xorito-sxemi: 1-eroziyaya
ugramamis saholor; 2-zaif dorocadoeroziyaya ugramis saholor; 3-orta dorocads eroziyaya ugramis
sahalor; 4- siddatli doracads eroziyaya ugramis saholor; 5-qaya ¢ixintilari. Bura antropogen tasira
intensiv suratdo moruz qalmis subalp ¢omanlori zonasi olub, aerofotosakillords agiq fototonla tasvir
edilon va boyiik sahalori ohato edon siddoatli doracads eroziyaya ugramis orazilorlo saciyyslonirlor.
otraf landsaftin otlaq vo dag okingiliyi magsadlari ilo intensiv istifadesi mal-qara cigirlarinin hor
yerdos inkisafinda 6ziinii géstorir. Bu cigirlar aerofotosokillards tiind xatlorlo aks olunur.
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Ximaliq kondi otrafinda yerlogon okingilik terraslari mal-qara cigirlarindan bu tosvirlords
demok olar ki, forglonmirlor. Bu saha daxilindo Qalayxudat kondindon sorqds yarimborkimis,
¢omon bitkiliyi ilo xeyli doracads Ortiilmiis stirlisma axin yerlasir. ©lik kondindon simalda va Cek
kondindan conub-sorqds Aggayin sag sahilindo conub-sorqdon simal-gorbs dogru dogru siddotli
doracads eroziyaya ugramis sahoys uygun golon agacvari siirlismo axini uzanir. Onun uzunlugu
1983-cii ilin aerofotosakli {izarinda 6lgmays asasan 1750 m, hazirda isa (2018) 2500 m-a ¢atmisdir.
Qalayxudat vo ©lik kondlarindon simalda pillalar soklinds ana siixurlarin boyiik masafods uzanmis
c¢ixintilart méveuddur. Bu ¢ixintilar Qudyalgay dorasi boyunca Qalayxudat kondindon asagiya
dogru tongi amoalo gatirir. Zoif doracads eroziyaya ugramis torpaglar Qudyalcay vo Agcay arasi
sahado az meylli sahalards, Qudyalgayin sol sahilinde Qalayxudat kondindan conubda va Xinaliq
kondindon gorbdo yayilmislar. Qudyalgay yataginin dolaylarinda, Qalayxudatdan conubda vo
conub-sorqds 1873 m vo 1850 m miitloq yiiksokliklords subalp zonasinin asagi hissasi iigiin
sociyyavi olan daha yiiksok riitubotlonmo vo havanin daha yiiksok temperaturlar soraitinds
kolluglar mévcuddur. Boyiik iimiid var ki, bu orazinin Sahdag Milli Parkinin hiidudlarina daxil
olmasi vo Xinaliq kondina godor aerofotosokillordo ag xotlo tasvir olunan va meylli sahalords
yuyulmaya moruz qalan kéhna torpag yolunun avazins sosse yolunun ¢akilmasi adi ¢okilon kandlor
otrafinda torpaq-ekoloji voziyyoti xeyli yaxsilagdira bilor. Bununla birlikds, asfalt Ortiiyiiniin
vaziyyati tizorindo daimi nozarato vo yolun xarici tasirlordon miidafiosi ti¢iin miixtalif mithandisi
todbirlors ehtiyac yaranir.

Bu orazinin 2017-ci ildo Avropa Ittifaginin “Sentinel” peykindon ¢okilmis, ayird etmo
gabiliyyati 10 metr olan kosmik sokillorin vizual emali bir gador forgli torpag-ekoloji soraitin
tosokkiil tapdigini niimayis etdirir (Sakil 2.).

Bu sokillords Xinalig, Cek vo Qalayxudat kondlori yaxinliginda xeyli doracads zoif vo orta
doaracads eroziyaya ugramis sahalor hesabina eroziyaya ugramamis saholorin artmasi aydin
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Sokil 2. Xmaliq kondi otrafi orazi acar montogesinin torpag-eroziya Xoritosi, Avropa Ittifaqinin
“Sentinel” peykindan ¢akilmis 2017-ci ilin kosmik sokli asasinda tortib edilmigdir. Sorti isarolor: 1-
eroziyaya ugramamis saholor; 2-zaif doracods eroziyaya ugramis sahoslor; 3-orta doracods eroziyaya
ugramis saholor; 4-siddotli doracodo eroziyaya ugramis saholor; 5-qayalarin ¢ixintilari; 6-ufantilar,
sopintilor, 7-gaylar; 8-ana siixurlarda pillalor; 8-yiiksoklik gostaricilori. Migqyas 1:25000, 2018
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gorliniir. Belo vaziyystin bir sobobi kimi, 1990-c1 illords digor sahslordo oldugu kimi, kond
tosarriifatinda da bas vermis iqtisadi bohran gostorilo bilor. Digar sobob Kkimi, tobisti miihafizo
todbirlorinin ugurlu noticalori do ola bilor. Vizual surotds do goriintir ki, arazi daxilinds Xinaliq
kondindon simala, Qizilgaya massivino dogru genis areallar1 tutmus siddstli dorocodo eroziyaya
ugramis saholor xeyli azalmig, oSason, orta dorocads eroziyaya ugramis Saholor kateqoriyasina
kegmislor. Eyni zamanda geyd etmok lazimdir ki, Olik kondi otrafinda orta dorocods eroziyaya
ugramis saholor ovvalki kimi iri areallar omolo gotirirlor. Miixtalif dorocods eroziyaya ugramis
areallarin saholorin ArcGIS 10.2.1 progqrammin komayi ilo hesablanmasinin noticalori gdstorir Ki,
ayrilmis orazi daxilindo orta dorocodo eroziyaya ugramis saholor 2017-ci ilin tosvirlorino osasan,
Boyiik Qafqazin yiiksok dagliginin digar montagaloari ilo miiqayisads daha boyiik nisbat gostaricisine
malikdir (Cadvall). Belo giiman etmok olar ki, yaxin illordo tobisti miihafizo todbirlori daha foal
xarakter almasa, onlarin qisa miiddatds sahasi eroziyaya ugramamis areallara toxminan barabar olan
siddatli doracads eroziyaya ugramis sahalor kateqoriyasina kegmasi ehtimali boytikdiir.

Codval 1.

Boyiik Qafqazin yiliksok dagliq massivlarin eroziyaya ugrama daracasine gora saha gostaricilari

Massivlor Saho, km? Saho, ha
Xanyaylaq 3.17 317
4.9 490
1.98 198
2.36 2 36
Sahdag 51.95 5195
50.56 5056
30.21 3021
6.59 659
17.56 1756
Xinaliq 22.68 2268
34.41 3441
51.32 5132
22.94 2294
19.85 1985
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YEKUN. Yan Silsilodo 2018-ci ildo hoyata kegirilmis ¢06l todqgigatlar1 Xinaliq kondi
yaxmhigindaki orazilordo, o ciimlodon, ke¢mis okingilik terraslarinda dag c¢omonlarinin torpaq
ortliyiiniin ¢im qat1 ilo yaxs1 barkidilmasindan xabar verir. Bu xiisusiyyat onlarin eroziyaya ugramamis
Vo zoif doracads eroziyaya ugramis kimi saciyyslondirmoys imkan vermisdir. Orta vo siddatli doracads
eroziyaya ugramis saholor bu orazido konddon simal-gorbda, Rozer ¢ayinin darasinds yayilmisdir. Bu
saholor foal surotdo kondotrafi 6riis kimi istifado olunurlar. Bununla birlikds vizual misahidalor kond
otrafinda ana siixurlarin, asason, oshangdasilarin ¢ixintilarini miioyyan etmays imkan vermisdir. Eyni
zamanda qgeyd etmok lazimdir ki, bu sahslor yaxsi inkisaf etmis torpaq-bitki oOrtiiyli fonunda foal
inkisaf edon eroziya ocaqlar1 deyillor. Lakin yaxin illorde voziyyat otarilmanin artmasi sababindon
dayisilo bilor. Naticoda, eroziyaya ugramamis sahoalor qisa miiddat arzinds zoif doracods eroziyaya
ugramis saholoro gevrilo bilor. Bu bir daha gorug rejiminin va otlaq teSorriifatinin eyni vaxtda
movcudlugunun miimkiin olmamasini gostorir Vo toSarriifat strukturunun doyisdirilmoasi {igiin
kompleks todbirlorin hoyata kecirilmoasini, yeni statusu ilo olagodar olarag, regionun sosial
problemlarinin hallini vacib edir.
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Research of time dynamics of erosion processes in high mountainous of the lateral ridge

This work is devoted to the results of comparative visual analysis and instrumental processing
of space and aerial photographs of the Azerbaijani part of the Lateral Ridge of the Greater Caucasus in
order to assess the relief conditions affecting the formation of high-mountainous landscapes. In
mountain-meadow and subnival-nival ranges of this territory, the development of exogenous processes
has a great influence on the transformation of high-mountainous landscapes, degradation of soil and
vegetation cover. In the intensity of these processes, a certain spatial and temporal differentiation is
observed.
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Mappanos Hibxam

HUcmannosa Hursp

Mawmenosa I'oabHapa
dubaapos Hasap
BakuHckuii rocy1apcTBeHHbI YHHBEPCUTET
JISHKAPAHCKHI rOCYy1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
CyMrauTckuii rocyiapcTBeHHbI YHUBEPCUTET

HccnenoBanue BpeMeHHON TMHAMUKH IPO3UOHHBIX MPOLIECCOB B BICOKOTOPbX 00KOBOI0O
xpedTa

Orta paboTa nocBdlleHa pe3yabTaTaM CPAaBHUTEIBHOIO BU3yaIbHOTO aHAIN3a U UHCTPYMEHTAIbHON
00paboTKH KOCMO U a’pOPOTOCHUMKOB a3zepOaiikaHckol uvacTu bokoBoro xpedTta bosbrioro
KaBkaza ¢ 1enpi0 OLIEHKM YyclIoBHM penbeda, BIUSIOUMX HAa (OPMUPOBAHHE BBICOKOTOPHBIX
na"amadToB. B ropHoO-IyroBeIX M CYOHHMBaJIbHO-HMBAJBHBIX IOSICAX 3TOM TEPPUTOPUU Pa3BUTHE
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HK30T€HHBIX TIPOLIECCOB OKAa3bIBAaeT OOJNBIIOE BIMSAHUWE HA TPAHCPOPMALUIO BBHICOKOTOPHBIX
naHaAmwadToB, NErpajalio MOYBEHHO-PACTUTEIHLHOTO MOKpPOBa.B MHTEHCHBHOCTH 3THX MPOIECCOB
Ha0It0/1aeTCs OoIpeielieHHasi MPOCTPAHCTBEHHAs U BpeMeHHas quddepeHIranms.
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Uciincii tartib diskret poverativo-multiplikativo-additiv toramali diferensial tanlik iiciin Kosi
va sarhad masalalarinin halli

Xiilasa: Malumdur ki, diskret additiv toromali tonliklor iigiin ikifayst qodor Kosi vo sarhad
moasalalorinin halli aragdirilmigdir. Diskret multiplikativ toromali tonliklor tigiin do bazi masalalara
baxilmigdir. Biz burada yuxarida soylodiyimiz diskret toromolorin davami olan diskret poverativ
toromoali tonliklor tigiin Kosi vo sorhad masalalorine baxacagiq. Qeyd edok ki, bu tonliklor diskret
multiplikativ toroma kimi geyri-xattidirlor. Diskret adiitiv toromali tonliklor iso xattidirlor.

Acar sozlar: Diskret additiv téroma, diskret multiplikativ toroma, diskret poverativ tdromo,
diskret additiv inteqral, diskret multiplikativ integral, diskret poverativ inteqral.

Key words: Discrete additive derivative, discrete multiplicative derivative, discrete additive
integral, discrete multiplicative integral, discrete poverative integral

KnawueBbie  cioBa: JluckpetHas ~ auJMTUBHAs  TNPOU3BOJHAS,  JUCKPETHAs
MYJIbTUIUTUKATABHAS. ~ MPOW3BOMHAS, JIWCKPCTHBIA  QIWTHUBHBIA  HMHTETpal,  JHUCKPETHBIN
MYJIbTUILUTMKATHBHBINA HHTErPall, TUCKPETHBIM OBEPATHBHBINA HHTETPAL.

Giris. Diskret additiv téroma forglarlo tonliklordon baslayir.[1], [7] Buraya odadi silsilonin

timumi haddinin tapilmasi, Fibonag¢i ardicilliginin qurulmasi va sair mosalalori aid etmok olar [2].
Diskret multiplikativ toromali tonliklora handassi silsilonin imumi haddinin tapilmasini misal olaraq
gostara bilorik[3]. Diskret additivo-multiplikativ vo multiplikativo-additiv téromali tonliklor tigiin
mosalalora [4] — [5] islorini gbstara bilarik.
Qeyd edok ki, bu ciir tonliklor {iglin masalolora kasilmaz analizdon adi vo ya xiisusi toromali
tonliklor tigiin baxilan masalalorin diskretlogdirilmasinda (téramonin forglorlo ovaz olunmasinda)
daha ¢ox tosadiif olunur [6]. Diskret poverativ téromo vo onun boazi Xassalori [8] — [12]-da
verilmisdir.

Masalonin qoyulusu: Burada iiglincii tortib diskret poverativo-multiplikativo-additiv
toromoali tonlik ticlin Kosi vo sarhad mosalalorine baxilmigdir. ©vvalca séylodiyimiz tigiincii tortib

diskret toramali tonliyi bu toramalarin toriflorindon istifads etmakls onu agiq sokilds yazagq:
®

((ygl})[l]) S onso0, 0

Yk = ak’ k = I21 (2)

burada f, , n>0, vo oc k = 0,2 oldugda molum sabitlordir, y, n > 3oldugda iso axtarilan
odadlordir.
Malumdur ki, diskret poverativ térama:

y ="y o 3)

diskret poverativo-multiplikativ téroma:

((yg})m) _ (ym) T Vnez | (@)

Yn+1
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nohayat diskret tiglincii tortib poverativo-miltiplikativo-additiv téroma:

(yl{ll})[] — (yn+1\/Yn+2)(I)_ ynJrz\/}"n+3 _ yn+1\/}’n+z (5)

Yn\/m - Yn+1\/m Yn\/m !
soklindadir. Onda (1) tonliyi asagidaki sakilds olar:
_ (Yn+1 Vorz LE Yn+v_)yn+2 >0 (1 )
Yn+3 y;vm n Yn+2 y M= Y- 1

Burada n=0 —dan baslayaraq qiymatlor verdikcs, y;-don baslayaraq bu ardicilligin biitiin hadloarini
toyin edirik. Demali, y,,, (n=3) — lari tayin etmok {igiin y,, y; Vo y, hadlari verilmasi Kifayatdir.
Kosi masalasi.
Yuxarida baxdigimiz (1) vo ya (1;) tenliyi tigiin (2) kimi baslangic sortlorine baxag.
Ogor (1) tenliyinds n=0 olarsa, onda alariq:

(048]

y3= (Ulr) + fy- yi/g>yz_ <( ) + fy - “%/7) , (6)

Y(l/— 0(0\/—

n=1 gobul etsok, onda

V2 y3 oy y3
. <( yf;) +f) yi/%) _ <( a{p + £ @) RNCS
Ifadosi alinmig olur. Burada y3 hoddi (6)-da verilmisdir.
Beloliklo, biz verilmis (2) sartlorinin komayi ilo y,,, N=3 —in biitiin hadlorini almis olurug.
Teorem 1. Ogor f, >0, n> 0, oy, k= 0,2 verilonlori hogigi sabitlor olub, ay >0, k>1,2, olarsa,
onda (1), (2) Kosi masalasinin halli olan y,, n>3 olduqda, miisbat adadlordir.
Indi yenidon (1) tonliyina qayidib, onu asagidaki sokilds yazag:

()" () "=t , n=0 -

()" (v2) =8,

()" (v2) "=,

()" (v8) " =fus

Burada n-o giymatlor versok, alariq:

Bunlar torof-torafo toplasaq,

)" = (™" + zezt, ©

ifadasi alinmis olur.
Burada (2)-i nazars almagla diskret additiv integraldan istifads etsok:

n

[1] 1
{3 _Vap
0n) =mit h =g 2o o)
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|

Qeyd edak ki, (9,) -do n=0 oldugda

0
fk = 0,
0
o«
?ldugundan (yg}) = “‘;/\/z:j = goeyniliyi alinir.
Indi iso (9,) tonliyinds diskret multiplikativ toromani agiq sakildo yazaq:
{1
fati =g, n>0. (10)
yn
Burada n-a giymatlor vermokls alariq:
{1}
i _
g 8o s
{1}
Yy _
y0 g1
ST
Yn  _
yo, ~6n
Bunlar torof-torafs vursagq, alariq:
I I -
ya' = yo - [hcogm, (11)

Va ya (2)-ni nazara almagla diskret multiplikativ integraldan istifado etmoklo,

yW= /5 - Jj n>1 (11,)

Yuxarida (9,) -ds oldugu kimi burada da n=0 olduqda

Nohayat, (11;) tonliyinds diskret poverativ téromonin tarifindon istifads etsok, alariq:

" Yn+1:hn , N2 1. (112)
Aldigimiz (11,) tonliyinds n-a giymatlor versak, bu tonliyi asagidaki sokilds yaza bilarik:
y2=hy",

Yn=hy_7"1 =h,_ "2 (12)
Alman bu ifadalords (2)-ni vo diskret povera‘uv mteqrah nazara almaqla yaza bilarik.
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0

Yn = hy, n= 3, (13)

n

Burada hy, k=1 -lar (11,), hy =y; = a; kimidir.
Belalikla (1),(5) masalasinin halli {igiin aliriq:
Teorem 2. Ogor f, >0, k>0, oy, k= 0,2 verilonlori hagiqgi sabitlordirss, o, >0, k=1,2, nohayat

yn #0, n=0 onda (1),(5) Kosi masalasinin halli (13) analitik ifadssi ilo verilir, bels ki, hy —lar

(11,), gx —lariso (9,) vasitasilo tayin olunurlar.

Indi isa (1) tanliyi ti¢lin asagidaki kimi sarhad masalasina baxag:
M

((y“})m) =f,, 0<n<N-3 (15)
ys) =a, (v {”) =B, yn=Y, (16)
Bu zaman (9)-dan alariq:
n
(v9)" =g+ ka = fi =g, 0<n<N-2. (17)
0

Aldigimiz (17) tonliyina (11) va ya (11,)-i totbiq etsak,

n
g =y _ 3
=Y, 1_[ gm =« gm =hy, 0snSN-1 (18)
0
Buradan da torifa gora:
Vne= ", 0<N-1 (19)
ifadosin almis olurugq.
Aldigimiz ifads tigiin (16) sarhad sortlorinin axirincisini nazors alsaq:
Y =ya= 7,
oldugunu, buradan da
yN-1=108ny_, ¥, (20)
ifadasi alinmis olur.
Indi iso (19)-da n=N-2 gobul etsak:
YN-1= DY
Vo ya
(21)

YN-2=logh,_, Yn-1=logh,_, 108, _, V-
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Bu prosesi davam etdirmokls biitiin y,-lori toyin etmis oluruq. Ciinki h,,-lor (18)-don gy-lar vasitasi
ila, gi-lar isa (17)-dan f,,-lor vasitasi ilo birgiymatli tayin olunurlar.
Asanligla gérmak olar ki, y,-lor

Yn=10gh, 10ghy,, ** 108hy_, 10gn_, ¥, (22)

kimi tayin olunurlar.
Teorem 3. Ogor fi, k-lar vo a, B,y verilmis sabitlordirss, onda (15), (16) sorhad masalasinin
birgiymatli halli (22) vasitasi ila verilir, beloki hy-lar (18), gi-lar iso (17) vasitasi ilo tayin olunurlar.

=
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Pe3rome
Mamman3ana AryH

Pemenne 3anaun Ko u kpaeBbIxX 3a1a4 115 qu¢depeHuaibHOro ypaBHeHUs TpeTbero
NMOPSIAKA € JUCKPETHOMH MOBEPATHBHO-MYJIbTHIIMKATHBHO-2//IUTUBHOMH NPON3BOIHOI

I/ISBGCTHO, 4TO JOCTATO4YHO OBLIO HUCCIICA0OBAHO PCIICHHUEC 3aJavyur Komm u KpacBbIX 3aaa4
A1 JUCKPETHBIX aJAWTUBHBIX ITPOMU3BOJHBIX ypaBHeHHfI. HGKOTOpHe 3aJa4uu OBUIM TaKKe
PacCCMOTPCHBI JIs1 JUCKPETHBIX MYJIBbTUINIMKATHUBHBIX MPOU3BOIHBIX ypaBHeHnﬁ. 3I[GCB MBI GYILCM
paccMaTpuBaTh 3aJavdy Komm wu KpacBbIC 3aJladu JJIsI  BbIHICYIIOMSAHYTBIX OUCKPCTHBIX
IMOBCPATUBHBIX ypaBHeHPIfI, ABJIIOIUXCA IMMPOAOJLDKCHHUEM JUCKPETHBIX ITPOU3BOAHBIX. OTMGTI/IM,
4TO 3THU YpPAaBHCHHUS HC JIMHEHHBI KaK AUCKPCTHAA MYJIbTUIIUIMKATUBHAA IIPOU3BOAHAA. A
AUCKPETHBIC aJAIUTUBHBIC ITPOU3BOJHBIC YPABHCHUS JIMHEUHBI.

Summary
Mammadzada Aygun

Solution of the Cauchy problem and boundary value problems for a third-order differential
equation with a discrete poverative-multiplicative-additive derivative

It is known that the solution of the Cauchy problem and boundary value problems for
discrete additive derivatives of equations enough has been investigated. Some problems were also
considered for the discrete multiplicative derivative equations. Here we will consider the Cauchy
problem and boundary value problems for the above discrete poverative equations, which are the
continuation of the discrete derivatives. Note that these equations are not linear as a discrete
multiplicative derivative. But the discrete additive derivative equations are linear.

Redaksiyaya gabul olma tarixi -17.12.2019
Capa gabul olunma tarixi -19.12.2019
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Daghq geosistemlarin landsaft-ekoloji giymatlandirilmasi
(Altiagac milli parki timsalinda)

Xiilasa. Dagliq geosistemlorin landsaft-ekoloji vaziyyatinin doyismasina tabii va antropogen
amillor tosir gostorir. Bu tosirlor landsaft-ekoloji giymatlondirma aparilan zaman nozors alinir vo
golocokds orazidon istifado yollart miioyyan edilir. Mohz bu baximdan, taqdim etdiyimiz magalodo,
Altiagac Milli Parkinda geosistemlarin landsaft-ekoloji giymotlondirmosi aparilan zaman landsaftlarin
miasir voziyyati, yasi, tobii dayaniqligi vo dinamikasi, tobiostdon istifadonin sosial-igtisadi
komponentlori torafimizdon dyronilmisdir.

Acar sozlor: Altiagac Milli Parki, dagliq geosistemlor, landsaft-ekoloji giymatlondirms, ekoloji
miivazinat.

Key words: Altyagaj National Park, mountain geosystems, landscape-ecological assessment,
ecological balance.

KuaroueBble ciaoBa: Anrtblarajpkckuii  Hanumonanenbiii  Ilapk, TOpHBIE Te€OCHCTEMBI,
JTaHIma(THO-IKOJIOTHYECKas OIIEHKa, YKOJIOTHYECKOE PABHOBECHE.

Aktualhq

Insanlarin tobioto tosirinin artdigi bir dovrdo otraf miihitin miihafizasi masalolori giindoma golir.
Nadir landsaftlarin sahasinin azalmasi, heyvan vo bitki névlarinin tiikkonmok tohliikasi altinda qalmasi,
onlarin qorunmasi vo barpasini talob edir ki, bu da miixtalif todbirlorin hoyata kecirilmasi ilo bas verir.
Son zamanlar bu tip todbirlordan biri do milli parklarin faaliyyati ilo baghdir. Belo ki, XX asrin sonuna
godor diinyanin miixtolif yerlorinds vohsi tobioto soforlor populyarliq qazanmis vo ilk milli parklar
sisteminin yaradilmasina baslanilmigdir. Diinyada ilk milli park 1872-ci ildo ABS-da yaradilmig
Yelloustoun milli parki olmusdur. Respublikamizda iso milli parklarin yaradilmasina 2003-cii ildon
baglanilmigdir. Hazirda respublikamizda 10 milli park foaliyyat gostorir ki, onlar da miixtolif
funkssiyalar1 yerina yetirirlor.

Azorbaycan Respublikasida yeni yaradilan milli parklar osas etibarilo dagliq geosistemlorin
miihafizasi Vo vohsi tabiotin qorunub saxlanilmasi ilo alagadar avvallar foaliyyat gostoron dovlat tobist
goruglarinin bazasinda togkil olunmusdur. Dagliq geosistemlorin landsaftlarinin ekoloji vaziyyati vo
tobiiliyinin qorunub saxlanilmasi vo miihafizasi bir sira tadbirlor sistemindan ibarstdir ki, onlardan da
on mithiimii orazinin landsaft-ekoloji giymotlondirilmasi ilo baghdir. Ciinki dagliq geosistemlarin
langaft-ekoloji giymotlondirilmasi hom tobii, hom do sosial-igtisadi tosirlorin ekoloji-cografi
prognozlarinin hazirlanmasinda mithiim shamiyysto malikdir. Lakin respublikamizda landsaftlarin
ekoloji vaziyyatinin giymatlondirilmasi istigamatinds xiisusi tadqiqat islori azliq toskil edir. Aparilan
todgiqatlar iso asasen, landsaftlarin antropagen doyismasine hasr edilmisdir. Mohz bu baximdan, todqiq
etdiyimiz  Altiagac  Milli Parkinda daglq geosistemlorin  landsaft-ekoloji  vaziyyatinin
giymatlondirilmasi olduqca aktualdir.
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Metodika

Todqigat zamani ¢61 molumatlarindan, kartografik, tarixi, analoji miiqayisa Vo ArcCIS program
tominatindan genis istifade olunmusdur.

Tahlil

Dag geosistemlori daha yiiksok dinamikliys malik olmast ila segilir. Belo ki, burada bir tarafdon
koskin relyef vo iglim soraitinin olmasi ilo olagodar olaraq tobii proseslor daha foal gedir, digor
torofdon insan 6z tosarriifat faaliyyati ilo tabii proseslorin normal gedisine pozucu tosir gdstorib onlarin
intensivliyini artirir ki, bu da ¢ox zaman xosagoalmaz hallarla, bazan iss hotta folakatli naticalors gotirib
cixarir [7, s. 8]. Respublikamizda bels orazilordon biri Boyiik Qafqazin conub-sarginds, Xizi inzibati
rayonunun dagliq hissasinda yerloson, 22 mart 1990-c1 ilds yaradilmis Altiagac dovlat tobiot qorugu
(4438 ha) olmusdur. Qorugun yaradilmasinda asas magsad insanlarin tasarriifat faaliyyati ilo olagodar
olaraq meso ekosisteminin mohv olma tohliikasi ilo tizlosmasi, eloco do arazids bas veran tobii folakoat
hadisalorinin qarsisini almaq idi. Bu tasirlorin gismon do olsa qarsist alinsa da, onlar1 tam olaraq
aradan qaldirmaq miimkiin olmamisdir. Ciinki Altiagac qosobasinin, Qizi1l-Qazma, Yarimca, Xalonc va
S. kand yasayis montoagalarinin qoruq orazisinin yaxinhiginda yerlosmasi, ona antropogen tasirlorin
(mal-garanin qoruq orazisinds otarilmasi, agac vo kollarin gqanunsuz qirilmasi, istirahat magsadilo
oraziyo golonlorin onu ¢irklondirmasi vo s.) daim olmast orazinin landsaft-ekoloji tarazliginin
pozulmasina sobob olmusdur. Bu da biomiixtolifliyin azalmasina, bioloji mohsuldarligin asagi
diismasinog, ekosistemin siiratlo dagilmasina gotirib ¢ixarmisdir.

Yuxarida geyd olunan tasirlori azaltmagq mogsadilo bir sira alim vo miitoxassislor Altiagac
dovlat tobiot qorugunu otraf orazilordon tocrid etmak {igiin onun hasarlanmasini vo qorugun konarinda
eni 1,0-1,5 km olan bufer zonanin yaradilmasini toklif etmislor [5, s. 127]. Bunun da osasinda 23
noyabr 2004-cii ildo Altiagac dovlat tobist qorugunun bazasinda Xiz1 vo Siyazon inzibati rayonlarinin
orazilorinds Altiagac Milli Parki (11035 ha) yaradilmigdir. Milli Parkin 8627 ha orazisi Xizi, 2408 ha
orazisi iso Siyozon inzibati rayonlarinin sorhodlori daxildodir. Hazirda Milli Parkda toSorriifat
faaliyyatini tonzimloyan tosarriifat-istehsalat vo turistloro xidmat gdstoron turizm-rekreasiya zonalari
mioyyan edilmis, geoloji kasfiyyat vo faydali qazinti, eloca do hidroloji rejimin doayismasina sabab ola
bilocok islorin aparilmasi, ekoloji tohlitko yarada bilon sonaye miiassisalori, avtomobil yollari, boru
komoari vo elektrik Xatlori, hamginin tobioto vo tarix-madaniyyat obyektlorina ziyan vura bilacok
faaliyyat novlori qadagan edilmisdir.

Altiagac Milli Parkinin yaradilmasmin osas moqsadi tobiot komplekslorini, nadir tobiot
abidalarini va tarix-madoaniyyat obyektlorini qoruyub saxlamaq vo borpa etmok, ekoturizmin inkisaf
etdirilmasi ti¢iin sorait yaratmagq, tobioti miihafizo vo ekoloji maarifciliyi toblig etmokdir. Hazirda milli
parkda nasli kasilmokds olan nadir flora vo fauna névleri (Qafqaz palidi, Qafqaz valesi, Sorq fistigl,
Adi gdyriis, Itiyarpaqli agcaqayin, ciiyiir, qonur ay1, ¢l donuzu, vasaq, qirqovul, qaratoyug, bildirgin,
cobanaldadan, ¢6l qartali vo S.) qorunub saxlanilir [1].

Altiagac Milli Parki respublikamizin dagiistii ¢6l qursagi, asason alcaq vo enliyarpaqli dag-
meso qursaginin orta dagliq hissalorinds yerlosir. Algaq dagliqda asasen qis1 quraq kegon miilayim isti
Vo yayl quraq kegon soyuq, orta dagligda yagintinin eyni borabards paylandigi miilayim isti qis
riitubatli kegon soyuq, yayr quraq kegon miilayim-isti iglim tiplori hokm siiriir. Haqqinda danigilan
qursaqlarda illik nisbi namlonms algaq dagligda 30-70%, orta dagliq qursagin asagi hissasindan
yiiksok hissasine dogru artaraq miilayim (70-100%), kifayat (100-150%) va hatta ifrat (150% vo ondan
da ¢ox) doracoys godor goxalir. Homin orazi ssthinds illik radiasiya balansi al¢aq dagliqgda 45-50
kkal/sm? vo orta dagliqda 25-40 kkal/sm?-o borabordir. illik buxarlanma defisiti algaq dagligda 500-
700 mm, orta dagligda 200-300 mm toskil etdiyi bir halda, orta illik temperatur algaq dagllqda10-140,
orta dagliqda 2-8° arasinda doyisir [8]. Orazido sabalidi, agiq sabalidi, dag-sabalidi, dag-comon, dag-
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qara, ¢imli, agiq-gonur, gahvayi, sari, sari-goman, qonur-sari va S. torpaq tiplori genis yayilib [4, s. 26].
Burada 4 landsaft kompleksi: algaq daghigin quru ¢6l vo kolluglari, algaq dagligin mesolori, orta
dagligin mesolori, orta vo gisman yiiksok dagligin fistig-palid mesolori mévcuddur [6].

Bildiyimiz kimi, dagliq geosistemlorin landsaft-ekoloji giymatlondirilmasi onlarin ekoloji
vaziyyatini miiayyan edon tobii vo antropogen tasirlorin analizi va sintezins asaslanir. Bu baximdan,
landsaftin ekoloji vaziyyatini pislosdiran tobii amillor igarisinds landsaft effekti yaradan tobii dagidici
hadisa vo proseslora (siiriisma, sel, u¢qun, eroziya va S.) asas diqgoet yetirilmalidir. Bu hadisa va
proseslor dagliq landsaftin inkisafina birbasa tosir gostororok, onun sturkturunda kokli, nazara
carpacaq doyisikliklor yaradir. Dagliq landsaftin hor hansi bir antropogen taSire garst davamlilig
onlarin dinamikliyi vo tobii dayanigligi ilo miiayyan edilir. Tobii dayaniqliq dedikds landsaftin xarici
amillorin doyisdirici tosirino qarst 6z strukturunu saxlamaq qabiliyyati nozordo tutulur. Tobii
proseslorin foalligindan, teSarriifat yiikiiniin hacmindan va onlarin birgs tozahiiriiniin yaratdigi tasir
doracasindan asli olaraq landsaftin ekoloji vaziyyati bu va ya digor sokildo pozulur [3, s. 44]. Mahz bu
baximdan, Altiagac Milli Parkinin orazisindo meso ekosisteminin qorunmasi vo ekoloji turizmin
davamli inkisafina nail olmaq ti¢lin landsaft-ekoloji gqiymatlondirmanin aparilmasi vacib sortlordon
biridir. Bu zaman tebii landsaft sahalorinin doyismasi yollarinin miiayyan olunmasi talob olunur.
Orazido tobii landsaft sahoalori miioyyan etmok {igiin 2012-ci ildo K.S.Osodov vo E.P.Saoforova
torofindon aparilan todgiqat isi ilo 2019-cu ildo ArcCiS programinin kdmokliyi ilo torafimizdan
aparilan hesablamalar miiqayiso edilmisdir (codval 1).

Codval 1
Altiagac Milli Parkinin tobii landsaft sahalori
K.S.Osodov Vo ArcCIS programina
Tobii landsaftlar E.P.Soforovaya gors osasan
saha
ha-la %-lo ha-la %-la
Mesas sahasi 9981 90,45 9714 88,03
meso ilo ortiilii saha 9850 89,26 8897 80,63
seyrok mesolor, agigliglar vo bosluglar 131 1,19 817 7,40
Mesasiz sahalor 1054 9,55 1321 11,97
jayaliglar, yarganlar, yollar 1046 9,54 1289 11,68
jaz komorinin kegdiyi saho 28 0,01 32 0,29
Su sahalari (gay yataqlari) 32 - 28 -
Comi: 11035 100 11035 100
Qeyd: codval K.S.9sodov, E.P.Sofarova vo ArcCIS programu ilo aparilan hesablamalar osasinda tortib
edilmisdir

Apardigimiz hesablamalara asason deys bilorik ki, 2012-2019-cu illor arzinds Altiagac Milli
Parkinin orazisindo meso sahoalori azalmis, mesosiz sahalor iso artmisdir. Orazido meso ilo Ortiilii
saholor 8,63% azalmis, seyrok mesolor, agigliglar vo bosluglar 7,21%, qayaliglar, yarganlar, yollar
2,42%, qaz komorinin kecdiyi sahalor iso 0,19% artmigdir. Bu da oraziys antropogen tasirlorin artmasi
noticosindo bas vermisdir. Belo ki, milli parkin sorhadlorine yaxin kond yasayis montagolorinds
qazlasdirma islorinin aparilmasi ilo slagodar gaz komorinin kegdiyi saha, eloco do mal-qaranin milli
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parkin orazisinds otarilmasi seyrok mesolorin, agigliglarin vo bosluglarin artmasi ilo miisahido
edilmisdir.
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Sakil 1. Altiagac Milli Parkinin tobii landsaft xaritosi

Umumiyyatlo, Azorbaycanda dag-meso landsaftlar genis saholori tutur. Meso dag yamaclarmi
hoddindon artig yuyulmadan qoruyur, torpagin mohsuldarhgmni yiiksaldir, iglimi daha da
saglamlasdirir, riitubatliyi artirir [2, s. 18-19]. Dag-meso landsaftlar1 insanlarin sosial-iqtisadi tolobatini
0domok {iglin do miiayyan funksiyalar1 yerina yetirir. Mohz bu baximdan, onlarin miihafizasi, barpasi
Vo tabii gozolliyinin qorunub saxlanilmasi ti¢iin milli parklar yaradilmis, onlarin faaliyyati iss ganunla
tonzimlonmisdir. Todqiq etdiyimiz Altiagac Milli Parki 6z unikalligini qoruyub saxlamaga ¢aligsa da

burada tobii landsaft saholori doyiskonliys ugramis, turizm vo rekreasiya mogsadlori istifads {igiin
olverigli sorait vardir.

Noatica
Apardigimiz tadqiqatlardan ¢ixis edorok asagidaki naticalora galmok olar:

Altiagac Milli Parkinin orazisinin todqiqinin spesifik xiisusiyyatlori yronilmis, miiasir tobii
landsaftlarin diferensiasiyasina tosir edon amillar, tabii landsaft sahalori: meso sahasi 9714 ha, mesasiz
sahalor 1321 ha, su sahalori 28 ha miiayyan olunmusdur.

— Altiagac Milli Parkinin tobii landsaft komplekslori doyisikliya moruz qalmigdir. Bu

doyisiklik meso ilo ortiilii sahalorin azalmasina (953 ha), seyrok mesa saholorinin artmasina (131 ha)
gotirib ¢ixarmisdir.
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- Altiagac Milli Parkinin ortaf kondlorinin sosial-iqtisadi inkisafi ilo olagodar olaraq,
qazlasdirma islori aparilmis, bu da qaz kamorinin ke¢diyi saholorin artmasina, eyni zamanda mesalorin
gorunmasina sabab olmusdur.
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HaHHHIa(i)THO'BKOHOFHqGCKOﬁ OLCHKH, IIOCJIIC KOTOPOTO OHNpCACIAIOTCA HalpaBJICHUA OCBOCHHA
TCPPUTOPHUHU. B »TOM KOHTEKCTE HaHHas CTaThs paccMaTpuBacT TCKYLICE COCTOSAHHUEC, BO3PaCT,
C€CTCCTBCHHYIO yCTOf/JI‘{HBOCTb U JUHAMUKY J'IaHI[HIa(i)TOB, a TakKX€ COIHaJIbHO-3KOHOMHYCCKHE
KOMIIOHCHTBI  IIPUPOAONOJIB30BAHUA IIPU  MPOBCACHUHN HaHﬂma(bTHO-BKOHOF WYECKOM  OLIEHKHU
IT'€OCUCTEM AJ'ITI)IaFaJI)KCKOFO HAallMOHAJIBHOI'O ITapKa.

Abstract
Namazova Aysel
Institute of Geography named after H.Aliyev of ANAS

Landscape-ecological assessment of mountain geosystems
(on the example of altyagaj national park)

Changes in landscape and environmental conditions of mountain geosystems are influenced by
both natural and human-induced factors. These impacts are taken into account in landscape-ecological
assessment, following which directions of land use are identified. In this context, this article considers
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the current state, age, natural sustainability and dynamics of landscapes, as well as socio-economic

components of nature management in the landscape-ecological assessment of geosystems of the
Altyagaj National Park.
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Calilabad inzibati rayonunda iiziimciiliik tasarriifaty, iiziim mahsuldarhginin effektivliyinin
artirilmasi vo optimallasdirilmasi

Annotasiya: Colilabad inzibati rayonunda iiziimgiililyiin orazi toskili, inkisaf voziyyatini
oyronmak Va iiziim istehsali zamani mohsuldarligi artirmaq istigamotinds todbirlori miioyyan etmok
mogalads qarsiya moagsad qoyulmusdur. Okilon texniki vo siifro {iziim sortlarinin satis1 vo emali
prosesi, liziim sortlar1 vo eyni zamanda daginmaya doziimlii iiziim sortlarinin tomin olunmasi haqqinda
molumat verilmisdir.

Acar sozlar: iiziim, sort, orazi toskili, giibra, suvarma.

Key words: grape, grade, territorial organization, fertilizer, irrigation

KnaioueBsie ciioBa: BUHOTPAJ, COPT, TEPPUTOPHAITIbHASL OpraHn3alIys, yI00peHue, OpOIICHHE

Tullantisiz mohsul olan {iziimdan bir sira hazir moahsul alds edilir. Osas mohsul kimi garab, spirt va
sira oldo edilir. Uziim toxumlarindan yiiksok temperatur soraitinds yag oldo edilir ki, bu da hom gida
maddasi kimi ham do parfumeriyada istifado edilir.

Uziim bitkisinin mohsuldarhigina otraf miihitin tosiri bdyiikdiir. Abiotik, biotik vo antropogen
amillorin tasiri tiztimiin keyfiyyatindo, gilalorin boyiikliiyiinds, siraliyinds va naqliyyata davamliginda
Ozlnii gostarir.

Inzibati rayonun yiiksok termik gostoriciyo (4450°-4300°) malik olmasi buram iiziimgiiliik {iciin
olverisli edir. Colilabad inzibati rayonunda {izim saholori asason dagotoyi vo ortadagliq orazilords
okilir. Umumilikdo Azorbaycan orazisinds doniz saviyyasinden 400 m yiiksokliya godar olan orazilordo
okilon {iziim saholorindon yiiksok keyfiyyatli texniki vo siifro iiziimii oldo edilir. Belo ki, aktiv
temperaturlar cominin yiiksok olmasi, giinasli giinlorin migdariin ¢ox olmasi vo vegetasiya dovriiniin
uzunlugu bu orazilords 6ziinii goéstorir ki, bu da iiziimgiilikkdo keyfiyyatli mohsul aldo etmoys imkan
verir.[1].

Daniz saviyyasindan yiiksokliys dogru qalxdiqca tiziim gilslorinds olan sokarlilik va tursuluq faizi
asag1 disiir. Eyni bir sort iiziim aran rayonlarinda aktiv temperaturlar cominin yiiksok olmasi sababi ilo
yiiksok sokar toplayir, yalniz eyni sort tizim dagotayi vo orta dagliq orazilords yiiksok yagint1 vo aktiv
temperaturlar cominin nisbaton az olmasi sobabi ilo asagi sokarliys va yiiksok tusluga malik olur. [2]

Uziimgiiliikdo mahsuldarliga giinos siialarinin tasiri oldugu kimi kiiloyin do tosiri vardir. Kiiloyin
tizim sahalarins tasirindon danisarkon bu zaman hava kiitlasinin mexaniki va fiziki tasirino, hamg¢inin
kiiloyin siirati, temperatur vo riitubstlik doracasina nozor yetirilir. Uziim baglarmin giinasin qizdirmas:
naticasinds 6ziiniin mikroiqlimi formalasir. Yarpaqlar vo Corgo arasi torpaq qizmasi naticasinda
yaranan bu nomli vo isti mikroiqlimi kiiloklor dagida bilir. Kiiloyin siirati 1 m/s-don artiq olduqda
mikroiglim cargs istigamatinds, 2 m/s-don ¢ox olduqda isa cargoalarin eni istigamatinds pozulur. Buna
qars1 cargoalori arazids tstiinliik toskil edon kiiloklarin istigamatina perpendikulyar istiqgamatds qurmaq
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lazimdir.Lakin yiiksok doracads riitubotlonmis orazilords kiiloklor torpagda olan riitubati qovub
¢ixarmaga komok olur, bu da gobaloklorin yaranmasinin garsisini alir. Danizdan asan kiiloklar 6zii ilo
birlikdo duz da gatira bilir. Bu da yarpaqlarin homginin inkisaf dévriinds olan meyvalarinin tizorino
gonaraq mohsuldarlig1 asagi sala bilir. [3,4]

Colilabad inzibati rayonunda iiziim sahoalorinin oksoriyysti domys soraitinds {iziim mohsulu
yetisdirir (Alar,Goytopa,Mugan,Privolnoye,Uzuntops). Yalniz rayonun simal vo simal-sorginds
yerloson liziim saholorindo arat suvarma iisulu ilo suvarilir. Arat suvarma tisulu soran torpaqglarin
yuyulmasinda va eyni zamanda torpagda olan zararvericilor, gamiricilorin mahv edilmasi tigiin tatbiq
edilon bir suvarma tisuludur. Suvarma Ozizboyov kanali vasitasilo Rayon suvarma sistemlori idarasi
torofindon aparilir.

Saholorin suvarilmasi tumurcuqlarin agilmasi prosesini siiratlondira, gilalarin sira ilo doldugundan
mohsuldarligi da artira bilar. Yalniz nazors almaq lazimdir ki, torpaqda namliyin ¢ox olmast mahsulun
keyfiyyatina monfi tosir gostora bilor. Bu sobobdon torpaqda riitubat doracasini diizgiin miiayyan
edorok suvarmani hayata kegirmoak lazimdir.

Colilabad inzibati rayonunda bir sira liziim sortlart okilir, bunlara
“Prima”,”Ora”,”Dallas”,”Sentinial”,

“Kardinal”,”Homoagara”,”Ag vo Qara kismis”,”’Qara san1” vo yalmz 2004-cii ildo Fransadan
gstmlmls “Kavarne-Savinion”, “Sirah”, ”Sardone”, “Merlot“ vo s. sortlarin1 misal gostara bilarik.
Uziimgiiliiyiin inkisafi {igiin Colilabad inzibati rayonunda tinggilik tesarriifat1 yaradilmisdir. Lakin yerli
tiziim sortlarinin okininin yayilmasi {i¢lin bu teSarriifatlarin inkisafina vo maliyyalogmasine xiisusi
diggat ayirmaq lazimdir.

Kardinal sortu — tezyetison vo yiiksok mohsuldarligi ilo forglonan bu siifrs liziim sortu saxlanmaya
Vo dasinmaya davamlidir. Vegetasiya miiddati 115 giindiir. Sort Abseron, Lonkaran-Astara, Ganco-
Qazax bolgalori tigiin perspektvlidir. Homagora sortu- yerli texniki tiziim sortudur. Sort gecyetigondir.
Vegetasiya miiddoti 156 giindiir. Gilalorin tam yetismasi sentyabr ayinin tiglincii ongiinliiyiine tosadiif
edir. Yiiksok mohsuldar sort olmasina baxmayaraq Azorbaycanda sadoco Colilabad inzibati rayonu
orazisindo az miqdarda okilir. Homasoro respublikanin sort standartlarina daxil edilmisdir. Sort
Kiirkenar1 suvarilan, suvarilan dagotoyi-diizon,algaqdagliq zonalari iigiin rayonlasdirilmigdir. Igtisadi
rayonda daha ¢ox tezyetison Prima va Ora sortlarinin oKinina iistiinliik verilir.[1]

Giibralonmonin diizglin aparilmasi mohsuldarligi vo keyfiyyati yiiksoldon soboblordon biridir.
A F.Skvorgov, S.I.Solovyov,V.A.Qramatenko Va basqalar1 torafindon aparilan todgigatlar naticosindo
molum olmusdur ki, giibralorin effektivliyi verilon torpagin qida elementlar ilo tomin olunmasindan vo
riitubatlik daracasindan asilidir. Torpaqda yetarli nomlik daracasi olmadan verilon giibralorlo yiiksok
mohsuldarliq aldo etmayi goézlomok diizgiin deyil. Bu sobobdon iiziim saholorinds torpaqglarin
riitubatlik omsali diizgiin miiayyan edilmali vo uygun riitubatlik tomin olunaraq giibraloms aparmagla
miisbot naticalor aldo etmok olar.

Inzibati rayonda {iziim saholorinin giibrolonmasinds azot, superfosfat, ammafos, azafoska
giibrolorindon istifado edilir. Bir ¢cox saholordo hor hektara 400 kq azot, 250 kg ammafos, 600 kq
superfosfat, 200-250 kq azafoska giibrasi verilir. Azot giibrasi {iziimiin boyiimasi Vo mohsuldarligini
tomin edir. Azot catismazliginda {iziim yarpaqlarinda xloroz oslamoti miisahids olunur, ¢cox olduqda iso
gilalor ¢ox boyiik olur, xastaliklora asan tutulur vo sorab istehsali zamani oksidlosmaya meilli olur.
Azotlu giibralor tumurcuqlarin agilmasina bir ay qalmis verilir vo yayin ortalarindan azotlu giibranin
verilmasi dayandirilir. Torpaqda fosforun ¢atismazligi nainki mohsuldarligi asagi salir hamginin digor
giibralordon do alinan effektivliyi azaldir. Bu sobabdon do inzibati rayonda fosfor vo azot torkibli
ammafos giibrasindon istifads edilir. Homginin tez tasir edon va yaxsi hall olan superfosfat giibrasi do
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tizim sahalorina verilir. Superfosfat giibrasi torkibindo 14-19% fosfor tursusu toskil edir. Azafoska
giibrasi asas ti¢ komponenti 6ziinds birlasdirir : azot, fosfor va kalium. [2, 5]

Colilabad inzibati rayonunda bir sira kondlordon texniki iiziim sortlar1 avqust ayinin sonu va
oktyabr aymin ovvali toplanaraq emal olunmasi iiglin Goygol rayonu “Goygdl sorab” zavoduna
gondorilir. Toplanan tiziim mahsulunun bir gismi do 2007-ci ilds tosis edilmis “Colilabad Sorab-2”
zavoduna gondorilir. Uziimdon mohsul istehsal tsikli codval 2-do oks olunmusdur. Mohsulun Xanlar
rayonuna emal {i¢iin gondarilmasi yol Xarclarinin artmasina sobab olur ki, bu da mahsulun giymatinds
Oziinii gostarir. Bu sababdan rayon orazisinds yetorincs {iziim sahalorinin olmasi (1500 hektara yaxin)
Vo mohsuldarligin yiiksokliyini (112,7sent\ha) nozaro alaraq inzibati rayonda emal miiassisalorinin
sayinin artiritlmasi miisbat naticalor gostora bilor.(codval 1)

‘\0 )/([
!

l
i

l[|\.\\

’/

Elmi xabarlar jurnali, 2019 - Ne 2. soh 91-96 ISSN 2617-803

2012- |Attim | og15  |Artim | 551g
ciil %-1lo ciil %-lo ciil
Colilabad inzibati rayonu
90,6 112,7
47,[’\?] 89,5 244
sentina sent\ha sent\ha

ASK- {liziimiin moahsuldarligi, Baki1-2019

@O
@«@

Uziim istehsal tsikli (codval-2) [6]

@10
@% o

93



/=N Elmi xobarlor jurnali, 2019 - Ne 2. sah 91-96 ISSN 2617-803

A-asas liziim isehsali, B- liziim sortu, B1- siifro {iziimii, B2- texniki tiziim sortu, B3- Kismis liziimii, D-
istehsal texnologiyas1 tsikli, D1- siro, D2- Konyak, D3- Sorab, D4- Konsentrat,D5- Spirtsiz i¢ki
istejsal1, G- istehsal tullantilar1, C- maya, Q- siro istehsalindan qalan qalig, F- yem unu.

Colilabad inzibati rayonunda bir sira yerli,Fransa vo Giirciistandan gotirilmis siifro vo texniki
tiziim sortlart okilir. ©kilon arazilorin bir gismi cadval 2-ds 6z oksini tapmisdir.

Jrazi niimayandoliklori  01.06.2017-ci il  01.06.2018-ci il

ti¢tin okilan ti¢tin okilan

arazilar, ha orazilar, ha
Coilabad 95,6 97,8
Goytopo 16,94 19
Alar 99,48 100
Qarazoancir 125,79 199
Uzuntopa 139,77 128,5
Giinosli 135,5 135,5
Privolnoye 175,5 157
Ugtopa 123,85 121
Tozokand 292,61 260
Rayon iizros digor xirda 1500 1500
7iim saholori ilo
rlikdo , com

Colilabad Statistika Komitasi ( inzibati orazi dairalori tizra akinlarin goti ugotunun yekunlar1 barado
molumat) Coadval-2

Uziimgiiliiyiin vo iimumilikdo geyri-neft sektorunun inkisaf etdirilmosi, kond ohalisinin maddi
rifahinin yiiksaldilmasi magsadi ilo 2012-2020-ci illordo Azorbaycan Respublikasinda tiziimgiiliiyiin
inkisafina dair Dovlot Proqrami” Azorbaycan Respublikasinin Prezidentinin soroncami ilo tosdiq
edilmisdir.[8]

Qobul edilmis Dovlat Programinin baslica moaqsadi siifra va texniki tiziim sortlarinin akin sahasini
Vo mohsuldarligimi yiiksaltmok, tinggilik toSorriifatinin yaradilmasina dostok olmaq, shalini fasilasiz
olaraq siifro liziimi ilo tomin etmok, liziim vo sorabgiliq mohsullart istehsali ilo olagodar sahoalorin
inkisafina nail olmaqdir.

Qarsiya mogsad kimi qoyulmus vozifalorin icrasi yeni is yerlorinin yaradilmasina, liziimgiilik vo
sarabgiligla bagl sahoalorin inkisafina, iziim va soraba olan yerli talobati 6doyarak eyni zamanda ixrac
potensialnin da yiiksaldilo bilocayine va sarabgiliq moahsullart iizra milli brendlorin yaradilmasina nail
olunacagina inanilir.

Xam maldan gonastli istifadoni tomin etmok iigiin sorab istehsalindan qalan tullantilarin tokrar
istehsala verilmasi 6ziiniin iqtisadi somorasi ilo forglonir. Tullantilardan Giziim spirti, toxumlarindan
yag, salximlardan yem vo giibro istehsal etmok miimkiindiir. Bu kimi tokrar istehsal texnologiyasi
istehsal giicii 500,750 va 1000 t/sutkada olan sarab zavodlari yaxinliginda qurulmasi nazards tutulur.

[7]
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Uziimgiilik vo sorabciliq aqrar-senaye saholori arasinda xiisusi yer tutmaqla, olave doyor
yaradilmasi va igtisadi somaralilik baximindan 6lks iqtisadiyyati ti¢iin mithtim shamiyyat kosb edir.
Uziim digar kond tosorriifati mohsullar1 arasinda har 100 hektar torpaq sahosi {izra yeni yaradilan is
yerlorinin saymna vo imumi mohsul buraxilisina goro on yiiksok gostoriciya malik olan texniki
bitkilordan biridir. Bildiyimiz kimi, {iziim bitkisins il boyu qulluq gostarildiyina gors iscilarin il boyu
is ilo tomin olunmasma va kond shalisinin masgullugunun yiiksaldilmasinds miihiim shamiyyati
vardir.[8]

Natica.

Uziimgiililyo biotik, abiotik vo antropogen amillorin tosiri vardir. Bu 6ziinii gilolordoki tursuluq va
sokorin faizinda gostarir.

Miioyyon edilmisdir ki, Calilabad inzibati rayonunun bir ¢ox kandlorinds {iziim sahslori suvarilmir vo
domys soraitinds yetigdirilir. Bu da mohsuldarliga tosiri gostarir.

Toklif edirom ki, arazido damci va gilomo tsulu ilo suvarma sobokasi qurulsun. Yalniz hazirda bazi
kondlords arat tisulu ilo suvarma aparilir.

Giibraloma zamani bir sira amillar nozars alinmalidir : torpagin nomliyi, torpagin tursuluq gostaricisi.
Bir sira yerli sortlarin okin sahasinin artirilmasini magsadouygun hesab edirom. Onu da geyd edak ki,
hazirda Homosora sortu Respublikada yalniz Calilabad inzibati rayonunda kigik bir arazide akilir.
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Summary
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Alaskarzada Ismayil
Lankaran State University
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Viticulture farming, boosting and optimizing the effectiveness of grape productivity in
Jalilabad administrative district

Defining measures in the direction of boosting fruitfulness at the time of grape production,
exploring development condition and territorial management of viticulture in Jalilabad administrative
district has been set a goal in the article. The information of sale and processing procedure of technical
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and table sorts of planted grape, grape sorts as well as providing transportable grape sorts has been
given.

Pesome
IMamaes Hapuman
Aueckep3ane Ucmana
HucTutyTa reorpadpuu nMeHu akagemmnka ['acana AsnmeBa
JISHKAPaHCKHI rOCYy1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET

BunorpagapcrBo, noBbimeHue 3pGeKTUBHOCTD M ONTUMHU3ALUA YPOKAWHOCTH BUHOTPAa B
JxanunadaackoM aIMUHUCTPATUBHOM paiioHe

CraTesl HampaBlieHa Ha HU3y4YEHHE TEPPUTOPHAIBLHOTO OpPraHMU3alMs BUHOTPATAPCTBO, COCTOSHHUE
pa3BUTHS, a TaKXKe ONPENEIUTh MEphl 1O TMOBBIIICHUIO YPOXAWHOCTH BHHOrpaja B
aIMUHHUCTpaTUBHOM paiioHe Jxanunabana. [Ipomecc mpojaxku u mepepabOTKHM TEXHUYECKOTO U

CTOJIOBOTO BHHOTPAaJa, INPEJOCTAaBIsIET MHGOPMAIMIO O COpTax BHHOIPana, a TaKkKe CopTax
YCTOMUYMBBIX K TPAHCIIOPTUPOBKE.

Redaksiyaya gobul olma tarixi -17.12.2019
Capa gobul olunma tarixi -19.12.2019
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Azarbaycan Respublikasimin Masalli rayonunda fabri xastaliyin molekulyar-genetik
diagnostikasi

Annotasiya: Ik dofo olaraq Azorbaycan Respublikasinda Masalli rayonunun ohalisindo
kardioloji xostolor arasinda Fabri xastoliyinin diagnostikasi magsadilo a-galaktozidaza fermentinin
skrininqi apartlmigdir. Skrining naticasindo 23 kardialoji xoStonin dordiindo a-galaktozidaza
fermentinin aktivliyinin defisiti vo lyso-Gb3-nun miqdarinin artmasi miisahido edilmisdir. Askar
edilmis xastolor bir ailonin niimayandoslori olmuslar. Fabri xastaliyinin homozigot vo heterozigot
irsiyyat tiplori askar edilmisdir. Molekulyar-genetik analiz ailo tizvlorindo GLA geninin besinci
intronunda 801+3A>G mutasiyasin1 identifikasiya etmisdir.Xostoliyin profilaktikast magsadila
pasientlorin reprolertiv yas hoddini nezoro alaraq onlara ndvboti hamilolikde doliin ana botninds
prenatal diagnostikasi moslshat goriilmiisdiir.

Acar sozlar: Fabri, irsi xostolik, mutasiya, gen, ferment, lizosom,lyso-Gb3, GLA.

Key words: Fabry, inherited disease, mutation, gene, enzyme, lysosome, lyso-Gb3, GLA.

Karwuesbie ciioBa: ®abpu,HacieICTBEHHAs 00I€3Hb,MyTaIUs, ['eH,hepMeHT,Tu3acoma, lyso-
Gb3, GLA.

Giris: Fabri (Anderson-Fabri xastaliyi, irsi distonik lipoidoz vo s.) lizosom mubadilo xastaliyi
olarag orfan (nadir) xostoliklor qrupuna aiddir. ilk dofo 1898-ci ildo xostolik Fabri Andercen vo
Yoxanes Fabri torofinde todqiq edilmisdir. Irsiyyot tipi X-cinsi xromosomla ilisikli dominantdir.
Xastolik gadinlarda natamam penetrantliga malikdir. Kisilordo Fabri xastoliyinin tosadif olunma
tezliyi 1:40000-1:117000, qadinlarda 1:40000 barabordir. Kisilor arasinda tezliyi 1:3100 olan izolyat
da askar edilmisdir [1,3,5].

Fabri 60 lizosom toplam xostoliklorindon biri olaraq alfa-galaktozidaza A fermentinin
aktivliyinin tam vo ya gismon pozulmasi naticasinds bas verir. Alfa-galaktozidaza A fermentinin
aktivliyinin ~ azalmasi sfinqolipidozlarin ~ miibadilosinin ~ pozulmasina  ssbab  olaraq,
globotriaozilseramidlarin toplanmasina sabab olur.

Xastolik genis klinik simptomlar spektrino malikdir. Osasan Xastalik zamani bir orqan zadslanir,
tirok vo ya boyroklords problem yaranir. 95% halda xastolik defekt genin kisilors anadan, qadinlara ata
Vo ya anadan verilmasindon bas verir. 5% halda de novo bas vermis mutasiya xastaliya sobab olur.
Xastonin valideynlarinds Fabri xastaliyinin patoloji geninin olmamasi pasientdo Xastaliyi istisna etmir.
Kisilords xastolik agir klinikaya malikdir, qadinlarda da xastsliyin agir klinikasi nadir deyil.

Fabri xostaliyinin klinikasint miioyyanlogdiron GLA geni X-cinsi xromosomun uzun ¢iynindo
Xqg22 hissasinda yerlosir. GLA geni a-qalaktozidaza fermentini kodlasdirir. GLA geninin 640-dan
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artiq mutasiyas: identifikasiya edilmisdir. Mutasiyalarin 70%-1 missens vo ya nonsens mutasiyalar
grupuna aiddir. Mutasiyalarin oksoriyyoti ailovi xarakter dasiyir. ©n ¢ox R227Q vo R227X
mutasiyalar tosadiif edilir [2,7].

Fabri xastaliyi tesadiif edilmasina gors biitiin insan populyasiyalarinda Qose lizosom miibadila
xastaliyindan sonra ikinci yerdadir.Fabri xastaliyinin tosadiif edilma tezliyi yenidogulmuslarda 1:4000-
1:120000 barabardir. Avstraliyada kisi ohalisinds — 1:1170000, Niderlandda - 1:476000 vo ABS-da —
1:40000-60000 borabardir[3,4,6].

Fabri xostoliyinin klassik vo geyri klassik formalari miioyyon edilmisdir. Kisilordo adoton
xarakterik akromeqaliyali fenotip, ovucun icinds, ayaqlarin altinda agri, tez yorulma, tor ifrazinin
pozulmast vo fiziki geyri dozlimliilik miisahido olunur. Xastoliyin erkon diagnostik slamoti dorido
qurmizi-bondvsayi agrili angiokeratomanin olmasidir. Homginin iirayin vo bdyroklorin funksiyasi
pozulur. Xastolordo psixoemasional pozulmalar vo esitmanin zaiflomosi hallarina tosadiif edilir [2,5].

Qeyd edilmoalidir ki, Azorbaycan Respublikasinin ohalisindo Fabri xostaliyi diagnostika
olunmamuis, genetikasi todqiq edilmomisdir.

Isin mogsadi Masalli rayonunun shalisinda kardioloji xastalor arasinda Fabri irsi miibadils lizosom
toplam xastaliyinin skrininqini aparmaq vo askar edilmis xastalordo GLA geninin molekulyar-genetik
todqiqinin aparilmast olmusdur.

Material vo metodika

23 kardioloji xostonin qaninda (8 qadin vo 15 kisi) a-qalaktozidaza fermentinin aktivliyinin
skrininqi  aparilmis, fermentin aktivliyinin defisiti askar edilmis pasientlordo lyso-Gb3-in
(qlobotriazilsfinqozin) miqdarinin toyini aparilmigdir. Skrining moagsadilo fluorimetrik metoddan,
maye xromatografiyadan vo mass-spektrometriyadan istifads edilmisdir.

Fabri xastoliyinin molekulyar-genetik diagnostikast MLPA (multiplex legation-dependent probe
amplification) MRC-Hollandiya istehsali olan SALSA MLPA probemix P034-B2/p035-Bl
niimunalarindan istifads edilmisdir. Metodun istifadasilo GLA geninin daxilinde mévcud mutasiyant
testlogsdirmok miimkiin olmusdur (metod CENTOGENE laboratoriyasinda islonib hazirlanmigdir,
Rostok s., Almaniya).

Naticalor vo miizakira

Fabri irsi lizasom toplam xastaliyinin kardiomiopatiyali xastalor arasinda diagnostikasi magsadils,
xastoliyin genetik skriningi Masalli Markozi rayon xostoxanasmin kardialoji vo terapiya sobolorinds
miialico olunan pasientlor arasinda aparilmigdir. Kardiomiopatiya diagnozlu sokkiz qadin vo 15 kisidon
(comi 23) venoz va ya kapilyar qan xiisusi DBS fitr kartlarina gotiiriilmiis, biokimyavi vo molekulyar-
genetik analizlorin aparilmasi ticlin Baki gohorino ©.0liyev adina Azorbaycan Dovlot Hokimlori
Tokmillosdirmo Institutuna “Laborator isi” kafedrasinin laboratoriyasina gondarilmisdir.

Sakil 1-do venoz gan hopdurulmus DBS kart gostorilir. DBS filtr kagizina hopdurulmus gandan
diametri 5 mm olan disk kasilorok,xastoliyin skriningi mogsadilo o-galaktozidaza fermentinin
aktivliyinin toayini fluorimetrik metoddan, maye xromatografiyadan vo mass-spektrometriyadan
istifads edilmisdir.
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Sakil 1. Qan hopdurulmus DBS Kkart.

Genetik skrining zamani 23 kardialoji xostodon birindo (T.I) o-galaktozidaza fermentinin
aktivliyinin ¢atmamazlig - defisiti miioyyon edilmisdir. Probandin aile iizvlerinin miiayinasi zamani
xastonin qardasinda (T.A.), anasinda (T.G.) vo xalasinda (A.G.) da fermentin defisiti agkar edilmisdir.

a-galaktozidaza fermentinin aktivliyinin ¢atmamazligi olan proband vo ailo {izvlorinin ganinda
(DBS nazoarda tutulur) Fabri xastaliyinin diagnostikasini dagiglosdirmak {igiin lyso-Gb3 miqdari tayin
edilir.

a-galaktozidaza fermentinin aktivliyinin va lyso-Gb3 miqdarlariin alds edilmis naticalari codvalda
verilmisgdir.
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Skrinin naticasinda askar edilmis Fabri lizosom toplam xastalari.
Cadval 1
Pasient ogum tarixi Cins -galaktozidaza  lyso-Gbh3 Genotip
N>15,3 N< 1,8 ng/ml
mkmol/l/s
T.L. 03.06.87 kisi 8 mkmol/l/s 106,0 ng/ml  omoziqot
T.A. 21.06.86 kisi 8mkmol/l/s 17,0 ng/mi omozigot
T.Q 19.08.62 qadin 2 mkmol/l/s 15,6 ng/ml eteroziqot
A.Q. 06.09.56 qadin 9 mkmol/l/s 8,3 ng/mi eteroziqot

Coadval 1-do askar edilmis xostolor, dogum tarixi, cinsi, a-galaktozidaza fermentinin aktivliyi,
lyso-Gb3-un miqdar1 vo xastonin genotipi verilmisdir.

T.1. vo T.A. qardaslarinda a-qalaktozidaza fermentinin defisiti eyni olmusdur - 0,8 mkmol/l/s
(norma>15,3 mkmol/l/s). Lyso-Gb3-un miqdar1 hor ikisindo normadan yiiksok — 106-117 ng/ml
olmusdur (N>1,8 ng/ml).Ana — T.G-do a-galaktozidaza fermentinin defisiti - 3,2 mkmol/l/s, bacisinda
(A.G.) — 1,9 mkmol/l/s geyds alinmisdir. Lyso-Gb3-un miqdar1 har iki bacida normadan yiiksokdir:
T.G-dos - 15,6 ng/ml va A.G-ds 8,3 ng/ml.Qardaslarin genotipi homoziqot, bacilarda heteroziqotdir.

a-galaktozidaza fermentlorinin aktivliklori 0,8-0,9 mmol/l/s olmusdur (norma- >15,3 mmol/l/s).
Mass-spektrometriya metodu ils liso-Gb3 fermentinin miqdariin artmasi — 106,0-108 ng/ml miisahido
edilmigdir (norma - < 1,8 ng/ml).

Molekulyar-genetik analiz pasientlordo GLA geninin besingi intronunda 801 voziyystds {i¢ adenin
nukleotidi adenin quaninlo avoz edilmis mutasiyasi identifikasiya edilmisdir (801+3A>G). GLA
geninin besin¢i intronunda bas vermis 801+3A>G mutasiyasi donor splaysing sahosini pozur.
Mutasiyanin bu novii Fabri xastoliyinin sobabkar1 kimi elms moalumdur. Centogene laboratoriyasinin
klassifikasiyasina osason bu mutasiya patogen kimi geyds alinmigdir (Shabbeer et al., 2006).

Hor iki qardasda mutasiyaya ugramis GLA geninin hemoziqot formasi, ana vo bacida heteroziqot
formas1 miioyyon edilmigdir. Fabri xostoliyi autosom-dominant irsiyyot tipli oldugundan hor iki
heteroziqot qadin da xasto sayilir.

Beloliklo, ilk dofs olaraq Respublikanin Masalli rayonunun ohalisinds kardioloji xastslor arasinda
apartlmig skrininq naticesinds a-qalaktozidaza fermentinin aktivliyinin defisiti vo lyso-Gb3-nun
miqdarinin artmasi bir ailonin dord soxsinda Fabri xastaliyinin hemoziqot vo heteroziqot irsiyyat tipini
askar edilmisdir.

Molekulyar-genetik analiz ailo tiizvlorindo GLA geninin besingi intronunda 801+3A>G
mutasiyasini identifikasiya etmisdir.
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Molecular genetic diagnostics of fabry disease in massaly area of Azerbaijan republic

For the first time in Azerbaijan screening was carried out for cardiological patients to identify
inherited Fabry disease. For that purpose a-galactosidase enzyme activity evaluation was used.
Quantitative evaluation of lyso-Gb3 was used to confirm the diagnosis when enzye values were low.
Four patients had manifested Fabry disease in heterozygous and hemizygous state. Molecular genetic
analysis allowed to identify 801+3A>G mutation in intron five of GLA gene.
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Pesome
CanaeBa Hapmun
AnueBa Kamuna
PacysoB Jabxan
JIEHKOpaHCKMH TOCyAapCTBEHHbII YHUBEPCHUTET
BbakuHckuii rocyiapcTBeHHbIH YHUBEPCUTET
A3epOaiilxaHCKHil TOCY/1apCTBEeHHBIH HHCTUTYT YCOBEPIICHCTBOBAHUS Bpaueil uM. A.AJineBa

MoJiekyJIsipHO-TeHeTHYeCKasi AUATHOCTHKA 00J1e3HN (padpy B MacaJVINHCKOM paiioHe
A3epOaiilxxaHCcKol peciy0/nke

Jis BbIsABICHMs HacieacTBeHHOW OosiesHn ®abpuB MacanamHcKkoM palioHe BIEpBbIE B
AzepOaiikaHe y KapJHOJOTHYECKUX OOJBHBIX MPOBENEH CKPUHUHT.J[JISI CKpUHUHTA HCIIOJIB30BAIN
OIlpe/ieJIEHUEe AaKTUBHOCTH (epMeHTa o-rajakTo3ujasbl. [Ipy HHU3KuMX 3HaueHMsX (QepmeHTa
JOTIOJTHUTEIIBHO JUISl TIOATBEPIKACHHS AUArHO3a MCIOIB30BAIN OllpesesieHne koimndecTo lyso-Gb3. Y
YeTBEPhIX MAIMEHTOB BBIABWIM 0Ooje3Hb Pabpu B reTepo3UrOTHOM M I'€MU3UTOTHOM COCTOSIHHU.
MonekynsipHO-TeHETUUECKUN aHaJIu3 MO3BOJIMI yCTaHOBUTH MyTauuio 801+3A>G B msATOM MHTpPOHE
reHa GLA.
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Fosfor giibrasinin artan normalarimin pomidor bitkisina tasiri

Annotasiya: Insanin tosarriifat foaliyyati noticasinds ekosistem vo onun asas torkib hissasi olan
torpaq Ortliyii  koskin doyisikliya moruz qalaraq 6z mohsulavermo gabiliyyatini itirir.
Torpagamalogolma prosesinin osasini maddalarin vo enerjinin biokimyavi mexanizmlor sasinda
trasformasiyasi togkil edir. Aparilan todqiqatlar gostorir ki, miixtalif torpaqlarda ndvbali okin
dovriyyasindo  nitrifikasiyaedici  bakteriyalarm  foalligt  movsiimdon, becarilon  bitkilorin
biologiyasindan vo onlarin okin dovriyyasinds ndvbologmosindan asili olaraq dinamiki xarakter
dasiyir.Ona gora do torpaq ehtiyatlarinin qorunmasi, somarali istifadasi vo moahsulverma gabiliyyatinin
artirilmast moqsadilo torpaqda biokimyavi proseslorin  kompleks sistemli Gyronilmasi miihiim
ohomiyyat kash edir.

Acar sozlar: Ekosistem- canli organizmlarin bir-birilo vo onlarin yasadigi miihitlo (biosferlo)
qarsiliglt olagosi. Deqradasiya- ekosistemin komponentlorinin monfiys dogru doyisikliyi. Torpaq
eroziyasi- torpagin {ist miinbit qatinin itmosi. Torpagin miihafizasi- torpaq Ortlyiiniin vo onun
miinbitliyini saxlamaq ti¢in kompleks todbirlar.

KiioueBblie c10Ba: dKOCHCTEMa - B3aMMOJCHCTBUE JKUBBIX OPTaHU3MOB JPYT C JPYTOM U UX
okpyxkenue (6mocdepa). Jlerpamamusi - OTpPUIATEIHPHOE H3MEHEHHE KOMIIOHEHTOB HKOCHUCTEMBI.
Dpo3usi MOYBHI - MOTEPsl CIOS BEPXHErO CIJIOS MOYBBI. 3al[WTa MOYBHI - KOMIUICKCHBIE MEpHI IO
MOJI/ICPYKAHUIO IOYBEHHOTO TOKPOBA M €T0 TI0IOPOIHS.

Key words: ecosystem - interaction of living organisms with each other and their environment
(biosphere). Degradation is a negative change in ecosystem components. Erosion of soil - loss of a
layer of the top layer of soil. Soil protection - comprehensive measures to maintain the soil cover and
its fertility

Giris. Bosoriyyotin osas gida monboyi olan kond tosorriifatina yararli torpaq sahalorinin
miixtalif soboblordon (senaye, nagliyyat vo s.) okin dovriyyasindon ¢ixmasi vo torpaq miinbitliyinin
azalmasi, yoni torpaq deqradasiyasi miiasir dovriin digqot calb edon problemlarindon biridir.
Insanlarin mogsadydnlii istehsalat vo tosorriifat foaliyyati artdigca tobiotin dinamik tarazliginin
pozulmasi prosesi daha da siiratlonir. Aparilan tadqgigatlarin naticalorine asason miioyyan edilmisdir ki,
kond tosarriifat: bitkilari ii¢iin diizglin qidalanma sistemi totbiq edilmadikds bitkilorin mohsuldarlig: vo
mohsulun keyfiyyati asag1 diismoklo yanasi torpagin keyfiyyat gostaricilori pislogir [1;3; 7].

Respublikamiz adambasina diigon torpaq sahosinoe goro diinyanin az torpaqli 6lkalarindan
olmagla shalinin orta sixlig1 (95 nofor) imumi diinya gostoricisindon iki dofa (43 nofor) yiiksokdir.
Nozaro alsaq ki, Lonkoran-Astara bolgoasinds bu gostorici daha asagi soviyyadadir, onda boélgonin
torpaqglarinin tadgiq edilmasinin na gadar miithiim shomiyyat kasb etdiyi aydin olur.

Molumdur ki, imumiyyatlo ekoloji sorait torpagin voziyyati ilo miioyyonlosdirilir. Bununla
olagodar olarq konkret ekosistemin vo biogeosenozun foaliyystini giymatlondirmays imkan veran
meyarlar vo gostaricilor sistemini, ekoloji giymatlondirmo sistemini formalasdirmaq problemi 6z
aktualligi vo vacibliyi ilo mithiim ohomiyyat kosb edir. Torpaglarin ekoloji giymatlondirilmasinda
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torpagin amalagalma soraiti va torpaq ortiiyiliniin bu va ya digar magsadlar tigiin yararligi nazars alinir.
Burada asas kimi torpagin relyefi, geologiyasi, torpagomalagatiron siixurlari, hidroloji soraiti, bitki va
torpaq Ortiiyli, iqlim soraiti vo s. haqqinda molumatlar gotiiriiliir. Xisuson, torpaqlarin
yaxsilasdirilmast vo onlardan somarali istifado todbirlori hazirlanarkon bir ¢ox amillarlo sartlonon
(relyef, iqlim, hidrologiya, bitki Ortiiyii, geologiya, geomorfologiya, torpagamalogstiron siixurlar,
insanin tosarriifat faaliyyati va s.) ekoloji soraiti bilmak vacibdir [2; 3; 5].

Tadqgiqatin obyekti vo metodikasi. Todgiqatin obyekti Lonkaran Zona tacriiba stansiyasinin
¢omon-bataqliq suvarilan torpaqlarinda pamidor bitkisi okilmis tocriiba sahasi olmusdur. Toadgigat
zamani azotun ammonium-nitrat, fosforun adi superfosfat vo kaliumun kalium-xlorid mshlulundan
istifado edilmisdir. Fosfor vo kalium giibrolorinin hamisit osas sum altina, azot giibrasinin illik
normasinin 40%-1 sum altina, qalan hissasi iso yemloma soklindo verilmisdir. Tacriiba sahasindan
gotiiriilon torpaq niimunalorinds torpaq mohlulunun reaksiyasi-pH, iimumi humus, imumi - azot,
fosfor, kalium, udulmus ammonyak, nitrat azotu, miitharrik fosfor, miibadilali kalium {imumi gabul
olunmug metodikaya uygun toyin edilmisdir.

Naticalorin tahlili. Torpaq xiisusi xassoys- miinbitliyo malik olmagqla, miixtalif kamiyyat vo

keyfiyyat gostoricilori ilo, mineral gida elementlorinin, humusun miqdarinn, su-fiziki va fiziki-
kimyavi xiisusiyyotlori vo alinmis mohsulun yiiksokliyi ilo xarakterizo olunur. Torpagomologoalmo
prosesinin asasinit maddalorin va enerjinin biokimyavi mexanizmlor sasinda trasformasiyasi toskil edir.
Hor il diinya miqyasinda 5-6 milyon torpaq sahasi dovriyyadan ¢ixir. Miiqayisads okingilik tarixinin az
miiddati arzinds 2 milyard hektardan ¢ox torpaq sahalori miinbitliyini itirmisdir.
Umumiyyatlo torpaq miinbitliyi tobii vo antropogen amillorin tosiri noticesindo yaranir. Antropogen
tosir dedikdo torpagin su-fiziki, kimyavi, fiziki-kimyavi, bioloji va s. xassalorini doyison meliorasiya,
novbali okin, torpaqlarin becarilmasi va s. kimi amillor basa diisiiliir. Miiasir dévrda bu problemlarin
todqiq edilorok Oyronilmosi vo onlarin aradan qaldirilmasi yollarinin islonib hazirlanmasi aktual
mosalalordandir.

Su, bitki vo heyvanat alomindan forgli olaraq, torpaq sarveti barpa olunmur vo siini torpaq
ehtiyati yratmaq mimkiin deyildir. Buna goro do kond tosorriifatinda osas istehsal vasitosi olan
torpagin mithafizasi masalosi xiisusi oshomiyyat kasb edir.

Okingilik modoniyyatinin formalagdigi miiasir dovrdo torpaqlarin biokimyavi xassalorinin
oyranilmasi daha zoruridir, ondan 6trii ki, kond tosarriifatinin intensivlogdirilmasinds ham tizvi, hom
do mineral giibralorin rolu ¢ox boyiikdiir. Aqrosenozlara antropogen tasir bir torafdon agroekosistemin
tarazliq voziyyatini saxlamagla humus vs azot ehtiyatinin qorunmasina xidmat etmolidir, hom do digor
torofdon kond tsorriifatt  bitkilorinin  mohsuldarliginin  artmasina vo mohsulun  keyfiyyatinin
yaxsilagmasina yonoldilmalidir.Torpagin ayri-ayri gostaricilori ilo borabor, torpaq miinbitliyinin
biitoliikdo etbarli sisteminin iglonib hazirlanmasi torpagin optimal parametrlorinin miiayyan edilmasina
imkan verir ki, bu da bitkilorin mohsuldarliginin artirilmasi iigiin torpagin tam potensialindan
1stifadasing sorait yaradir.

Aparilan coxillik todqiqatlar gostorir ki, torpaqlarin kond tosorriifati bitkilori altinda istifado
olunmasi tobii ekosistemlorin transformasiyasina vo biogeosenozun yeni elementlarls avoz olunmasina
Sobob olur. Tobii biosenoslar1 aqrosenozlarla ovoz edorkon insan torpaqla bitki arasinda dinamiki
tarazlig1 pozur. Mahz ona goro do bu andan torpagamologalma prosesinds bas veran doyisikliklorin
intensivliyini va istigamatini dyronmak zorurati yaranir. Torpaq amologolmo prosesine tosir edon asas
amillordan biri bitkiys torpagdan vo atmosferdon daxil olan, naticods bitkinin biokiitlasine ¢evrilan,
bitkinin mahvindan sonra yenidan torpaga vo atmosfers qayadaraq bioloyi dovrana daxil olan biofil
elementlordir [1; 6; 8].
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Aparilan todqiqatlar gostorir ki, giibralorin tasiri ilo torpagin okin qatinda qida elementlarinin
bitkilor torafindon asan monimssnilon formalarinin miqdar1 artir ki, bu da tormagin miinbitliyini
artirmasi ilo yanagi bitkilorin mohsuldarligint da artirir. Azot bitkilorin inkisafin1 vo mohsuldarligini
mioyyan edon osas elementdir. Molumdur ki, azotun bir hissasi miirokkob vo kigik molekullu
birlogsmaloarin torkibina daxil olur va mineral azot onun az hissasini togkil edir. Ona gora doa biokimyavi
prseslorin istiqgamatindon asili olaraq bitkilori asan hoall olan azot birlosmalari ilo tomin etmok ticiin
azotun transformasiyasi ilo bagl ¢evrilmoalorin Syranilmasi xiisusi shomiyyst kasb edir. Bu baximdan
kond tosarriifat1 bitkilarinin azot birlosmalari ilo no doracads tomin olundugunu bilmak iigiin torpagin
nitrifikasiya gabiliyyyastinin yronilmasi xiisusi maraq dogurur [2; 5; 7].

Digor kond tosorriifati bitkilori Kimi torovez bitkilorinin mohsuldarligini artiran vo onun
keyfiyyatini yiiksoldon agrotexniki todbirlordon biri do giibralorin diizgiin totbiqidir.Giibralori diizgiin
Vo vaxtinda totbiq etdikds gida rejimi nizama salinir,bitkido gedon fizioloji,biokimyavi proseslorin
gedisi tonzimloanir,naticado mohsuldarliq artir vo moahsulun keyfiyyati yaxsilasir.

Bildiyimiz kimi fosfor giibrasi azotun bozi geyri-iizvi birlosmoalori formasindan forgli olaraq
torpagda nisbaton davamliadir vo u¢gma, yuyulma naticasinds itmir. Fosforun torpaqda yiiksok
davamlilig1 (zoaif hall olmasi) bitkilors torpagda fosforun gatismazliginin bilavasits sobobi sayilir. Ogor
fosforun hoall olmasim siiratlondirmok miimkiin olsaydi, onda onun torpaqda ciizi miqdarda tez bir
vaxtda 6z miisbat tosirini gostorardi (6; 8).

Umumiyyotlo fosforun torpaqda miqdar1 da basqa elementlorlo miiqayisodo nisboton cox
deyil.Torpagin sum qatinda fosforun orta hesabla migdar1 0,06 % oldugu halda, azotun miqdar1 0,14%,
kaliumun miqdar1 isa 0,80% -dir. Fosfor giibralorinin istifado olunma omsali da azot giibralarinin
istifado olunma amsalindan xeyli asagidir, bela Ki,birinci ili 15-20% togkil edir [4; 5; 7].

Vegetasiyanin ilk dovrlorinds bitkilorin fosfora olan tolobi yiiksok olur. Homin vaxtda fosfor
qidast bitkilorin boy atmasini vo xiisusilo kok sisteminin bdyiimasini siiratlondirir. Eyni zamanda
sitoplazma kiitlosinin ¢ox hissasi bitkilorin hayatinin ilk dévrlorinds amalo golir ki, fosfor da bunun
asas hissasini togkil edir. Aydin olur ki, fosfor gidasina tolob bitkilorin inkisafinin ilk dévrlarinds ¢ox
olur, nainki sonra.Yuxarida geyd olunanlari nazara alib respublikanin asas toravazgilik boélgasinin
birindo Lonkoran-Astara bdlgosinin ¢oman-bataqliq suvarilan torpaqlarinda fosfor giibrasinin artan
normalarint pomidor bitkisina tasirini dyronmak tiglin Lonkaran B6lga Tacriibs stansiyasinda todgigat
apartlmigdir. Tacriibada pomidorun-323 (tez yetison) sortundan istifado edilmisdir.

Tadgigat zamani 20 t/ ha peyint+ Niso Kipo fonunda fosforun hektara 150, 180, 210, 240 kq
normalarinin torpaqda osas gida elementlorinin miqdarina, pomidor bitkisinin boyiimasing, inkisafina,
mohsuldarligina, mohsulun keyfiyyat gostaricilorina, mohsulun omols galmasi iigiin talob olunan asas
gida elementlorinin miqdarma tasiri dyranilmisdir. Pomidor bitkisi {igiin qeyd olunan fonda fosforun
artan normalar1 igarisinds hektara 180 kq (tasiredici madds hesabi ilo) verilmosi daha yaxsi naticalorin
alinmasina sabob olmusdur.

20 t/ ha peyin + Ni50Kip (fona) variantinda nisbaton torpagin 0-20 vo 20-40 sm dorinliyinda
pomidor bitkisinin ¢igoklonms fazasinda miivafiq olaraq nitrat azotunun miqdart 1,7 va 3,5 mag/kq,
miitohorrik ~ fosfor 2,5 va 1,5 mq/kq, miibadilali kalium 3,2 vo 1,2 mg/kq; Meyvo omalagalmo
dovriinds nitrat azotu 0,2 vo 1,9 mq/kq, miitoharrik fosfor 6,2 vo 5,8 mq/kq, miibadilali kalium 5,4 vo
4,1 mg/kq; Vegetasiyanin sonunda nitrat azotu 1,7 va 1,1 mq/kq, miitaharrik fosfor 1,4 vo 4,2 mg/kq,
miibadilali kalium 11,4 vo 4,5 mqg/kq artiq olmusdur.Bu da onu gostarir ki, 20 t/ ha peyin + Nis0 P1go
Kipo variantinda ayri-ayri inkisaf fazalarinda torpaqda bitkinin istifado edo bilocayi osas gida
elementlorinin miqdan kifayat godar olur.

Umumiyyatls, hor bir giibronin konkret normasmi toyin etmok {iciin torpagin torkibi, cari ildo
sahodon bitki ilo aparilan gida elementlorinin miqdari, bitkinin bu elements tolobati va giibranin
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monimsanilmo omsali nozors alinmalidir. Bunu nozaro alib bitki ilo aparilan qida elementlarinin
miqgdarin1 da miioyyan etdik. 20 t/ha peyin + Niso K120 (fonda) variantindan bitki ilo 113,4 kg/ha azot,
25,6 kqg/ha fosfor, 149,0 kq/ha kalium aparildigi halda, fosforun 180 kq normasinda 194.1, 49.8, 252.0
kg/ha va fosforun yiiksok normasinda iso 185.6, 41.4, 238.8 kq/ha olmusdur. Goriindiiyii kimi fosfor
giibrosinin torpaga verilmis yiiksok normasinda bitki ilo aparilan qida elementlorinin miqdari
azalmigdir. Bunun da baslica sobobi yiiksok kiibra normasinda mohsuldarligin asagi diismasidir.

100 sentner pomidor mahsulunun amala galmasi {igiin 20 t/ha peyin Nis9 K120 (fon) variantinda 30.4
kq azot, 6.9 kq fosfor, 39.9 kg kalium talob olundugu halda, fosforun hektar1 180 kq normasinda
miivafiq olaraq 34.9, 90.0, 45.3 kq olmusdur.

Giibra normalarmin pomidor bitkisina tasiri

Aparilan gida LOO sentner mahsulun
=2 o lementlorinin miqdar;, 9Malo galmasi ligiin
3 T B8 £ 5 tolab olunan gida
= L; = LEG E e O ka/ha elementinin miqdart
5 Rz = S B 4
> 2 5 © “ N  P0s KO N P05 K0
20 t/ha peyin

1. + NisoKio 373 53 220 284 42 1134 256 1490 304 69 399

P. Fon+ P15 02 59 224 300 42 1849 467 2366 368 81 471

B. Fon+ P1go 56 59 242 305 43 1941 498 2520 349 90 453

4. Fon+ P21 59 59 231 3.02 44 1950 505 2526 349 90 452

b. Fon+ Pa4o 10 58 225 300 45 1856 414 2388 364 81 46.2

Cadvaldon goriindiiyii kimi 20 t/ha peyin Niso Pigo Kigo variantinda 20 t/ha peyin + Niso Kigg
(fona) variantina nisbaton meyvads quru madds 0.6 %, vitamin «C” 2.2 mq %, sokar isa 0.21 %
artmigdir. Nitrat azotunun miqdari biitiin variantlarda nazords tutulan zororli dozadan demak olar ki,
3.0-3.5 dofo asag1 olmusdur.
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20 t/ha peyin + Niso Kipo fonunda fosforun artan normalari igarisindo an yiiksok mohsuldarliq
hektara 180 vo 210 kq (tesiredici madds hesabi ilo) verilmis variantda olmusdur. Lakin bu iki variant
arasinda mohsuldarliqda bir o qodor do forq olmamisdir, ancaq meyvonin keyfiyyat gostaricilori
hektara 180 kq fosfor verilmis variantda daha yaxsi olmusdur. Bu da hamin variantda bitkinin gida
elementloari ilo optimal tomin olunmasinin naticasidir.

Aparilan todgigatdan belo bir naticaya galirik ki, Lonkaran-Astara bolgasinin ¢amon -bataqliq
suvarilan torpaqlarinda pomidor bitkisi tigiin 20 t/ha peyin + Niso Kizg fonunda fosforun artan
normalar ig¢arisinds an yaxsi notico hektara 180 kg (tosiredici madds hesabi ilo) verilmis variantda
olmusdur.
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Pesrome
Ilax6a3o0B baaasp
JleHKOpaHCKHI IOCy1apCTBEHHbIH YHHBEPCUTET

Baunsinne noBpimeHHbIX HOPM (pocopHBIX y1o0peHunii Ha ToMAaT
[IpoBeeHHBIMU HCCIEIOBAHUSIMU yCTAHOBJIIEHO, YTO Ha  JIYTOBO-OOJIOTHOW OpOIIaeMbIX
nouBax JIeHKOpaHO-ACTapuHCKOW 30HBI IJisi pacTeHus Tomara Ha (oue 20 T/ra HaBo3a +Ni50 +Kiop

Cpeau MOBBIIIEHHBIX HOPM (ocdopa camblil IydlInidi pe3ynbTar Obll noxydeH B Bapuante 180 kr Ha
rekTap (U3 pacuera JeiCTBYIOIIErO BEIIeCTBa)
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Summary
Shahbazov Balayar
Lankaran State University

Effect of icreasing norms of phosphorus fertilizer on tomato plant

From the research, we come to the conclusion that the best result of the phosphorus on the background
of 20 t/ha + N 150 + for the tomato plant in the grass —swamped soils irrigated soils of Lankaran —

Astara regions in a hectare was 180 kg (with an active substance).

Redaksiyaya gobul olma tarixi -17.12.2019

Capa qgoabul olunma tarixi -19.12.2019
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YK 517.95

A3n30eKk0B JJIbBHMH
JAOLEHT
bakuHckuil rocy1apcTBeHHbINH YHHBEPCUTET
eazizbayov@bsu.edu.az

O pa3pemmMOCTH OJHOI 00PATHON KPaeBOM 3a1a4M /1JIsl YyPABHEHUS
JABHKEHHUS OJHOPOIHOI OaJIKu

AnHoTanusi: B paboTe m3ydaercs KiacCHYeCKOe PEUICHHE OJHON OOpaTHOM KpaeBOH 3amadu
JUIS YpaBHEHUS IBHKEHUS OJJHOpOIHOM Oanku. CHavanma MCXO/AHAs 3a/1a4a CBOJUTCS K SKBUBAICHTHOM
(B OIIpe/IeJIEHHOM CMBICIIE) 3ajade, s KOTOpPOM JIOKa3bIBAaeTCSl TEOopeMa CYLIECTBOBaHUS U
€IMHCTBEHHOCTH peuieHus. Jlanee, monb3ysich JTUMH (aKTaMH, JJAOKa3bIBAETCS KIlACCHYECKas
Pa3peIuMOCTh UCXOTHOM 3aauH.

KuaroueBble ciioBa: oOpaTHas KpaeBas 3ajaua, Kiaccudyeckoe pemeHue, meton Dypee,
OJIHOpOJIHAs Oajka

Acar sozlar: tors sarhod moasolasi, klassik hall, Furye tisulu, bircins tir

Key words: inverse boundary-value problem, classical solution, Fourier’s method, homogeous
beam

Beenenne: Teopust 0OpaTHbIX 3a1a4 115 AMPPEepeHInaTbHbIX YPaBHEHUH SIBISIETCS TUHAMUYHO
pa3BHUBAIOIIMMCS Pa3AeIOM COBpeMeHHOH Hayku. OOpaTHbIE 3a/1a4i BOSHHKAIOT B CAMBIX Pa3IMYHBIX
00JIaCTSAX YEIOBEUECKOW JEATEIHPHOCTH TaKMX, KaK CEHCMOJIOTHS, pa3BeliKa IMOJE3HBIX MCKOIAeMBbIX,
OHMOJIOTHs, MEIUIIMHA, KOHTPOJIb KauyeCTBa MPOMBIIIJICHHBIX U3JENUNA U T.JA., YTO CTAaBUT UX B PANI
aKTyaJIbHBIX TIPOOJIEM COBpeMeHHOM maTemaTuku. Hanmnume B 0OpaTHBIX 3aavax JOMOTHUTEIBHBIX
HEU3BECTHBIX (DYHKIUI TpeOyeT, YTOOBI, TOMUMO TPAHUYHBIX YCIOBHUH, €CTECTBEHHBIX JJISI TOTO WU
WHOTO Kiacca auddepeHInanbHbIX YpaBHEHUN, 3aJaBajlUCh TakK)Ke€ HEKOTOpPHIE JOMOJHHUTEIIbHBIC
yCIOBUS-yCIOBUS mepeomnpeaeneHus. OCHOBBI TEOPUH M MPAKTUKH HCCIEAOBaHUS OOpaTHBIX 3adad
MaTeMaTHYecKON (U3MKU OBLIM 3aJI0)KEHbI U Pa3BUTHl B (yHIAMEHTAJIbHBIX paboTax BBIJAOLIUXCS
yuenbix A.H.Tuxonoga [1], M.M.JIaBpenTbeBa [2], B.K.IBanoBa [3] 1 UX yYEHUKOB.

[IpoGneMbl pa3pemuMOCTH OOpaTHBIX 3a4ay Il YpaBHEHHMH MaTeMaTHuecKod QHU3MKU B
Pa3IMYHBIX MMOCTOHOBKAX M3ydanuch B padotax FO.E.Anukonosa [4], A.U.IIpunenko [5], C.1.Kaba-
HuxuHa [6], A.X.Amuposa [7], H.M.MBanvona [8], A.[.Mckennepona [9,10], A.N.Koxanosa [11],
C.I''IlstkoBa [12], A.S.Axyanosa [13], S.T.MerpanueBa [14] u B MHOorHX Apyrux. Ho mocraHnoBka
3a7lady M METOJUKA J0KAa3aTelbCTBa, HCIIOJNb30BaHHAs B HSTOM HCCIEJOBAHUM, OTIWYAETCS OT
MPEAOCTABICHHBIX B ATHUX paboTax. TexHWKa, WCIONb3yemasi B HacTosmeld pabore, OCHOBaHa Ha
nepexojie OT MCXOAHON OOpaTHOM 3alayd K HOBOW BCIIOMOTATENbHOW, a 3aTeM OCYIIECTBISETCS
oOpaTHOH TepexoJl K HCXOJHOW 3ajade IS Pa3pelImMOCTH KOTOPOW HCIOJB3YIOTCS Pe3yibTaTa
MCCIIEI0BAHMS BCIIOMOTAaTEIbHOM 3a1a4H.

A xosebaHUs U BOJIHOBBIE JBHM)KEHHS YIPYrol OallkM Ha YIPYroM OCHOBAaHUM HCCIEN0BAIU
HO.A Mutpononsckutii [15], JJM.T.Thompson [16], b.C.bapaun [17], A.B.Koctun [18], T.ILToi1 [19],
A.T.MerpamueB [20] u ap. [lpocrteiimmas HenMuHEWHAsT MOAENTh JBIXKCHHH OTHOPOIHOW Oaimku
OMHCHIBACTCS] YPABHCHUEM
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ow o'w | ow

e +k8x2 +aw +w* =0,

rae W -mporud Oanku (Imociie CMEUICHWH TOYeK CpPeAHEH JIMHUU YIPYrod OaiKu, pacloOKCHHON
BJIOJIb OCH X ). 3aMETHUM, YTO aHAJIOTUYHOE YPaBHEHHE BO3HUKAET U B TEOPHH KPUCTAIUIOB, B KOTOPOU
w -nlapameTp nopsiaka [21].

1. IlocTanoBka 3agaun

Paccmotpum anist ypaBHenus [15]

u, (x,t)+u,,, (x,t)+4u, (x,t)+au(x,t)+ud(x,t)=pt)g(x,t)+f (x,t) (1)

B obmactu D; ={(X,t):0<x <1, O<t <T } oOpaTHy0 KpaeByIo 3a/1a4y [IPH yCIOBHIX:

u(x,0)+au(x,T)=e(x), u,(x,0)+d,XT)=w(x), 0<x <1, 2
u, (Ot)=u,@1t)=u, Ot)=u, @Lt)=0, 0<t<T, 3)
u(0,t)=h(t), 0<t <T, 4)

rne a >0, >0, 0 -3anannble yncna, npuueM [ <4ea, g(x,t), f(X,t), o(X), w(x), h(t) -3anannsie
bynkun, a U(X,t) u p(t)-uckomeie GyHKIHH.

Bsenem 0003HaueHme:

C> (D, ) ={u(x,t):u(x,t) eC?(D;),u, (x,t),u_, (x,t)eC(D;)}

Onpenenenne. Iapy {u(x,t),p(t)} dynxumit u(x,t)eC?>*(D;) u p()eC[0T] ynosrer-
Bopstomux ypaBHeHuto (1) B D;, ycmosuio (2) B [0,1]] u ycmoBusm (3)-(4) B [0,T ] HazoBem
KJIACCHUECKHUM pellieHreM 00paTHo KpaeBoii 3aiauu (1)-(4).

MOKHO 10Ka3aTh CIEITYIOLIYIO
Jlemma 1. Ilyers f(X,t), g(x,t)eC(D;), g(0,t)#0, O0<t<T, ¢(x), w(Xx)eC[0]1],
h(t)eC?[0T], §#=+l 1 BBIONHSAIOTCS YCIOBHS COIIACOBAHMUS:

@(0)=h(0)+ (), w(0)=h"(0)+n'(T).

Torma 3amaya HAXOXIEHUS KIacCHYECKOro perneHus 3amaauu (1)-(4) SKBUBaJeHTHa 3ajade
onpenenenuss ¢Qynkmmit U(X,t) m p(t), oGmamarommx cBoiictRamm 1) m 2) ompeneneHus
Kiaccuaeckoro pemrenus 3agauu (1)-(4), uz (1)-(3) u

h'(t) +u,, (Ot) + Bu, (O,t) +ah(t) +u’(0,t) =p(t)g(O;t) + f(O,t), O<t<T.  (5)
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2. PazpeminMocTh 00paTHOM KpaeBoil 3a1a4n

[MepByto kommonenty U(X,t) pemenus {u(X,t),p(t)} 3amauu (1)-(3), (5) Oyaem uckath B BUJE:

u(x,t) =iuk(t)cosﬂkx, A =k, (6)
k=0
rae
1
u, (t) =ka.u(x,t)cos/1kxdx, k=0212,...,
0
npuyeM
1 k=0,
m, =
{2, k=12,..
Torma, mpumensist popmanbhyio cxemy Dypoe, u3 (1) u (2) umeem:
Uy (t)+(& — B4 +a)u, (t)=F, (t;u,p), O<t<T; k=012,..., ©)
U, (0)+ U, (T ) = @, UL (O)+ AU, (T ) =5, k=012,..., (8)
rze

F.tu,p)=pt)g )+ ®) -G, t.u), g.) =mkj9(x,t)cosﬂkxdx,
f, () :mk_l[f (x,t)cosAxdx, G,(t,u) :mk'lfu3(x,t)cosﬂkxdx,

1 1
O =ka'(p(x)cos/1kxdx, W, =mkjw(x)cosﬂkxdx, k=012,....
0 0

Pemas 3agauy (7), (8), Haxoaum:

Uy (t) = \/_p {\/_(cos\/_t+5cos\/_(T —t))g, + (sinvVat —5sinVa (T —t))y, —

—5TJ.FO(r;u,p)(sin\/E(T +t—7)+dsin \/E(t —r))dr}i]FO(r;u,p)sin \/E(t —7)dz, (9)
0 \/;0
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u ()= B p (T ){ﬂk (cos Bt +ocos B (T —t))g, +(sin ft —osin B (T —t))y, —
—5]Fk(r;u,p)(sinﬂk(l' +t—r)+5sin,6’k(t—r))dr}+
+ij.Fk(r;u,p)sinﬂk(t—r)dr, k=12,...,
B9
rae

po(T)=1+25c0osaT +682, B =4 - +a, p(0)=1+25cos BT +5°, k=12,....

Juddepenumpys aBa pasza (10) nHaxoaum:

0 () = ;)[ﬂk(—sinﬂkt +85in A0 ~1)a, +(cos At +cos A, (T ~)y, -

k

—5Tij (z;u,p)(cos B (T +t —7)+Scos S (t —z'))dr}+

t
+ij(z';u,p)Cosﬁk(t—z')dz', k=12,...,
0

«O)=F.; A (cos At +osin £ (T —t))g, +(sin At —ssin B (T —t))y, —
A(T)
—5]-Fk (z;u)Sin B (T +t—7)+0sin 4, (t —T))d’[}—

—&}H&mﬁmaa—ﬂmgk=L2 .....

(10)

(11)

(12)

[Tocne moxcranoBku BeIpaxkenus U, (t) (k=012,...) B (6), ana ompeneneHnss KOMIIOHEHTHI

u(x,t) pemenus 3anauu (1)-(3), (5) nomydaem:

u(x,t)= \/_p {\/_(cos\/_t+5cos\/—(l' —t))¢0+(sm\/at ssina (T )y, —

—5TjF0(f;u,p)(sinJE(r +t—f)+5sin£(t—r))dr}+
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jL]F(zupme”a—rmr+

: [ (cos Bt +Scos B (T —t))g +(sin ft+5sin [ (T —t))y, —
Beo(T)

—5T[Fk (z;u,p)(SIN B (T +t —7)+0sin g, (t —T))dl} -

+ﬂiij(r;u,p)sinﬂk(t—r)dr}cosﬂkx. (13)

Teneps, u3 (5), ¢c yuerom (6), umeem:

pM) = [g(O,t)]l{h”(t) +oh(t) - f(0,t) +u’(0,t)+ i(ﬂﬁ - BA, (t)}- (14)

it Toro, 4TOOBI OJYYUTh YpaBHEHUE /Il BTopoii koMmmoHeHTsl P(t) pemenus {U(X,t),p(t)}
3amauu (1)-(3), (5) noacrasum Beipaxkenue (10) B (6):

p) = [Q(O,t)]l{h”(t) +oh(t) - f(0t) +u’(0t) +i(ﬂf - BA)x

{ﬂkpi(r)[ﬂk (cos it +5c0s (T ~1))p, +(sin At —dsin T —1))y

—5]Fk (z;u,p)SIN B, (T +t—7)+Isin g (t —r))dr}

t
+i{a@mppm@a—nm}. (15)
B o
Takum obpazom, pemenue 3amauu (1)-(3),(5) cBemeno k pemenuro cucteMbl (13), (15)

OTHOCHTENIBHO HEM3BECTHBIX QyHKIMA U (X,t) u p(t).

Jns u3yueHus Bompoca eIMHCTBEHHOCTH pemieHus 3aaadn (1)-(3), (5) BaxHyO poib Urpaet
clenyromas

Jlemma 2. Eciiu {u(X,t),p(t)}-mo60e kmaccuueckoe pemenne 3aaayuu (1)-(3), (5), To GyHKIHH
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1
u, (t) :mkju(x,t)cosﬂkxdx, k=012,...
0

ynosietBopsitot cucteme (9), (10) B [O,T ].

3ameuanue.

W3 nmemMMBbl 2 cremyeT, WTO A JOKA3aTENbCTBA €IMHCTBEHHOCTH PEIICHHS
3anauu (1)-(3), (5) nocrarouyHo q0Ka3aTh €IMHCTBEHHOCTH peleHus cucteMsl (13), (15)

Teneps, ¢ nenvto uccienoBanus 3aaaun (1)-(3), (5) paccMoTpuM cienyromue NpocTpaHcTBa

1. O60o3HaYNM "Yepe3 525,T [22] coBokymHOCTh Beex pyHkimii U(X,t) Buma

u(x,t)=> u,t)cosix, A =kr,
k=L
paccMaTpuBaeMblx B D; s koTopsix Bce ¢pynkuuu U, (t) eC[0,T ], k =0,1,2

I () =[uo®l 05, + {i(ﬂi Jue® o) 2}2 < +o0,

HopMa B OTOM MHOKCCTBC OIIPCACIIACTCA TaK:
lu(x.t) ||B;T =J (u).

2.Yepes ET5 0003HaUMM TmpocTpaHcTBO BekTtop- ¢Gynkumit {u(x,t),p(t)}, Ttakmx dro
ux,t)eB;;, pt)eC[OT].

CHa0auM 5TO MPOCTPAHCTBO HOPMOIA:

2

es =)

B3; + ”p(t )"c or]

5
WssectHo, uto B, u E; sBNAoTCS GaHAXOBBIMH MPOCTPAHCTBAME

5
PaccmotpuM B ipoctpacTse E; omeparop

®(u,a) ={P,(u,p), P, (u.p)},

rac

®,0,p)=T(x,) = 30, 0)c08 4%, @,(u,p) =P )
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INK A/(

\

rae U, (t),U, (t), k=12,... u p(t) paBusI cooTBeTCTBeHHO mMpaBbiM dacTsM (9), (10) u (15).

Tornma HaxoauMm:

O, - %{JE (L-+ 6Dl + @+ 8|+ @+ 81+ [P ( [IFo(ru, pﬂz ] (16)

[Z(ﬂk & ©)]. [O,T])ijs (T )@+ 15) [Zw n |)2j2+ BT )+ |5 x

T

x(i(zﬂm |)2]2 3T (1151 pT ) (1+15) e(j > (A, (r;u,p)|>2drj2,(17)

k=1

POkor, <00, £

h"(t) +ah(t) +u®(0t) ij(O’t)HC[o,T] i

(Zﬂk ] (1+ﬂ){p(r )(1+|5|)[Z(ﬂk o’ j +p( )(1+|5|)e(§(ﬂi |wk|>2]2 *

T

+T @+[5]p( )(1+|5|)g[ j i(/ﬁ F(z;u,p))’d rﬂ}, (18)

k=1

rac

pa)zsgppkla)sm, sgp{ﬁ}:i.
Tpemonosxkum, uto namuse 3axaun (1)-(3), (5) YAOBIETBOPSIOT CIETYIONIAM YCIOBHSM:
1 p(x) eC[01], 9 (x) eL,(0)), ¢'(0)=¢/(1)=¢"(0)=¢"(1)=0;
2. p(x) eC*[0], " (x) L, (01), ¥'(0)=y'(D)=0;
3. f(x.t), f, (x,t), f, (x,t) eC (D, ), T, (x,t) eL, (D, ) u f,(0,t) =f,(Lt)=0, O<t <T;
4. g(x,1), G (X,t), Gy (X,1) €C Dy ), Gy (X,1) €L, (D; ) 1

6,(0,t) =g, (Lt) =0, g(0) =0, O<t <T;
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5. >0, 3>0,5#+L B<4a, h(t)eC’[0T], 0<t<T.

Torga u3 (16) - (18), COOTBETCTBEHHO, UMEEM:

FoOkory =2 Dl + @4

HLH[SHBVT PO t) + () +u | )}, (19)

(Z(A |7 ®)], m]sz <Bp( )L 18D [0 (], +¥3p0 )+ 8D ey ") ooy +

1 2(01)

+3T (1+]8] p(T YA+ ]S P )00 (X,1) + Fiy (1) +6UF +18U -, -U,, +3u”-u 20)

o HLZ(DT )’ (

() + @h®) +u O + O]+

0T]

PO s, oot

"
L,(0,1) 780 )”Lz(o,l) +

+ [iﬂ;f(u ﬁ){p(r )1+ 15D e )|, .+ o )+5) e

3T (@ 15] p(T YW+ [ S & [P E)Gu0 (X ,1) + Fy (x,) +6U2 +18u U, U, +3u% -, | o )}} (21)
O003HaUNM

A= 2D g, + LI+ L HLHNT IO,

+3p )W+ 15D )|, +V3eT I ISD &y " ()] o +

L,(0,1)

+ 3T 1+ 8] p(T )@+ 8]) & [fe 1)

L, (Dr)’

B,(T) = 3T (14101 o YL+ 18D Jge (.0, +1)

L PT)A+A+SHWT (
Ja

o0l 1)

1

A, () = [[90xo. )T h"(t)+ah(t)+f(xo,t>||c[m+[iz;2j2(1+ﬁ)x

C[0T]
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x [ pMIAH 8D |2 ()], +PTIEHSD el K] o1

T @+l )+ e, (x,t)||L2(DT)}

Bﬂ)H[g(xo,t)]l\L[m[ (24] L+ B)x

x\/?(1+|5|,0(.|— )(1+|5|)g(”gxxx (X, t)”L ;) )}

u niepenuniem (19) - (21) B Buze:

T6Ol;, <A+ POl 7+

Lo +H6uf+18u-ux U, +3u%-u, HLZ(D )) (22)

||5(t)|IC[O,T] <A, (1) +B,([ )(HUB(O’t)‘L[o:] +||p(t)||C[o,T]jL

+6u; +18u-u, -u,, +3u*-u LZ(DT)). (23)
W3 nepaBeHcTB (22),(23) 3akmouaem:
”J(X’t)”B;’,T + ||5(t)”c 11> AT)+B[ )( HUS(XO,t)HC o1 ”p(t)”C[‘” 1
+Hu3 Lo +H6ux3 +18u-u, -u, +3u’- Lo )), (24)
rae
AM)=AT)+A (), B(T)=B,(T)+B,(T).

Wrak, nokazaHa cieayromas

Teopema 1. [TycTh BbIONIHEHBI YCTI0BUS 1-5 1

64B (T )(A(T ) +2)° <1. (25)

Torna 3amaua (1)-(3), (5) umeer B mape K =K (||z ||E5 <R =A()+2) us E €IMHCTBCHHOE
pelieHue.

5
JMoxa3zaTenncTBo. B ipocrpanctse E;  paccmorpum ypaBuenue
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Z=0z,

(26)

rae z ={u,p}, xommnoHeHntsl @, (U,p), i =1,2 oneparopa O(U,p) ompemeneHbl NPABBIMH YaCTIMH

ypaBHenui (13), (15), cooTBeTCTBEHHO.

Paccmotpum onepatop ®(U,p) B mape K =K, us3 ET5 . Anasiornuno (24) mojydaem, 4To AJIs

mobeix Z ={U,p}, z, ={u,,p.}, z, ={U,,p,}eK; cnpasennuss onenku:

02, - 2, <6481 R [pu0) - o gor, Huale.) ~uatx.0 ) (28)

o SA(T)+64B (T )R, (27)

Torma, ¢ yuerom (25), u3z ouenok (27), (28) cmenyer, uro omeparop @ neiictByer B mape
K =K, u sBisercs cxumaromum. [Tostomy B mape K =K, onepatop @ umeer enuHCTBEHHYIO
HETOJBIKHYI0 TOUKY {U, P}, KOTOpas sBIsieTCs pelieHHeM ypaBHeHHs (26), T.e. sSBISETCS B IIape

K =K emuncreennsiM peniennem cucrems (13), (15).

Oynkims U(X,t), Kak 3JeMEHT MpOCTPaHCTBa B;”T, HENPEpPbIBHA U HMEET HENPEPHIBHBIC
npousBoAHble U, (X,t), u,, (X,t), u, (X,t), u,, (x,t) B D;.

U3 (7) HeTpynHO BUAETH, UTO

=) L,(0)

(i Ao [OH)Z]Z <2(t+ f+ o) o0 )2+ ]
+ o)A SN0, +T Q4151 o7 YAt 5D

pr(t)gm (x,t)+f, (x,t)+6u’+18u-u -u, +3u®-u

XXX

+
L, (D ))

" ZHHp(t)gX (x,) +f,(x,t) + 3% -u

XlicroT]

L,(0,1) .
Ortcrona crenyer, 9to U, (X,t) HempepsiBHa B Dy .

Jlerko npoBeputh, uTo ypaBHeHue (1), ycnoBus (2), (3) u (5) yIoBIETBOPSIOTCS B OOBIYHOM
cmbiciie. 3Hauut, {U(X,t),p(t)} asasercsa pemenuem 3amaun (1)-(3), (5). B cuny ciaencTBust aeMMbI 2

ono exuncTBeHHO B mape K =K. Teopema qokasana.
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C mnoMmoIpio JeMMbl 1, W3 TOCIEAHEH TEOpPEeMbl BBITEKACT OJHO3HAYHAs Pa3pEIIUMOCTh
ucxoanoit 3anauu (1)-(4).

Teopema 2. [TycTh BBIIOJHSIOTCS BCE YCIOBUS TEOPEMBI 11
2(0) =h(0)+ (), w(0)=h'(0)+h'(T).

Torma 3amaua (1)-(4) umeer B mape K =K (||z]l_s <R =A()+2) n3 ET5 €IMHCTBEHHOE

KJIACCHYCCKOC PCIICHUC.
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Abstract
Azizbayov Elvin
Baku State University

On the solvability of an inverse boundary-value problem
for the equation of motion of a homogeneous beam

In this work, we study the classical solution of one inverse boundary value problem for the
equation of motion of a homogeneous beam. First, the original problem is reduced to an equivalent (in
a certain sense) problem, for which the existence and uniqueness theorem of a solution is proved.
Further, using these facts, we prove the classical solvability of the original problem.

Xiilasa
9zizbayov Elvin
Baki Dovlat Universiteti

Bircins tirin harakat tanliyi iiciin bir tars sarhad masalasinin hallolunanhg:

Toqdim olunan isda bircins tirin harokst tonliyi {i¢lin bir tors sarhad masalasinin klassik halli
Oyranilir. Ovvalca baxilan masalo uygun ekvivalent masalaya gatirilir vo bu mosalonin hallinin varlig
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AnueB Huxan
npogeccop
Axmenos Pamus
AOUEHT
BbakuHckuii rocy1apcTBeHHbIH YHUBEPCUTET
ahmadov_ramiz@hotmail.com

O pemieHuM KpaeBoi 3a1a4M i1 00bLIKHOBEHHOT0 TU(PepeHunaTbHOI0 YPABHECHUS
NepBOro MOpsiAKa ¢ HelPepbIBHO MEHSIOIIMMCS MOPSAIKOM NPOU3BOAHOI

AnHoTanus. PaboTa nmocBsieHa NCCIIeIOBAaHUIO PEIICHUH KpaeBOH 3aaun I OOBIKHOBEHHOTO
nuHeitHoro AuddepeHIrnaIbHOr0 ypaBHEHUs MEPBOro MOPSAIKa, KOTJa MOPSAOK MPOU3BOJHOW B
paccMaTpuBaeMOM YPaBHEHMM MEHSETCS HEMPEPBIBHBIM 00pa3oM.

Acar sozlar: Toromasinin tortibi kosilmoz doyison, serhod masalasi,adi, xatti, birinci tattib
differensial tonlik.

Key words: The order of the derivative in the equations varies continuously, boundary value
problem, ordinary, a first order differential equation.

KiaroueBble ciioBa: HOpHI[OK HpOI/ISBO,Z[HOI\/’I MCHSCTCS HCIIPCPBIBHBIM 06pa30M, KpacBasd 3ajiayda,
OOBIKHOBEHHBIE, JIUHEIHbIE, U PepeHInanbHbIe YpaBHEHMSI IEPBOTO MOPSIIKa,

PaCCManI/IBaCTC}I cireayromas KpacBas 3azada.

1 2

3 3 1
3 [ D% y(x, A)da +ay [ Dy*y(x, A)da +ag [ Dy y(x, A)da =0, 0<Xg <X<X,(1)
0 1 2
3 3
aY(Xo, A) + a2y (X, 4) =@
ﬂle%Y(X'/I)‘x=xo "':BZD)%éyi (X,ﬂ)‘xle =92 )

2 2
lexéy(x,ﬁ,)‘ X=Xg +72Dxéy(xa/1)‘ x=x — ¥3:

N3BectHo [1], 9yTO /1T OOBIKHOBEHHOTO JIMHEWHOTO AH((dEepEeHIINaTILHOTO YpaBHEHUSI TIEPBOTO
MOPAZIKA C IOCTOSTHHBIMU KO3 UITUEHTAMHU:

1
[a(@)D*y(x)da =0, X > X, >0,
0
€)
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rae kodhunueHtsl a(q) ectb cTyneHuaTas QyHKIHS BUIA:

a(e)=a; <R, ae(jgl,%), (i=123),

ypaBHeHUs (3) MpUHUMAET BHUI:

i
3
il
:1_
3

'Mw

D%y(x)da =0,
1

U pelieHue ypaBHeHus (5) umercs B Buae pynkuuu BoabTeppa [2], T.€. B Buze:

x5 /1x)
= y(x, ) = P4 ( .
y(x) = y(x,2) _Ilﬁ = _Il TG
Torna,
a R _OO/IﬂXﬁ—O.’
D”y(x)=D y(x,/l)—_jl—d(ﬂ_a)! Jip

U eCIIU MPHUHATH 0003HaueHne f—a=~& (me. f=a+E), TO MBI IOIYYUM:

D%(x)=2%y(x), 120,

I'ne npunsito, uro &l=oo, npu & <—1. Torna yuutsias (7) u3 ypaBHeHUs (5) NOITYyYUM
clleyolee :

i

3
Za [2%da=0, A=l
=1 j-1
3
A W3 nociaenHero, UMeeM:
1 2 1 2

a, (13 —1) + ay(A3 — 13) + ag(A — 43) =0.

ITocaennee 03HA4YacT, 4YTO XaPAKTCPUCTHICCKOC YPABHCHUC 6yaeT HUMCETHb BU:

123

(4)

Q)

(6)

()

(8
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2 1
azd+(ap —az)A3 +(ag —ay)A3 —g =0. 9)

1
— 73 1=0°
W ecnu BBectu ob6o3HaueHue p=A°> (W A= p° ), TO, Mbl HOJYYUM XapaKTEPUCTUUECKOE
ypaBHEHHE, COOTBETCTBYIOIEE YpaBHEHUIO (3) B CIEAYIOIIEM BHUJC:

3 2
azp” +(@p—az)p” +(a—az)p—ay =0

(10)
[o HaiieHHsIM 4, , A, u 4,, obiee peruenue ypaBHeHust (1), onpeaensieTcs: cie oM
obpa3zom:
y(X, A) =cry1 (X, A1) +Cay2 (X A2) +C3Ya(X, 43) .
(11)
rie
© B
Ve = [ P45 =123,
et
1
12)

s pemenns 3anauu (1)-(2) onpenenum ko3¢ GULHUEHTHI Cq,Co U C3.

[MoacranoBka Y(X,A) Buma (11) B mepBoe u3 yciaoBuii (2) gaet cieayrolee:

a1 (Cry1 (X, A1) +C2Y2 (X, A2) +C3Y3 (X0, A3) )+
ap(Cry1 (X, A1) +Co Yo (X1, Ap) +CaY3(Xe, A3)) = @1

WITH ke
clenyi(xo, A1) +@2y1 (%, )|+ Colonya (o, A) + aaya (x4, A2) |+
+calarya (X0, 43) + @2Y3(%. 43) = 1
a B 00Jiee KOMITAKTHOM BHJIE:

3
i=1

C yuerom apyrux ycnosuii (2) kooppunuentst Cp,Cy n C3 TOIKHEI ONPENENATCSA U3 CAEAYIOIEH
CUCTEMBI:
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3
> cilanyi (X0, 4) +a2Yi (4, 4)]= o1, 13)
i=1
3
2 Ci |:ﬂ1D>%é yi (X, 4 )‘ x=xo T 52 Dx% yi (%A )‘ x=x1:| =92, (14)
i-1
3 2 2
2.Ci {71Dxé yi (%, 4 )‘ x=xg +72 DXA yi (X, 4 )‘ X=X, } =93, 15),
i=1

rie 0<Xp <X

Beenewm crnenyromue 0003HaYSHUS:

b1 = a1y1 (X0, A1) + oY1 (X4, A1),
bio = a1y (X0, A2) + Y2 (X1, 42),

b3 =ny3(Xo, 43) + a2y3(X1, 43),
bpy = ﬂle% Y1(X, A1) x=x, + B2 Dx% y1 (X, /11)‘ X=Xy 7
22 = AL Y2(% 22) X%, e Y2(% 22)| xoxq
023 = D3 3y3 (%, 43) Y=o e Y3 (%, A3)| xoxq -
by = 71D>% Y1(X, A1) x=x, +72 D% y1 (X, /11)‘ X=Xy »

2 2
bsp = 71Dxé Y2 (% A2)|x=x, +72 DXA y2 (X, /12)‘ X=Xy

2 2
bz = 71D>é Y3 (X, 43)| x=x, +72 Dxé y3(x, /13)‘ X=Xy

Takum oOGpazom, ecrnu
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by byp b3
by by bos3| =0, (16)

bsy by bss
To 13 cucremsl (13)-(14)-15) onpenenstorcst KOIPGUIUECHTHI ¢1,cp U €3 .

INoncrapnss nonyueHHble 3HaueHus 111 Cp, Co u Cg3. B oOmiee pemenue (11) ypasnenus (1)
noJydum pemienue 3agaqu (1)-(2).

)41 TaK, YCTAHOBJICHO CJICAYIOLICC YTBCPIKIACHHUC:

Teopema. Ilycts ay, ap, 83, @12 , Y3, a TaKKe Ay, Ay, B, o, V1, Vo —BEUIECTBEHHbIE

nocTostHHbIe yncia . Toraa npu ycnoBuu (16) cyliecTByeT eMMHCTBEHHOE PEIICHNUE KPAaeBOM 3a1aun
(1), (2) umeromuii Bug (11).
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Mogals téramasinin tartibi kasilmaz doyison Xatti birinci tortib adi téramali differensial tonlik ti¢iin
sorhad masalasinin hallinin tadgigine hasr olunmusdur. Téromasinin tortibi koasilmaz doyison birinci
tortib adi toromali differensial tonlik i¢iin sarhad masalasinin hallinin arasdirilmasi.
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first order, when the order of the derivative in the equations varies continuously. A boundary value
problem for a first order ordinary differential equation with continuously changing order of derivative.
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MareppamoB Mukau
npogeccop
JIeHKOpaHCKHH rocy1apCTBEHHbINH YHHBEPCUTET
mikailbyst@mail.ru

HccnenoBanue NJIOTHOCTH COKOB HEKOTOPLIX CyﬁTpOHI/I‘lQCKI/IX mJjioaoB

AHHoTauusi. ILIOTHOCTH sABNISE€TCS OJHMM M3 OCHOBHBIX TEIUIO(QU3UYECKUX CBOMCTB
KUJKUX MUILIEBBIX MPOAYKTOB, B TOM YHUCJE IUIOJOOBOIIHBIX COKOB. M3yueHO MIOTHOCTH COKOB
IUIOZIOB HEKOTOPBIX CYOTPONMYECKHX KYJIbTYP, TAaKMX KakK TpaHaThl, MaHAAPHHbBI, JIMMOHBI.
VYcTaHOBIEHO, YTO NPU IMOBBIILIEHUH TEMIIEPaTypbl IUIOTHOCTh COKOB YMEHbIIaeTcsi. A 1npu
MOBBIIICHUHN COJIEP>KAHUE MAacCOBOM [JOJM PpAacTBOPUMBIX CYXHMX BEIIECTB 3HAYEHHE IIJIOTHOCTH
yYBEJIMUYUBAETCS. AHAJIOTMYHasg KapTHHA HAOJIOJAeTcsl W NpU  OINpPEAETICHUM IIJIOTHOCTU NpHU
MOBBIIICHHBIX JaBIeHUAX. Ha OCHOBaHMM JKCIEPUMEHTAIBHBIX JAHHBIX COCTaBJIICHO YPaBHEHHE
IJIOTHOCTH

KiroueBble cjioBa: cyOTpOnMUeCcKue MI0/bl, COKH, MJIOTHOCTh, TEIUIO(PHU3NUECKUE CBOICTRA.

Acar sozlar: subtropik meyvo, siralor, sixliq, istilik-fiziki xassalor

Key words: subtropical fruits, juices, density, thermophysical properties.

Temnodusznyeckue cpoiicta (TPOC) nmumeBbIX TPOAYKTOB OKa3bIBAIOT OOJBINOE BIIHSHHUE
Ha TEeIJIO- U MacCOOOMEH, B OCOOEHHOCTH Takue, KaK MJIOTHOCTh, 3aBUCSIIME OT BHJA NMPOAYKTA,
ero TeMIepaTypbl, KOHIIGHTpaluu u T. 1. [1-3].

HocTtoBepHocTh pe3ynbTatoB pacuetoB (TPDC) TecHO cBfizaHa C TEIIOPU3UYECKUMHU
xapakrepuctikamu (TOX) numieBsIX TPOAYKTOB paCTUTEIBHOTO IPOUCX 0K IeHus [4,5].

N3BecTHO, YTO TJIOTHOCTH SBISIETCS OJHUM H3 OCHOBHBIX TEMJIO(PHU3NYECKUX CBOICTB
KUJKHUX MMUIIEBBIX MPOAYKTOB, B TOM YHCJI€ IJIOAOOBOIIHBIX COKOB[3,6].

CBesieHMsI O IUIOTHOCTHM JKMJIKHMX MHILEBBIX HPOJYKTaX HpPHUBEAECHBI B psjae paboT, B
JacTHOCTH B [7-14].

OpnHako B yKazaHHBIX paboTax »KCIEpUMEHTalIbHble PabOThl MPOBOAMUIIHUCH TOJBKO IMPH
aTMOC()epHOM J1aBJIEHMH, a MHOTME€ TEIJIOBbIE almnaparbl W YCTAHOBKHM, HIPUMEHSEMBbIE B
TEXHOJIOTUUECKHX Ipolleccax MHUIIEBOM MNPOMBIIIJIEHHOCTH paboTal0T MpU TOBBIIIEHHBIX
naBineHusix. Hapsany ¢ 3TUM, OTCYTCTBYIOT JAaHHBIE O COKOB CyOTpONMUYECKHUX ILJIOAOB, OCOOEHHO
IPaHAaTOBOTO, JIMMOHHOTO M MaHJAapHMHOBOI'O COKOB, XapakTepHoro mans AsepOaiijkaHckon
PecnyOnuku.

OKCIIEPUMEHTAJIBHOE OIPEJEIIEHUE IUIOTHOCTH COKOB IIPOBOAMJIIOCH HA TPEX Pa3iINYHBIX
ycraHoBkax. [Ipu armMocepHOM AaBiI€HHWU HCHOIB30BAICS METOJ] MUKHOMETPUYECKOTO OIpPEeIICHUS
IUIOTHOCTH. [IpMEHSITNCh KanWJUIIpHbIE MTUKHOMETPBI 00beMOoM 25 1 50 MIT BBINOJIHEHHBIE U3 CTEKJIA.
JUIi  KOHILIEHTPAaTOB ONTHUMAJbHBIM OBUIO HCIIOJNB30BaHME MUKHOMETPOM MEHBIIEro oObeMma.
BHyTpeHHui quaMeTp ropiblliKa MHKHOMETPA COCTABIISUI 2 MM, YTO IO3BOJISIIO U3MEPSTH C JOCTATOYHO
BBICOKOM TOYHOCTBIO. IIMKHOMETp pasmemancs B KUAKOCTHOM TEPMOCTATE€ C MEHIAIKOM |
HarpeBareieM. B kauecTBe JKMAKOCTH HCIOJIb30Bajach Boja. Temreparypa BO BpeMsl U3MEPEHUH B
TepMocTaTe TnoanaepxkuBaiack ¢ ToyHocThio  0.1°C. IlorpemHocTh HW3MEpPEHUN  IIOTHOCTH
IUKHOMETpUUeckMM MeTonoM He mpesbimaer 0.05%. M3mepeHuss npu NOBBILIEHHOM JaBIECHUU
IIPOBOAMINCH METOOM THAPOCTATUYECKOro B3BelMBaHus. [loapoOHOE omucaHue HCIOIb30BABIIMXCS
YCTaHOBOK IIPUBEJIEHO B [6].
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HccnenoBaHbl INIOTHOCTY CIIEAYIOIIUX COKOB:

1) rpanaroBslii cok (copt Mpuaana) npu koHuentpamusax 17, 23, 40%; npu nasnenusx 0.1 u 5
MlIla B untepBane temmneparyp 278.15 — 403.15 K, a takxe mnpu armMocepHOM AaBiICHHH IS
koHUeHTpauui 44, 50, 55, 60 u 65% npu temneparypax 278.15-363.15 K (Bcero 111 3nauenwii
IJIOTHOCTH);

2) MaHIApUHOBBIN cok mpH KoHHeHTpamusax 11, 15, 20, 25 u 30% B uHTepBajne TemmepaTyp
283.15 — 363.15 K npu atmocepHOM NaBIeHUU U HATypallbHBIN cok mpu naBieHusx 0.1 u 5 Mlla
(Bcero 70 3HaueHMIA);

3) 1MMOHHBIN COK mpu KOoHUeHTpanusax 26.4, 31.9, 39.5, u 51.3% npu temneparypax 283.15-
363.15 K u armocepHoM maBiieHnu (Bcero 36 3HaUCHUN);

4) TMMOHHBIN COK C COJiepKaHueM cyxux BemiecTB 25, 50, 75% npu nasnenusix 0.1, 3 u 5 Mlla,
B uHTepBaiie remmepatyp 303.15-403.15 K (Bcero 90 3HaueHwit).

TakuM o00pa3oMm, BHEPBBIE HaMU OKCIEPUMEHTAJIBHO MCCIEA0BaHA IIJIOTHOCTh COKOB
pPa3IMYHBIX IUIOAOB CYOTpPONUYECKHX KyIbTyp ( TpaHATOBBI, MaHIApWHOBBINA, JIMMOHHBIN) B
uHTepBasie temmeparyp 278.15-403.15 K mpu armocheprom nasinenun u pasnenusx 0.1-10 Mlla.
[110THOCTH COKOB U3MEpPEeHa METOJIOM T'HJIPOCTATUYECKOI0 B3BEIIMBaHUs Mpu paznuuHbix (ot 11,0 1o
65,0% CB) xoHueHtpauusix. [II0THOCTb MHAMBHUIYaJbHBIX COKOB ONpEAENiEHAa MPH pPa3IMYHbIX
TEeMIIEpaTypax, IaBICHUSIX U KOHIICHTPAIUIX.

[TosryueHHBbIE ONBITHBIE J@HHBIE O IUIOTHOCTH HATypaJlbHOIO TIPaHATOBOIO COKAa U €ro
KOHIIEHTPATOB IMpH MOBBIIICHHBIX MapaMeTpax COCTOsHUS npuBeneH B Tabmune 1. [lnotHOCTH
JIMMOHHOI'O COKa MpHU Pa3IMYHOM COJIEP’)KaHHWU CYXHMX BEILIECTB NOKa3zaH B Tabmuue 2. Pe3ynbrarel
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIEI0BaHHI OMyOInKOBaHbI B [6,15-17].

Tabmuna 1

[ToTHOCTB HATYpaAJILHOTO rpaHaToOBOrO coka (Mpunana) u ero KOHIIEHTPATOB MPY ITOBBIIIEHHBIX
mapamMeTpax coCTOSHHUs (P, r/cM)

T, K 17% 23% 40%

0.1 MIla 5 Mlla 0.1 MIla 5 Mlla 0.1 MIIa 5 Mlla
278.15 1.069 1.0712 1.108 1.1102 1.2035 1.2058
293.15 1.064 1.0663 1.102 1.1044 1.1963 1.1989
303.15 1.0605 1.0628 1.0974 1.0997 1.1912 1.1936
313.15 1.0561 1.0585 1.0925 1.0948 1.1856 1.1879
323.15 1.0513 1.0537 1.0876 1.09 1.1797 1.1824
333.15 1.0462 1.0486 1.082 1.0843 1.1732 1.1755
343.15 1.0403 1.0427 1.0757 1.0781 1.1667 1.169
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353.15 1.034 1.0365 1.0694 1.0718 1.1595 1.1622
363.15 1.0272 1.0298 1.0623 1.0647 1.152 1.1548
373.15 1.0223 1.0572 1.1466
383.15 1.0143 1.0493 1.1374
393.15 1.0062 1.0409 1.1299
403.15 0.9976 1.0325 1.1212

Kaxk BUJIHO U3 Taba. 1 IIPpU MOBBIIICHHUU OABJICHHUH W I'PAHATOBOI'O COKa IMOBBIIIACTCA, a IIPU
IMMOBBIIICHWU TCMIICPATYPhI INIOTHOCTH COKa YMCHBIIACTCH.

Kak moxasbiBaeT aHanau3 Tabi1. 2 ITPpU MMOBBINICHUHU TEMIICPATYPHI IINIOTHOCTh COKa IMOHUKACTCA,
a ITIpH IMOBBIIICHHUH COACPKAHHNHN MacCOBOH AO0JIN CYXUX BCHICCTB IJIOTHOCTb COKA IMMOBBIIIACTCA.

Tabmnuua 2

[110THOCTH TMMOHHOTO COKa IIPH PA3IMYHOM COAEPKAHUH CYXUX BEIIECTB (P, r/CM3)

T, K 26.4% 31.9% 39.5% 51.3%
283,15 1.1076 1.1315 1.1651 1.2188
293,15 1.1038 1.1276 1.1613 1.2151
303,15 1.0991 1.1230 1.1571 1.2107
313,15 1.0944 1.1182 1.1521 1.2059
323,15 1.0884 1.1121 1.1461 1.2002
333,15 1.0817 1.1059 1.1403 1.1942
343,15 1.0751 1.0991 1.1331 1.1872
353,15 1.0672 1.0914 1.1256 1.1801
363,15 1.0592 1.0836 1.1175 1.1721

Ha pucynke | npuBeneHsl ONBITHBIE JaHHBIE O MaHJIAPUHOBOM COKE IPU KOHIEHTpauusax 11,
15, 20, 25 u 30%. M3MeHeHne MI0THOCTH OT TEMIIEPATyphl B IPaHATOBOM COKe Ipu aasieHun 5 Mlla
quist kKoHueHTpauit 17, 23 u 40% noka3aHbl HA pUCYHKE 2.

Ha ocHOBaHMM pe3ynbTaTOB SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEAOBAHUNA YCTaHOBJIEHO, YTO IpH
MOBBIIICHUH TEMIIEpaTypbl IUJIOTHOCTh COKOB YMEHbBINAeTCs. A MpU TOBBILIEHUU COJEPKAHUE
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MacCoOBOM J0JIM paCTBOPHUMBIX CYXHUX BCIICCTB 3HAYCHHUE INIOTHOCTH YBCIUYHUBACTCA.

“\I\v)/\»
(1] \\ <
’/Hm\\
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p, tlem®
1.14 -
1.12 -
—o— 11
1.1 -
—0—15
1.08 - ——20
—— 25
1.06 -
—x— 30
1.04 -
1.02 A
1 T T T T T, K
280 300 320 340 360
Puc. 1. IInOoTHOCTH MaHIAPUHOBOTO COKA B 3aBUCUMOCTHU OT TEMIIEPATYPhI
p, tlem®
1.18 -
1.13 - —o—17
—0—23
1.08 -
—A—40
1.03 -
098 T T T T T T T K
270 290 310 330 350 370 390
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Puc. 2. TemnepaTtypHas 3aBUCHUMOCTb IJIOTHOCTH IPAHAaTOBOrO coKa copTa Mpuaana

AHanornyHas KapThuHa Ha6moz[aeTc;1 U IIpHU ONPCACICHHUU IINIOTHOCTH IIPHU IMOBBIIICHHBIX
JaBJICHHAX.

Ha ocHOBaHMM NIOJIy4EHHBIX JaHHBIX COCTABJIECHO YPAaBHEHHE, ONHCHIBAIOLIEE 3aBUCHUMOCTD
IUNIOTHOCTH OT TEMIEpaTypbl M COJEpKaHMA Cyxux BemecrtB. [IpenBapuresbHble pacyeTsl
[IOKA3aJii, YTO YIOBJIETBOPUTEIBHOM TOYHOCTH MOKHO JOCTHYb, HCIIOJB3Yys IOJIMHOM BTOPOU
CTENEHU [UI1 OIMCAHUA KakKk TEMIIEpaTypHOM 3aBUCUMOCTH, TaK W KOHUEHTPAIMOHHOW. B
Pa3BEPHYTOM BHJE YPABHEHHUE UMEET BHUJ:

p=ago + a10C + az0C% + Agat + A11Ct + ap1C%t + agat? + ayoCt? + ay,C7t 1)

[InoTHOCTH MaHAAPUHOBOTO COKa HccienoBaHa s koHUeHTpauuii: 10.7% (HaTypaibHBIHA
cok), 11, 15, 20, 25 u 30%. HarypanbHblil COK HccienoBaH Takxke mnpu agasienuun S5 Milla.
UccnenoBannselii uHTepBan temnepatyp coctaBua 282.95-400.71 K npu nasinenun 5 Mlla u no
370.33 K npu armocdeprom naBnenun. [lomyueno okosio 70 3HaueHuid miotHoctu. Ha puc. 5.6
MOKa3aHa KOHILEHTPAIlMOHHAs 3aBUCUMOCTH INIOTHOCTH COKa MaHaapHuHa.

Ha ocHoBanumn IKCIICPUMCHTAJIbHBIX JdHHBIX COCTABJICHO YPABHCHHUC IINIOTHOCTU B BUAC:

2

p:ZZaUCiTJ (2)

i=0 j=0
rJIe: p — IIOTHOCTB COKa, r/cM°; C — KOHIEHTpALKs CYXuX BemecTs, %; T — Temmeparypa, K.
[IpennoxenHoe ypaBHeHUE (2) OMUCHIBACT ONMBITHBIE JaHHBIE ¢ TOUHOCTHIO £0.0002 r/em®.
Jlutreparypa
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Xiilasa
Maharramov Mikayil
Lankaran Dovlat Universiteti

Bazi subtropik meyva siralarinin sixhginin éyranilmasi

Sixlig, meyvo Vo tarovoz siralori do daxil olmagla maye gida mohsullarinin osas istilik- fiziki
xassalarindan biridir. Nar, naringi, limon kimi bazi subtropik bitkilorin meyvs siralorinin sixligi
Oyranilmigdir. Temperaturun artmasi ilo siralorin sixhiginin azaldigi askar edilmisdir. Hom do hall
olunan quru maddslorin gatiliginin artmast ilo sixligin qiymaeti do artir. Yiiksok tozyiglords sixligi toyin
edorkon do analoji hal miisahido edilmisdir. Eksperimental molumatlara oasasen, sixliq tonliyi tortib
edilmisdir.

Summary
Maharramov Mikail
Lankaran State University

The study of the density of juices of some subtropical fruits

Density is one of the main thermophysical properties of liquid food products, including fruit
and vegetable juices. The density of fruit juices of some subtropical crops, such as pomegranates,
tangerines, lemons, was studied. It was found that with increasing temperature, the density of juices
decreases. And with an increase in the content of the mass fraction of soluble solids, the density value
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increases. A similar picture is observed when determining the density at elevated pressures. Based on
experimental data, the density equation.
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Mawmenosa Illakap
AOLEHT
babaeBa Yabkap
AOKTOPAHT
bakuHckMii rocy1apcTBEeHHbI YHUBEPCUTET
JISHKAPaHCKHI rOCYy1apCTBEHHbIN YHUBEPCUTET
babayevauka@gmail.com

Pa3memenue HacesieHus B JISHKAPaH-ACTAPUHCKOM 3KOHOMHKO-TeorpapuieckoM paiioHne u
COBpPEMEHHOE COCTOSIHUE TUHAMMKH Pa3BUTHS

Pe3rome: CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE CHUCTEMbl pa3MELICHUS U AUHAMHUKHN Pa3BUTHUS HAcEJICHUS
CBS3aHO C MCTOPHUYECKHM TMPOKHBAHHEM B KOKOM-THOO peruoHe. Pa3memieHue HaceneHus
OCHOBBIBACTCS Ha IMOKa3aTeNH JAeMOrpauyeckoro pasBUTHA. DTO CBS3aHO C TEM, YTO YIydIICHHE
COLIMAJIbHO-9KOHOMUYECKOTO COCTOSIHUS, OOecreueHrne HaceleHus padOuyuMU MeCTaMH, YBEJIHMYEHUE
YPOBHSI 3aHSATOCTH, YMEHbIIECHHE Oe3paboTHIIBI M Jp. HEMOCPEACTBEHHO BIUSIOT Ha pa3MEIICHHE
HaceneHusi. C 3TOM TOYKM 3peHUsi CTaThsl Ha TeMy »Pa3melnenue HaceneHuss B JIAHKspaH-
ACTapUHCKOM 3KOHOMHKO-T€orpapuueckoM pailoHe U COBPEMEHHOE COCTOSIHUE TUHAMUKH Pa3BUTHSI»
ABIISIETCA OYEHb aKTyaJdbHOH. B cTaTbe, paccMaTpuBaioTcsi (OpMbI pa3MelleHHs HaceleHHs B
uctopuueckuii mnepuoy B JleHksApaH-ACTapuHCKOM reorpauueckoM paioHe, aHAJIW3HPOBaHbI
MoKa3aTeau POKIAEMOCTH, CMEPTHOCTH M €CTECTBEHHOI'O MPHUPOCTA, BBISBIECHBI NMPUUMHBI Opaka U
pazBoma Ha 1000 demoBeK, NPEICTABICHBI pPE3YJNbTaThl, HUMEIONINE BBICOKYIO TPAKTHYECKYIO
3HAYUMOCTb, OCHOBAHHBIE HA COBPEMEHHOE COCTOSIHUS PbIHKA TPYya.

KiroueBbie ciaoBa: JIsHkspaH-AcTapa, pa3MeIIeHHE HACEJICHUs, €CTECTBEHHBIN MPHUPOCT,

3aHATOCTh, HaeMHbIE pabouue, 6e3paboTuna

Acar sozlar: Lonkoran-Astara, shali moskunlagmasi, tobii artim, mosgulluq, muzdlu iscilar,
issiz statusu alanlar

Key words: Lankaran-Astara, settlement of population, natural growth, employment, hired

labour, unemployment person status

BnusiHue npupoAHbIX U COLMATBHO-3KOHOMHYECKUX (PakTopoB B JIeHKOpaHb-ACTapUHCKOM
HKOHOMHKO-T€OrpauuecKoM peruoHe MpPUBENO K 3HAYUTEIBHBIM pPa3IMuMsIM B  pa3MelleHHe
HaceJIeHHs B PaBHUHHBIX U FOPHBIX paiioHax. Cuctema pazMelieHus, Kotopas chopMUpoBaiach B
pe3ysibTaTe 3TUX pa3IM4yui, B CBOK OUYE€pellb, NMOBIMAJIA HA pa3BUTHE pervoHa. boipmas dacTe
HAaCeJIeHHs B 3KOHOMHKO-TE€Orpa(rueckoM PETMOHE HAXOJIUTCS Ha paBHHUHAX. 3JI€Ch MBI MOXEM
Habm0AaTh (HOPMUPOBAHME CEIBCKUX arjoMepanuil B o0acTu, ¢ pasmepamu JiepeBeHs 6omnee 1500
yenoBeK. OHM 0XBaTHIBAIOT aBTOMOOMIIBHBIE IOPOTH PECITYOIMKAHCKOTO 3HAYEHUSI.

Cucrema HapojoHacesneHUs! B JISHKSAPaHCKO-ACTapUHCKOM 3KOHOMHUKO-Teorpaduyeckom
peruoHe HMeeT [aBHIOI HCTOpUIO0. PernoH xapakrepu3yercs CBOMMH —CHEHU(PHUYECKHUMU
neMorpagpuuecKuMH XapakTepucTukamu. TakuM o0pa3om, caMble JpeBHUE aOOpUTEHHBIE STHOCHI,
MOCENUBILINECS] B ATOM pailoHe, OBUIM TIOPKOS3BIYHBIMU OT'Y3CKMMHM HapoaaMu. B mepBom
ThICSIYEIETUH Tanblll cTai MEPBbIM UPAaHOSI3bIYHBIM HAPOJIOM, ITOCEIUBILIUMCS B TOM PalOHE, XOTS
¥ CMEIIaMCh ¢ a3epOaitpkanckuMu Typkamu B CeBepHoM u FOkHOM A3zepOaiimkaHe, coOXpaHss
CBOM HALIMOHAJIBHBIN SI3bIK M Tpaaunuu [6, c. 75-76]. B nacrosimee Bpemst 88% HaceneHuUs
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COCTaBIISIIOT azepOaipkanipl, 10 10% - Tanmplmy, a OCTalbHBIE - PYCCKHE, YKPAWHIIBI, JIE3TUHBI,
TaThl U Ipyrue MpeACTaBUTEIN HALlUH.

XO0Ta UCTOpHUS PErHOHA OYEHb JAPEBHss, mepBoe JISHKApaHCKOe XaHCTBO OBLJIO OCHOBAHO
3neck B cepenune 18 Beka. TeppuTopusi XaHCTBa OXBaThIBaja TEPPUTOPHUIO AzepOaiikaHa MexXIy
Tansimckumu ropamu, nodepexxbeM Kacrmiickoro mMopss 1 Myranckoil paBHMHOW M K IOTY OT
rpanuibl ¢ ['unanom u Apaedminem. B 1785 rony JIsHksipanckoe xaHcTBO ObLTO 3aBoeBaHO ['yOanm
daranu XaHOM U BKJIIOYECHO B ['yOMHCKOE XaHCTBO. JISTHKIpaHCKUH ye31 ObUT YCTaHOBIIEH 3aKOHOM
[IapCKOTO TpaBUTENIbLCTBA 00 amMuHHCTpaTuBHOW pedopme Ha Kamkaze B 1841 romy um Obun
nonuuHeH bakuHckoit ryOepHun B 1859 rony. JlsHkspanckuii ye3n Opu1 otMeHeH B 1930 rogy u
TaM ObUTM CO3/]aHbl IIECTh aJIMMHUCTPATUBHBIX paiioHoB. B 1950 r. BnepBrie B pecnyOnuke Obun
BBIJICJICHBI JECATh KOHOMHUKO-TEOTrpahUIeCKUX PETHOHOB, OJHUM M3 KOTOPBIX OBLI SKOHOMHKO-
reorpaduyeckuii paiion JlsHkspan-Acrtapa [2, c¢. 453]. B Hacrosmee Bpems JIeHKOpaHb-
ACTapuHCKHI SKOHOMHKO-Teorpaduyeckuii permoH oxsaThiBaeT 6,07 ThIC. KM%, B TOM 9HCIIE
aJIMMHHUCTpaTUBHbBIC pailoHbl AcTtapa, JIsuksapan, Jlepuk, Epumnu, Macamnsl u Ixanunabaa. Ito
7,1% Ttepputopun crpaHsl. B obnactu 8 ropomoB, 13 HaceleHHBIX MYHKTOB U 638 CeIbCKUX
HaceleHHbIX MyHKTOB. CormacHo cratucTtuke 3a 2018 rog B ATHX HAceJIeHHBIX MYHKTaX ObLIO
3apeructpupoBano 937,2 Teic. uyenoBek. Hacenenue cocraBiser 154 4enoBeka. Cpenu
aJIMMHHUCTPATUBHBIX pPalOHOB HauOoIbliee HaceleHUe pasmemieHo B JlsHkspane (228,7 Toic.
YeJIOBEK), a HauOoJIbIas INIOTHOCTh HaceleHus oTMmedeHa B Macamisl (314 yenosek) [1, c. 63].
Anamuz 2009-2019 rr. mokaspIBaeT, 4YTO MPUPOCT HACEJIEHUS] MPOMCXOJWI B OCHOBHOM B
Jxammnabaackom (15,6%) m Macamuackom (14,5%) aaMHHHMCTpaTHBHBIX OKpyrax. OTO B
OCHOBHOM CBSI3aHO C PAa3BUTHEM CEJIbCKOIO XO35MCTBA B aJIMUHUCTPATHBHOM OKPYre M BBICOKOM
3aHATOCTBIO HaceleHus. B o0meM SKOHOMHMKO-reorpauueckoM pEeruoHE 3TOT IO0Ka3aTelb
cocraBun 13,8% (Tabnuma 1).

Tabmuna 1
[Tokazarenn mnpupocta HaceleHus B JIeHKOpaHb-ACTapUHCKOM 3KOHOMHUKO-T€Orpaduyeckom
PETHOHE, THIC. YEIL.

Ne HanmMeHnoBaHue TI'oapl Poct
aJIMIUHUCTPATUBHBIX PalilOHOB 2009 2019 HaceneHus %
1 Acrapa 96,2 108,6 12,9
2 Jlssaksipan 205,7 228,7 11,2
3 Jlepuk 74,5 84,7 13,7
4 SApapIMITel 58,1 67,0 15,3
5 Macasisl 197,2 225,8 14,5
6 Jxanunadan 192,3 2224 15,6
DKOHOMHKO-TreorpauuecKkuii paiioH 824,0 937,2 13,8

Hcrounuk: [lemorpaduueckue nokazarenu Azepoaiimkana. baky, 2019, c. 63

CpaBHuBasg Temnbl ectecTBeHHoro npupocra B 2000-2019 rogax na 1000 uenosek B
JlenkopaHb-ACTapUHCKOM 3KOHOMHUKO-T€OrpauyeckoM peruoHe, Mbl BuauM, uto ¢ 2011 roma
HaOJII0AaeTCs Ccraj] BO BCEX aIMHUHUCTPATUBHBIX paiioHax. CaMblii BRICOKHI YPOBEHb POXKIAAEMOCTH
(22,6) na 1000 venoBek HaceneHus ObLT 3apeructpupoBad B 2011 romy, a cambiii Hu3kuit (13,2)
obu1 3adukcupoBan B 2018 roay. Ilokazarenn cMepTHOCTH HaceleHHs MOYTH TAaKUE XKe, KaK U B
NPEABIAYIIUA TEPUOZ, M COCTAaBIAIOT 5,9-6,5 uenoexk (Pucynox 1). B Hacrosmee Bpems
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HanOOJIBIINK €CTECTBEHHBIH MPUPOCT HaceJIeHUs 3apeructpuposad B Apapiviu (14,2 yenoseka) u
Jxanmunabane (13,6), camom Hu3koM JIsHksipanckoMm (7,3) aAMUHUCTPATUBHBIX OKpyrax. CambIid
HU3KUI ypoBeHb CMepTHOCTHM Ha Kaxjple 1000 uenoBek NpUXOAWUTCS HA aJAMUHUCTPATHBHbIE
parionsl Apapivan u Jxanmiaban ¢ ypoBHeM cmepTHocTH 4,5. B JIsHksipane Habmromancs caMblit
BBICOKHI YpOBEHb CMEPTHOCTH - 5,9 Ha 1000 yesnoBek HacesleHus.
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Uctounuk: [lemorpaduueckue nmokaszarenu Asepbaiimkana. baky, 2019, c. 129-130

Pucynok 1. Temnbl pok1aeMOCTH, CMEPTHOCTH U €CTECTBEHHOTO MPHUPOCTA HACEJICHUS B
JIsHKsIpaHCKO-ACTapMHCKOM 3KOHOMHKO-Teorpaduueckom peruose, %.

MHorue  colnuanbHO-3KOHOMHYECKHE  (AKTOpbl  HACENICHHS  BKIIOYAIOT  XapakTep
MIPOM3BOJICTBA, YPOBEHb PA3BUTHUSI U PACIIOJOKEHHE MPOU3BOAUTEIBHBIX CHJI, a TaKX€ YPOBEHb
JI0XOJIOB HacelleHusl, o0ecrieueHue HHPPACTPYKTYpOl U APYTUE MEKPETHOHANBHBIE Pa3IUYHsl 110
paiionam [4, c. 264]. DT1oT dakTop crocodcTBOBaNl GOPMHUPOBAHUIO U PA3BUTHIO TOPOJIOB PETHOHA.
Hamnpumep, ropon JleHkopaHb SBAS€TCS IOPEBHUM TOPOJOM B FOKHOM PETHOHE CTPaHbl H
PaCIOJIOKEH Ha BAKHBIX JKEJIE3HBIX U MIOCCEHHBIX qoporax . biiaromapst BHITOJTHOMY 3KOHOMHKO-
reorpa@UyeckoMy  TOJIOKEHHIO, TOpox  OBLI  co3laH  KaK  pErHoHANbHBIA  IIEHTP
CEeJIbCKOXO3SUCTBEHHOM TIepepaboTku [3, ¢. 99].

B JlenkopaHbCKO-ACTapUMHCKOM  9KOHOMHKO-TE€OTpapueckoM  peruoHe  MPOILEHT
TOPOJICKOTO HAceJIeHUs] HUXKE, YeM B CEJIbCKOM MecTHocTH. B HacTosiiee Bpemst 26,8% o1 oO1eit
YHCIIEHHOCTH HaCeNeHus - ropojckue, a 73,2% - cenbckue. B IKOHOMHKO-Teorpaduyeckom
pervoHe Gosbliasi yacTh TOPOJCKOTO HaceldeHus cocpepoToueHa B Jlsuksapane (35,3%). Haumenee
ropojickoe HaceneHue - SApnemviu (2,9%) u Jlepux (3,4%). 48,9% cenbckoro HaceneHusl ObLIN
3aperucTpupoBanbl B MacaumHCcKoM (25,5%) u Jlxamumabanckom (23,4%) aaMuHUCTpPaTUBHBIX
OKpyTax. B 3TUX aJIMUHUCTPATHUBHBIX pailoHaX MPEoOIaAI0NUM CETbCKUM HACEICHUEM SIBIISIETCS
WHTEHCUBHOE OCBOCHHE PAaBHUHHBIX M TMPEATOPHBIX 3€MENb B IKOHOMHYECKHX IIENIAX, a TaKKe
BOBJICYEHHOCTh HACEJIEHUSI B CEJIbCKOE XO3SIMCTBO.

YpoBeHb OpakoB U pa3BOJIOB SBISETCA OJHUM W3 HanOoJiee BaXHBIX (PaKTOPOB, BIUSIOIIMX
Ha pOXJIa€MOCTh U €CTECTBEHHBIM MPHUPOCT HaceneHus. [1oaToMy roBopsi 0 IpUpPOCTE HACEIECHMUS,
ClenyeT yYuThIBaTh (akTOphl Opaka W pa3Boja, MOCKOJIbKY OCHOBHBIMH (JaKTOPaMH, BIHSIONTAMU
Ha BOCIIPOM3BOJICTBO HACENICHHS, SBISIOTCS Opak, pa3BojJ U ceMeiiHoe mosiokenue [7, ¢. 37-38].
Ecnm mocMoTpets Ha nuHamMuKy OpakoB U pa3BonoB Ha 1000 genoBek B JIeHkOpaHb-AcCTapuHCKOM
sKoHOMHKO-Teorpaduyeckom pervone ¢ 2000 mo 2018 roa, To MBI BHAMM, YTO 3Ta TCHICHIUS
M3MeHuIach. TakuM 00pa3oM, YBEIMYMIIOCH KOJIMYECTBO OpakoB M pa3BoaoB Ha 1000 uemoBek.
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HauGonpiiee yBenwuenue uucia OpakoB HabOmomaercss B Jlsukspane (1,7), Acrape (1,7) wm
Jxamunabane (1,6), pazBoasl ke B Jlssakspane (1,0), Actape (0,8) u Macamisr (0,7). (dboto 2). Ilo
obonm moka3zatensMm JIeHkopaHb U AcTapa ONepekaroT IPYrue aJIMUHUCTPATUBHBIE PAWOHBL. JTO
TaKXKe OKa3bIBaCT HEIMOCPEJACTBEHHOE BIMSHUE Ha €CTECTBCHHBIC TEMITBI POCTA HACEIICHHUSI.

h 0.6 kaxabiin 1000 HaceneHus
: 14,7

‘ a1 B pasBoj 6pak
: ’3.1

2018

2000

| —_

2018 15,0

-

2000 : J 4.1
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2018 ) 7.4
2000 . 4,2

s

2018
2000 Lo 5.8

2018 _H

2000 i 13,8

2018 —1 1

2000 ¥ ) 4.4

Ixanunaban

Macannbl

ApabiMnbl

)64

16,1

Nepuk

) 5.5

JleHkopaHb

1 6.1

Actapa

Ucrounuk: [lemorpaduueckne nokasarenu AsepoOaiimkana. baky, 2019, c. 363-364

Pucynoxk 2. KonnuectBo O6pakoB u pa3zBogoB Ha 1000 uenoBek B JIeHkopaHb-ACTapuHCKOM
HKOHOMHKO-T€OTrpapuuecKoM peruoHe

Cy11ecTBYIOT Tak)K€ HEKOTOPbIE Pa3Inyusl MEXy TOPOJCKHUMH M CEIbCKUMH paiiloHaMH B
KonuyectBe OpakoB M pa3BojgoB Ha 1000 uenoBexk. B 2018 romy Opaku nHa 1000 uenoBek
3aperectpupoBansbl B SApapiviiu (8,7) u Jlsuksapane (6,2), B cenbckoit mectHoctu Apasimiu (7,3),
Acrape (6,5) u Jlepuke (6,2), pazBoasl xe HaOmomanuchk B Jlsaksapane (1.7), Actape (1.7) u
Macannst (1.4), a Takke B cenax Jlenkopans (1.0) u Macamnst [1, c. 387-412]. CpaBHUTENBHBIHA
aHaJIU3 FOPOJICKUX U CEbCKUX PallOHOB MOKAa3bIBAET, YTO B TOpOAAX Ciiydad OpakoB BBIILIE, YEM B
CEJIbCKOW MECTHOCTH, 3a McKiIroueHueM Actapbl U Jlepuka. Eciu BBl IOCMOTpUTE HA CTaTHUCTUKY
CllydaeB pa3Boja, YpOBEHb Pa3BOJIOB B TOpPOJAAX BHIIIE, YEM B CEJIbCKOM MECTHOCTH, U 3Ta
TEH/ICHIUSI COXpAHSAETCA MOYTH KaXAblil roa. UToObl m30ekaTh TaKOH HEraTUBHOW TEHAEHIINH,
CJIeTyeT IPOBECTH TOCYJApCTBEHHYIO MOJUTHKY W IPUHHUMATh CEPbE3HBIE MEPHI.

EctecTBeHHBIN npupocT HaceneHus, Opak M pa3BOJ TAK)KE OKAa3bIBAIOT HEMOCPEJICTBEHHOE
BJIUSIHUE Ha PBIHOK Tpynda B pervoHe. Eciu mpoaHanu3upoBaTh TEKYIIYI0 CUTYallMI0 HAa PHIHKE
Tpyaa B JISHKSApaHCKO-ACTapUHCKOM 3KOHOMHUKO-T€Orpa)udeckoM PETHOHE, MBI YBUIHM, YTO
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HEKOTOPBIM MPOTpecc JAOCTUTHYT. ITO OBUIO CBSI3aHO B OCHOBHOM C TOCYAapCTBEHHBIMU
MpOrpaMMaMi COIUAIBHO-DKOHOMUYECKOTO Pa3BUTHUSI PETMOHOB. Mepbl, IPUHATHIE TOCYIaPCTBOM,
HANpsIMYIO TOBJHUSUTM HA 3aHSATOCTh HACEICHHUS B DKOHOMUYECKOM W TeorpaduueckoM pEerruoHe, a
0e3paboTrIla CHU3UIIACH.

Kak mpaBumio, pbIHOK TpyJa OTHOCUTCS K CHUCTEME 3KOHOMHYECKUX OTHOIICHUH MEXIy
paboTonaTensiMu U HAeMHBIMU Pa0OTHUKAMH, MOKyHaTeIsIMU pabodeil CUITbl U X MPOJaBLAMU IS
YIOBJICTBOPEHUS MOTPEOHOCTEH TepBOro u Apyroro B ux 3aHaroctu [8, c. 140]. B cBsa3u ¢ atum
PBIHOK Tpyla M €ro 3JEMEHTHl 00s3aTeNIbHO JOJDKHBI OBITh aHAJIW3UPOBAHBI B COLIMAIBHO-
SKOHOMMYECKOM Pa3BUTHUHU JHOOOr0 peruoHa.

B 2018 roxy B JIsHKspaHCKO-ACTapUHCKOM 3KOHOMHUKO-T€Orpa)uyecKoM peruoHe ObLIo
3aasaTo 435 500 yenoBek, a HaeMHBbIe PaOOTHUKHU - 71,4 ThIcsuM 4enoBek [5, c¢. 154-157]. Cambrii
BBICOKHI MMOKa3arens Habmtogaercs B Jisakapane, Macamnsl u [Ixanunadage. COOTBETCTBEHHO, 3TH
aJIMHHHUCTPATHBHBIC PAHOHBI COCTABIISIIOT OCHOBHYIO 4acTh Oe3paboTHOro HaceneHus. [locobus mo
0e3paboTuiie ObUTH TOJIBKO 53 1 ObUTH OHIHAIBHO 3aperucTpupoBansl (Tabmuna 2).

Tabnuna 2
CoBpeMEHHOE COCTOSIHME pBIHKA Tpyda B JISHKSIpaHCKO-ACTapUHCKOM 3KOHOMHKO-
reorpaduyeckom peruone (2018 r.)

YuCcaeHHOCTD KommuectBo KomngectBo
No AIMUHUCTPATUBHBIC | 3aHATOIO HAaEMHBIX YncaeHHOCTD noJyJaresnen
- paiioHbI HACEJICHUS, PabOTHUKOB, 0e3pabOoTHBIX. TJ1aThI
ThIC. YeJIOBEK  [ThICSYA YEIIOBEK 3a 6e3paboTHIly
1 Acrapa 50,9 9,0 85 1
2 Jlenkopanb 110,4 22,2 428 29
3 Jlepux 40,3 6,2 32 2
4 SpaeIMITBI 29,9 4.3 53 4
5 Macamisl 103,5 15,9 206 15
6 Jlxanunaban 100,5 13,8 92 2
IKOHOMHKO- 4355 71,4 896 53
reorpaguyecKuil pailoH

Hcrtounuk: Pemok tpyna. baky: I'HLI, 2019, 172 c.

B JlenkopaHb-ACTapuHCKOM 3KOHOMHUKO-T€OTpaMueckoM peruoHe Bcerjaa Habmogaercs
BBICOKHN €CTECTBEHHBIN MPUPOCT HACEICHUS, OTHOCUTEIFHO OIPaHUYCHHAS TEPPUTOPHS, Pa3BUTHE
OBOIIIEBOJICTBA, OJArompuUaTHOE SKOHOMHKO-Teorpauueckoe TMONOKEHHE CTAN0 MPUIHHON
IJIOTHOTO pa3MeENIeHUs] HaceJIeHus, 00pa3oBaHus apeajoB WHTEHCHBHoOro passutus [9, ¢. 157]. C
9TOM TOYKM 3PEHUS Mbl MOCUUTAIM BaXXHBIM IPOAHATU3UPOBATH TEKYIEEe COCTOSIHUE AMHAMUKU
HaceJeHUsT W JAWHAMUKH pa3BUTUS B JIeHKOpaHb-ACTapUHCKOM 3KOHOMHKO-TEOTPaPUIECKOM
pEruoHe U JOCTUTIIM ONPEeIeHHBIX Pe3ynbTaToB. K HUM oTHOCATCA:

JlenkopaHb-ACTapUHCKUN 3KOHOMUKO-T€OrpapuuecKiil pernoH MMeeT JTaBHIOI HCTOPHUIO
3acesieHus. . B IepBOM ThICSAUYENETUN TOSIBUIMCH UCTOPUIECKHE (DAKTHI O MOCEIEHUH TaJbIIIECH.

Craructuueckuii ananu3 Obut mipoBenieH B 2009-2019 rr. u ObIJI0 YCTAaHOBJIEHO, YTO POCT
HaceJeHUs1 MPOUCXOAMJI TPAKTUYECKH BO BCEX aJMUHUCTPATUBHBIX PErMOHAX M MPUYEM
OJIMHAKOBBIMH TEMIIaMHU.

B mocnennue roasl HAOMIOAaeTCSl TEHACHIIMS K CHUKCHHUIO €CTECTBEHHBIX TEMITOB POCTa Ha
1000 uenoBexk HaceleHUs. DTO TaKXXe CBSA3aHO C OpakOM W Pa3BOJAOM B SKOHOMHYECKOW H
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reorpaduueckoit oonactu. Takum o0pazoM, XOTs YMCIO OpakoB B MOCIETHHE IOl BO3POCIO, HO
YMEHBIINJIOCH [T0 CPAaBHEHUIO C IPYTUMU I'OAMH, a IIOKA3aTeJId Pa3BOI0B yBEINYHINCS.

XOTs1 TOpOJICKOE HACEJIEHUE SIBISIETCS OTHOCHUTEIBHO HM3KUM B HKOHOMUYECKOM U
reorpauueckoM OTHOLIEHUH, YUCIEHHOCTb 3aHATOrO HACEJIEHHUsS B OCHOBHOM PETUCTPUPYETCS B
ropojax. OTO CBSI3aHO C HaJMYMEM arpapHbIX NPOMBILUIEHHBIX MpEeANnpuaTuil Ha 0ase
CEJIbCKOX O35 MCTBEHHOTO ITPOU3BOJICTBA.

Pe3koe paznnuue Mex1y ropoJjaMy U IEPEBHAMU BCE €111€ COXPAHAETCA.
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Summary
Mammadova Shakar
Babayeva Ulkar
Baku State University
Lankaran State Universiy

Current status of dynamic development and settlement of population in the Lankaran-Astara
economic-geographical region

The current status of the settlement system is related to the dynamic development and the
historicalinhabitation of the population in any region. The settlement of population is mainly based
on the growth of demographic development indicators. Improving of socio-economic situation in
the city and villages, providing people with working place, increasing the employment level,
decreasing unemployment and etc. directly effects the settlement of the population. From this point
of view, the article called as “Current status of development dynamic and settlement of population
in the Lankaran-Astara economic-geographical region” is quite topical. The article studies the
settlement forms of population in the Lankaran-Astara economic-geographical district throughout

140



/222N Elmi xobarlor jurnali, 2019 - Ne 2. soh 135-141 ISSN 2617-803

historical periods, gives the indicators of birth, death and natural growth of population in the last
years, and investigates the causes of marriage and divorce on per 1000 population, and
providesextensive practical scientific results with the analysis of the current status of the labour
market.

Annotasiya
Mammadova Sakar
Babayeva Ulkar

Baki Dévlat Universiteti
Lankaran Dovlat Universiteti

Lankaran-Astara igtisadi-cografi rayonunda ahalinin maskunlasmasi va inkisaf dinamikasinin
miiasir vaziyyati

Maskunlagsma sisteminin miiasir vaziyyati ohalinin hor hansi bir region daxilinds tarixen
yasamasi vo inkisaf dimanikasi ilo baglidir. ©halinin moskunlagsmasi asasen, demogqrafik inkisaf
gostaricilorinin  yiiksaldilmasina osaslanir. Ciinki sohar vo koandlords sosial-igtisadi durumun
yaxsilasdirilmasi, ohalinin is yerlori ilo tominati, mosgullugun soviyyasinin artirilmasi, issizliyin
azaldilmas1 Vo s. birbasa ohalinin maskunlagmasina tosir gostorir. Bu baximdan, “Lonkaran-Astara
igtisadi-cografi rayonunda ohalinin moskunlagsmasi vo inkisaf dinamikasinn miiasir voziyyati” adli
mogalo olduqca aktualdir. Magalods, Lonkoran-Astara igtisadi-cografi rayonunda ohalinin tarixi
dovrlar arzindo moaskunlasma formalar1 Oyronilmis, son illor oshalinin dogum, 6lim vo tobii artim
gostaricilori verilmis, ahalinin har 1000 noforino nikah vo bosanmalarin sobablori aragdirilmis, amok
bazarinin miasir voziyyati tohlil olunmagla boyiik praktiki shamiyyoto malik olan elmi naticalor
verilmisdir.

Redaksiyaya gobul olma tarixi -17.12.2019
Capa gobul olunma tarixi -19.12.2019
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V]IK-62

Hycperau JIsman
JAOKTOPAHT
bakuHCckMii rocy1apcTBEeHHbI YHUBEPCUTET
leman.nusretli@code.edu.az

HccnenoBanue MeTOa0B pacnosHaBaHUus TEKCTa

Pe3rome: Tema pacro3HaBaHUsI TEKCTa IMOMAIaeT IMOJ pas3jieN pacro3HaBaHus oOpaszoB. M s
Havana KOPOTKO 0 caMoM pacro3HaBaHHH 00pa3oB.
Pacrio3HaBanue 00pa3oB WIIM TEOPHs PACIIO3HABAHUS 00Pa30B 3TO pasjes HH)OPMATHKU U CMEKHBIX
JTMCHHUIUIMH, DPa3BHBAIOIIMH OCHOBBI M METOJbI KJIACCH(PHUKAIMK M HICHTU()UKAIUK TPEAMETOB,
SIBJICHUH, MPOIIECCOB, CUTHAIOB, CUTYAllUi U T. . 00BEKTOB, KOTOPhIE XapaKTEPU3YIOTCS KOHEYHBIM
HAa0OPOM HEKOTOPBIX CBOMCTB W npu3HakoB. JlanHoe onpenencuue nam naet Wikipedia. Taxxe ona
YTBEPXKIACT, YTO MOXKHO BBIJICIUTD JBa OCHOBHBIX HAIPaBJICHHS

N3yuenne criocoOHOCTEN K pacrno3HaBaHUIO, KOTOPBIMU 00JIaJat0T JKUBbIE CYIIECTBA, OOBSICHEHHUE U
MOJIETTMPOBAHUE HX;

Pa3BuTHe Teopunm U METOJOB MOCTPOEHMSI YCTPOMCTB, NMPEAHA3HAUYEHHBIX JJIS PELICHUS OTAENbHBIX
3a]1a4 B IPUKJIAJHBIX LENX.

Hacrosmas paGota B pamkax arrectauuu B JokTopaHType bI'Y mnpoBoaunach MMEHHO B
HamnpaBJIeHUU BTOpOro myHkra.lTak, Haima TeMa — 3TO PAacHoO3HABaHUE TEKCTa Ha rpaduyecKux
M300paXXeHUsIX U cedyac TOBOPUTH O BaXKHOCTH JAHHOIO IOJpa3jiena He NPUXoAuThcs. Becem naBHO
U3BECTHO, YTO CYILIECTBYIOT MMUJUIMOHBI CTapbIX KHUT, KOTOPBIE XPAHATCA B XPaHWJIMUIIAX, JOCTYI K
KOTOPBIM MMEET TOJBKO CIELUATU3UPOBAaHHBIN nepcoHall. Mcnonb30BaHne 3THX KHUT 3alpelieHo 1o
IIPUYMHE MX BETIIAJIOCTU U JPSXJIOCTH, TAK KaK BO3MOYKHO, YTO OHU MOTYT PacChIaTbCs MPSIMO B
pyKax yuTaTesns, HO 3HaHUS KOTOpbIE OHU XPAHSAT, MPEJCTABIIAIOT, HECOMHEHHO, OOIBIION Kiaa s
YeJ0BEYeCTBA U IOA3TOMY OLHM(POBKA ATHX KHHUT CTOJb BaxHAa. VIMEHHO 3THM B YacTHOCTH
3aHMMAIOTCS CIIEUANNCTHI B 00J1aCTH 00paOOTKY TaHHBIX.

KiroueBbie cioBa: PacrnoznaBanue oOpa3oB, WACHTHU(HKAIMSA MPEIMETOB, UACHTHU(HUKAIMA
00BEKTOB

Acgar sozlor: naxis tanima, obyektlorin eynilosdirilmasi, obyektlorin eynilosdirilmasi

Key words: pattern recognition, identification of objects, identification of objects
[Tpubnu3umcss eme Omke K TeMme pacrno3HaBaHus Tekcra. Cleayer 3aMeTuTh, 4YTO O]
pacrno3HaBaHHEM Te€KCTa OObIYHO MOHUMAIOT TPU TJIAaBHBIX METO/A.

CpaBHeHHE ¢ 3apaHee MOATOTOBICHHBIM IIa0JIOHOM;

Pacnio3naBanue ¢ HCMOIB30BAaHUEM KPUTEPHUEB, PACTIOZHABAEMOTO O0OBEKTA;

PacnioznaBanue npu momMouiy caMooOy4daromnuxcsi alrOPUTMOB, B TOM YUCJI€ MTPU MTOMOIIN HEMPOHHBIX
CEeTEH.

Taxxe cmemyer cka3aTb, 4TO PACHO3HABaHME TEKCTAa MOYTH BCET/Aa HJET BMecTe ¢ OOHapyXeHHEM
TEKCTa Ha M300paXEeHUHU, HO TaK KaK Mbl HE CTABUJIM ITOHU €M, 3Tar OOHApy>KEHHs ObLT OMYIIEH U
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3aMEeHEH Ha JIETKYIO npenoopaboTKy.

Temepp 0 camoii pabote. bbUIO HamMcaHO TPHIOKEHHE, CHOCOOHOE pacIO3HABaTh TEKCT IIPU

WCIOJIb30BAHUU U300paKEHHI BBICOKOTO TUOO CPETHETO Ka4ecTBa, CO CIa0BIM IITyMOM JIN0O 0e3 Hero.

[Tpunoxenne criocoOHO pacro3HaBaTh OYKBBI aHTIMICKOTO ali(haBUTa, BEPXHETO U HIDKHETO PETUCTpA.

N3o0pakenue momaeTcs ISl PACIO3HABAHUS HEIMOCPEACTBEHHO W3 CaMOr0  MPUIIOKCHHSL.
@uabTpanus u 00padoTka

Tak kak sTanm oOHapyxeHHs ObUT ONyLIEH M BCTaBJIIEH ATan NpeaoOpaboTKM TO HU300pa’keHUE B
OOJIBIIMHCTBE CBOEM BBITJISIUT CIEAYIOLIIM 00pa3oM.

Norwayis at the

heart of Europe,
and the heart of
Norway, Drammen !

Jannoe wuzoOpakenue oOpabaTbiBaeTcsi IByMsa ¢uibTpamMu. MeAWaHHBIM U MOHOXpoMoM. B
MPUJIOKEHUH HMCIIOJIb30BAJIACh M3MEHEHHAsi BEPCUSl MEAMAHHOTO (PUIIbTpa C YBEIMYCHUEM 3HAUYCHHSI
KOMITOHEHTHI KPACHOTO I[BETA.

Menuanublii GuabTp.

JlaHHBIH GUABTP MPUMEHATCS JUIsI MUHMMM3AllMHY IIIyMa U CMa3bIBaHHsI OCTPBIX KpaeB OyKB (3acedek U
1.1.). Ilocme »toro wu3oOpaxeHue oOpabaThiBaeT MOHOXpOM. TO €CTh MPOUCXOAUT UETKas
OMHapu3alus, IpU TOM T'PaHUIBI OYKB UETKO (PUKCHUPYIOTCS.

Cermeurauus

[Tocne nmpenoOpabOTKU B MpoIecce pacro3HaBaHUsI MMPOUCXOJAUT CErMEHTaIUs n300paxkeHusi. OnsTh-
Takd, TaK Kak JTal OOHApY)KEHHUs OIYIIEeH, TO JJs Mpollecca CErMEHTAIMHM MPHUHSATA CIEAYoIas
sBpuctuka. [Ipenmnonaraercs, 4To NpeasioKeHNs TEKCTa PacloI0KEHbl TOPU30HTAIBHO U HE CO3JAI0T
nepeceyeHuit Apyr ¢ apyroMm. Torma 3agaya CcerMeHTalldd  HE  COCTaBIsieT  Tpy/a.
3aaeTcs cpeiHee 3HaU€HHUE PAacCTOSHUS MEXIy AByMs OykBamu B cioBe. [locne aToro nzodpaxenue
JIENIUTCS HA CTPOKHU MYTEM MOUCKA MOJHBIX 0elbIX mojoc. Jlanee 3T MoJI0Ck IesITCs Ha CIIOBa yTeM
noucka OeJbIX MoJI0c onpeaeneHHoi mupunbl. [locie Bcero 3Toro BblAeNEHHBIE CI0BA MEpeialoTcs Ha
3aKJTFOUUTENBHBIN 3Tall, ¥ OHU JAEATCS Ha OykBbL. TakuMm 00pa3oM Ha BBIXOJE MOJYIS CErMEHTAIUU
MBI UIM€EM BeCh TEKCT MPECTaBICHHBIN N300paKEHUSIMHU OYKB 3TOTO TEKCTA.
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HenocpencTBenHo nepen pacro3HaBaHUEM H300paKeHNE HOPMAIM3YETCsl U IPHUBOJUTCS 10 Pa3MEPOB

11a0JI0HOB, MIOATOTOBJIEHHBIX 3apaHee.
Jlanee HacTymaeT caM MpoIEecC pacrmo3HaBaHus. [[ns mosib3oBaTesst MMeEETCs JBa BbIOOpa, TPHU
IIOMOIIIH METPUK u npu MIOMOIIH HEWPOHHOU CeTH.
Pacno3naBanue

PaccmoTrpuM niepBelii citydail — pacro3HaBaHUE IIPU IIOMOIIU METPHK.

MeTtpuka — HEKOTOpPOE YCIOBHOE 3Ha4YeHHE (DYHKIUH, OIpelessdoliee MMOJ0XKEeHHEe O0beKTa B
npocTtpancTBe. Takum 00pa3oM, eciu J1Ba 00BEKTa PaCIOIOKEHBI OJIM3KO APYr OT Apyra, TO €CTh
MIOXO0KH (HarpuMmep, 1Be OYKBbI A HalMCaHHBIE PA3HBIM IIPU(PTOM), TO METPUKHU JUISI TAKUX OOBEKTOB
OyayT coBmajaTh WM OBITH TMPENENBHO IMOXOKWUMH. s pacrmo3HaBaHUS B ATOM pPeXHME ObLIa
BbIOpaHa METpHKa X3MMHUHrA.
Metpuka XI3MMHHIa — METpPHKa KOTOpask MOKa3bIBAaeT, KaK CHIIBHO OOBEKTHI HE TOXO0XH MEXIY
co0oi.

JIaHHYI0O METPHKY 4YacTO WCIIONB3YIOT TpU KOAMPOBAHWH HWH(POpPMAIMU ¥ TIepenavye JaHHBIX.
Hanpumep, mocne ceanca mepenaud Ha BBIXOJIE HMMeEETCs CIEAYHOIIas IOCIeN0BaTeIbHOCTh OUT
(1001001), Tak:ke HAM HU3BECTHO, YTO JOJDKHA MPUHTH Aapyras nocienoBarenbHocTh Out (1000101).
MBI BBIUMCIIIEM METPUKY IYTeM CpaBHEHMs yacTedl MOCJel0BAaTEIbHOCTH C COOTBETCTBYIOIIMMHU
MeCTaMU U3 JPYrod TMOCJIeNOBAaTEIbHOCTH. TakuMm 00pa3oM MeTpuka XOMMHUHTa B HAIlleM CiIydae
paBHa 2. Tak Kak 00BEKTHl OTIIMYAIOTCS B JIBYX MO3ULUAX. 2- 3TO CTENIEHb HEMTOXO0KECTH, YeM OO0JIbLIe,
TeM XyKe B HaIleMm ciydae.
CrnenoBarenbHO, 4TOOBI ONpPENETUTh Kakasg OykBa M300pa’keHa HY)KHO HAHTH ee METPUKY CO BCEMH
rotoBeIMU TmabnaoHamu. U ToT 1mabmoH, 4bsi METpUKA OKakeTcs Hambonee Onmmskoit k 0 Oymer
OTBETOM.

Ho kak mokasana mpakTHKa MOACYET OJHOM JUIIb METPUKU HE JTaeT MOJIOKUTEIHHOTO Pe3ylIbTaTa, TaK
MHOTME OYKBbI TOXOXH MEXIy CO00H. Hampumep «j» «i», UYTO NPUBOJUT K OLIMOOYHOMY
pacrno3HaBaHUIO.

Torna 6bUI0 IPUHATO pelIeHre MPUAYMATh HOBbIE METPUKH, O3BOJISIOIINE PA3TPAHUIUTH HEKOTOPOE
MHOXECTBO OYKB B OT/IEJIBHBIN Kiacc. B wactHocTH, ObUTH peanm3oBaHbl MeTpuku (OTpakeHUs
TOPU30HTAIBHOTO M BEPTHKAJIBHOIO, NpeolsajjaHus Beca TOPU30HTAIBHOTO U BEPTHKAIBHOTO).
DKCTepUMEHTOM OBLIIO BBIICHEHO, YTO Takhe OYKBbI Kak «H» «I» «1» «O» «o» «X» «x» «l» obnagator
CynepcuMMeTpHel (TOJIHOCTBIO COBIMAAAIOT CO CBOMMHM OTPAXKEHUSMH M 3HAUMMble IHKCEITH
pacrpeiesieHbl paBHOMEPHO TI0 BCEMY M300PaKEHHIO), TTOITOMY OHHU OBUIA BHIHECEHBI B OT/ACIIBHBIN
KJIacc, YTO COKpalaer rnepebop BceX METpUK MpUMEpHO B 6 pa3. AHaJOrHMuHbIE JEHCTBHUSA ObLIH
IIPOBE/IEHBl B OTHOLIEHUHU ApYyrux OykB. B cpeaHeM ymMmeHblieHue nepedopa JTOCTUraeT NpUMEPHO 3
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pasa.

Taxoke ecTb yHHKaibHas OykBa Takas Kak «J», KOTOpas HaXOIUTCS B CBOEM Kjacce OJlHa, U 3HAYUT
UACHTUPUIHMPYIOTCS OJHO3HAYHO. [lanee, /Ui KaXI0ro Kjiacca BBHICUMTHIBACTCS METPUKAa XOMMUHTA,
KOTOpass Ha JAaHHOM JTale JaeT JIydllMe II0Ka3aTelId 4YeM IpU MpPsSMOM IIPUMEHEHHUH.
[Tpu coznanuu mabI0HOB MCIIOJIB30BANICS WPUPT «consolasy, MOATOMY, €CiIM pacO3HABAEMBIH TEKCT
HamucaH 3TUM IIPUQPTOM, paclio3HaBaHUE UMEET TOYHOCTh nopsaaka 99 npouentos. Ilpu usmenenun
mpudTa, TOYHOCTb najgaer 110 70 IIPOLIEHTOB.
Bropoii cnoco6 pacno3HaBaHUA — IPM IOMOIIM HE{POHHOM CeTH.

Yro Takoe HEWpPOHHAs CETh U B OMOJIOTMYECKOM MOHMMAHUU, U B MAaTEMAaTUYECKOM s pACCKa3bIBaTh HE
Oyay, Tak Kak JaHHOTO MaTepuasia TOJHO B MHTEPHETE W MOBTOPATH ero He xoueTcs. Cka3aTh JHIIb
MO’KHO TO, YTO B MAaT€MaTHYECKOM CMbICJI€ HEHPOHHAsl CETh — 3TO JIMIIb MOJENb OMOJIOIMYECKOro
olpesieNIeHusl.
CylIecTBYIOT TaKXKe MHOXKECTBA Pa3HOBHJHOCTEH 3TUX Mozeneil. B cBoeit pabore s mcnosiab3oBai
OJIHOCJIOWHYIO CEeTh Koxonena.
[Tpuniun pa®oThl HEHPOHHOM CETH TAKOB, YTO IOYYHMB HAa BXOJHOW CJOH HEHPOHOB HOBOE
M300paXeHUE CEeTh pearupyeT HMITYJIbCOM TOTO WM HMHOTO HelWpoHa. Tak Kak Bce HEUPOHBI
IIOMMEHOBAaHbl 3HAUCHUAMU OYKB, CJeI0BaTelIbHO, CpPEarupoBaBIIMA HEHPOH M HECeT OTBET
pacro3HaBaHHs. YTIyOJssCh B TEPMHUHOJIOTHIO CETEH MOXHO CKa3aTh, YTO HEHPOH MOMHMO BBIXOZA
UMeeT TaKKe MHOKECTBO BXOJIOB. JlaHHBIE BXObI ONUCHIBAIOT 3HAUYEHHUE MUKCceNs u3o0paxeHus. To
€CTb, €clli uMmeercs u3o0paxenue 16x16, BXomoB 'y ceTd JOKHO ObITh  256.
Kaxip1if BX0J1 BOCIIPUHUMAETCS C ONpPEIeIeHHBIM KOA(PGUIIMEHTOM U B Pe3yJbTaTe, 10 OKOHUYAHUIO
pacrno3HaBaHMs Ha Ka)kJJOM HEWPOHE CKAIlJIMBAETCs OINpEAETICHHBIN 3apsi, 4yeM 3apsia Oyner Oosblie
TOT HEeHpoH u UCITYCTHUT UMITYJIbC.
Ho uto ObI K03 PuIIMEeHTH BX00B ObUIH MPaBUIIBHO HACTPOEHBI HEOOXOIUMO CHavasia 00y4YUTh CETh.
OTUM 3aHMMaeTCsl OT/AEIbHBIN MOAYNb 00yueHus. [laHHbI MOaynb OepeT ouepeHOe U300pakeHue 13
oOyuaroleil BBIOOpKH M ckapmiauBaeT ceTd. CeTb aHaIu3upyeT BCE MO3MIMM YEPHBIX MUKCENeH U
BbIpaBHUBAET KOA((UIMEHT MUHUMU3UPYs OLIMOKY COBIMAJ€HHUS METOJIOM I'paJUeHTa, MOoCje Yero
OIpeJIeIEeHHOMY HEeHpOHY CONOCTaBIIAETCS JaHHOE U300paKeHHE.

OO0yuenue

[To okoHyaHHIO OOyUYEHUS KaXKABIH HEHPOH MOXO0X Ha XOJICT XYAOXKHUKA, TJIe HA MECTax B KOTOPBIX
Yalie BCETO BCTPEUAIHNCHh YEpPHBIC MUKCEIW HamboJee TeMHas Kpacka (3Ha4eHHe 3apsja OoJbIle), a
TaM, /1€ peXKe COBCEM CBETJIbIM TOH.
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Bcee K02 pHLIHEeHTHI BBIPOBHEHBI u TOTOBBI BOCIIPUHUMATH M300paKeHMSL.
TounocTe pacno3HaBaHus Hpu 3ToM Meroae apocturaer 80 mpoueHToB. ClenyeT 3aMEeTHThb, 4YTO
TOYHOCTh PAaCIO3HAaBaHUs 3aBUCUT OT 00yJaroleil BBIOOPKH, KaK OT KOJIMYECTBA, TAaK U OT KauecTBa.
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Summary
Nusratli Laman
Baku State University
Investigation of texts recognition methods

Image recognition or model recognition theory, computer science, objects, events, processes,
signals, situations, etc., characterized by their specific features and their finite numbers. computer
technology and its related division, based on the classification and identification and developing these
techniques. The work presented does not adequately reflect the procedure for recognizing texts in
graphic images.
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bakuHCKMii TOCYy1apCTBEHHbIH YHUBEPCUTET

I'eoge3nyeckne TUATOHAJIBHOTIO .]'II/I(I)TH pHMaHOBOﬁ METPUKH B PACCJI0CHUE KOpPEIIEPpoOB

Pe3rome: B pabGote paccmarpuBaeTcsi paccioeHHUEe JUHEHHBIX KOPENEpOB pUMaHOBa MHOT000pasusl,
OTIpe/IeNsieTCsl MUAroOHANbHBIA JTU(T PUMAHOBOW METPUKH B pACCICHHUE KOPENEepOB, H3y4YaloTCs
r€OMETPUYECKHE CBOWMCTBA CBs3HOCTH JleBu-UmBuTa, TakkKe MCCIEAYIOTCA TI€O0JE3UYECKue
JMaroHaJIbHOTO JIM(Ta PUMaHOBOM METPUKHU B PACCIOEHUE KOPEMIEPOB.

KuawueBbie ciaoBa: PacciioeHne KopenepoB, pHUMaHOBA METPHUKA, aJalTUPOBAHHBIN perep,
JIMaroHalbHbIN TUQT, cBsI3HOCTH JleBu-UuBuTa, reoe3ndeckue.

Key words: coreper bundle, Riemannian metric, adapted frame, diagonal lift, Levi-Civita

connection, geodesics

Acar sozlar: koreper dosti , riman metrikasi, uygunlasdirilmis ¢orcivo, diagonal lift, Levi-Civita

baglantisi, geodezik
1. BBenenue
Paccioennbpie TpOCTpaHCTBA MIMPOKO MPUMEHSIOTCS B TEOMETPHUM, TOIMOJOTUH M TEOPETUYECKOU
¢uzuke. OAHOTO W3 BaXKHEHIIMX KJIACCOB PACCIOCHHBIX IPOCTPAHCTB COCTABISAIOT TJIaBHBIE
paccloeHHbIE MPOCTPAHCTBA, MPUMEpPAMU KOTOPBIX SBISIOTCS PACCICHUS JUHEHHBIX DENepoB U
JUHEHHBIX KopemepoB (cMm. Hamp., [1], [4], [8], [9]). Paccinoenuss nuHeiHBIX penepoB H3y4YEHBI
pasHBIMH aBTOpaMu B pa3nmuuHbiX acrekTtax ([1], [5]). HuTepech mnpeacTaBisieT IMOCTPOCHUE
PUMaHOBBIX METPUK U U3YYEHHME N€OMETPHUYECKHX CBOICTB HOBBIX CTPYKTYpP, BOSHHMKIIMX Ha OCHOBE
3TUX METpHUK. BrepBble prMaHOBa METpHKa B KacaTeIbHOM paccioeHuu Oblna ucciegoBana Cacaku
[6]. AHasorn 3TOM METPHUKH, MOJ HWMEHEM JMaroHajibHOro JHU(Ta B KOKACATEJIbHOM PpaCCIOEHUH,
TEH30PHBIX PACCIOCHUSAX, B PACCIOCHHH JTMHEHHBIX PEIepoB pacCMOTpeHbl B pabotax [2], [6], [10],
[11]. Hekotopsie Bompockl Teopuu JUPTOB AudPepeHnanbHO-TEOMETPUUECKUX CTPYKTYp B
paccioeHne KOpermepoB uccioenoBaHbl B pabotax  [8], [9]. Hacrosmas pabGoTta mocssiieHa
HCCIIEIOBAaHHIO T€0/I€3MYECKUX JTMAarOHaJIbHOTO JTU(Ta pUMaHOBOM METPHKHU B PAacCIOCHUE JTMHEHHBIX
KoperepoB. B 2 kpaTko omMCHIBaIOTCS OIpeNeeHUs] U pe3yibTaTbl, KOTOphle OYAYT HMCIIOJIb30BaHbI

MO3XKe, MOCIEe YEero AUaroHajdbHBIA JUDT Dg puMaHoBOM MeTpuku ( crtpouTcss B 3. CBSI3bHOCTH
JleBu-HuBura METpUKH Dg onpexnensierca B 4. B 5 uccnenyrorcs reojie3nyeckue AMaroHaJIbHOTO

mudTa METPUKU D 0 B PacclIOEHHH KOPEIEPOB.
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2. [IpenBapuresibHbIe CBEICHUS

KpaTKO H3JI0KUM OCHOBHBIC OIIPEACIICHUA U PE3YJIbTAaThbl, KOTOPLIC HGO6XO,I[I/IMBI B I[aJ'IBHCfIH.IeM.

Iycte M, n— mepnoe nuddepennmpyemoe muoroo6pasue kmacca C* m F*(M ) paccioenue
JIMHEHHBIX KopernepoB Haj Muoroobpasuem M, (cm. [8], [9]). PaccinoeHue JIMHEHHBIX KOPEIEpPOB
F*(M,) max M, cocront u3 Beex map (X,u™), rae X- Touka u3 M, u U™ ects Gasuc (koperep) mis
KoKacaTelbHOro npoctpaHctsa T, M . O6Go3HauuM uepes 77 ecTecTBeHHywo mpoeknmio F*(M,) B
M, ompenensemyio mo dopmyne z(X,u*)=x. Ecmu (U;Xl,xz,...,xn) cHcTEMa JIOKAIbHBIX
xoopauHat B My, 10 Kopemep U* = (X %)= (X1, X2,..,X") mis T/M MoxeT GbITh OIHO3HAYHO

BbIpakena B Bujge X ¢ = X (dXi ) H, ClIeIOBaTEIbHO,
(ﬂ_l(U);Xl,XZ,...,Xn, Xix3...., X,?)

cucTeMa JIOKanbHbIX Koopaunat B F (M) (cm. [8]). Umpekcwl i, j,K,...,a, B, 7,... npuderaior
3HAUCHUS B {1,2,...,n} , B TOo Bpems kak wuHuaekcel A, B,C,.. mnpuberaror 3HaYeHUS B

2

{1,...,n,n+1,...,n+n BBoguM B paccMOTpeHHME HHAEKCHI B BHJIE ha:a-n+h . MHanexcer

h,.Kg.l,,... npuGerarot 3HaueHus B {n +1,...,n+n? } CyMMUpOBaHHUE TI0 TOBTOPSIFOIIUMCS WHICKCAM
BCerja nojpasymeBaetcsi. MHOXeCTBO Beex auddepeHIupyeMbIx TeH30pHbIX monel tuma (r,S) Ha

~r
M, o6o3uaunm uepes I (M) .

Paccmotpum BektopHoe none V =V '0; u kosekTopHoe mone (1-gopmy) @ = w;dx', 3amanHbIE

Ha MHoroo6pasun M. Toraa mosnHbI U TOPU3OHTATIBHBIN JTU(THI V.7V e J5(F*M ) BekTOpHOTO

v
nonst V u B —Beprukansusie udTer £ w € J5(F M) (f=12,...,n) KOBEKTOPHOTO MO @ UMEKOT,
COOTBETCTBCHHO, KOMIIOHCHTHI B BU/IC

V! V! 0
CV = a il HV = ariyvk | Vﬁa):(éﬂ J (2.1)
—XJ8,V XJFIkV ﬂa}|
{ o 0 .
OTHOCHUTEJIBHO HaTypaJbHOIO penepa \0; ,aia }= F’ vt (cm. [9]). BeprukanbHbiit mugT
X i

rnaakoit ynxkuun f ma M, spasercs gynximeii na F*(M ) , onpenensemoii B Buse Vi=for.

TMycrs (U,X') - cucrema koopmuuar 8 M. B U € M, , nonoxum
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X(I) :i, Q(I) =dXi,i =:L2,...,n
axl

V, pli
Ha ocHoBe (2.1), 5erko ycTaHaBIMBETCS, YTO KOMIIOHEHTHI HX(i) I/I "‘0(), COOTBETCTBEHHO,
3afarTcsa GopMyIaMu

5_h
"X :(AiH):[X _alr_j ! (2.2)
j ~ih
_ 0
Va i) _ (A-S )= (555; (2.3)

OTHOCHUTEIILHO HATYpaJlbHOTO perepa {éi,ﬁia} . Habop {HX(i),Va G(i)} HA30BEM, pEIEpPOM,

aJanTUPOBAHHOMU K cBsizHOCTHU JleBu-YuBurta V g [Tonaras
—Hy . . Ve pli)
D= X(,), D,a— oY,

aJIalITUPOBAaHHBIN penep Oyaem o0o3Ha4YaTh B BUJE {D|}={Di,Dia}. Uz (2.2), (2.3) u (2.1)

H V,
3aK/JIr0o4acm, 4To HH(bTLI Vu“o HUMCIOT, COOTBECTCTBCHHO, KOMITIOHCHTHI

v :ViDi,HV:(HV'):(VOi], (2.4)

0
i a @i

i
OTHOCHUTCIIBHO aJalITUPOBAHHOTO PCIIcpa {D } rac V'u @ ABJIANOTCA JIOKAJIbHBIMHA KOMIIOHCHTAMM

VeJg(M))nwe Jl (M), cooTBETCTBEHHO.

B 7 1(U) pacemorpum nokanbhsie 1—opMsl 77|, onpenensemsie B Buae

7"7'| :Kl JdXJ,
rae
Al KI 5| O
_ = J j j
1:(AIJ): iy —iaﬁ = oi m aci | (2.6)
Ay AR (-xgrl sge

Martpuna (2.6) sBisieTcsi oOpaTHOM K MaTpHIIE
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Al A _[5@ OJ

i p s |T| xApm 5B sk
AY AT (Xaljk 9,9

A=(A )= 2.7)

npeoOpasoBanus Dy = Ay 1o 5 (em. (2.2) m (2.3)). Jlerko ycraHOBUTB, 4TO HAOOp {ﬁ ! } SIBJISICTCS

KOpErepoM, JBOMCTBEHHBIM K a/IaliTUPOBAHHOMY perepy {DK }, T.C.

~| xl J I
n (Dk)=A" A" =6k
3. JlnaroHajabHbIA JU(PT pUMAHOBOH METPUKH

[Mycts (M, Q) N—MepHOE pUMaHOBO MHOTOOOpA3HE.

o %
Onpenenenune 3.1. [[uaroHanbHeIM JUdTOM pumaHoBoi metpuku g B F (M) Ha3zoBem TeH30pHOE
nosie tuna (0,2), onpenenseMoe B BUjIE

i~ NG~
Pg=giii' @7l +8,,507 @7 . (3.1)
1]

[Tpu nomomu (2.6), (2.7) u (3.1) ycranaBiupaem, 4To D 0 MMeeT KOMIIOHEHTBI

o (% O
g= {0 5ﬂgJ (3.2

*
OTHOCHUTEINIFHO aIalITUPOBAHHOTO perepa {D, } B F (M,) ¥ KOMITOHEHTHI

Dg: it Zlgksx XPTik JS _gjsxlﬂrils (3.3)
_glsxlarjs 50659”

OTHOCUTEIIBHO HaTypaJbHOTO pernepa {ai,ai }, rae uepes §' 0603HAaueHBI KOHTPABAPHAHTHBIE
[24

KOMITIOHECHTBI J .

U3 (3.2) nerko ciemyer, uto eciu ¢ - puMaHoBa Metpuka B M, 1o Dg ABJIAETCS PUMAHOBOMU

) * o o
merpukoir B F (M) . Merpuka Dg aHAJIOTUYHA DPHUMAaHOBON MeTpuke, u3yuyeHHoW Cacaku B

xacarenbHoM paccinoenun 1 (My) [7]. U3 (2.1) u (3.3) crexyer, 4to
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Pa("X, "M)=" (g(X,Y) =g(X,Y)o7. (3.4)

Taxum oOpa3om, cripaBeInBa

Teopema 3.1. Ilycme X,Y € 35(M,)) . Toeoa ckanspnoe npousgedenue 20pu30H-maibHbiX IUDMO8

Hx u Y ¢ F*(Mp) ¢ mempuxoii Dg PABHO 8ePMUKATILHOMY TUDMY CKANAPHO20 npousseoerus X
uY ¢ M.

N3 (2.1) u (3.3) Takxke cieayer, 4To
Py, 6) = 5" (g7(,6)) = 6P (g H(w.6) o ), (3.5)
Pg(tx,"26)=0 (3.6)

s Beex X € (M) 1 0,0 € 3V (M) . OtMerim, uto mo60it snement t € I9(F*(M,)) momHocTsio

. V
OIIPeeIIeTCs. CBOMMH JCICTBISIME Ha BEKTOPHBIC IoJs THIa 1 X 1 ¢ @ . Otcrona CIIETyeT, YTO Dg
MOJTHOCTBIO ompeesieTcs: cooTHommenusimu (3.4), (3.5) u (3.6).

4. CszHocThb JIleBu-UuBnTa METpUKH D g

B nyHkTe 2 MBI YCTaHOBWJIM, YTO KOMIIOHEHTHI aJallTUPOBAHHOTO perepa {D, } 3ajaroTcs popmysiaMu

(2.2). m (2.3). C opyroii cTOpOHBI, KOMIIOHEHTHI JIyaJbHOI'0 Kopernepa 3afarorcsa marpuueit (2.6). Tak
KaK aJlanTUPOBAaHHbII penep sIBISETCS] HErOJIOHOMHBIM, MTOJI0KUM

K
[DI ’ DJ ]:QIJ DK’
M3 KOTOPOT'O CIEAYET, UYTO

Q" =(D,AJL—DJA,L)A'§ .

Cormacro (2.2), (2.3), (2.6) m (2.7), KOMIIOHEHTBI HETOJIOHOMHOTIO OOBeKTa 2, JK 3a/TaF0TCS

bopmynamu
. .
Q. 7 =-Q 7 =-64T}
j j i piks
ﬁk g (4.1)
Q; 7 = X[ R,
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MPUYEM BCE OCTaJbHBIC PAaBHBI HYJIIO, TJIC R jk JIOKAJIbHBIC KOMIIOHCHTBI TCH30PHOTO IOJIsl KPUBH3HbI
R cBasuoctu Jlesu-Uusura V

[lycte ~V - cBa3pHOCT JleBu-UuBuTa, omnpexaenseMas METPHKON Dg B PacCIIOCHUU
%
koperiepoB F~ (M) . [Tonoxum

D DK
VDI DJ: FU DK .

W3 cooTHOLIEHUS

Py, Y-PV,X =[X,Y]
IOJIy4aeMm:

DK DK K
L —"Ty =Q;

4.2)
e X,Y € 35(F*(M,)).
CootHomeHne
(Pvy Pg)y,z)=
nmeet hopmy
D91, -1 Paky —°T5 P =0 (4.3)

OTHOCHUTEJIBHO aJallTUPOBAaHHOTO pemnepa {DK} . [Monw3ysce (4.1), (4.2) u (4.3), nonyuum dopmyiy

D
JJISA BBIYHMCIICHUA KOMIIOHEHT CBA3HOCTHU JleBu-Yusura cBsizHOCTH ~ V MCTPHUKHU g

D 1p KL(~ D D D
Fu— g (| 95 +D; 709 —DL gIJ)

1 (4.4)
+§(QUK +Q,K 1J +Q,K J,)
rre QF ;=Pg"Pgp;0," u
g 0
Col oo l{%) 6, | ®
0 94

[Tpunumast Bo BHUMaHue (2.2), (2.3), (3.2), (4.1) u (4.5), u3 (4.4) nonyyaem
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K _ 1k Drk _D Dk,
°rf=rf, r¥;,="n=Cry, i, =0
o, =1 XHREIT, O = XaRr.™, (4.6)
D D
T =L X 7RI, ﬂ$=—@%ﬁ

[TycTs X,Y e 3 O(F (M) u X=X D, Y=Y'D 3 . Torma xoBapuaHTHas HPOHM3BOJHAS
Y

DV{(-X BJOJb BEKTOPHOIO MO OTHOCHUTEIIBHO aJalTUPOBAHHOIO perepa {D,} uMeer

KOMIIOHEHTHI B BUJIC
Oy, X! =¥7D, X' +Pri XKV . @.7)
Ucnonszys (2.2), (2.3), (2.4), (2.5), (4.6) u (4.7), npuxoauM K CIETYIOIIEMY:

. D
Teopema 4.1. Ilycme M - pumanoso mnozoobpasue ¢ mempuxoi g u ~V AGIAEMCA CEAZHOCMbIO

* . D
Jlesu-Hueuma paccnoenus kopenepoe F (Mn) , CcHaboicennozo mempuxou ~Q . Tozoa Ons ecex

XYe3Ig(M,) uwbec S? (M), Dy Y0081emeopsent COOMHOUEHUsL
iy Pv,, "6=0,
H ~ . o~
iy °vy, MY =L REX,@)Y),
iiiy D VgV, (s g
i) "V, G—ﬂ(VX0)+§ R(X7,0)X),
iv) PV, PY="(VY)+Lp(R(X,Y))
20e d=gloweI(M,) , 0=gtec0ecI(M,) , X =gloXeIM,) u y(R(X,Y))

BEPMUKANIbHOE 6EKMOPHOE noJe, umerwulee no OnHOWEHUKw K adanmupoeaHHOJwy penepy {D|}
KOMNOHEHM bl

0
7(R(X,Y)) = {X Rkaij'
m ki

3aMCTI/IM, YTO a”HaJior TeOpCMBI 418 CJIy4ac KOKacCaTCJIIbHOTO PaCCIIOCHUA NOKAa3aH B pa60Te [6]
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5. I'eone3anyeckue TUATOHAIBHOTO JUPTA Dg .

OfHMM U3 BaOXHCEHINIMX NCOMETPHUYCCKUX 3a/a4 SIBJISCTCS OTHICKAHUE I'€OJIC3MYSCKUX OTHOCHUTEIBHO
PUMaHOBBIX METPHK Ha TIAAKuX MHOrooOpasusx (cm. [3], [11]). B paGore [12, c.174] K.SlHo u
C.Mmmxapsl JI0Ka3aHO, YTO JUHUM HA KacaTeJIbHOM PaCcCIIOCHUH PUMaHOBAa MHOT000Opa3us SBJISIOTCS
re0JIe3NICCKUMHI OTHOCUTENBHO JIN()TOB METPUKU U3 0a30BOr0 MHOT000pa3us TOT/a U TOJBKO TOT/IA,
KOTJIa 9TH JIMHUK TIOJYYCHbI KaK JH(THI T€0/Je3uuecKuX U3 0a3o0Boro MHoroodOpasus. Hama mens B

*
9TOM IIYHKTC-UCCICAOBATH I'COHC3NYCCKUC B PacCCIOCHHUHU KOPCIICPOB F (M n) OTHOCHUTCJIIBHO

D
cesi3HocTH JleBu-UuBura ~ V. MeTpHUKH Dg.

Iycts C=C(t) sBnsercs nuuueidl Ha paccioennn F7(M,) , JokambHO —ompeensemas
h o :
ypasmenmsavu X" =Xx"(t), x 7 = X/ (t) oTHOCHTENBHO HATypaTbHOTO perepa (X' X' ): (X' : Xi"‘),

rae mapamerp t mpencrasisger coboit jmHy ayru auHuun C . Torma auaus C=70C  Ha
mHoroobpasuu M,  HaseiBarcs mpoekimed smHun  C . Otmerum, uto JimHus C  JIOKaIbHO

onpeseneHa ypasHermsivu X" = X" (t).

- 5 D
Mo onpenenuto, muauss C  SIBISETCS TE0JIC3MUECKOI OTHOCUTENBHO cBsi3HOCTH JleBu-UuBnuta ~ V
%
METPUKHU Dg Ha paccnoennn F (M) Torma m Toibko TOrzja Korjma 3Ta JIMHUS YIOBIETBOPSET
¢ depeHInaIbHbIM YPaBHEHUSIM

EIGAR ¥

=0 5.1
dt| dt T odt dt G5
OTHOCHUTEIIHO aJIallTHPOBAHHOTO perepa {D, }, rie
ot i o
dt dt ' dt dt
BIOJIb JIMHUHN 6 .
C nmomorpio (4.6), ypaBHeHus (5.1) cBoasTcs K
E i + jhk dx’ dL sz?/Rh jm éXJy dx"
dt| dt dt dt 2,2 Codt dt
= (5.2)
dx! ox¢
XO’ h km k ,
Z dt dt

155



/22N Elmi xabarlor jurnali, 2019 - Ne 2. soh. 148-158 ISSN 2617-803
X5 I dyk i ox P
a1, Lys jrﬂhdeL_rjkhdL_kzo_ (5.3)
dt| dt 2 dt dt dt dt
[Tpeobpasyem temeps (5.2) cneayrommumM o0pa3om:
52" hom OX§ dx®
+YXIRE M2 0, 5.4
a A Ta 64

[Tonp3ysch TOXKAECTBOM

1 ppm dxdx

27K g dt

SIBJISIFOLIIAMCSL CJICZICTBUEM COOTHOIICHUS R('ij)k =0, npeodpazyem (5.3) creayromum oOpa3om:

d(oX/) ., dx) X/
— — (=T ——:0, 55
dt[dtj gt dt (55
NN
2y B
0 =0,
dt

Taxum oOpa3omM, cripaBeIrBa

= . D
Teopema 5.1. Ilycmo C ssnsiemcs 2eodezuueckoui ceéaznocmu Jlesu-Husuma ~V mempuxu Dg Ha

paccinoenuu aunetinbix xopenepos F (M) . Tozda kosexmopuvie nons Xhﬁ ®, s=12,..,n ,

onpeodenennvie 60oav aunuu C yooeremeopsirom oupgepenyuanrvhoim ypasnenusim (5.4) u umerom
HYJle8ble KOBAPUAHMHbBLE NPOU3BOOHBIE 8MMOPO2O NOPAOKA.

[Tycte Ha MHOrooOpasuu M, 3amana smnus C ,  JOKanbHO ompenesseMas ypaBHEHHAMH

x" = x" (t) . Ha paccinoennn nuHelHbIXx KoperepoB F (M) B HMHIYIMPOBAHHBIX JOKANBHBIX

KOOP/MHATAX OMPE/IeTHM TMHHIO ' C CIIeIyIOIMMH yPaBHECHUAMHU:
x" = x"(t),
h
X7 =XP(t).
Iycts muanst * C BO BCEX TOUKAX YIOBIETBOPSET COOTHOIICHNUE

Xl
dt

0, (5.6)
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T.€. Xhﬁ (), £=12,...,n ABISAOTCS MapaieIbHBIMA KOBEKTOPHBIMU MOJSIMH BIOJb juHuu C, Toraa
muEus 1 C HA3BIBAETCA FOPU3OHTATLHBIM udTOM MHuU C .
Ecnun nunus, ynosnerBopsmomias ypaBHeHUsM (5.4) u (5.5), JEKUT B ClIO€ PACCIOCHUS JTUHEHHBIX

xopernepos F*(M,) , onpenenseMoM ypaBHEHHSIMH x" = const , To ypaBHeHue (5.5) cBoauTcs K

YpaBHEHHUIO

TPOM3BOIbHOE pelenue kotoporo umeer un X/ =aft+b’, rne af u b mocrosm-nere. Taxum
00pa3oM, ToIyJaeTcs
Teopema 5.2. [eodesuueckas nunus X" = Xx"(t), XP =XP(t), newcawas & croe paccroenus

o * o D
JIUHEUHbIX Kopenepoe F (M n) C mempuxou g , umeem czzedyiou;ue YpaeHeHUA.

x" =cM, Xf :aft+bf 20e ¢", af u bf nocmosiHHbie.
Kax cnencreue ypaBuenuii (5.4), (5.5) u (5.6), nonyuum:

Teopema 5.3. Bcakuii copusonmanbHulii augpm 2e00e3uyeckoll TUHUU PUMAHO8A MHO2000pa3us

« « « * o
(M,,9) serssemca 2eodeszuueckoii aunueii na paccroenuu aunetinvlx kopenepos F (M) ¢ mempuxoii

Dg.
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Summary
Fattayev Habil
Baku State University

Geodesics of diagonal lift of a Riemannian metric to the coframe bundle

In this paper, we consider the coframe bundle of a Riemannian manifold, determine the
diagonal lift of the Riemannian metric into the coframe bundle, study the geometric properties of the
Levi-Civita connection, also investigate the geodesics of diagonal lift of the Riemannian metric into
the coframe bundle.

Xiilasa
Fattayev Habil
Baki Dovlat Universiteti

Koreperlorin laylanmasina Riman metrikasinin diaqonal liftinin geodezik xatlari

Mogalodo Riman ¢oxobrazlisinin koreperlorinin laylanmasina baxilir, Riman metrikasinin
koreperlorin laylanmasina diaqonal lifti toyin olunur, Levi-Civita rabitasinin handosi Xxassalori
oyranilir, homginin koreperlorin laylanma fozasina Riman metrikasinin diaqonal liftinin geodezik
xatlari tadqiq olunur.
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